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Strucni rad
Rezime: PoStanski sektor u celini predstavija jedan
od vecih distributivnih sistema i kao takav treba da
prepozna svoje negativne uticaje na Zivotnu sredinu.
Primeri  Svajcarskog, italijanskog, nemackog i
mnogih drugih postanskih sistema pokazali su da se
adekvatnim reSenjima moZe poboljSati zaStita
Zivotne sredine. Cilj rada je da se sagleda ukupna
godisnja emisija CO. vozila Javnog postanskog
operatora Srbije, koja se koriste na teritoriji AP
Vojvodine. Prikaz rezultata predstavijen je uz pomoc¢
softvera Quantum GIS (QGIS), verzija 2.18.4. .
Kljuéne reci: emisija CO,, poStanski operatori, CO>
kalkulator, Quantum GIS

THE STUDY OF CO; EMISSIONS FOR
POSTAL TRAFFIC VEHICLES IN THE
TERRITORY OF VOJVODINA

Dordije Dupljanin, MSc. TE
Faculty of Technical Sciences, Novi Sad, ddjordji@uns.ac.rs

Tatjana Savkovié, MSc. TE
Faculty of Technical Sciences, Novi Sad, savkovic.t@uns.ac.rs

Slavisa Dumnié, MSc. TE

Faculty of Technical Sciences, Novi Sad, dumnic.s@uns.ac.rs
Milica Mili¢i¢é, Ph.D. TE

Faculty of Technical Sciences, Novi Sad, mmilica@uns.ac.rs

Milica Maréeta,BSc. TE
Faculty of Technical Sciences, Novi Sad, marcetamilica681@gmail.com

Professional paper
Abstract: The postal sector in general, is one of the
largest distribution systems and as such it should
recognize its negative impacts on the environment.
The Swiss, ltalian, German and many other postal
systems have shown that adequate solutions can
improve environmental protection. The aim of this
paper is to consider the total annual CO2 emissions
of the vehicle of Public postal operator in Serbia,
which are used within the territory of AP Vojvodina.
The results are presented by using software
Quantum GIS (QGIS), version 2.18.4.
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1. uvOoD

Problem negativnog uticaja transporta na Zivotnu
sredinu postao je nezaobilazna tema kod razvijanja
strategija u poStanskom sektoru. PoStanski sektor troSi
ogromne koli¢ine prirodnih resursa (gorivo, drvo,
metal) i proizvodi znacajne koliCine tetnih gasova koji
direktno utiCu na globalne klimatske promene. Iz tih
razloga, postanski sektor ulaze napore za reSavanje
ovog problema kroz investiranje u razvoj novih
tehnologija, kako bi se smanijila emisija CO2i negativan
uticaj na zivotnu sredinu.

Na globalnom nivou, pitanjima odrzivog razvoja u
poStanskom sektoru bavi se Svetski posStanski
savez(SPS), koji joS 1994. pokrenuo Program
zastite zivotne sredine osnivanjem Radne grupe za
pitanja zivotne sredine. SPS je formirao Projektnu
grupu za odrziv razvoj (the Sustainable
Development Project Group) sa ciliem da podrzava
poStanske operatore u njihovim naporima da
integriSu odrziv razvoj u svoje aktivnosti, i to u sve tri
dimenzije — ekonomskoj, ekoloskoj i drustvenoj [1].

Jedan od klju¢nih zakljuCaka SPS strategije iz Dohe
2013. godine, u okviru realizacije cilja «jaCanje

odrzivog razvoja poStanskog sektora» predvida
sledece osnovne pravce i inicijative [2]:
e Monitoring i podizanje svesti o uticaju

postanskih aktivnosti na Zivotnu sredinu;

e Podrska inicijativama koje se odnose na
drustvenu dimenziju odrzivosti;

e Provera da li se proizvodi i usluge
postanskog sektora koriste na odrziv nacin;

e Implementacija kampanja sa cillem
podizanja svesti o odgovornosti prema
Zivotnoj sredini, korporaciji i drustvu;

e Formiranje baza podataka o sopstvenim
karbon otiscima;

Postanska industrija predstavlja jednu od kljuénih
globalnih infrastruktura i ona ¢&ini 1,3% globalne
transportne industrije. Kao takva, sa 192 poStanska
operatora koji ukupno imaju oko 500,000 objekata i
1,000,000 vozila u 2011. godini je emitovala 56
milona tona CO:. Imajuéi to u vidu mnogi postanski
operatori nastoje da smanje emisiju COz2 [3].

U prvom delu ovog rada je prikazan negativan uticaj
vozila Javhog postanskog operatora Srbije na
Zivotnu sredinu (emisija COz) i data su iskustva
stranih posStanskih operatora u reSavanju ovog
problema. Zatim je predstavljena struktura voznog
parka kao i raspodela vozila po gradovima sa
predenom kilometrazom i prosenom potroSnjom
goriva. Nakon toga, ukratko je opisan program za
proradun CO: i dat je prikaz rezultata istrazivanja
pomocéu geografskog informacionog sistema QGIS,
verzija 2.18.4. Na kraju su doneti zakljuCci i pravci
daljih istrazivanja.
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2. ISKUSTVA STRANIH POSTANSKIH
OPERATORA U RESAVANJU PROBLEMA
EMISIJE UGLJEN DIOKSIDA

Postanske uprave Sirom sveta svesne su Cinjenice
da moraju brzo reagovati po pitanju emisije Stetnih
gasova, pa Ce se stanje u uzoj naucnoj oblasti
sagledati na osnovu iskustva drugih zemalja. U
izvestajima [4] i [5] dat je prikaz reSenja pomenutog
probelma kod pojedinih postanskih operatera:

Itella (Finska) ima za cilj da smanji emisiju Stetnih
gasova u svim svojim aktivnostima. Jedan korak u
tom pravcu je prelazak na elektricnu energiju
koristeéi obnovljive izvore energije u svojim centrima
za sortiranje, koji obi¢no koriste mnogo struje. Od
2011. god. 100% elektricne energije koju koristi Itella
u Finskoj je ,zelena® i ltella je smanijila emisiju
uglien-dioksida u Finskoj za 15%.

Madarska posta je pocela da Koristi solarnu energiju
u svom nacionalnom logisti¢kog centra od kraja 2008.
godine. Trideset Sest solarnih kolektora povrSine 62
metara kvadratnih se nalaze na ravnom krovu BC
bloka. Procenjuje se da sistem ustedi 4,300 kubnih
metara prirodnog gasa godiSnje. Solarni sistem je
smanijio potrosSnju energije za 36,7%, a emisija uglien
dioksida za 13%. U 2009. godini poSsta je saCuvala oko
20.000 kWh pomocu solarne energije.

Zahvaljujué¢i uvodenju preko 300 double decker
prikolica, Royal mail sada moze prevoziti 50% vise
u jednom vozilu, a to takode uti€e na smanjivanje
godiSnje kilometraze od 7,6 miliona milja, i Stedi
7,000 tona COs..

Sa preko 1.300 (metan / benzin) vozila, Poste
Italiane ima najvedi vozni park na metanski pogon u
Evropi. ltaljanska poSta je prepoznala takode
vaznost odrzivog razvoja i preuzela korake da
iskoristi sve prednosti solarne energije. Projekat je
poceo 2009. godine instaliranjem solarnih panela na
najve¢im objektima. 2012. godine ltalijanska posta
imala je 3 solarna panela u mestima L’aqula,
Triggiano i Rimu. Ova tri sistema proizvode 449
Mwh elektricne energije, Sto vodi redukciji 181 tone
karbonske emisije.

Vozni park belgijske poste je 2015. godine imao
udela u ukupnoj emisiji CO2 skoro 77%. Da bi resili
ovaj problem oni su uveli odredeni broj elektri¢nih
bicikala za dostavu umesto mopeda koje su do tada
koristili. Program obuke vozaca u cilju smanjenja
zagadenja Zivotne sredine primenjen je i u posti
Italije, sa zna€ajnim poboljSanjima.

Portugalska posta kao meru za smanjenje emisije
Stetnih gasova primenjuje obuku vozaca o ekoloskoj
voznji. Rezultati ove obuke pokazuju da je moguée
smanjiti CO2 emisiju za oko 1,700 tona godiSnje.

Svajcarska posta poseduje preko 5,000 elektriénih
skutera i 100 kombi vozila koja koriste biogas i "eco-
friendly" B7 dizel za pogon. Upotrebom ovih vozila
postigla se usteda u emisiji CO2 za vise od 1,100
tona u 2015.godini.

Takode, Buc i ostali u [6], Ravnitzky u [7], Boldron i
ostali u [8], su dokazali znac¢ajan uticaj elektriCnih
vozila na smanjenje troSkova transporta i emisije
CO2 u postanskom sektoru. Chocteau i ostali u [9]
pokazao je da jedno elektri¢no vozilo koje zamenjuje
vozilo koje ima motor sa unutrasnjim sagorevanjem
moze dovesti do godiSnjeg smanjenja od 1.8 tona
CO:a.

3. METODOLOGIJA

Ovaj rad pokazuje ukupnu godiSnju emisiju CO: kod
231 vozila koja se koriste u postanskom saobracaju
Javnog postanskog operatora na teritorii AP
Vojvodine, uzimajuéi u obzir 7 gradova (Novi Sad,
Subotica, Zrenjanin, Kikinda, Sombor, Sremska
Mitrovica i Pancevo). Prose¢na starost vozila je 7,31
godina a struktura voznog parka za 2015. godinu kao i
raspodela vozila po gradovima sa predenom
kilometrazom (K) i ukupnom godiSnjom potroSnjom
goriva (P) dati su u tabeli 1 i tabeli 2. Vozila kao
pogonsko gorivo Kkoriste dizel (93,94%) i benzin
(6,06%). UnoSenjem ulaznih podataka u softver
Quantum GIS (QGIS) verzija 2.18.4, izvrSen je prikaz
prostorne raspodele emisije CO2 na godidnjem nivou.
Podaci koji su u radu koris¢eni, su iz 2016. godine.

Tabela 1. Struktura voznog parka

Marka Broj (%)
FIAT 32 13.85
ZASTAVA 1 4.76
FORD 57 24.68
CITROEN 13 5.63
PEUGEOT 79 34.20
RENAULT 29 12.55
IVECO 2 0.87
DAF 6 2.60
MERCEDES 1 0.43
VW 1 0.43
Ukupno 231 100

Tabela2. Raspodela vozila po gradovima sa predenom
kilometrazom (K) i ukupnom potro$njom goriva (P)

K P
Grad Broj (%) km litara
NoviSad | 61 | 2641 | 1470199 | 165370
Subotica | 40 | 1732 | 881469 | 74273
Zrenjanin | 28 | 1212 | 697.767 | 59,978
Kikinda 12 | 519 | 211156 | 14608
Sombor | 27 | 1169 | 590447 | 47626
Sremska | 5y | 1385 | s74442 | 74899
Mitrovica
Pandevo | 31 | 1342 | 827683 | 76720
Ukupno | 231 | 100 | 5,553,163 | 513,474.76
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Tabela 3. Prosena potrodnja goriva na godiSnjem novou po
gradovima (1/100 km
2 3| 8| ¥ 4| 55| &
MO 4125 | 843 | 859 | 6.92 | 801 | 856 | 927

U tabeli 3. dat je prikaz prosecne godiSnje potroSnje
goriva po gradova, gde se moze zapaziti da je najveca
prose€na potroSnja goriva u Novom Sadu (11.25 1/100
km), &to je i saglasno najveéem broju vozila, predenoj
kilometrazi i potroSenom gorivu u posmatranom
periodu. S’hodno tome, Kikinda je imala najmanju
proseénu potroSnju goriva od 6.92 /100 km. U
Pancevu je ostvarena manja godiSnja kilometraza a
veca prosecna potroSnja goriva (9.27 1/100 km) u
odnosu na Sremsku Mitrovicu i Suboticu gde je
ostvareno 8.56 1/100 km i 8.43 1/100 km, respektivno.
Ovo moze biti uzrok brojnih uticajnih fakora:
neekonomic¢no vozaCko ponasanje, stariji vozni park,
loSiji putni uslovi, razli€iti geografski uslovi itd.

3.1. Prora¢un emisije CO-

Za proracun emisije COz je koriS¢en My Climate
Carbon Footprint Calculator koji je deo My Climate
projekta. My Climate projekat je zapoCeo 2002.
godine u Svajcarskoj. Cilj projekta je da poveéa
efikasnost zastite Zivotne sredine na lokalnom i
globalnom nivou. Kroz partnerske organizacije ovaj
projekat je prezentovan u 9 zemalja: Nemacka,
Austija, Svedska, Norveska, Luksemburg, Gréka,
Ujedinjeni Arapski Emirati, Japan [10].

U oblasti saobraéaja ovaj kalkulator daje mogucnost
za proracun emisije COz kod vazdusnog, drumskog i
vodnog saobracaja i determiniSe CO: emisiju koja
nastaje tokom kretanja prevoznog sredstva. Kao
ulazne parametre za laka teretna vozila drumskog
saobracaja koristi: predenu kilometrazu (km), vrstu
goriva (benzin, dizel, prirodni gas, biogas) i
prosecnu potrosnju goriva (1/200 km) [11].

3.2. Geografski informacioni sistem (GIS)

GIS je relativno nova oblast, koja je zapocela svoj
razvoj 1970-tih godina. U dana3nje vreme postaje
sve vazniji alat u upravljanju Zivotnom sredinom,
maloprodajom, logistikom, turizmom, saobracajem i
mnogim drugim oblastima naSe svakodnevnice. Uz
GIS aplikacije mogu se otvoriti digitalne mape na
raCunaru, kreirati nove prostorne informacije na
mapama i vrSiti prostorna analiza podataka [12].

QGIS je napredan alat koiji koristi lejere sa mapama i
ukljucuje sve karakteristike koje profesionalci i obi¢ni
korisnici mogu da o€ekuju, kao $to su: importovanje
iz viSestrukih izvora, digitalizacija, editovanje,
analiza podataka, geoprocesiranje itd [13].

GIS se u Srbiji uglavnhom koristi u slede¢im
oblastima: transportu, telekomunikacijama, turizmu,
gradskoj infrastrukturi, edukaciji, lokalnoj
samoupravi. [14, 15] Dupljanin, Sarac i Kujagié
(2015) [16] su analizom postoje¢ih kapaciteta i
analizom primene dosadasnjih novih trendova u
posti Srbije, sproveli SWOT analizu. Ova analiza je
pokazala da posta Srbije ima edukovan kadar,
strateSki  pristup  poslovanju kao i dobru
infrastrukturu i kapacitet za primenu novih
tehnoloSkih trendova. S’hodno tome, Decnica i
Sarac (2013) [17] pokazali su da GIS ima veliku
primenu u posti Srbije prilikom celokupnog procesa
organizacije isporuke poSiliaka ali i optimizacije
transporta. Koristeéi podatke i tematske karte koje
nudi GIS, operator isporuke moze da analizira
dobijene podatke i vrlo brzo da donese odluke o
moguéim  promenama u cilju optimizacije
organizacije isporuke.

U ovom radu uz pomo¢ ulaznih podataka (gradovi i
godisnja koli¢ina emitovanog CO: u njima) koji su
uneti u softver QGIS, verzija 2.18.4 , dobijena je
mapa na kojoj su date informacije o prostornoj
emisiji CO2. Koli¢ina emisije je u skladu sa brojem
vozila koja se koriste za potrebe postanskog
saobracaja na teritorijama pomenutih gradova.

4. PRIKAZ UTICAJA PpéTANSKOG
SAOBRACAJA NA ZIVOTNU SREDINU U AP
VOJVODINI

Prostorna emisija ugljen-dioksida je prikazana uz
pomoc¢ softvera Quantum GIS (QGIS), verzija 2.18.4
na slici 1. Najveca koli¢ina CO2 u toku godine se
emituje na teritoriji grada Novog Sada (724,453 t),
8to je i proporcijalno broju vozila koja saobracaju na
ovoj teritorii (61 vozilo). Shodno tome, na
teritorijama gradova Panleva i Sremske Mitrovice
koristi se po 32 vozila i emituje se po 350 t CO2
godiSnje. Vozila postanskog saobracaja koja
saobracéaju na teritoriji Kikinde (12 vozila) generisSu
65,6 t COz2 godiSnje.

Slika 1. Prikaz emisije CO2u softveru QGIS, verzija 2.18.4
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Na primeru ovih gradova pokazano je da emisija
uglien-dioksida poprima Siroke razmere (na
godidnjem nivou oko 2324 t godidnje na teritoriji
pomenutih gradova).

Prema istrazivanjima, prosean automobil godisnje
emituje toliko CO:2 koliko je tezak, a za jedan sat
voznje auto-putem brzinom od 130 km/h, potrosi se
isto toliko kiseonika koliko ga jedan Covek potrosi u
deset dana za disanje [18].

Svake godine sektor transporta emituje oko 15%
ukupne emisije CO2 u vazduh i predstavlja najbrze
rastuéi izvor emisije gasova staklene baste u Srbiji.
Od marta 2013. godine kada je donet Zakon o
efikasnom koriS¢éenju energije, u nasoj zemlji se po
prvi put reguliSe sektor transporta kako bi se
unapredila energetska efikasnost i smanjila emisija
gasova sa efektom staklene baste.

5. ZAKLJUCAK

Zagadenje vazduha gasovima koji izazivaju efekat
staklene baste (CO2, NOx, CH4) prema naucnim
procenama do 2030. godine prouzrokovace rast
prosecne temperature od 1,5 - 4,5 stepeni Celzijusa.
Pored toga, aerozagadenje utiCe na respiratorni,
kardiovaskularni, imuni, nervni, skeletni i
reproduktivni sistem u zavisnosti od izloZenosti
zagadeniju.

U ovom radu, izvrSeno je istraZivanje ukupne
godiSnje koli€ine emisije ugljen-dioksida vozila
Javnog postanskog operatora Srbije na godiSnjem
nivou na teritoriji 7 gradova (Novi Sad, Subotica,
Zrenjanin, Kikinda, Sombor, Sremska Mitrovica i
Panfevo) u AP Vojvodini. Na osnovu predene
kilometraze, vrste koriS¢enog goriva i koli¢ine
potroSenog goriva, izvrSen je proracun emisije CO:
(t) koriste¢i My Climate Carbon Footprint Calculator.
Na teritoriji grada Panleva ostvarena je manja
godiSnja kilometraza a dobijena je veca prosecna
potrodnja goriva u odnosu na Sremsku Mitrovicu i
Suboticu. Uzrok tome mogu biti brojni faktori, kao
Sto su: stariji vozni park, loSe navike i vozacko
ponasanje (neekonomitno ponasSanje u voznji),
razliciti putni i geografski uslovi itd.

Prostorni prikaz emisje CO: izvrSen je uz pomoc¢
softvera QGIS, verzija 2.18.4. Najveca koli¢ina CO:2
u toku godine se emituje na teritoriji grada Novog
Sada Sto je u skladu sa predenom kilometrazom,
potroSenim gorivom i brojem vozila poStanskog
saobracaja koji rade na njegovoj teritoriji. S’hodno
tome, na teritoriji Kikinde se generiS8e najmanja
koli¢ina emisije CO..

S’obzirom na negativan uticaj
Zivotnu sredinu ali i na zdravlje ljudi, inostrani
postanski operatori se u velikoj meri bave
reSavanjem ovog problema. Da bi se smanjio
negativan uticaj, primenjuju se brojna unapredenja
poslovanja postanskih operatora (primena
elektricnih vozila, primena solarne energije u
logistiCkim centrima, primena obnovljivih izvora
energije za pogon vozila). Pored toga, i aktivnosti
kao Sto su: zakonske regulative, edukacija vozaca,
stimulacija drzave za nabavku opreme za kontrolu
kolicine emisije CO2, za kupovinu "Gistijih
automobila" i pravovremenog odrzavanja, takode
mogu smanjiti ukupnu emisiju CO2.

emisiie CO2 na

Buducéa istrazivanja ¢e biti usmerena na ispitivanje
emisije CO:2 koju generiSu privatni poStanski
operatori kojih trenutno u Srbiji ima 35. Na taj nacin
moze se stedi slika o ukupnom uticaju postanskog
saobracaja (javnog operatora i privatnih operatora)
na Zivotnu sredinu.
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