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CaobpahajHa He3roga
YTuuajHu akropu
[lybvHcka aHanusa
BajecoBa HeypoHcka Mpexa

3a kBanuTeTHO carnegaBake ctawa 6e3begHocTn caobpahaja Huje OOBOSBHO
aHanuanpaTy camo nocreguue caobpahajHux Hesroaa, Beh je noTpebHo BpLUNTY
nepMaHeHTHO npahene cTawa 6e3b6eaHoCTM caobpahaja n aHanuampaTn y3poke
HacTaHka caobpahajHnx Hesroga. Y CBeTy je 3Hayaj OyOVMHCKMX aHanusa
caobpahajHux Hesroga npenosHar jow kpajem 20 Beka. Kao HajcBeobyxBaTHMju
meTop 3a yTBphuBame yTuuajHux daktopa Ha caobpahajHe Hearoge, y CBeTy cy
pasBujeHn pasnuuuTM Moaenu AyObuHckux aHanu3a caobpahajHux Hesroga.
MpumeHom MeTogonorvje AyOMHCKMX aHanmM3a Ha KOHKpeTHy caobpahajHy
Hesrogy AeTarbHO ce yTBphyje yTuuaj nyTa, BO3una, YOBeKa W OKpyXeksa Ha
caobpahajHy Hesrogy. Y Penybnumum Cpbuju ce og 2015. roguHe Bplue
He3aBUCHe OueHe yTuLuaja nyTa Ha HacTaHak Hesroge Ha ApXXaBHUM MyTeBMMa, a
y Toky 2016. rognHe cy Ha TepuTopuju 'paga Beorpaga npeu nyT cnpoBegeHe
nybuHcke aHanu3e caobpahajHux Hearoga. 360r CNoXXeHOCTU 1 BUCOKE LieHe Koje
orpaHuyaBajy MpUMeEHY OBOr anaTta, Ha OCHOBY MOMEHYTUX aHanuMsa Mu
UCKyCcTBara W3 eKkcrnepTu3a caobpahajHux Hesroga pasBujeH je Mogen 3a
npeno3HaBawe yTuuajHUX hakTopa y3 nomoh BbajecoBa HeypoHcka Mpexa. Ha
OCHOBY [00MWjeHux peynTata MOXe Ce 3aKkibyuuTu Aa je npuMerseHa Mpexa
BMCOKO MOy3QaHa 3a npeno3HaBake YTuuajHux d¢aktopa, jep je  nokasana
npoueHaT npeno3HaBamwa YTUUAjHUX akTopa Yy AYyOMHCKM aHanusuMpaHum
Hesrogama of 74,1%. Ha oHOBY NpumeHr-eHor Mogena MoXe Ce 3akibyunTu aa je
noTpebHO pas3BujaT oBakBe MoAene 3a aHanusy caobpahajHux Hesroga, Kako
61 ce Ha KBanuTeTaH Ha4YMH MOMMNW carneaaTtu yTuuajHu akTopu Ha HacTaHak
caobpahajHux Hesroga.

1.yBOA

Mefly  wTeTHMM  nocrneguuama y  OpYyLwWTBY,

Y CBeTy je y nocnegwe Bpeme 3abenexeH TpeHa
nepmaHeHTHor noeehawa ©Opoja ¥ nocneguua
caobpahajHux He3roga, Ha rnmobanHoM HUBOY.

lMpema nogaumma (WHO, 2018), Tokom 2018. rogmHe
6poj cMpTHOr cTpadawa y caobpahajHum Hesrogama y
Ceery je npewao 1,35 wwunvoHa. [pema
pacrnonoXmeMM nogauuma M yYO4YeHMM TpeHOoBuMa
npucytTHa je TeHaeHumja parber noeehawa Opoja
cTpaganux y caobpahajy, mako je Ha EBponckom
HMBOY pasBujeH nnaH akumja 3a 6GesbegHocT
caobpahaja y nepuogy 2011-2020. Npema TpeHyTHUM
nogauuma npouewyje ce ga 6m npema nocrtojehem
Tpenay 2030. cMpTHO cTpagake y caobpahajy noctao
neTn y3poK CMPTHOCTM Y CBETY, @ TPEHYTHO je OCMMU.

caobpahajHe Hesroge ce u3gBajajy kao Hajyewha
HacunHa CMpT, a NoroToBO Koz mMragmx (CTapocty of
5 po 29 roguHa), roe cy caobpahajHe Hesroge Boaehu
y3pok cMmpTHoctn (WHO, 2018). Ocum cmpTHOr
cTpagawa Jbyau y caobpahajHum Hesrogama, HacTajy
W Benuke MaTepujanHe LiTeTte M Apyre nocreguue, a
LUTO CBe 3ajeQHO CTBapa M3y3eTHO Bemnuke couwujanHe
TpowkoBe. [lpouewyje ce pga jegHa caobpahajHa
Hesroga y 3aBMCHOCTUW Of HacTanux nocrieguua Moxe
npeacraefbatu Tpowak o Hajmawe 3.082,00 eypa
(Hesroga ca nako nospeheHum) go 309.753,00 eypa,
(Antic et all., 2012) na go uvak 2.299.016,00 eypa
(MuHuctapctBo TpaHcnopta Benuke Bputanuje,
2013).


mailto:n.markovic@sf.bg.ac.rs

HeHag Mapkosuha, Janubop MNewuh, bopuc AHTuh, MurbaH Jlazapesuh

CsBe Behu ©Opoj normHynMx u noBpefeHux vy
caobpahajHMM He3rogama, Kao U HeOBOJbHU edekTn
npegys3eTux  akuuja  WM3MCKYjy  HOBU  MPUCTYM
pasymeBaky U aHanusama caobpahajHux Hearoga y
unrby AgeTepMuHuUcawy aktopa Koju gosoge Ao
HbUXOBOr HacTaHka (Mapkosuh u gp., 2018).
deHOMEHONOWKMM  carnegaBakeM  caobpahajHux
Hesroga gobuja ce camo OKBUPHA Cnunka o pasnosvma
HacTaHka caobpahajHux Hesroga. 3a  noTnyHo
pasymeBake  yTuMUAjHUX  dakTopa  HEOMXOAHO
€TUONOLLKM aHanuaupatu caobpahajHe He3roge kako
O6u ce getepMuHMCanNM yTUUajHU aKTOpW HacTaHKa
caobpahajHe Hesroge n gedwuHucao cnen porahaja
Koju je npetxoguo Hesroan. [ybuHcke aHanuse
caobpahajHux Hesroga, kao jegHa of HajaeTarbHUjMX
€TUONOLWKMX aHanuaa, npeacrtasrbajy anaT Kojum ce
JeTarbHO carfnefasajy CBWM yTULAjHWM (pakTopu Ha
KaoHKpeTHy caobpahajHy Hesrogy (Mapkosuh n Aap.,
2018) n pedwmHmMwe wTa je cBe op hakTopa vy
KOHKPETHUM OKOMMHOCTMMA W Ha KOju HayMH umano
yTuuaja.

MocebHO 3Ha4ajHO je nMpeno3HaBakwe M geduHNCaHe
yTvuaja cBakor nojeguMHadHor OCHOBHOr chbakTopa
(4oBek, BO3MMO, MYT U OKPYXEHE), jep Ce Yy Mare
pasBujeHNM UNN HepasBUjeHUM 3emMribama CBOAWO Ha
rpewke Bo3aya. Kako noHawawe ydecHuka Yy
caobpahajy, ka0 M CBako Apyro MoHalwwe je nop
3HavYajHUM yTULajeM OKpyXXeka, TO Ce AenoBakeM Ha
OKpyXewe cTBapajy 0e3beHuju ycrioBu caobpahaja.
Ha oBaj HauuMH ce nocpefHo Aenyje N Ha yYecHuke y

caobpahajy, na wn Bo3aye. Wmajyhm vy Buagy
OrpaHUYeHOCT MpuMeHe AyOWHCKMX aHanmMsa Yy
NOTAYHOCTW, a Yy LUWby MOCTM3aka XKeIbeHUX

pesynTtaTta, M3[BOjeHa je He3aBMCHa OueHa yTuuaja
nytTa Ha HacTaHak W nocneguue caobpahajHux
Hesroga kao nocebaH anat. OBa noTkateropuja
AyOVHCKMX aHanM3a uma 3a uurb aHanu3y yTtuuaja
nyta Ha MecTy He3roge Ha HacTaHak u moryhHocTu
carnefaBsakba caobpahajHe cuTyaumje of cTpaHe
y4yecHuka Hesroge. lNojegnHn ayTopuy cy aHanmanpanm
M npatunu camo oapeheHe KapakTepucTuke nyta u
HUXOB yTULAja Ha caobpahajHe Hesroge, Kao LITO Cy
Aidoo et al. (2013), aHanuavpanu ytuuaj nyta v nyTHe
okonuHe, Gitelman et al. (2012), kapakTepucTuke
nokaumje caobpahajHux He3roga Ha  TEXWUHY
nocneguua un cn.

Y Penyonuun CpOuju MHTEH3MBHO ce pasBuja wu
yHanpehyje meTogonorvja Bpuwewa  OYyOUMHCKMX
aHanusa caobpahajHux Hesroga. Mehy npBuma vy
Penybnmum Cpbuju cy Pesic et al. (2014) panu
nperneg  Hajoorbe CBeTcke Mpakce  BpLleHa
AyOuHCKMX aHanu3a caobpahajHux Hesroga. 3aTtmm cy
Markovic et al. (2015a) nocebHo ykazanu Ha 3Hauaj
Bpwerwa  OyOMHCKMX  aHanmsa 3a  MpaBuWIHO
yTBphMBawe W AeduHUcawe YyTuuaja nyta Ha
HacTaHak W nocneguue caobpahajHux Hesroga.
Mapkosuh un pgpyrn (2015b) cy cucrematusosanu
mMeToAonornje OyOMHCKMX aHanv3a u ganu ocBpT Ha
MOTyRHOCT HMXOBE MPUMEHE.

Takohe cy Markovic et al. (2015c) npukasanu

moryhHocT  kopuwhewa pesynrata ekcnepTusa
caobpahajHux Hesroga, Kao HauMHa MpUKynrbaka
yTMuajHux paktopa Ha HacTaHak caobpahajHux

Hesroga u nocneguua. ictn aytopu cy aeuHncanu u
OOMUHAHTHE yTuuajHe dakTope HacTaHka
caobpahajHnx Hesroga Ha TepuTOopujM  rpaga
Beorpaga (Mapkosuh n gp., 2018). OBu ayTopu cy y
CBOM [JarbeM pajy HacTaBunuM npenosHaBawe
HajBaXXHUjUX yTuUajHUX hakTopa ca LUuIbeM pasBuja
BeLUTayke MHTanureHuunje sa geduHucaue ytuuajHuX
(kaTopa caobpahajHux He3roga O OKBMPY AYyOUHCKMX
aHanusa.

Pesyntatn po kojux je powao Chiou 2006 rogvHe
nokasyjy Aa npvMeHa HeypOHCKUX Mpexa 3a aHanuay
Hesroga nokasyje BWCOKy npeumsHocT. CTpykTypa
mMogena GasupaHor ca 10 CKpuBEHMX HeypoHa uMma
Hajsehu npoueHaT TayHoCcT U y obyun (85.72%) n y
Banuaaumjn (77.91%) (Chiou, 2006). Wako cTteneH
Ta4yHOCTU MoOJena Huje MHOro BUCOK, KoeduuujeHT
noBe3aHoCTU u3Mefly MpOUEHEHNX U  CTBApPHUX
CTerneHn oaroBopHocTH je yBek Behu og 0,95 y obyum
n Behn og 0,88 y Toky Banupauuvje, nokasyjyhu pga
npensuheHn pesyntaTv NpoLeHe HeTa4yHUX cryvajeBa
He oacTynajy MHoro of npasux pesyntata (Chiou.
2006).

MoryhHocT 1 noysgaHocT npumeHe bBajecHoBuMX
HEYpOHCKUX Mpexa 3a Mogenupawe HacTaHka
caobpahajHnx Hesroga u nocneguua nokasanu cy
Abdel-Ati n Pande (2005) «koju <cy nomohy
npobabunucTnykor mogena HeypoHCKe Mpexe ycrnenu
4a npedBuae HacTaHak Hesroga Ha  Kopuaopy
"Intersatate-4" y OpnaHgy. AyTopu cy nokasanu ga ce
Hajmare 70% He3roga MoXe agekBaTHO NpeaBuUaETU
NMPMMEHOM HEYPOHCKE Mpexe, LWTO MpeacTaBiba
ognuyHe pesyntate wumajyhm y Bugy BENUYMHY
nocrnegya cBake rnojeavHavyHe Hearoge.

Simonic (2004) je ytBpauo moryhHocT aeduHncama
nocneguua Hes3roga NPUMEHOM bajecosux
npo6abunucTUUkMx Mpexa, Koje ysumajy y o63up
KapakTepuUCTUKe YYeCHWKa, YCINoBE OKOMMHE U
KapakTepuctMke nyta. 3a mogenupake nocrneguua
caobpahajHux Hesroga y LUnaHmju, De Ona et al.
(2011) cy kopucTunu yTuuajHe pakTope MNpPYMEHOM
BajecoBe npobabunuctuuke mpexe.

C oppyre ctpaHe Mussone et al. (1999) cy
aHanuavpanu CcTeneH OnacHocTM Ha  ypbaHum
packpcHMuama nomohy  BewTaykMx  HEeYpOHCKUX

Mpexa. [JobujeHn pesyntatu He Bapupajy 3Ha4yajHO
u3mehy pasnuunTtux MeTpuka Koje Cce Kopucte u
Hanase ce y okBupy HaBegeHux ctyamja (Abdel Vahab
n Abdel-Ati, 2001, Simoncic, 2004), na ce Moxe
3akrbyumMTn aa bajecoBe mpexe BepoBaTHoha Mory
OMTU KOPWUCHO CPeacTBO 3a MNpPeauKuujy yTuuajHuX
daktopa HacTaHna caobpahajHux He3roga U
nocneguua.
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lpenoaHaBarbe yTHLajHUX haktopa Ha HacTaHak CH npumeHom gybuHckux aHarmaa CH v bajecoBe HeypoHcke Mpeske

2. METOOOJIOMNMJA UCTPAXUBAIBA

Y Penybnuun Cpbujn wnctpaxusaun CaobpahajHor
dakynteta y beorpagy, cy npeysenu meTtononorujy
SafetyNet-a n dopmupanu 6asy ca HeBegeHux 117
obenexja (dakTtopa) npowwupeHy ca jow 8 obenexja
Tako pga 6Gasa ykynHo cagpxum 125 obenexja
caobpahajHe Hesroge. basa je hopmumpaHa Ha OCHOBY

nogataka gobujeHux 13  OyOGMHCKMX  aHanusa
caobpahajHux Hesroga Ha Teputopujn [paga
Beorpaga. Y npouecy cnpoBofewa OyOUHCKMX

aHanuMsa 3Ha4vajaH npoueHaT obenexja je ocTao
HedoCTynaH  MCTpaXuBadvMma, 300r  orpaHuyeHe
OOCTYMHOCTW noJaTtaka, na cy HegocTtajyhm nogauu y
6a3n HaBegeHu Kao HenosHaTh. 3a AeduHUCaHEe
yTuuaja pacnonoxmsunx obenexja (akropa) HacTaHka
caobpahajHnx Hesroga M nocreauua y HacTaBKy cy
pa3BujaHe n TecTupaHe bajecoBe mpexe, koje 6u
omoryhune npenosHaBawe hakTopa Koju cy OoBenu
00 HacTaHka Hesroge u nocneguua. OBaj npouec je
cnoBofjeH Kpo3 BuMLWE uWTepauuja, Tako WTO je
cmamuBaH 6poj obGenexja koja cy y3eta Yy
pa3vaTtpawe, a kako ©Ou ce nocturna Hajseha
noysgaHocT Mogena ca  MUHUManHMM  CETOM
obenexja.

MpBa pa3BujeHa bajecoBa mMpexa obyxBaTana je cBa
pacnonoxuea obenexja caobpahajHux Hearoga, koja
Cy NoxpaweHa y HaBeAeHoj 6a3u oyOuHCKMX aHanusa.
YHyTap 6a3e je popmupaHo 4Yetupm 6ase (nog 6ase),
mehycobHO noBe3aHe dyHKuMjama koje omoryhasajy
noBe3aHOCT NofaTaka 3a CBaKy MojeAnHavHy Hesrogy.
Mpea og Tux 6asa cagpxu nogatke o caobpahajHoj
Hesroan M y M3BOPHOM 00nuky je cagpxana 13
obenexja, gpyra 6a3a je 6a3a nogataka o nyty ca 43
obenexja, Tpehy 6asy uvMHe nogauu O BO3MNMMA
(caobpahajuum jeguHuuama) ca 40 obenexja un
YyeTBpTY 6a3y YMHe nogaum o yyecHUUuMa (nuumuma) y
Hesrogn ca 29 obenexja. [penosHaBamwe yTULAJHUX
daktopa bajecoBoM MpexoM 3a CBa pacnonioxusa
obenexja je OuNo M3y3eTHO JioOWE U TOTOBO
HeynoTpebrbnBo. Ycnen Benukor npoueHta obenexja
Koja cy 6una HenosHaTa, oHemoryheHo je gobujame
peneBaHTHMX pesynTata, jep Cy OBM nogaum
OOMUHMpanu. Y HacTaBky cy cBa obenexja koja cy
6una y Behoj mepu HernosHata y 6asm JyOMHCKMX
aHanus3a u3badeHa mM3 mogena. Ha oBaj HauuH je
nobunjeHo 3HavajHo 6Gorbe yTBphUMBaKE yTuuaja
nojeanHux hakTopa Ha Hearoge.

Y HacTaBKky je BpweHa enumuHauuja 6poja daktopa
Koju cy kopuwheHu 3a TecTupawe bajecoBe Mmpexe,
Ha OCHOBY 3Halka W WCKyCTaBa eKkcnepata U3
ekcnepTnsa caobpahajHux Hesroga. PesyntaTtn cBake
oA utepaumja cy mefycobHo nopeheHu, kako 6u ce
Aobuno wto Behe cnarawe Npeno3HaTuX YTULajHUX
dakTtopa ca ctBapHuMm. OBO je Ha Kpajy pesynTtupano
aeduHucawem 30 pakTopa Ha OCHOBY KOjux ce
pobujajy 3agoBorbaBajyhv npoueHTU nperno3HaBaha
yTuLajHnX daktopa.

Mpexa nogaTaka Koju ce KOPUCTE Y 3aKrbydnBary npu
ogpehuBamwy HajsHayajHUjux dakTopa caobpahajHe
Hesroge npeactaBibeHa je Ha Cnvum 1. PasBujeHa
BajecoBa mpexa je nmnnemeHTUpaHa kao annukauuja
y nporpamckom jeanky C#, M OHa je Ha OCHOBY
pacrnonoxuemx obenexja Hesroge Kao pesynTtaTt
npenosHasana yTuuajHe dakTope HacTaHka Te
caobpahaHe He3roge, Kao 1 CTENeH yTuLuaja CBaKor o4
npenosHaTux caxkropa.

Y pagy cy npukasaHe wudgpe yTuuajHux aktopa y
npouecy HacTaHka caobpahajHux Hesroga kao U
TMnoBu caobpahajHux Hesroga npema CADaS
npotokony. YTuuajHu daktopu cy nogerbeHn y 9
rpyna npu 4emy ce npBsa rpyna ogHOCW Ha yTuuaj nyTa
n nyTHe okonuHe (101-110), apyra rpyna ce ogHocK Ha
yTuuaj HencnpasHocTu Bosuna (201-208), Tpeha rpyna
Ce OJHOCMK Ha npeay3Mane HEMPOMULLIbEHE paH-e
on cTtpaHe Bo3adya (301-310), vetBpTa rpyna ce
OfHOCU Ha MnorpeLuHo M3Bohewe pagwu y caobpahajy
oa ctpaHe Bosaya (401-410), neTa rpyna ce ogHocu
Ha mponycTe Bo3aya 360r NCMXOU3NYKOr CTaka Wm
Henaxwe (501-510), wecTa rpyna cy nponycTu Bo3ada
36or HeuckyctBa (601-607). Ceama rpyna cy nponyctu
BO3a4a 360r HeagekBaTHe BMOSBUBOCTY,
npernegHocT, OOHOCHO KOMMMETHOr AOXMBIbaja
Buherwa nyTta u caobpahaja (701-710).

Ocwma rpyna cy nponyccTtu newaka (801-810) n geseTta
rpyna cy cneuujanHu cnyyajesu (901-906, roe 999
O3Ha4aBa ocTarne d)akTope Koju ce He Mory CBpcTaTtu y
HaBeaeHe dakTope).

Kako 6u ce nposepuna noysgaHocT [o06BujeHnx
pesyntata pasBujeHMM MporpamoM U BepudrKoBao
nporpam 3a JdeduHncawe yTUUajHUX  bakTopa
OyOMHCKUX aHanu3a, W3BpLUEHO je TecTupawe. 3a
TecTuparwe je kopuwheH ysopak caobpahajHux
Hesroga Koju je oyOuHCKM aHanuaumpaH y Toky 2018.
rogmHe Ha Teputopuju Penybnuke Cpbuje. 3a
KOHTPONHM  y30paK He3roga, nMpe TecTupawa
noysgaHocTu pafga nporpama, of CTpaHe CTpydhbaka
Koju cy Bpwwunu aybuHcke aHanuse, ytBpheHu cy u
aeduHUcaHn yTmuajHu hakTopu cBake of Hesroaa, Ha
KOju HauumH je gedumHuCaH Mnoys3aaH CKyn YTULAjHUX
dakTopa Yy KOHKpeTHMM Hesrogjama. Kako ©u ce
cuctemaTusoBane Hesroge npema CMUYHUM
KapakTepuctukama Yy YKYNnHOM Y30pKy AyOUHCKM
aHanusupaHux Hesroga y Penybnvun  Cpbujw,
W3BPLLEHO je rpynucane Ha Tpu KaTeropuvje Hearoaa, u
TO Hesroge ca ydvewhem ABa BO3wna, He3roge ca
jedHMM BO3WMOM W Hesroge ca ydelwhem newaka. Y
roynu Hesroga ca yyewhem aBa Bo3una 6uno je

Hesroja y  Kojuma cy  ydyecTBoBana  [Ba
yeTBOpoTOYKawa, 6uumkn u MoTouukn. CxomHo
3aCTyN/bEHOCTU HaBEOEHWX He3roga Yy YKYMHOM

Y30pKY, 3a KOHTPOJSTHU y30pak KopuwheHoje 9 He3roaa
ca yvyewhem newaka, 6 Hesroga ca yyewhem jegHor
Bo3vna u 12 Hesroga ca ydewhem gBa Bo3wna, of
Kojux je 6uno 3 Hesroge ca ydewhem moTouukana u 2
Hesroge ca ydewhem Buuukana. Y KOHTPONHOM y30pKy
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of, 27 caobpahajHux Hesroga, oyOUHCKMM aHanusama
YKyrnHO je npenos3Hato 135 ytuuajHux dpaktopa, Mmehy
KojuMa MnocToje noHaBrbakwa nojeanHux of dakrtopa, a
Koju MMajy yTuuaja y BULIE pasnmuntmix caobpahajHux

nojasuno ce 39 pasnuMuuMTuX ytuuajHux dpakropa, mehy
Kojuma Ccy Haj3acTynibeHuju Ounu yTuuajHu dhakTopm
406 (y 20 Hesroga), 405 (y 19 Hesroga) un 306 (y 10
Hesroga), OOK ce 3HavajaH 6poj yTuuajHux chakTopa

Hesroga. [negaHo Mo nojeauHayHuM  yTuuajHuM  (ykynHo 18) nojaBrbmMBao y camMO MO jedHOQ)
dakTopmma, y nocmaTpaHoM y30pKy of 27 Hesroga caobpahajHoj Hearogw.
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HATIHAYAJHHIH SAKTOFH CH

Cnuka 1. bajecoBa Mpexa HajonwwTuju Mogen 3a oapefuBare 3HauajHUX dakTopa caobpahajHe Hesroae

3. PE3YNTATHU

lMpymeHOM pasBujeHor nporpama 3acHOBaHOr Ha
BajecoBuM HeypoHCKkMM Mpexama aHanuavpaHa cy
obenexja HaBegeHUx caobpahajHux Hesroga KOHTPOHe
rpyne v y [aToM Y30pKy YKYMHO je npenosHato 143
dakTopa. lNMpumerseHMM MporpamMomMm Yy YKyrnHoMm Opojy
npenosHatux daktopa npeno3Hat je 31 pasnuuut
dakTop, Mefy Kojuma cy Haj3acTynibeHnju daktopu 406
(20 Hesroga), 405 (19 Hesroga), 808 (9 Hesroga), 303 (8
Hesroga), 703 (8 Hesroga), 708 (8 Hesroga). C apyre
cTpaHe, 11 npeno3HaTux dhakTopa ce nojaBumio y camo
no jeqHoj caobpahajHoj He3roau.

CnpoBegeHOM aHanusoMm pasBUjeHUM  MpOorpamMom,
npenosHato je ykynHo 100 yTuuajHux dhaktopa Koju cy
OOBENN OO0 HacTaHKa Hesroga U3 KOHTPOMHOr y3opka. Y
yKynmHOM  Opojy  yTuuajHux dhaktopa nporpam je
npenosHao yTtuuaje 24 pasnuuuta caktopa. C gpyre
CcTpaHe, npeocTtanux 35 ytuuajHux daktopa, of, yKynHor
Opoja yTmuajHux dakrtopa (135), Huje 6o npenosHaTo
of CTpaHe nporpamMa 3a KOHKpeTHe Hesroge.
Ynopehyjyhm pesyntate gobujeHe NnpumMeHoOM pasBujeHor
nporpama M KMacu4HUM  OyOMHCKMM  aHanmusama
yTBphEeHO je Aa mporpam Huje npenosHao 21 pasnmuut
yTuuajHu dpaktop.

He npenosHaTtun yTuuajHn gakTopn HUCY Npeno3HaTtn y
nojedvHUM KOHKPETHUM Hesrogama rge cy umanu
yTuuaja, anu je BehuHa Tux daktopa 6una
npenosHaTa y YKyrnHom y30pKy Hesroga. [Mporpam je Ha
OCHOBY 3agatux obenexja He3roga W3 KOHTPOSHe
rpyne, kao WwTo je Beh HaBedeHO, YKyMHO Mpeno3Hao
143 dhaktopa, na cy ocuM yTuuajHUX pakTopa
npenosHaTu u Opyru noteHuujanHmn daktopu koju ou
MOrfM MmMaTm yTuuaja Ha aHanmanpaHe Hesroge. Ocum
yTuuajHmx caktopa yTBpheHux gybuHckum aHanusama
caobpahajHnx Hesroga (100 yTuuajHux dakTopa),
nporpam je npeno3Hao jow 21 daktop, koju ce
nojaBunu ykynHo 43 nyta y KOHTPOSIHOM Y30pKy
Hesroga, YmHehu ykynHo 143 npenosHaTa cakTopa.

AHanu3om Opoja M opHoca yTuuajHUX bakTopa u
npeno3HaTux cpakTopa no nojeamHa4vHoj caobpahajHoj
He3roam M3 KOHTPONHOr y3opKka Hesrofa, yTBpheHo je
Aa ce 6poj yTnuajHmux daktopa Ha OCHOBY OYOUHCKMX
aHanmM3a Kpetao o4 ABa [0 cefam  yTuuajHUX
dakTtopa. bpoj dakTtopa koje je npenosHao nporpam,
Kao MOTeHuujanHe no nojeanHadyHum caobpahajHum
Hesrogama, KpeTtao ce of ABa Ao AeceT dhaktopa, npu
Yyemy CBW NpenosHaTn GakTopu HMUCY Bmnm n cTBapHO
YTULAjHN Y KOHKPETHUM He3rogama.
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HajsuLie npenosHaTnx ytuuajHux draktopa no Hesrogu
je buno wect, og yera cy y jegHoj He3rogn To Oumnm
CBM yTuuajHu cakTopu. Hajmawm 6poj npenosHaTmx
yTuuajHux daktopa je 6vo jegaH, Tako ga Huje 6uno
cnyvyajeBa fa nporpam Huje npenosHao HU jegaH
yTuUajH1 pakTop HE3roae N3 KOHTPOJHOT y3opka. 36or
nakwer pasymeBara AobujeHux pesyntarta y Hesrogum
y KOjoj cy mocTojana camo gBa yTuuajHa dhaktopa,
nporpam je npenosHao jegaH of Ta ABa daktopa u'y
KOHKPETHOj  Hes3rogM je  OCTBapeHa  Hajmama
noysgaHocTt nporpama og 50%.

YKyNHO rrejaHo 3a LEeO KOHTPOSIHM Yy30pak Hesroaa,
pa3BujeHn MporpaM je Moka3ao 3aBuaaH HUBO
noy3gaHoCT! npeno3HaBaka YTUUAjHUX hakTopa of
74,1%. TpoueHaT npeno3HaBaka YTULAHWUX dhakTopa
pa3nMuNTO Ce KpeTao 3a pasnuuute rpyne v Tunose
Hesroda, anu Huje 6o HWM 3a jedaH TN Hesrode Mamu
o 50%, a wto 06e36ehyje 3agoBorbaBajyhm HUBO
noysgaHocTm paga nporpama, wumajyhm y  Buay
OrpaHUYeHN PacnosioXkMBM y30paK Hesrogda 3a Obyky u
TecTMpawe. 3a rpyny caobpahajHux Hesroga ca
ydyewhem nelwaka oOCTBapeHa je  noysgaHocT
npenosHaeara yTuLajHux caktopa of 78,4%, 3a rpyny
He3roga ca ydewhem jegHor Bo3una og 62,9% u 3a
rpyny Hesroga ca yyewhem paBa Bo3wna of 75,8%.
Hajmakby  noysgaHocT — MpenosHaBakwa  YTUUajHUX
daktopa og 50% nporpam je nokasao kog caobpahajHux
Hesroga Tuna 304 (cunasak jegHor Bo3wrna yaecHo ca
KOroBo3a y npaBsuy), AOK je 3a caobpahajHe Hesroge
Tvnoea 103, 409, 115, 13 KOHTPOSHOr y30pKa, MoKa3ao
100% npeno3HaBara yTuuajHux caktopa.

Ta6ena1. bBpoj yTuuajHix 1 npeno3HaTtux aktopa
caobpahajHux Hesroga
Bpoj Bpoj
Pepn. Bpoj npeno3Hart|npeno3Hatux| [MpoueHat
6p. Tvn yTULajHux nx yTULajHMX | npeno3HaBa
CH | He3sroge | chaktopa | dpakTopa chakTopa Hba
1 103 6 8 6 100%
115 6 5 4 66,7%

3 100 5 5 4 80%
4 308 4 5 3 75%
5 306 5 4 3 60%
6 305 7 6 4 57,1%
7 402 6 9 5 83,3%
8 406 5 7 4 80%
9 406 7 7 6 85,7%
10 406 5 6 4 80%
11 409 3 3 3 100%
12 503 5 3 3 60%
13 400 4 4 3 75%
14 115 3 4 3 100%
15 401 7 7 6 85,7%
16 304 2 2 1 50%
17 510 6 7 4 66,7%
18 100 3 3 2 66,7%
19 123 6 6 4 66,7%
20 409 5 6 3 60%
21 103 7 10 6 85,7%
22 304 4 5 3 75%
23 100 5 4 3 60%
24 101 5 5 4 80%
25 306 5 4 3 60%
26 402 3 3 2 66,7%
27 405 6 5 4 66,7%
YkK. - 135 143 100 74,1%

lMoy3paHocT npenosHaBama VTMLI,ajHMX d>aKTopa
EYvuajuu dakTopy M MpenosHaTy yTvuajim Gaktopu
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PepHu bpoj Hesroge

Cnwuka 2. bpoj cTBapHKX 1 npeno3HaTuX yTuuajHux chaktopa no
Hesrogama

MoysgaHocT npenosHaBakwa YTULAjHUX pakTopa ce
nokasana 6orbomM Ko4 Hesroga ca ydewhem [aBa
BO3uria M Hesroda ca yyewhem newaka y ogHoOCy Ha
Hesroge ca ydyewhem jegHor Bo3una. [loTnyHO
npenosHaBawe YyTuuajHUX pakTopa o0f CTpaHe
nporpama OCTBapeHo je y Tpu caobpahajHe Hesroae,
ABe ca ydvewhem newaka n jeaHoMm ca yyewhem fBa
Bo3una. MonoBUYHO npeno3HaBawe OCTBApEHo je Y
camo jeHOj He3roaM Y KOjoj je ydecTBOBano jeaHo
BO3uIo. Y wecT caobpahajHux He3roga npenosHaTo je
66,7% yTuuajHux daktopa, y net Hesroga 60%, y
yeTmpu Hesroge 80%, y no Tpu He3roge 85,7% n 75%,
[OK je y no jeaHoj Hearoam npenoaHato 83,3% u 57,1%
yTULajHuX doaktopa.

MoysgaHocT npenosHasakba

Cnuka 3. MpoueHaT npenosHaTux yTuuajHuX daktopa no
Hesrogama

Hajuewhn yTtuuajHu cakTopy y KOHTPOMHOM Y30pKY
Hesroga Ounn cy daktopu 406, 405, 306, 501, og
KOjuX Cy rOTOBO CBM M MOTMNYHO MPEN03HaTh Of CTpaHe
nporpama. BehnHa goOMUHAHTHUX yTuuajHUX chakTopa
Yy KOHTPOMHOM Y30pKy HEe3roda je y 3Ha4dajHoj Mepu 1
npenosHata o4 CTpaHe nporpama, LWTO JoJaTtHoO
ykasyje Ha  gobpy  noys3gaHocT — OTKpuBawa
OOMUHAHTHUX YyTULAjHUX dhakTopa Y 0QHOCY Ha ocTane
akTope. daktopu Koju cy pehe umanu ytuuaja Ha
HacTaHak He3roga Ccy M y Maw0j Mepu npenos3HaBaHu
o4 CTpaHe nporpamMa, a wWTO je nocnegvua
HemoryhHocTH oby4yaBara nporpama 360r
OrpaHMYeHor y3opka pacronoXuBMX Hesroga ca TUM
yTuuajHum cpakropuma.

Myt 1 caobpahaj LXV, 3/2019, 29-39

33



HeHag Mapkosuha, Janubop MNewuh, bopuc AHTuh, MurbaH Jlazapesuh

3acTyn/beHOCT YTULajHUX dakTopa
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BYTiyajHudakTopY  EMpenosHam daktopy

Cnuka 4. Pacnogena npenosHatux yTuuajHux caktopa no
Hesrogama

AHanusa npenosHaBawa MojeANHaYHNX YTULLAJHUX
hakTopa Ha HacTaHaKk Hesrofe oA CTpaHe nporpama,
OOHOCHO MOY3[4aHOCT npenosHaBamwa MojeanHavYHor

yTuuajHor doaktopa, nMokasana je pda Hajuyewhu
yTMUajHKM  pakTopu HacTaHka Hesroga 6usajy vy
NMOTNYHOCTW Mpeno3HatM ©Of4 CTpaHe nporpama

(cbakTopm 405, 406, 306, 703, 303 n 104).

MojeauHn op yTuuajHUX dakTopa Koju ce Mame
nojaBrbyjy Yy KOHTPOMHOM Y30PKy He3roga Kao
yTuuajHn, pehe ce un npenosHajy nporpamom, a
nojeavHu yTuuajHu baktopu yonwte HUCY Npeno3HaTty
oa cTpaHe nporpama (108,704, 307, 409, 999).
HenpenosHaBawe nojeguHux yTuuajHux dakrtopa
3axTeBa [feTarbHuje aHanu3Mpakwe pasfnora U
OKOJTHOCTM Kkaja Hucy npenosHaTu, a wto he 6utm
AeTarbHuje aHanuaupaHo y QUCKycuju pesynraTa.

3acTyn/beHOCT IPeno3HaBamba MojeJuHaYHUX
YTHUIQjHUX paKTOpa
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un yTiuaj L] THUHM daKTOpH

Cnuka 5. OgHOC NPenosHaTUX 11 HENPEemnosHaTUX YTULajHIX
(haKTOpa KOHTPOIHE rpyne Hearofa

Hajuewhe HenpenosHatu akTtop Yy KOHTPOMHOM
y30pKy Hesroga 6uo je daktop 108, koju Huje
npenosHaT y 5 caobpahajHux Hesroga, a y kojuma je
umao ytuuaja. 3a wum cnegm daktop 704 ca yeTnpm
HenpenosHaBaka 1 ¢aktop 307 ca Tpu Henpeno3HaTa
yTuyaja.

OBa Tpu hakTopa ce Mory M3gBojuTK Kao dakTtopu 3a
Koje je HeonxogHo feTarbHuje aHanuaupaTu pasnore
HVXOBOI Hernpeno3HaBawa of CTpaHe nporpama, AoK
ce ocTanu HenpenosHatn ¢akTopn Beoma pPeTKo
jaBmbajy y Hesrogama v Huje ux 6uno y y3opky Hearoga
3a obyyaBare, Ma TO HUje HEeOMNXOAHO HW AeTarbHuje
aHanusmparu.

YyecTasiocT Henpeno3HaBamwa pakTopa
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Cnuka 6. YyecTanoct HenpenosHaBatba NojeanHNX YTULAJHUX
thakTtopa
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AHanu3om rpyne Hesroga ca ydvewheM newaka
yTBphEeHO je un3y3eTHO npeno3HaBake Hajuyewhnx
yTuuajHux paktopa. Hajsuwle 3acTynrbeHn yTuuajHu
aKkTopy y KOHTPOSTHOM Y30pKYy He3roga cy roTtoBO
CTOMPOLEHTHO NPEeno3HaT, OCMM LUTO yTMLaj dhakTopa
803 y jedHoj Hesroam Huje npenosHar.
HajsacTynrbeHujy ytuuajHu daktop Kog oBe rpyne
Hes3roga, a Koju je n HaBuwe MNpeno3HaT o4 CTpaHe
nporpama, je caktop 406, 3a kojum crnege gakTopu
802, 803 n 104. Takohe, ko cpeare 3acTynSbEHUX
yTuuajHuX dpaktopa npenosHaBake je MOTNyHo, npu
yemy ce 3a caktope 808 n 806 moxe ucrtahu ga je
Behe npenosHaBake Of CTpaHe nporpama Hero LWTo
OHW peariHo UMajy yTuuaja Y KOHKpEeTHUM Hesrogama.
MojeauHn on ytuuajHux caktopa (509, 605, 707, 805
n 810) ca m3pasuto manom ydectanowhy (no jeaHo
nojaBrbMBawe Yy y30pKy Hesroga) cy  Ounm
HermpenosHatM O CTpaHe pasBuWjeHor mnporpama.
Hacynpot Tome, nojeamHun og caktopa (101, 103, 202
n 402), Kojy HUCY wManun yTuuaja Ha KOHKpETHe
Hesroge ca ydewhem newaka, npenosHaTn cy of
CTpaHe pa3BujeHOr nporpama, a WwTo je noTpebHo
JeTtarbHuje aHanusmpaTy y HacTaBky.

3acTym/beHOCT yTUllajHuX dakTopa - CH ca
nemanuma

aalfl sglll 1§ ﬂﬂ;;ltli;ﬂ i

101 103 104 202 304 306 402 405 406 407 501 509 605 704 707 802 803 805 806 808 809 810

B YTunajuu daxTopn Tpenosxars daxTopst

Cnuka 7. OgHoc npenosHaThx 1 yTuuajHuX hakTopa Kog Hesroga
ca yyelwhem neluaka

lMpoueHaT npeno3HaBawa  yTUUAJHUX  dhakTopa
caobpahajHnx Hesroga ca ydewhem newaka ce
kpeTtao nsmehy 60% n 100%. ¥ camo jegHoj Hesroam
npoueHaTt npeno3HaTtnx ¢akropa je 6mo 60%, a y no
Tpu Hesroge je 6uo 66,7% wn 80%, 0ok je y OBe
Hesroge 6mo 100% v y jegHoj Hesrogm 85,7%.
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Moxe ce 3aKkrbyuynTM fda npoueHaT noys3aaHocTu
npenosHaBakwa YTUUAjHMX dpakTopa Bapupa of
Hesroge OO Hes3rode, Yak U 3a UcTe TUMOBe Hesroda y
OKBMPY rpyne He3roda ca newauuma, a LWTo MOXe
OUTK y BE3N Ca pasnUUMTUM OKOMIHOCTUMA Nojg Kojuma
HacTajy He3rode ucTtor Tmna.

Pagn OGorber carnegaBakba yTuuaja  NojeauMHUX
dakTopa Ha CriMyHe He3ro4e, U3BPLLEHO je rpynucamwe
yTuuajHuX caktopa npema Tuny Hesroge. [obujeHa je
npoceyHa nNOy3daHOCT Mpeno3HaBaka  YTULAjHUX
hakTopa MO nojeauHMM TWNoBUMa Hesroga W3
KOHTponHor y3opka. 3a Tun caobpahajHe Hesroge 100
(Mpenasak nelwaka ca neeBe CTpaHe BaH pacKpCHULE
6e3 ckpeTawa) OCTBapeHa je MpoceyHa Mnoy3aaHocT
69,2%, gok je 3a Tun 103 npoceyvHa noysgaHocT 92,3%
n 3a Tvn 115 npoceyHa noysgaHocT 77,8%. 3a octane
TMNOBE He3roga ca newauuma Huje 6uno Buwe
Hesroga y nocMaTpaHOM KOHTPOJSIHOM Y30pKy, Nna Huje
6uno wmoryhe yTBpAUTM nNpocevyHe BPEeAHOCTU
noysgaHoctn, na je kopuwheHa Beh yTBpheHa
noys3aaHoCT Ha HUBOY jeiHe Hesroae.

Cnimka 8. MpoueHaT npenosHaTux yTuuajHnX daktopa Kog
Hesrofa ca ydelhem newaka

77,8
115 92,37103

Cnimka 9. MpoueHaT NpenosHaTux yTuuajHux daktopa Kog
Hesroga ca ydyelwhem nellaka npema Tuny Hesroge

Y rpynu Hesroga ca ydewhem jegHor Bo3una u3
KOHTPOSHOT y30pKa He3roga, Tpu daktopa (405, 501 n
502) cy cTOMpOUEHTHO npeno3HaTU of CTpaHe
nporpama. Octanu daktopu koju cy 4vewhe umanu
yTuuaja y KOHTPONHOM Y30pKy cy u y Behoj mepwm
npenosHaTn oA cTpaHe nporpama, [JOK cy dakTopu

Kao u y npeTxogHMM aHanu3ama M y y3poKy Hesroga
ca ydewheM jegHor Bo3una npenosHaTu cy nojeauHm
dakTopy Of CTpaHe MporpamMa, a KOju HUCYy vMarnu
yTuLaja Ha KOHKPETHE HEe3rofe M3 KOHTPOJSTHOT y3opKa
(303, 708, 706, n 707). lNpoueHaT npeno3HaBara
yTUUajHMX dakTopa caobpahajHux Hearoga ca ydewhem
jeQHor Bo3usa, U3 KOHTPOISHe rpyne, ykasyje aa cy y oBoj
rpynM Hesrogda OCTBApEHW Hajrowmju  pesynTaTy
npenosHaeawa. Y jegHoj caobpahajHoj Hesrogu oBe
rpyne Hesroga, OCTBapeHa je MUHUMasiHa Nnoy3aaHocT 3a
Lleo KOHTPOmHW y3opak Hesroga, o 50%. lMoysgaHocT
npenosHaBaka YTULAjHUX hakTopa ce y OBOj rpynu
He3roga Kpetana og MUHUMaInHmx 50% Ao MakcumarHmx
75%, WwWTOo AedUHUTUBHO yKasyje Aa je npenosHaBahe
yTULajHNX dhakTopa y OBOj rpyny He3roga nucnog, npoceka
3a Le0 KOHTPOSHM y30paK He3rofa, kao 1 3a npeocrane
ABe r[pyne Hesroga. AHanM3oM MOy34aHoCTM Mo
yTUUajHUM hakToprma yodeHo je fa je 3a daktop 304
npenosHata pasnuuuta Moy3daHOCT of Hesroge Ao
Hesroge, Aok je 3a ¢akTop 306 KOHCTaHTHa MOy34aHOCT
3a CBe Hesrofe u3 y3opka.

3acTyn/beHoCT yTuuajHux daktopa - CH jeaHo
BO3U/0
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Cnuka 10. OgHoc npenosHaTtix 1 yTuLajHuX hakTopa kog Hesroga
ca yJellhem jegHor Bo3una

306

Cnuka 11. MpoueHaT npenosHaTux yTuuajHux daktopa kog
Hesrofa ca yyelwhem jegHor Bosuna

pynucakem noysgaHocTu  yTBphuBawa  yTULAjHUX
dakTopa npema TUNy Hearoge fobuvjeHa je npocevHa
noy3aaHoCT MpenosHaBaka YTUUajHUX hakTopa Kop,
Hesroga Tuna 304 of 66,7%, QoK cy 3a ocTane TuroBse
He3roga U3 KOHTPOSHOM Y30pKa NpoceyHe Moy3aaHoCTy

. . naoeHTn4yHe I'IOje,lJ,I/IHaLIHI/IM noysgaHoCcTtnma TNX
Koju cy pehe umanu ytuuaja n pehe npenosHatv og NOJeAVHAYHIX HE3roza
cTpaHe nporpama (201, 509 n 999). ’
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Koa Hesroga ca yyewhem ABa BO3ura U3 KOHTPOJSTHE
rpyne Hesroga, OCTBapeHO je Hajpehe noTnyHO
npenosHaBawe Hajuyelwhux yTuuajHux ¢pakTopa ose
Kateropvje Hesroga. 3a HajooOMuHaHTHWje dhakTope
405 un 406 ocTtBapeHO je  CTOMPOLEHTHO
npenosHaBake, kao U 3a daktope 501, 307, 302 u
101, koju cy Mame 3acTynfbeHu Yy nocmaTpaHoOM
y30pKy Hesroga. Kog oBe rpyne Hesroga nojeauHu
yTuuajHu dpaktopu nonyt daktopa 108, 308, 403, 404,
407, 701 n 999 Hucy npeno3HaTu of CTpaHe nporpama
Kao yTuvuajHuM, Maga MM je U y4vecTanocT yTuuaja
u3yseTHo mana. Kop nojeanHux yTuuajHux daktopa
(303, 708, 306, 202, 703, 707, 506 n 408) npucyTHa je
Beha 3acTynsbeHOCT mnpeno3HaBaka Of CTBapHOr
yTMuaja y aHanusupaHoj rpynu Hesroga, a LWTO
cBakako omoryhaea noTnyHO NpenosHaBake HMXOBOT
yTMuaja y CBUM Hesrogama kaga ra uma, kao u Ha
yKasnBawe Ha Moryhu ytuuaj y octanum Hesrogama.
M y oBOj rpynn Hesroga nocToje daktopu Koje je
nporpam npenosHao, a Hucy 6unn oA ytuuaja Ha
KOHKpeTHe Hesroge W3 KOHTPOSHOr y3opka U TO cy
daktopm 508, 509 n 602.

304
100,0

56,7

50,

20875 57,1 > 205

60

306

Cnuka 12. MpoueHaT npenosHaTux yTuLajHuX daktopa kog
Hesrofa ca ydyelhem jesHor BO3una npema tuny
Hesroae

3acTyn/beHOCT yTuLajHux daktopa - CH aga
BO3una
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Cnimka 13. OpgHoc npenosHaTix 1 yTuLajHUX hakTopa Kog Hesroga
ca yyelwhem fBa Bosuna

MpoueHaT npeno3HaTUX YTUUAjHUX (paKkTopa KoA
caobpahajHnx Hesroga ca ydewhem gBa Bo3una u3
KOHTPOMHE rpyne Hesroga, MNOKa3ao je BUCOKY
noysaaHoCT npeno3Hasawa. NoysgaHocT ce kpehe of
Hajmawe 60% pno Hajguwe 100%, npyn 4demy je 3a
jeaaH nctm Tmn caobpahajHe Hesroge (409) npenosHat

MakCUManHu W MWHWManHuM npoueHaT YTuuajHUX
dakTopa, LWTO YyKasyje Ha 3Hadaj [geTarbHujer
aHanuaupara pasnuka uamehy Tux Hesroga. Y jeHoj
caobpahajHoj Hesrogm octBapeHo je  100%
npenosHaBawa yTULAJHUX pakTopa, y ABe Hesroge
85,7%, 80% n 60%, y jegHoj He3rogmn 83,3%wn 75%, y
Tpu Hearoae 66,7%.

Cnuka 14. MpoLeHaT npenosHaTux yTuLajHUX (akTopa ko
Hesrofa ca ydelhem [Ba Bosuna

pynucatbeM noysgaHocTu yTBphMBamwa YTULAjHUX
dakTopa npema TunNy Hesrode, Y rpynu Hesroga ca
yyewhem ABa BO3umna M3 KOHTPOSHe rpyne, fobujeHa
je npoceyHa MOy30aHOCT Mpeno3HaBaka YTULAjHUX
dakTtopa kog Tuna Hesroge 402 op 77,8%, kog Tuna
He3roge 406 on 82,4% v kop Tuna Hesroge 409 on
85,7%. 3a ocrane TMnoBe He3roga U3 KOHTPOJSTHOT
y3opKka He3roga ca yyewhem gBa Bo3wna, NpoceyHe
noy3aaHocTu cy WOEHTNYHE nojeanHa4YHMm
noysgaHocTuma TuUX Hesroga, jep Huje 6uno Buwe
He3roda UCTOr Tuna y y30pKy.

1000
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~_ 82_,4..-"""
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Cnmka 15. MpoueHaT npenosHaTux yTuuajHux daktopa kog
Hesrofa ca ydellhem Ba Bo3umna npema Tuny Hesroge

4. QUCKYCWUJA N 3AKIbYYAK

Kako je HaBegeHo y yBogHOM aeny paga y Penybnuum

Cpbuju opg 2014 roamHe rpyna ekcnepata ce
nepmMaHeHTHO baBe AyBUHCKMM aHanusama
caobpahajHux Hesroga " yHanpehueatem
metogonormje 1M noeehawy  NPUMEHIBMBOCTU

nybuHckmnx aHanusa. OBaj pag ykasyje Ha pasBujeHu
Moaen 3a YyHanpehuBawe aybuHCKMX aHanusa
caobpahajHux Hes3roaa, NPUMEHOM Bajecose
HEeYypOHCKe Mpexe.
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lpenoaHaBarbe yTHLajHUX haktopa Ha HacTaHak CH npumeHom gybuHckux aHarmaa CH v bajecoBe HeypoHcke Mpeske

Mpakca y CseTy nokasyje Aa OBakBuM MoAenu Aajy
ognuyHe pes3yntate 'y obnactu  6e3begHocTu
caobpaha n caobpahajHux He3roga. Y yBogHOM geny
paja ykasaHO jye Ha ayTope koju cy ce GaBunu
npumemHoMm bajecoBnx  HEYPOHCKMX Mpexa Yy
caobpahajy jow oag 1999. roguHe. Chiou je y cBOoM
nctpaxusawy 2006 npeactaBMo mMoaen HeypoHCKUX
Mpexa 3a aHanuay Hesroga ca TadHowwhy og oko 78%.
Mogen npukasaH y OBOM pafgy je Takohe BuCOke
NMPeuM3HOCTM NpU  YemMy MOAEeN pasBujeH OBUM
ucTpaxuBarweM Yy 74% cnyyajeBa npenosHaje cTBape
yTuuajHe hakTope HacTaHka Hesroga.

MpumereHn Mogen y yKyrnmHom Opojy npenosHaTux
dakTopa npenosHo je 31 pasnuuut daktop, Mehy
KojuMa Cy Haj3acTynibeHuju haktopm Heoarosapajyha
npoueHa nyTawe wunu Op3uHe Opyror y4YyecHuka y
caobpahajy (406), nponycT Bo3a4a Koju ce 0gHOCKU Ha
HenpaBuMHO carnefasawe caobpahajHe cuTyauuje
(405), 3aTum HemapHo, 6e3063upHO, yXypbaHO unu
HEMNPOMULLILEHO MOHAaLLake neLlaka Koju je JonpuHeo
caobpahajHoj Hesrogu (808), npenasak npeko
HeucnpekvaaHe pasgenHe nuHuje Ha konososy (303),
yTuLUaj npyxawa nyta Ha BUAbLMBOCT Bosada (703) u
yTMLA] pas3HWX 3anibyCkuBawa Of CTpaHe Apyrux
BO3a4ya Ha BuMArbLMBOCT Bo3ada (708). Oaksom
aHanuM3oM YTUMLAjHUX dakTopa W HKMXOBOM [arboM
aHanu3oM Mory ce pgedwuHucaT npaBuM WM mepe
NMPEBEHTMBHOI [efnoBaka Yy LUWby CrpedaBana
HacTaHka caobpahajHux Hesroa.

Koa TtunoBa Hesroga npenasak newaka ¢ neea Yy
packpcHMun 6e3 ckpeTakba BO3WMa, 3aTMM KpeTaTke
rneLuaka oy KOrnoBo3a y CMepy KpeTaka BO3urna v Koz
Hesrofe ca HajmMare [iBa Bo3uria — CyrnpoTHU CMEPOBM
6e3 ckpeTawa, rOe CcydapHM  Nonoxaj  Huje
cneuuduLmpaH, nNpukasaHM MoJen je npenosaHao
yTuuajHe dpaktope y notnyHoctn (100%), kao wTo cy
aobunjeHn un pgyobmHckoM aHanu3om caobpahajHux
He3roga.

Y ucTpaxuBaky Cy Hea3roge nofaerbeHe Ha Tpu rpyne,
M TO Hesroge ca nelwauuMma, Hesroge ca jegHuM
BO3WIOM U He3roge ca ABa BO3una, na je 3a CBaKy of
OBUX Hesroda MpuKasaHo cnarawe ca YTuuajHuMm
dakTopuma Ha HacTaHak  Hesroge nameny
npumeweHor Mogena u  OybGuHCKMX — aHanusa
caobpahajHux Hearoga.

AHanu3om rpyne Hesroga ca ydewheM newaka
yTBpHEeHO je WKn3y3eTHO npeno3HaBawe Hajyewhnx
yTuuajHnx paktopa. Hajsuwe 3sacTtynrbeHu yTuuajHu
(aKkTopy y KOHTPONHOM Y30pKy He3roga Ccy roTOBO
CTOMNPOLEHTHO Npeno3HaTh, OCUM LITO yTUuaj baktopa
norpewHe npoueHe Op3vHe W nyTawe KpeTama
BO3una of ctpaHe newwaka (803) y jeaHoj He3roan Huje
npenosHaT. HajsactynrbeHunju yTuuajHu aktop kog
OBe rpyne He3roAa, a Koju je n HaBuLie npeno3HaT o4
CTpaHe nporpama, je dakTtop Heogrosapajyha
npoueHa nyTake wunu Op3vMHe [Opyror yyecHuka y

caobpahajy (406), 3a kojuMm cnege dakTopu
Heonpe3Ho cTynawe Ha Komnoso3 newaka (802),
norpewHa npoueHa Op3uHe U nyTawe KpeTawa
BO3una oA cTpaHe neluaka (803) n
HeogroBapajyha/HenocTtojeha nnum HeOBOSBLHO
yourbuBa caobpahajHa curHanunsaumja (104).

Y rpynu Hesroga ca ydewhem jegHor Bo3una u3
KOHTPOMHOr y3opka Hesroga, Tpu caktopa (nponycT
BO3a4a KOju Ce OQHOCWU Ha HenpaBWIHO carfiejaBane
caobpahajHe cuTyauuje, BO3a4y NO4 YyTuUAjeM
ankoxona W BO3a4y Nopd yTuuajem Apore  Unu
HeJ03BOSbEHWX NEKOBA) CY CTONPOLIEHTHO Npeno3HaTy
of, cTpaHe nporpama. Octanu chakTopu Koju cy vewwhe
uManu yTtuuaja y KOHTPOMHOM Y30pKy cy U Yy Behoj
MepW Npeno3HaTu Of CTpaHe mnporpama, [AOK Cy
dakTopn Koju cy pehe wumanm ytuuaja u  pehe
npenosHatm opf cTpaHe nporpama. Kao wu vy
NPeTXogHUM aHanusama Wu y Y3poKy Hesroga ca
yyewhem jegHor Bo3una npeno3HaTM Ccy nojeauHn
dakTopy Of CTpaHe nporpamMa, a KOju HUCYy mmanu
yTuUaja Ha KOHKpPeTHe Hesroge M3 KOHTPOSHOr y30pka
(Npenasak Npeko HeucnpekugaHe pasgenHe nuHuje Ha
KOMOBO3Y, yTULaj pasHUX 3anrbyckvBawa Of, CTpaHe
ApYyrvx Bo3aya Ha BUOSbMBOCT BO3aya, yTULaj cyHYeBe
CBETNIOCTM Ha 3acnensbMBake Bo3aya M yTuuaj Kuule,
CYCHeXuLe, CHera unv marsne Ha BUASbUBOCT BO3aya).
MoTpebHO je HamoMeHyTW Ada je MOAen MpPUMEHEH Y
OBOM WUCTpaxuBawy Beoma [0Opo npeno3Hao
yTuuajHe akTtope, Kog Hearofa ca jeaHUM BO3UIIOM.

Kop Hesroga ca ydewhem gBa Bo3una M3 KOHTPOITHE
rpyne Hesroga, OCTBapeHO je Hajpehe noTnyHo
npenosHaBakwe Hajyewhnx yTtuuajHux caktopa oBe
Kateropuvje Hesroga. 3a HajooOMMHaHTHWje pakTope
NponycT BO3aya KOjU Ce OAHOCUM Ha HenpaBWiHO
carnefaBsamne caobpahajHe cuTyauuje n
Heogrosapajyha npoueHa nyTtawe unu 6p3anHe gpyror
yyecHuka y caobpahajy ocTBapeHO je CTOMPOLEHTHO
npenosHaBake, Kao W 3a aktope Bo3ay nof
yTuuajemM ankoxorna, HenpunarofeHa 6p3vHa KpeTama
ynoeuma caobpahaja n cTawy nyTa, He3aycTaBIbahe
Ha 3HaHK CTOM WUIN HeyCTynawe NPBEHCTBA Ha OCHOBY
3HaKa yKpLiTake ca nyTem ca NpPBEHCTBOM nponasa 1
fowe vnu HeageksaTHO ofp)KaBaH KOMOBO3, KOju Cy
MaH-€ 3acTynibeHu y nocMaTpaHoM Y30pKy Hesroaa.

Kao reHepanHu 3akrbyyak paga Moxe ce U3nBojuTh
Benvka npeumnsHocT Mogena npumereHor y pagy, na c
063npom Ha TO npaBum Oyayhux ucTpaxuBamwa Ou
ovnn  yHanpehuBawe  meTogonornje  OyOUHCKMX
aHanusa caaobpahajHux Hesroga um notnyHuje 6ase
nogartaka o Hesrogama, a Takofhe u pasBujera HOBUX
mogena ca Behum Opojem nogataka. Takohe je
notpebHo dopmupatTn n HaumoHanHe Gasle nopartaka
ca oOBakBuM obenexjuma Hesroge, WTOo 6M MOrno
yTMuatn Ha Behu 6poj uctpaxueama NonyT OBOr, U
passujatba Beher 6poja mogena.
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Abstract: It is not enough to analyse the consequences of
traffic accidents for quality consideration of traffic safety, but
it is necessary to permanently monitor the traffic safety
situation and analyse the causes of traffic accidents.
Worldwide, the importance of an in-depth study of traffic
accidents has been recognized by the end of the 20th
century. Different models of in-depth study analysis of traffic
accidents have been developed worldwide as the most
comprehensive method for determining the impact factors on
traffic accidents. The application of the methodology of in-
depth study analysis to a particular traffic accident details the
impact of road, vehicle, human, and environment on a traffic
accident. In the Republic of Serbia, independent assessment
of the impact of the road on traffic accident on state roads
have been carried out since 2015, and in the course of 2016,
in-depth analysis of traffic accidents for the first time carried
out at the territory of the City of Belgrade. Due to the
complexity and high cost of limiting the use of this tool, a
model for identifying influencing factors using a Bayesian
neural network has been developed based on the
aforementioned analysis and experience from traffic accident
expertise. Based on the results obtained, it can be concluded
that the applied network is highly reliable for the recognition
of influential factors, as it showed the percentage of
recognition of influential factors in deeply analyzed accidents
of 74.1%. Based on the applied model, it can be concluded
that similar models should be developed for analysis of traffic
accidents so the contributing factors could be analyzed in a
quality way.

Klju€ne re€i | Keywords: traffic accident, influential factors,
in-depth analysis, Bayesian neural network.
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