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Pristup ili pristupna tacka naj¢eS¢e predstavlja prilazni put izgraden
neposredno uz kolovoz primarne saobraéajnice putem koga vozila ulaze na
privatni posjed ili izlaze sa istog, a takode podrazumijeva i komercijalne
prilazne puteve i priklju¢ke. Pove¢ana gustina pristupa spojenih na primarni put
utice na poremecaj funkcionalne zavisnosti osnovnih parametra saobra¢ajnog
toka. Povecanje gustine pristupa na glavhom pravcu ima za posledicu
smanjenje propusne sposobnosti i brzine saobrac¢ajnog toka, kao i pojavu
povecanja vremena putovanja. Ovaj rad je proizvod istrazivanja na nekoliko
deonica u Bosni i Hercegovini, a rezultati predstavljaju raspodelu pristupnih
taCaka u funkciji od duzine odseka. Kljuéni rezultati se odnose na gustinu
pristupa, tj. broj pristupnih tataka sa obe strane dvotragnih puteva po jedinici
duzine deonice. U zavisnosti od gustine pristupa, javlja se smanjenje brzine u
slobodnom toku na navedenim deonicama koje se kre¢e u rasponu od 2,35
km/h do 21,53 km/h, $to je znatna disperzija utvrdenih brzina slobodnog toka
na datim deonicama. U radu je analizirana neplanska i nekontrolisana
izgradnja velikog broja pristupa uz kolovoz dvotracnog puta, Sto ne zavreduje
znacajniju paznju u nasoj drzavi i okruzenju. Cilj ovog rada je utvrditi smanjenje
brzine na delu reprezentativnhe mreze u zavisnosti od gustine pristupa i istaknuti
znacaj i neophodnost uvodenja poveéane kontrole pristupa.

1. Uvod

Sa pojavom prvih puteva, dolazi i do razvoja pristupa
na njima. Razvoj pristupa se posebno odraZzava na
znacaju usputnih stajaliSta, konadcista, kao i raznih
utvrdenja napravljenih sa ciljem obezbedenja smestaja
i hrane (Andus, 1995). Prema saobracajnoj funkciji
javni putevi se dele na daljinske, vezne, sabirne i
pristupne puteve (Pardillo i Llamas, 2003; Maletin i dr.,
2015). Na osnovu vazeteg Zakona 0 osnovama
bezbjednosti saobra¢aja u Bosni i Hercegovini, kao i
prema Zakonu o javnim putevima dvotracni putevi se,
zavisno od svog privrednog i druStvenog znacaja, dele
na:

Magistralne puteve

Regionalne puteve

Lokalne puteve i

Ulice u naseljima.

Znacajem i uticajem pristupa na deonice puteva se bavi
ameriCki priruénik za kapacitet puteva HCM-2010
(Highway Capacity Manual 2010), koji vrSi klasiranje
dvotraénih puteva na tri klase, od kojih se putevi Klase
Il posebno odnose na problem pristupa na dvotra¢nim
putevima. Putevi klase Ill predstavljaju deonice u
umereno razvijenim podrucjima. Na ovim deonicama
dolazi do meSanja tranzitnog saobracaja sa ostalim
lokalnim saobracéajnim tokovima, a gde je gustina
nesignalisanih pristupnih tacaka znatno veca nego na
vangradskim deonicama (HCM, 2010).

U (HCM, 2000) je prvi put predstavljen uticaj pristupnih
taCaka na brzinu u slobodnom toku na dvotraénim
putevima. Podaci ukazuju na to da sva pristupna tacka
po kilometru smanjuje procenjenu brzinu u slobodnom
toku za oko 0,4 km/h.

* Ovaj rad je prezentovan na medunarodnoj konferenciji ,NOVI HORIZONTI saobra¢aja i komunikacija 2019 u Doboju, u Republici Srpskoj (Bosna i Hercegovina),
29-30. novembra 2019. godine na Saobracajnom fakultetu, Univerziteta u Istoénom Sarajevu.
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Analizom smernica datih u Priruéniku za kapacitet
puteva HCM, u verziji HCM-2010 uvodi se niz
znacCajnih promena u inZenjerskoj praksi, s obzirom na
to da se poseban znaCaj daje multimodalnosti,
odnosno procedurama sveobuhvatnih analiza gde se
objedinjeno posmatraju svi nacini putnog saobracéaja
(automobilski, peSacki i biciklisticki).

Gustina pristupa na deonicama dvotraénih puteva
predstavlja ukupan broj pristupa sa obe strane po jedinici
duzine deonice. Dosadasnjim istraZivanjima utvrdeno je
da gustina pristupa ima nizak uticaj na brzinu, jer
poveCanje gustine pristupa dovodi do promene
eksploatacione brzine. Ipak, i ovaj uticaj je znacajan, tako
da se moze dati hipoteticka pretpostavka ovog rada, da
sa povecanjem gustine pristupnih ta¢aka po kilometru
progresivno dolazi do smanjenja slobodne brzine kretanja
saobracajnog toka. Takode, cilj ovog rada je da ukaze na
nekontrolisanu izgradnju velikog broja pristupa na
dvotracnim putevima, $to ne zavreduje paznju nadleznih
institucija. Metod istrazivanja preuzet je iz HCM-2010
metodologije, a prikupljanje podataka radeno je vizuelnim
posmatranjem na urbanim i ruralnim vangradskim
deonicama. Gustina pristupa na deonicama dvotra¢nih
puteva takode ima uticaja i na smanjenje bezbednosti
saobracaja (Lipovac i dr., 2016, Cigevi¢ i dr., 2011), kao i
na povecéanje emisije Stetnih gasova.

2. Pregled relevantne literature

Veoma mali broj istraZivata se bavio problemom
gustine pristupa u relevantnoj literaturi. Ipak, prethodno
pomenute verziie HCM priruénika daju metode za
analizu ovog pokazatelja. S obzirom na to da HCM-
2010 daje svoje smernice za utvrdivanje broja pristupa
na tri klase puta, potrebno je istac¢i da ovaj priru¢nik u
metodologiji za proraun kapaciteta definiSe sljedecée
pokazatelie nivoa usluge za dvotratne puteve:
prosecna brzina putovanja i procenat voznje u koloni.
Slobodna brzina se moze proceniti indirektnim putem,
ako nema dostupnih terenskih podataka. Slobodna
brzina na dvotraénim putevima se kreée u rasponu od
75 km/h do 110 km/h (HCM, 2010; Vidas, 2017). Da bi
se procenila slobodna brzina, neophodno je da se na
osnovu poznatih pokazatelja o karakteristikama puta
prvo definiSe bazna slobodna brzina, koja prikazuje
idealne uslove, a zatim da se utvrdi Sirina saobraéajne
trake, udaljenost bo¢nih smetniji i broj pristupnih taaka.
Projektna brzina puta bila bi prihvatljiva osnova za
procenu bazne slobodne brzine (s obzirom na to da je
bazirana primarno na uzduznom i popreénom nagibu).
Gruba procena bazne slobodne brzine moze se uzeti
kao ograni¢enje brzine gde je dodato jo§ 15 km/h
(HCM, 2010; Vidas, 2017).

Takode, u datoj metodologiji poseban uticaj na ova tri
pokazatelja efikasnosti ima gustina pristupa (sa jedne
strane), koja se preporucuje za prethodno navedene tri
klase puta. Za klasu | i Il preporucuje se 13
[pristupa/km], dok se za klasu Il preporuCuje 25
[pristupa/km] (Vidas, 2017).

Prema aktuelnoj literaturi, kontrola pristupa znacajno
utiCe na vreme putovanja vozila, a samim tim i na
proseCnu brzinu putovanja. Dakle, produzenje
vremena putovanja je u direktnoj zavisnosti sa
povecanjem broja pristupnih tataka. Takode, sa
povecanjem broja pristupnih tacaka, dolazi do
povecanja i vremena putovanja, a smanjenja brzine
putovanja. Produzenje vremena putovanja takode
zavisi i od rastojanja izmedu pristupnih tacaka. Sa
smanjenjem rastojanja izmedu pristupnih tacaka,
smanjuje se i vreme putovanja (Rose i dr., 2000).
Takode, istrazivanja su pokazala da je prosecna
eksploataciona brzina u vrSnim periodima znatno veca
na putevima sa dobrom kontrolom pristupa, nego na
putevima bez kontrole pristupa (Maze i dr., 2000).

Upravljanje pristupima se moze prikazati preko
neprekidnog ciklusa koji prikazuje neraskidivu vezu
izmedu saobracaja i koriS¢enja zemljista (Tubi¢ i Vidas,
2014).

3. Metod istrazivanja

S obzirom na to da HCM metodologija (HCM 2010) za
proracun slobodne brzine posebno izdvaja factor fa kao
pokazatelj gustine pristupnih tac¢aka, onda je potrebno
uvesti u analizu ovu geometrijsku karakteristiku.
Slobodna brzina na dvotracnim putevima, prema HCM-
2010, se proracunava preko sledece relacije:

Vst = Vsio = fes—fa (1)

gde je:

Vs — brzina u slobodnom toku;

VsLo — bazna slobodna brzina;

fss — smanjenje brzine zbog uticaja Sirine saobracajne
trake i udaljenosti bo&nih smetniji;

fa — smanjenje brzine zbog uticaja broja pristupa
(Tabela 1.).

Tabela 1. Uticaj broja pristupa na slobodnu brzinu fa

Gustina pristupa Smanjenje slobodne

(broj pristupa/km) brzine (km/h)
0 0,0
10 6,4
20 12,8
30 19,2
40 25,6

Izvor: (HCM, 2010)

Prethodna tabela profilisana od strane HCM-2010, daje
elementarni pokazatelj da svaki pristup smanjuje
slobodnu brzinu za 0,417 km/h. Do ovih rezultata se
dodlo poredenjem pokazatelja brzine i gustine
pristupnih tacaka dobijenih na CEetiri lokacije u Florida
Keys-u.

U okviru ovog rada prihvacena je metodologija
utvrdivanja broja pristupnih tataka data u priruCniku
HCM-2010, pri ¢emu je analizirano obaranje slobodne
brzine za date deonice, prema dobijenim empirijskim
istraZzivanjima na 18 vangradskih deonica.
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4. Rezultati istrazivanja

U radu je analizirano 18 deonica dvotra¢nih puteva na
teritoriji Bosne i Hercegovine. OpseZna analiza je
sprovedena iskljuivo na magistralnim putnim
pravcima | reda, broja puta M-4 i M-17. Metodom
posmatranja, u pokrethom vozilu, vrSeno je merenje
broja pristupnih tadaka na magistralnim putnim
pravcima na svakih 200 metara mernog vozila.

U okviru ove analize, pod pristupnom tackom
podrazumeva se svaka vrsta pristupa na magistralni
put, gde je mogucée pri¢i putu motornim vozilom.
Takode, terminali za snabdevanje gorivom su raunati
kao dva pristupa, a autobuska stajali$ta su posmatrana
kao jedna pristupna tacka. Svako ukrstanje puta istog
ranga je posmatrano kao jedna pristupna tacka, sto je
okvirni nedostatak ovog istrazivanja, s obzirom nato da
su privatni put i put viseg ranga klasifikovani kao ista
pristupna tacka.

Na datim deonicama, belezen je broj pristupnih taCaka
sa ciliem utvrdivanja smanjenja slobodne brzine u
funkciji povecanja broja pristupa. Na dijagramu 1.
deonice Johovac-Rudanka M-17, prikazana je pojava
broja pristupnih taCaka sa leve i desne strane deonice
na pododsecima od 200 metara duzine, ¢ime se jasno
mogu uoCiti povec€anja pristupnih tadaka u datim
ekstremumima. Na navedenoj deonici duzine 6,854 km
nije uoCen veliki broj pristupnih tacaka, a u proseku sa
obe strane iznosi 8.

Broj pristupnih tacaka na deonici Johovac-Rudanka
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Dijagram 1. Broj pristupnih tataka na pododsecima od 200m
Johovac-Rudanka

Na dijagramu 2. deonice puta Donja Orahovica-
Lukavac M-4 posebno se istiCe povecanje broja
pristupnih tataka na prvih 2 km deonice, kao i na
odseku od cetvrtog do Sestog kilometra, gde dolazi do
povecanja broja pristupnih tataka. U navedenim
zonama, potrebno je istaéi da su u pitanju zone
posebne naseljenosti, gdje je izrazeno prisustvo
administrativnih i kulturnih centara, $to geometrijski
utiCe na slobodne brzine u datim zonama. Ovaj uticaj
odrazava se i na poveCanje vremena putovanja
dnevnih putnika.

Broj pristupnih taaka na deonici Donja Orahovica-Lukavac
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Dijagram 2. Broj pristupnih tataka na pododsecima od 200m
Orahovica-Lukavac

S obzirom na to da je sprovedena analiza obuhvatila
18 reprezentativnih deonica u Bosni i Hercegovini
magistralnih putnih pravaca M-4 i M-17, rezultati
utvrdenog broja pristupnih tataka sa leve i desne
strane na pododsecima duzine od 200m navedeni su u
tabeli 2., gde skraéenica ASPT oznacava aritmeti¢ku
sredinu pristupnih tacaka. Na datim deonicama, uo¢en
je raspon broja pristupnih tataka sa obe strane od
niskog (Doboj Novi-Doboj (Poljice)) koji iznosi 5,63 do
jako visokog broja pristupnih taaka (na deonici Jelah-
Karuse) koji iznosi 51,63. Ipak, deonica Jelah-Karuse
sa ovoliko velikim brojem pristupnih tacaka, predstavlja
izuzetno privredno razvijeno podrucje u samoj zoni
magistralnog puta, dok deonica Doboj Novi-Doboj
(Poljice) nije naseljena zona.

Pojava povecanog broja pristupnih tataka zna&ajno
utiCe i na smanjenje slobodne brzine (VsL) kao $to je
prikazano u navedenoj metodologiji preuzetoj iz HCM-
2010. Ovakav pristup navedene metodologije, gde se
navodi da svaki pristup uti€e na smanjenje slobodne
brzine za 0,417 km/h, pokazuje to smanjenje na
navedenim deonicama M-4 i M-17 putnih pravaca,
preporu¢enih od strane HCM-a. Ovo smanjenje Vs.
kre¢e se u rasponu od 2,35 km/h do 21,53 km/h, Sto je
znatna disperzija utvrdenih brzina slobodnog toka na
datim deonicama preporuenim iz navedenog
priruénika. Naravno, usled odredenih planskih i
projektantskih analiza, ne moZze se zanemariti &injenica
preporucenih vrednosti smanjenja brzine slobodnog
toka na datim deonicama koja je pre svega
funkcionalno zavisna od broja izmerenih pristupnih
tacaka na datim deonicama.

Na osnovu sprovedenog istrazivanja, potrebno je istaci
da se na posmatranim putnim pravcima neplanski
uvode pristupni putevi i prikljuéci na put, bez UT
(urbanisti¢ko-tehnicke) saglasnosti upravitelja puta, a
jako malo se posvecuje paznje sabirnim putevima i
ulicama.

MyT u caobpanaj, LXVI, 2/2020, 33-37
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Tabela 2. Rezultati broja pristupnih tacaka i smanjenja brzine prema HCM-2010

Duzina Smanjenje
Redni broj Deonica Oznaka deonice ASPT/200m-desna  ASPT/200m-leva ASPT/km VsLu
deonice strana strana "
(km) f-ji fa
1 Dotoj Novi-Doboj M-4 1,469 025 0.8 563 235
(Poljice)
Doboj (Poaljice)-
2 Granica RS-FBiH M-4 2,945 1,00 1,21 11,07 4,62
Doboj-Granica RS-
3 FBIH (Karuge) M-17 3,517 0,67 1,83 12,50 5,21
4 Donja Orahovica- M-4 20,155 166 2,33 19,95 8,32
Lukavac
5 Gracanica-Donja M-4 6,89 329 5,14 42,14 17,57
Orahovica
6 GranicaRSFBIH- 4 15,095 3,16 3,51 33,36 1391
Gracanica
7 Gra”'cjeﬁi'FB'H' M-4 6,01 3,84 2,84 33,39 13,92
8 Jelah-Karuse M-4 10,265 5,29 5,04 51,63 21,53
9 Rudanka-Doboj M-17 7,405 2,66 442 35,39 14,76
10 Johovac-Rudanka M-17 6,854 1,44 2,38 19,12 797
11 KaruSe-Maglaj M-17 19,03 2,45 2,15 22,97 9,58
12 KIupe-Te§Ii(: (Barici) M-4 16,734 2,36 1,90 21,31 8,89
13 Lukavac-Sicki Brod 2 M-4 5,641 0,90 1,07 9,83 4,10
14 Maglaj-Ozimica M-17 10,520 1,30 1,74 15,19 6,33
15 Obodnik-[(lupe M-4 20,134 0,84 1,05 9,46 3,94
16 inmica-Zepée M-17 6,187 1,39 1,39 13,87 5,78
17 Seslije-Johovac M-17 4,701 0,79 1,21 10,00 417
Tesli¢ (Barici)-
18 Granica RS-FBIH M-4 6,646 2,15 1,97 20,29 8,46
Srednja dobijena vrednost pristupnih ta¢aka na datim deonicama 21,51 8,97

Takode, na osnovu tabelarno dobijenih podataka,
uoceno je da broj pristupnih tataka od deonice do
deonice, ne moze imati neku znacajniju zakonitost
pojavljivanja i nije zavisan od duzine deonice.

5. Diskusija

Na osnovu sprovedene analize na svih 18 deonica
magistralnih putnih pravaca M-4 i M-17 utvrdeno je da
povecanije gustine pristupa nije na svim putnim pravcima
ravhomerno rasporedeno, veé¢ je gustina pristupa
zavisna od neposrednih sadrzaja datih zona. Broj
pristupnih tacaka deonica puteva nije planski definisan,
niti postoji bilo kakva strategija da se postojece pristupne
tacke objedinjavaju u sabirni put (ulicu), $to je negativan
trend u putogradniji.

Analizom dobijenih rezultata, mogucée je istaéi izuzetno
kriticne deonice sa viSe od 30 pristupnih tataka po
kilometru (PT/km), respektivno, Jelah-Karuse (51,63
PT/km), Orahovica-Granica RS (42,14 PT/km), Doboj-
Johovac (35,39 PT/km), FBiH-Jelah (33,39 PT/km) i
Gracanica-Granica RS (33,36 PT/km). Ovaj broj
pristupnin tataka posebno se povecava u
administrativno-poslovnim i stambenim odsecima datih
deonica.

Specificna deonica je i Obodnik-Klupe, koja je i najduza
deonica iz datog uzorka (20,134km). Specificnost ove
deonice se odrazava u tome da se na njoj nalazi samo
9,46 PT/km. Ova deonica se nalazi veéim svojim delom

na planinskom terenu i skoro da nema pristupnih tacaka
na ve¢em delu deonice (osim u zoni turisti¢kog rizorta),
a njihov povecani broj javlja se na zavrSetku deonice
ulaskom u naseljeno mesto. U sluaju ove deonice,
evidentno je da se broj pristupnih ta¢aka smanjuje sa
karakterom planinskog terena.

Uzevsi u obzir to da svaka pristupna tacka smanjuje
brzinu slobodnog toka (prema HCM-2010) za 0,417
km/h, deonice sa povecanim brojem pristupnih tacaka
umnogome utiCu na vrednosti eksploatacione brzine za
bilo koju klasu vozila.

Ujedno, postavljanje ograni¢enja brzine na datim
deonicama, prema ovako dobijenim terenskim
vrednostima mora imati znatan uticaj u odlucivanju
postavljanja adekvatnih ogranicenja. Takode,
postavljena ograniCenja brzine i revidiranje njihovih
vrednosti predmet su kredibiliteta brzina na magistralnim
putnim pravcima, a u funkcionalnoj zavisnosti sa brojem
pristupa.

Posebno je potrebno ista¢i da nadlezni odrzavaoci
puteva ,Putevi RS* i ,Ceste BiH* liberarno pristupaju
donoSenju odluke da se neki od novootvorenih
privrednih subjekata ili naseljene parcele prikljuée na
magistralni put, esto i bez projektnog reSenja. Ujedno,
u mnogim opstinama, prikljucci na put nisu regulisani
regulacionim planom opstine, $to dovodi do pove¢anog
broj pristupnih taCaka po kilometru.
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6. Zakljuéak

U radu su prikazani dobijeni rezultati na navedenim
deonicama, prilikom Cega se izdvaja pet kljucnih
deonica sa izuzetno visokim brojem pristupnih tacaka
(PT>30). Takode, dokazano je primenom date
metodologije da sa poveéanjem broja pristupnih tacaka
na deonicama, dolazi do smanjenja slobodne brzine,
kao i povecanja vremena putovanja na datim
deonicama, s obzirom na to da pokazatelj broja
pristupnih taaka direktno utiCe i na slobodnu brzinu.

U sprovedenom istrazivanju, posebno odstupa deonica
Jelah-Karuse sa prosec¢no 51,63 pristupne tacke po
kilometru. Ovaj broj pristupnih tacaka, posebno se
odnosi na zone privredno-administrativnih i trgovinskih
centara u kojima se nedovoljno posvecuje paznja
gustini pristupnih tacaka, ¢ime magistralni put prvog
reda gubi na znacaju prioriteta. Deonice sa niskim
brojem pristupnih taaka, uglavnom su deonice koje
skoro i da ne poseduju administrativne i stambene
centre.

Sprovedenom opseznom analizom na 18 deonica,
dokazano je da prosecan broj pristupnih tacaka na
datim deonicama iznosi 21,51. Poredenjem sa HCM-
2010, ovaj broj pristupnih tacaka smanjuje slobodnu
brzinu za 8,97 km/h (=9 km/h) na navedenim
deonicama, $to se reprezentativno moze uzeti za
Bosnu i Hercegovinu, ali ograni¢eno na uzorku od 18
deonica.

U narednom periodu, neophodno je izvrditi detaljno
realno terensko snimanje broja pristupnih tataka na
svim deonicama dvotranih puteva, a ujedno formirati i
jedinstvenu bazu podataka o njihovom broju. Ovi
pokazatelji bi morali biti ulazni parametar svih
planerskih, projektantskih i operativnih analiza, kao i
pokazatella za izradu regulacionih planova datih
podrucja.
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Abstract: An access point is usually an access road
built directly along the road of the primary road through
which vehicles enter or leave private property, and it
also includes commercial access roads and
connections. The increased density of accesses
connected to the primary road affects the disruption of
the functional dependence of the basic parameters of
the traffic flow. Increasing the density of access on the
main route results in a decrease in capacity and speed
of traffic flow, as well as an increase in travel time. This

paper is the product of research on several sections in
Bosnia and Herzegovina, and the results represent the
distribution of access points as a function of the length
of the section. The key results relate to the density of
access, ie. the number of access points on both sides
of the two-lane roads per unit of section length.
Depending on the density of access, there is a
decrease in free flow velocity on these sections,
ranging from 2.35 km / h to 21.53 km / h, which is a
significant dispersion of the determined free flow
velocities on given sections. The paper analyzes the
unplanned and uncontrolled construction of a large
number of approaches along the two - lane road, which
does not deserve significant attention in our country
and environment. The aim of this paper is to determine
the reduction of speed on a part of a representative
network depending on the access density and to
emphasize the importance and necessity of introducing
increased access control.

Keywords: access point, access density, time losses
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