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Vozilo

U toku jednog sata u danu ¢ovek donese oko 1400 odluka, a Sto Cini oko 35000
odluka u toku 24 sata. Zadatak vozaca u saobracaju je da procenjuje saobracajne
situacije i u saobracaju postupaju u skladu sa svojim odlukama. Jedan od
naj¢escih uzroka nastanka saobracajnih nezgoda je “pogresna procena ucesnika
u saobracaju”’. Opazanje odnosno percepcija prostora predstavija jedan od
preduslova za bezbedno i uspeSno upravljanje vozilom. Kako bi se istrazila
navedena problematika, autori ovog rada sproveli su eksperimentalno
istrazivanje sa ciljem da se utvrdi 8ta utie na percepciju udaljenosti do objekta.
U eksperimentu u€estvovalo je 164 ispitanika. Rezultati istraZivanja pokazuju
statistiCki znacajne razlike u percepciju udaljenosti do stimulusa razli¢itih boja.
Ispitanici sa najmanjom greSkom procenjuju udaljenost do objekta crvene bolje,
u uslovima kada vozac sedi na mestu vozaca i posmatra stimulus preko kamere
u vozilu (u daljem tekstu putem kamere), pri ¢emu ispitanici u situaciji kada voza¢
sedi i posmatra stimulus u retrovizoru (u daljem tekstu posmatranjem u retrovizor)
i u situaciji kada voza¢ sedi i posmatra objekte preko ramena (direktnim
posmatranjem) sa najmanjom greSkom procenjivali udaljenost do objekta Zute
boje. Ispitanici sa najve¢om greSkom procenjuju udaljenost do objekta plave i

zelene boje.

1. Uvod

Vise od 80% svih informacija voza¢ u toku voznje
dobija preko ¢ula vida (oka) (Grandi & Cardinali, 2022),
pri ¢emu 80% onoga $to zakljuujemo je zasnovano na
bojama (Grandl & Cardinali, 2022). Boje pruzaju vazne
informacije u svakodnevnom Zivotu i ,podsticu
pamcenje, angazuju ucesce, privlace paznju, prenose
poruke i stvaraju osec¢anja“ (Grandi & Cardinali, 2022).
Ljudsko oko najbolje prepoznaje Zutu boju, zatim
zelenu, crvenu, plavu i ljubigastu (Mili¢, 2007). Cesti su
slu€ajevi delimi¢nog slepila (daltonizam) nesposobnost
raspoznavanja crvene i zelene boje, a retko potpuno
slepilo za boje (Mili¢, 2007). Oko 8% ljudi imaju
urodene smetnje u raspoznavanju boja i to je uglavnom
slu€aj kod muskaraca (Mili¢, 2007).

Jedan od naj¢eS¢ih uzroka nastanka saobracajnih
nezgoda je “pogreSna procena ucesnika u saobracaju”.
Opazanje odnosno percepcija prostora predstavlja
jedan od preduslova za bezbedno i uspesno
upravljanje vozilom, pri ¢emu boje imaju znacajan
uticaj na percepciju stimulusa (Simovi¢ et al., 2021).

Procena udaljenosti je posebno potrebna i bitha pri
preticanju, mimoilaZenju sa drugim vozilima, pri
parkiranju i drugim sli¢nim situacijama (Mili¢, 2007).

U studiji koju su sproveli Gudzuli¢ i Baros 2008. godine
uoceno je da promena polozaja tela uti¢e na percepciju
udaljenosti na daljinama duzim od 1m, odnosno 3m i
5m (Gudzuli¢ & Baros, 2008).

Takode, na percepciju stimulusa i prostora utie
polozaj tela, glave i o€iju (Kaufman and Rok, 1962),
tako da percepcija stimulusa u voznji pomoéu
retrovizora i kamera moze rezultirati razliCitim
procenama udaljenosti, koje mogu biti od znacaja za
bezbednost saobracaja (Trifunovi¢ et al., 2023).

Imajuéi sve navedeno u vidu, sproveden je
eksperiment sa ciliem ispitivanja razlika u proceni
udaljenosti do stimulusa razli¢itih boja, u situaciji kada
voza€ posmatra stimulus gledajuéi ramena (direktnim
posmatranjem), putem retrovizora i posmatranjem
ekrana kamere u vozilu (Trifunovi¢ et al., 2023).
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2. Metodologija istrazivanja

Za potrebe ovog eksperimenta ispitanicima je na
poligonu predstavljeno 12 razli¢itih situacija procene
udaljenosti: 4 situacije u kojima su ispitanici imali
zadatak da iz vozila, sa mesta vozaca, pogledom preko
ramena procene udaljenost do kutija razli¢itih boja, 4
situacije procene udaljenosti posmatranjem kutija u
retrovizoru, i 4 situacije posmatranjem kutija u ekran
kamere u vozilu (Trifunovi¢ et al.,, 2023). U svim
opisanim  situacijama ispitanici su procenjivali
udaljenost do kutije crvene, zute, zelene i plave boje
(Trifunovi¢ et al.,, 2023). Na poligonu nije bilo
horizontalne ni vertikalne signalizacije. Okruzenje je
podrazumevalo uobi€ajenu vegetaciju, a kako bi se
izbegao uticaj ocCekivanja ulesnika o percepciji
udaljenosti, ali i da se spre¢i ometanje ucesnika
(Ivanisevi¢ et al., 2022; Simovi¢ et al., 2021).

Ispitanici su usmeno izgovarali procenjene vrednosti
udaljenosti do stimulusa razli¢itih boja, pri ¢emu je
asistent angazovan na sprovodenju eksperimenta
odgovore unosio u anketu. Anketa je obuhvatila i
demografska pitanja o ispitanicima (Trifunovi¢ et al.,
2023).

Vozilo koje je koriS¢eno u eksperimentu je marke
,Skoda* tip ,Kamiq®, duzine 4241 mm, $irine 1793mm i
visine 1531 mm (Trifunovi¢ et al., 2023). KoriS¢ene su
Cetiri kutije visine 25 cm, duzine 36 cm i Sirine 26 cm.
Kutije su bile umotane u reflektujucu foliju crvene boje
(stimulus 1), Zutu boju (stimulus 2), zelenu boju
(stimulus 3) i plavu boju (stimulus 4) (Trifunovi¢ et al.,
2022, Pesi¢ et al., 2022). Navedene boje odabrane su
na osnovu koriS¢enih boja za saobraéajnu
signalizaciju. Naime, na semaforima se koriste crvena,
zuta i zelena boja, pri ¢emu su crvena i plava boja
uCestala kada je re€ o saobracéajnoj signalizaciji (plava
boja za saobracéajne znakove obavestenja, a crvena
boja za saobra¢ajne znakove upozorenja odnosho
opasnosti). Prva (crvena) kutija nalazila se na
udaljenosti od 4,5 m, druga (Zuta) kutija na udaljenosti
od 5,5 m, tre¢a (zelena) kutija na udaljenosti od 6,0 m
i Cetvrta (plava) kutija nalazila se na udaljenosti od 7
metara od zadnjeg dela vozila (Trifunovi¢ et al., 2023).

Svaki ispitanik je imao ukupno 12 zadataka koji su se
odnosili na procenu udaljenosti do kutija. Redosled
procene udaljenosti i uslova bio je drugadiji za svakog
ispitanika. Ispitanicima nisu ponudeni odgovori, ve¢ su
oni sami odredivali udaljenost do kutija (Ivanisevic et
al., 2022).

Podaci su prikupljeni u on line upitniku, zatim izveZeni
u softverski paket MS Excel 2018, nakon &ega su
podaci pregledani i validirani. Nakon navedenog
izvr8ena je statisticka analiza dobijenih podataka u
softverskom paketu IBM SPSS Statistics v.22
(Ivanisevi¢ et al., 2022; Simovi¢ et al., 2021).

3. Rezultati istrazivanja

U istrazivanju je uCestvovalo 164 ispitanika, prosecne
starosti 20,17 godina. Udeo ispitanika muskog pola
iznosio je 68,3%, dok je udeo Zenskog pola iznosio
31,7%. Najveci procenat ispitanika, 81,7%, posedovao
je vozacku dozvolu za putni¢ki automobil, 7,3% za
putnic¢ki automobil i teretno vozilo, 3,7% za putnicki
automobil i motorcikl, pri ¢emu je 7,3% ispitanika
navelo da ne poseduju vozacku dozvolu. Ispitanici su u
85,4% imali vozacku dozvolu od 1 do 3 godine, a sto
ukazuje da se radi o mladim ucesnicima u saobracaju.
Izmedu 315 godina vozacku dozvolu posedovalo je 6,1
% ispitanika, manje od godinu dana 2,4% ispitanika, pri
¢emu je 6,1% ispitanika naveo da nemaju vozacku
dozvolu. 68,3% ispitanika navelo je da ne koriste
naocCare ili soCiva za vid, dok je 31,7% ispitanika navelo
da koriste. 95,1% ispitanika je navelo da su desnoruki,
dok je 4,9% navelo da su levoruki (Trifunovi¢ et al.,
2023).

Aritmeti¢ka sredina rezultata pokazuje da se greSke u
proceni udaljenosti razlikuju u zavisnosti od boje
objekta, kao i u zavisnosti od uslova sprovodenja
eksperimenta (Trifunovi¢ et al., 2023).

Ispitanici sa najmanjom greSkom procenjuju udaljenost
do objekta crvene bolje, u uslovima kada vozac
posmatra stimulus koriS¢enjem ekrana kamere u vozilu
(M=3.934; SD=1.927) pri Cemu su ispitanici, u situaciji
kada voza€ posmatra stimulus koriS¢enjem retrovizora
(M=4.957; SD=1.667) i putem direktnog pogleda
(M=5.065; SD=1.401), sa najmanjom greSkom
procenijivali udaljenost do objekta Zute boje (Trifunovié¢
et al., 2023).

Tabela 1. Deskriptivna statistika koja se odnosi na
procenu udaljenosti do objekta (Trifunovi¢ et al., 2023)

Posmatranje objekta Posmatranje objekta
oriséeni i Koriséenj

Uslov Direktan pogled ! ,
priséenjem retrovizora iéenjem kamere

Boja Crvena  Zuta Zelena Plava Crve Zuta  Zelena Plava Crven: a  Zuta  Zelena Plava

Srednja
vrednost
Standardno
odstupanie

5030 5065 5115 5046 5267 4957 5227 5011 3934 4766 4614 4474
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Crvena Zuta Zelena Plava Crvena Zuta Zelena Plava Crvena Zuta Zelena Plava

Direktan pogled Posmatranje objekta

kori$¢enjem retrovizora

Posmatranje objekta
koris¢enjem ekrana kamere

Slika 1. Rezultati procene udaljenosti do stimulusa u
svim opisanim uslovima i za sve boje (Trifunovi¢ et al.,
2023)

Ispitanici su sa najveCom greSkom procenijivali
udaljenost do objekta plave i zelene boje, u svim
opisanim uslovima (Trifunovi¢ et al., 2023).
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Tabela 2. Greska pri proceni udaljenosti do objekta
(Trifunovi€ et al., 2023)

Uslov/Boja Crvena Zuta Zelena  Plava

Direktan pogled -0.53 0.44 0.88 1.95

Posmatranje objekta koris¢enjem retrovizora -0.77 0.54 0.77 1.99
Posmatranje objekta kori$¢enjem kamere 0.57 0.73 1.39 2,53

Posmatranje objekta koris¢enjem Posmatranje objekta koriééenjem

Direktan pogled retrovizora ekrana kamere

Crvena Zuta Zelena Plava Crvena Zuta Zelena Plava Crvena Zuta Zelena Plava

2.53

139

0.73 |
0.57 ‘

Slika 2. GreSka pri proceni udaljenosti do stimulusa u
svim opisanim uslovima i za sve boje (Trifunovi¢ et al.,
2023)
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Primenom t-testom uparenih uzoraka (Paired-Samples
T-Test) analizirana je potencijalna povezanost procene
udaljenosti objekta od strane ispitanika, za sve opisane
uslove i boje posmatranog objekta. Analizom rezultata
moze se zakljuCiti da ne postoje znacCajne statistiCke
razlike za stimulus plave boje (t=-0.480; p=0.632),
zelene boje (t=1.327; p=0.186), i zute boje (t=-1.468;
p=0.144) u situaciji kada voza¢ stimulus posmatra
putem retrovizora i direktnim pogledom. U svim ostalim
opisanim uslovima i pri svim testiranim bojama postoje
znacCajne statistiCke razlike (Trifunovic et al., 2023).

3. Zaklju€ak

Vid je najdominantniji na€in ulnog opazanja. OpaZanje
i percepcija prostora je jedan od osnovnih preduslova
za bezbedno i uspesSno upravljanje vozilom (Mili¢,
2007). Svako opazanje vozaCa propraceno je
misljenjem i zaklju€ivanjem (Mili¢, 2007), na osnovu
kojih se vozali ponaSaju u saobrac¢aju. Jedan od
faktora koji uti¢e na nastanak saobracajnih nezgoda je
pogredna percepcija odnosno formiranje pogresSnog
miSljenja i zaklju€ka. Polozaji tela, glave i o€iju utiu na
percepciju prostora, tako da percepcija pri voznji uz
pomo¢ retrovizora, kamere i pogleda preko ramena
moze rezultirati razli€itim procenama udaljenosti, a $to
moze predstavljati vazne rezultate za bezbednost
saobracaja.

AritmetiCka sredina rezultata pokazuje da se gresSke u
proceni udaljenosti razlikuju u zavisnosti od boje
objekta, kao i u zavisnosti od uslova sprovodenja
eksperimenta (Trifunovic et al., 2023).

Ispitanici sa najmanjom greSkom procenjuju udaljenost
do objekta crvene bolje, u uslovima kada vozag
posmatra stimulus koriS¢enjem ekrana kamere u vozilu
(M=3.934; SD=1.927) pri Cemu su ispitanici, u situaciji
kada vozaC posmatra stimulus koriS¢enjem retrovizora
(M=4.957; SD=1.667) i putem direktnog pogleda
(M=5.065; SD=1.401), sa najmanjom greSkom
procenijivali udaljenost do objekta zute boje (Trifunovié
et al., 2023). Ispitanici su sa najve¢om greSkom
procenjivali udaljenost do objekta plave i zelene boje,
u svim opisanim uslovima (Trifunovi¢ et al., 2023).

Primenom t-testom uparenih uzoraka (Paired-Samples
T-Test) analizirana je potencijalna povezanost procene
udaljenosti objekta od strane ispitanika, za sve opisane
uslove i boje posmatranog objekta. Analizom rezultata
moze se zakljuCiti da ne postoje znacCajne statistiCke
razlike za stimulus plave boje (t=-0.480; p=0.632),
zelene boje (t=1.327; p=0.186), i zute boje (t=-1.468;
p=0.144) u situaciji kada voza¢ stimulus posmatra
putem retrovizora i direktnim pogledom. U svim ostalim
opisanim uslovima i pri svim testiranim bojama postoje
znacajne statisticke razlike.
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Abstract: We make about 1,400 decisions in one hour
of the day, which makes about 35,000 decisions in 24
hours. The driver's task in traffic is to assess traffic
situations and act in accordance with their decisions in
traffic. One of the most common causes of traffic
accidents is "misjudgment of road users". The
perception of space is one of the prerequisites for safe
and successful driving. In order to investigate the
mentioned issue, the authors of this paper conducted
an experimental study with the aim of determining what
affects the perception of the distance to the object. 164
respondents participated in the experiment. The
research results show statistically significant
differences in the perception of distance to objects of
different colors. The respondents with the smallest
error estimate the distance to the red object better, in
the conditions when the driver sits in the driver's seat
and observes the object through the camera in the
vehicle (hereinafter via the camera), while the
respondents in the situation when the driver sits and
observes the object in the rearview mirror (hereinafter
to the text by looking in the rearview mirror) and in the
situation when the driver is sitting and looking at objects
over his shoulder (direct observation) estimated the
distance to the yellow object with the smallest error.
Respondents with the highest error estimate the
distance to the blue and green objects.

Keywords: distance estimation, object, colors, vehicle
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