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Heavy Duty Pavements
Reach Stacker
KoHTejHepckun TepmuHan

lMpeameT oBOr paja je KpaTak yBMA Y HEKe Of HauvHa OVMEH3MOHWCaHa
KONOBO3HE KOHCTPYKLMje Ha KOHTEjHEPCKMM TepMUHanNMma Koju ce Hajyelhe
Hanase y fykama W Yy OKBMPY TEPeTHUX >XEernesHWYkuxX CcTaHuua, a 3a
ontepeherwa NpoyspokoBaHa AejCTBOM Beoma Telukux Bosuna (Heavy Duty
Pavements).Y oksupy oBor pada AaT je oCBPT Ha MeTode AMMEH3MOHUCaHa
LeMeHT BeTOHCKMX KONMOBO3HMX KOHCTPYKUMja 3a HecTaHAapAHa OCOBMHCKa
ontepeheta, Kao 1 Ha pesynTtaTte gobvjeHe NPYMEHOM OBMX MeTOAA.

1. YBoa

MynTumoganHu TpaHCnopT nogpasymeBa ynoTpeby
HajMake [Be pasnuuuTe rpaHe caobpahaja 3a

TpaHcnopT pobe y KOHTejHEpMMa CTaHOApOHWX
OumeHsuja.
KoHTejHepy ce ©OpogoBuMMa wnAM  XKENE3HULOM

JonpeMajy OO TepMuHana, rae ce BplW  HUXOB
npetoBap W [OarbuM TPaHCMOPT JKEeNe3HWYKOM Wu
OPYMCKOM MHDPaCTPYKTYpPOM [0 Kpajier oapeamiuTa.

KonoBo3He KOHCTPYKLMje KOHTEjHEPCKNX TepMUHana ce
3HaTHO pasnuKyjy of MyTHUX KONMOBO3HUX KOHCTPYKLUMja.
KonoBosHe KOHCTPyKUMje KOHTEjHEPCKUX TepmuHana
npeasufeHe cy 3a caobpahaj Bo3una BENUKMX TEXNHA,
pocta Behux of OHUX Koja ce Mory Hahu Ha nyTeBuma.
HouxoBo ontepehewe ce npoctupe [0 3HaATHO Behe
aybvHe y ofHocy Ha cTaHoapAHa TepeTHa Bo3una.
CamMMM TUM HeEONxodHO je pfJa OBe KOMNoBO3He
KOHCTpyKuMje nmajy Behy oebrbuHy of knacuyHmx, Kako
6u Oune y wmoryhHoCcTM [Oa npuxeBate W MpeHecy
ontepeherwe 6e3 WTETHUX Mocneguua Mno KONOBO3HY
KOHCTPYKUMjy n Tpyn nyta. I3 npetxoaHor ce Hamehe
fa MeTofe Koje ce KopucTe 3a AMMEHU3VOHWCaHe
KOIOBO3He KOHCTPYKLMje Ha nyTeBnuMa HUCY afeKkBaTHO
peluer-e 3a OBe NOBPLUMHE.

MocTojn BUWweE ,ApUPYYHMKA® KOjU NPOMUCYjY HaYMH
OVMEH3NOHMCaba KOMOBO3HMX KOHCTpyKUMja OBOT
TUNa, 04 KOjuUX Cy Hajno3HaTuju:

e ,ROM 4.1-94, Guidelines for the design and
construction of port pavements® nsgar og crtpaHe
ApxaBHor nyykor ogbopa gpxase LUnaHunje 1994.

roguHe.
e _Richtline 800 06, Netzinfrastruktur Technik
entwerfen; Bauliche Anlagen des Kombinierten

Verkehrs* nspar og ctpaHne ,Deutche Bahn Gruppe®
2004. roguHe.

e ,The structural design of heavy duty pavements for
ports and other industries® usgatr o cTpaHe
yapyxema ,Interpave” 2007. roaunHe.

Mopen  nOMEHyTUX  MNpupyyYHUKa, 3a  noTpebe
ONMEH3MoHNCaHa KOMNoBO3HE KOHCTpYKUMje 3a
HecTaHOapgHa OcOoBUMHCKA ontepehera, Yy  LUMPOKO]
npuMmeHn Beh ayrn HKU3 roguHa je metoaa “Picket & Ray”.

OBa wMmeToga Cce  HajBiwe  npumensyje  npu
OVMEH3MOHNCaHy  KONMOBO3HUX  KOHCTPYKUMja  Ha
aepogpomuma.

Y cBeTy Cy TPEHyTHO y MpuUMEHU codTBEpU Koju ce
Gasvpajy Ha MeToaM KOHaAYyHUX enemeHaTa. JedaH of
TakBux codteepa je u ,Tower”, koju ce Beh ayrm Hu3
roguHa KopuctM W Yy Hawoj 3emsbu. [lporpam Huje
3aMULLIIbEH U OM3ajHUpaH 3a AMMEH3VOHUCAHE KPYTUX
KONOBO3HMX KOHTPYKUMja, MENYTUM MOXeE Ce NPUMEHUTM
ny Ty cBpxy. Mlako noctoje pasnuunte onuuje y norneay
BPCTE MaTepujana y 3acTopy KOMOBO3HE KOHCTpyKUuje, Y
OBOM pafy akueHaT je CTaBlibeH Ha KOIoBO3He
KOHCTPYKLMje ca 3acCTOpoM Of HeapmupaHor 6eToHa.
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2. KonoBo3Ha KOHCTpYKLUMja HA KOHT@jHEPCKUM
TepMuHanuma

KonososHe KOHCTpYKUUje Ha KOHTEjHEepPCKUM
TepMMHanMma ce MOry pasnukoBatu of objekta [o
objekTa, a y 3aBUCHOCTM of Ae(MHUCAHUX YTULAjHUX
napameTtapa. Y gaHalke BpemMe, ca pasBoOjeM OBe
BpCTe TpaHcMnopTa, nopacrtao je 6poj noTeHumjanHux
pellera KOMOBO3HE KOHCTPYyKUMje Koje 3a40BOSbaBajy
ucte yTuuajHe napameTpe. YCBOjeHO pellere 3a
ogpeheHn TepmuHan Moxe umatm Behe uHuumjanHe
TpoLuKkoBe, OOK he TPOLIKOBM oapxaBaka butn mamsu
kpo3 Bpeme. Ca gpyre cTpaHe MHUUMjarnHu TPOLLKOBU
Mory 6utn mamwun gok he TpOLWKOBM ofpaBaka buTtu
Behn. Y 3aBUCHOCTM Of KOHKpPETHWMX ycrioBa, Tpeba
aHanuaupaTtu moryha peluera 1 yCBojuTu onTuMarHo.

MogepHn TepmuHanu Hajyewhe 3axTeBajy BenuKy
MOBPLUMHY 3a CKNaguWTewe W MaHunynucawe
KOHTejHepuma.  TpowKkoBuM  u3page  KOMOBO3HE
KOHCTPYKUMje Ha je4HOj TakBoj MOBPLUMHU MOTY U3HETK
n o 25% ykynHe WHBECTUUMje 3a un3rpagky
KOHTEjHepcKor TepMuHana.

KonoBo3He KOHCTpyKUMje KOHTEjHEepCkux TepmuHana
nocrneghux geueHuja godujajy Ha 3Havajy 13 cnegehux
pasnora:

e HOBM TepMuHanu 3ay3umajy cBe Behy MOBPLUMHY,
ycnep rnobanHor pacTta KOHTEjHEepPCKOr TpaHCMNopTa;
e rnoBehake TexuHe TepeTa Koju ce TpaHCrnopTyje;

e Behn un3bop BO3MNa 3a  MaHunynucawe
KOHTejHepuma,
e nosehate TPOLIKOBA M3rpagwe  KOMOBO3HUX

KOHCTpyKUumja (ycnen notpebe 3a KBanuMTETHWUjUM
pellewnma 1 KBanuteTHUjUM Matepujanuva);

e MpeTxodHa MUcKycTBa y Be3u 6p3vHe naga HuMBOA
YCMYXHOCTU TOKOM eKkcnroaTtauuje noctojehux
KOMOBO3HUX KOHCTPYyKUMja Ha noBpLUMHaMa crimyHe
HameHe;

e Behu wu3bop martepujana 3a u3pagy crojeBa
KOJTOBO3HE KOHCTpPYKUMje.

MpBOOGUTHO  OMMEH3MOHUCaHE€  OBaKBMX  TUMOBA
KOMOBO3HUX KOHCTpyKUuja 6asupano ce Ha meTogama
Koje cy ce kKopucTune kog aytonyTteBa. Hepocrartak
OBakBoOr npuctyna  je YMHseHMLa na ce
OMMEH3NOoHNCakbe Kog ayTonyTeBa 0asupa Ha Opojy
ctaHgapaHux ocouHa o 80 kN, 100 kN unu 120 kN, y
3aBMNCHOCTU o Ap)KaBe A0 Ap)KaBe.

Cnuka 1. M3rnen jenHor MOAEPHOT KOHTEJHEPCKOr TepMUHana
(VHTepHaumoHanHu koHTejHepckn TepMuHan y Manunu)
W3eop: http.//portwings.in/international-container-terminal-
services-posts-record-productivity/

KonoBo3He KOHCTpyKuuje y nykama W ocTanum
objekTuma oBOr TMNa AMMEH3MOHULLY Ce Tako Aa Mory
Aa nogHecy MHoro Beha ocoBuHCka onTepehera.
OcoBuHcka ontepeherwa og npeko 1000 kN (npeko
100t) Hucy HeyobumyajHa. Bosuna koja nsasmeajy oBaksa
ontepehewa Kpehy ce MHOro cnopuje M cammm TUM
npase Behe yTuuaje Ha KONTOBO3HY KOHCTPYKLM]Y.

KonososHe KOHTpyKUWje 3a ekcTpa Telko ontepehere
U3NoXeHe Ccy AMHAMWYKOM YTuUajy MexaHusauuje Koja
MaHunynuie KoHTejHepuma U CTaTUYKOM  yTuuajy
M3a3BaHOM TMpPUITMKOM MNpuBpeMeEHOr cKnaauwTeHla
KOHTejHepa.

3. MpupyyHuuM 32 AUMEH3NOHUCaHEe KONOBO3HEe
KOHCTpYKUMje

Y OKBMPY OBOrI nornaesba gart je npernen npeTrxogHo

MOMEHYTMX TMPUPYYHMKA KOjU Ce KopucTe 3a
AMMEH3VOHUCAabe  KOMOBO3HUX  KOHCTpyKUMja 3a
ocoBMHCKa onTepehewa BuecTpyko Beha of
cTaHgapaHor.

MpupyyHuk ,ROM 4.1-94, Guidelines for the design and
construction of port pavements®, cactaBHu je aeo
AokymeHTa ,Recommendations for Maritime Works —
ROM (IMpenopyka 3a nomopcke papoBe)’, Koju je
AoHeceH Ha uHuuujatuey Lnanuje.

Mporpam je nokpeHyt 1987. roguHe dopmuparem
TEXHUYKe KOMUCHje, KOjoj je [oAerbeH 3ajatak Aa
ycrnoctaeu Temerb Oyayhe perynatvee y OBOM MOSby
nHXenepcTBa. NpumapHu 3agatak oBe komucuje je 6mo
dopmMmupare CMepHUUa koje Ou npyxane noTpebHe

UHopmauumje npojekTaHTMMa, Ha430pHMM
WHXehwepruMa, wm3BofjauMma  pagoBa, kKao M
WHBECTUTOpPUMA MpU  peanu3auujy  pasnnyuuTmx

npojekarta y oBoj obnacTtu.
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MARITIME WORKS RECOMI»Q%QQS

ROM 4.1-94

GUIDELINES FOR THE DESIGN AND
CONSTRUCTION OF PORT PAVEMENTS

Cnuka 2. HacnoBHa cTpaHa LnaHCKor NpupyYHuKka
/3Bop: https://www.puertos.es/es-s/BibliotecaV2/ROM%204.1-
94%20(EN).pdf

MpypyYHUK geduHULLE HEKOMMKO Moaerna KOMOBO3HMX
KOHCTpyKUMja 3a eKkcTpa Tewka caobpahajHa
ontepeherwa y 3aBWCHOCTWM Of BpCTe Mmartepuvjana y
3actopy. [MpumeHom oBOr nNpupyYHUKa MNpPOjeKTaHT Ha
OCHOBY YTULAjHNX napameTapa Be3aHux 3a KsanuteT
MaTtepujana y NOATAY W WHTe3nTeT caobpahaja,
aeduHnwe notpebHy AebrbuHy cnoja nocrersuue,
nebrouHy  HeBesaHor Hoceher cnoja, OAHOCHO
nebrouHy 3actopa (y oBoM cniyyajy AebrbuHa 6eToHcke
nnoye). CaBeTyje ce ogabvp agekBaTHe KONOBO3HE
KOHCTpYKUMje Ha OCHOBY E€KOHOMCKE aHanu3e Bulle
BapujaHTHMX peluera, npu 4vemy Tpeba obpatuTn
Nakkby KaKo Ha TPOLLKOBE rpafHe, Tako MU Ha TPOLLKOBE
ogpxaBarba.

MpupyyHuUK, ,Richtline 800 06, Netzinfrastruktur Technik
entwerfen; Bauliche Anlagen des Kombinierten
Verkehrs* je npupy4Huk rpadouykor Tmna.

MpupyyHuk pedmHnwe caobpahajHy, pagHy WM
MOBPLUMHY 3a CKraguliTewe, rge 3a CBaKy OO HsUX
AeduHnwe CTPYKTYpY KOMOBO3HE KOHCTpyKUuuje ca
ogroeapajyhum gebrouHama cnojeBa.

leHepanHo, npeanoxeHa  pellewa  KOMOBO3HE
KOHCTpYKUMje cacToje ce u3 cnegehux cnojeea:

LlemeHT-0eTOHCKa Nnova
LlemeHTHa ctabunusaumja
HesesaHn maTepujan
MpupogHo Tno

Mo npaBuny, Hemauyku nNpuUpyvyHUK npeasuha cnoj
LeMeHTHe cTabunusaumje kao Noanory UCnog LemeHT
BeToHCKe nnoye.

3a oppehuBawe pOebrbuMHE cnoja o4 HeBe3aHor
matepwjana, kopucte ce nogaum u3 Tabene 1,
(normaerbe 800.0612), koju AedUHULLY OCETIBUBOCT

MaTepuvjana y npvpogHoM Tny Ha mpas. OceTrbuBocT
Ha Mpa3 geduHncaHa je knacama F1, F2 i F3. HakoH
LWITO Ce oapeam knaca martepujana M3 NpupoaHor Tna,
Ha OCHOBY ke ce paeduHuwe pebrouHa cnoja 3a
3alITUTY 04 Mpasa.

Takohe, y okBupy npupydHuka parta je MoryhHocT
npeunsHujer geduHncarwa AebromHe cnoja LeMeHTHe
ctabunusaumje nomohy avjarpama, a y 3aBUCHOCTM Of
nnaHvpaHor  ontepehewa  nNoOBpWMHE Yy TOKY
ekcnnoaTtauuje.

Y npunory oBor NpupyYHnKa nocToju guvjarpam Koju 3a
NpeanoXeHo peluere CTpyKTYpe KOIOBO3He
KOHCTpYyKUMje geduHuwe TUMNOBE BO3WNA Uujn je
caobpahaj ponywTeH, 6e3 yrpoxaBawa CTabunHocTn
KOMNOBO3HE KOHCTpYKUMje.

BputaHckM npupyyHuUK, , The structural design of heavy
duty pavements for ports and other industries®, nsgat
of cTpaHe ,Interpave” yapyxewa, akueHaT cTaBrba Ha
KONOBO3HE  KOHCTpyKuMje  ca  3acTopoM o[
npedabprkoBaHnx GETOHCKUX enemeHaTa. TpeHyTHO
je aKkTyenHo 4eTBpPTO M3gawe OBOr NPUPYYHMKA
(objaBrbeHo 2007. roguHe).

Mpupy4HUK daBopusyje 3acTop of npedabpukoBaHNX
OeTOHCKUX enemeHaTa, anu ce MOXe NPUMEHUTU 1 3a
npopayyH gebronHe ueMeHT 6eToHCKe nnoye y 3actopy
KOJSTOBO3HE KOHCTpPYKLUMje.

heavy duty
pavements

Cnuka 3. HacnosHa ctpaHa GpuTaHckor npupyyHmka
W3Bop:http://www.paving.org.uk/documents/heavy_duty_pavem
ents.pdf

[MMeH3NoHNCabe KOMOBO3HE KOHCTpyKUuuje nyTemM
OBOr MPUPY4YHKMKa BPLLK ce nomohy aujarpama.

Ouvjarpamn  cy  MNpPOUCTEKNM kao  pesynTaT
AMMEH3VOHUCaba KONOBO3HE KOHCTPYKLWje NpUMeHOM
MeTo[e KOHaYHMX enemeHara.
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MocTtoje pOBe BpcTe Aaujarpama. [MpumeHom npBor
Ounjarpama ogpenyje ce gebrbuHa OCHOBHOI croja Koju
je no npasuny uemeHTHa ctabunusaumja - (Cement
Bound Granular Mixture - CBGM) knace C8/10.
[ebrbuHa ocHOBHOr cnoja ce ogpefyje y 3aBUCHOCTU
on ontepehewa ekBuBaneHTHOr Touka (Single
Equivalent Wheel Load - SEWL) koju wu3asuBa
MaKCMMariHe HaroHe 3aTe3ala y OCHOBHOM Criojy U
nporHosmpaHor 6poja npenasa MepogaBHOr BO3una.

Momohy pgpyror gujarpama moryhe je pedwuHucatm
[ebrbuHy OCHOBHOT Cr0ja, Y 3aBUCHOCTU Of, CTaTUYKOT
onTepehewa KoHTejHepa. Cnoj aeduHucaH Kao
,OCHOBHM CINOj“ y OKBMPY OBOI NPUPYYHUKA NpeacTaBba
Hocehu croj KONMOBO3HE KOHCTPYKLMjE N CauuHs€EH je 04
uemMmeHTHe ctabunusaumje (CBGM) knace C8/10.

Mpupy4Huk Hyam moryhHOCT ga ce maTepujan of Kora
je caynbeH OCHOBHM Crl0j MOXeE 3aMeHUTU (AeNUMUYHO
Unu y UenocTn) HekMM Apyrum  martepujanom,
npumeHom  daktopa  eksuBaneHumje  (Material
Equivalence Factor - MEF), npu 4yemy pgonasu ao
npomeHe aebrbnHe Hoceher cnoja. MNpupyYHNK cagpxm

Tabeny ca WWPOKMM M30OpPOM  antepHaTUBHUX
Martepujana " oarosapajyhum dakTopmma
eKkBuBaneHuuje.

Hajseha npegHOCT NpuMeHe OBOT NPUPYYHKMKA je LUMPOK
crnektap Moryhux peluera KONMOBO3HUX KOHCTPYKUMja
3a pasnuunute ynasHe napametpe. OBo je pesyntar
KOHTUHYanHor paga Ha Npupy4yHUKy, ¢ 063upom aa je
[0XMBEO HEKOMMKO U3[aH-a.

4. AHanusa mepopaBHor ontepehema 3a
AWMEH3MOHUCaHe KONMOBO3HE KOHCTPYKLMje Ha
KOHTEjHepPCKUM TepMMHanuma

Y OKBMPY KOHTEjHEPCKMX TepMuHana caobpahajy
pasnuunTK TUNOBKN MexaHu3aumje. HbuxoBo ocnarare
Ha noAarory n npeHoc ontepehewa BpLK Ce MPeEKo
nHeymaTtuka, OAHOCHO Mpeko LWwwuHa. JepaH of
Hajyewhux TWNoBa BO3WNa Koju ce cpehe Ha
KOHTejHepckum TepmuHanuma je ,Reach Stacker“. OBo
BO3WIO je y Hajpehem Opojy crny4vajeBa yCBOjeHO Kao
MEpOAaBHO BO3UIIO 32 AVMEH3NOHUCAHE KOMOBO3HE
KOHCTpYKUMje.

“Reach Stacker” npeactasrba yToBapuBad Kof Kora je
XBaTarbka 3a KOHTEjHEP MOHTMpaHa Ha TENEeCKOMNCKOj

pyun. Teneckoncka pyka omoryhaBa npuxsaTame
KOHTejHepa ca ropwe cTpaHe. [lpumeHom oBe
TexHonorvje  Bo3uny je  omoryheH  npuctyn

KOHTEjHEpMMa MO3MLMOHMPAHUM Kako Yy APYroMm unu
TpeheM pefy, Tako U KOHTejHEpMMa Ha pasnuUunTum
BUCUHaMa.

Cnuka 4. Mpuka3 Bosuna tuna ,Reach stacker”,
/3sop: www.kalmarglobal.com

lMpegwa ocCOBUMHA npeaMeTHOr YyToBapuBaya wuma
YyeTUpu NHeymaTuka, ABa ca jedHe M OBa ca Apyre
cTpaHe ocoBuHe. OBa ocoBuHa 360r cBoje hyHKUMje
npuxeaTta Hajsehun geo ontepehewa n 13 Tor pasnora
cy npegBufjeHa 4eTvpu MHeymaTuka 3a MnpeHoC
ontepehena Ha noanory.

3agHa 0coBUWHa npeysuma Maru Aeo ontepehera u
OHa MMma o jegaH NHeyMaTuK Ha Kpajesuma. Ha ocHoBy
NPeTxXoAHO HaBedeHOr MOXe ce 3aKkibyyutu da je
yrnpaBo npefha OCOBMHA Ta Koja npaBu Hajsehu yTuLaj
Ha KONMOBO3HY KOHCTPYKLIMjY U Kao TakBa ce ycBaja kao
MepogaBHa 32  AMMEH3WOHUCake  KONOBO3HE
KOHCTpYKUMje.

MpoceyHa ykynHa TexuHa onTtepeheHor ,Reach
Stacker”- a kog HOBUjUX Mofena roToBO yBeK npenasu
100 t. Npeko npefHe 0COBUHE Ce Ha NOAOry NpeHocu
OKO 80% YKynHe TeXuHe ontepeheHor
.Reach Stacker®- a, ook octatak og oko 20% npeHocu
3agHa OCOBMHa.

.Reach stacker” je gpoMuHaHTaH y ynotTpebu Ha marum
WU TepMuHanuma cpefhe BenuumHe. OBO BO3UNO ce
KOpUCTM 3a MaHunynaumjy ca MyHuM W NpasHUm
KOHTejHepuMa. Bosuno je nocrano AOMWHAHTHO Y
ynoTpebun Ha TepMuHanuma 360r CBOjuX onepaTuBHMX
MoryhHocTw, dnekcnbunHocTn " N3y3eTHUX
MoryhHoCTY criaraksa KoHTejHepa.

Bo3nno oanukyje Beoma 6p3 TpaHCNOPT KOHTEjHEpPa Ha
KpaTKuM pacTojakMMa, Kao 1 criarakbe KOHTejHepa Ha
pasnuunte BucMHe. Cnarake KOHTejHepa Ce MOXe
BPLWNTK y BULIE peaoBa, OOHOCHO HE CaMoO y MPBOM
peay, HeENocpeaHO ucnpes Bo3una.

Mo Heknm npoueHama onTtepehewe wncnog Touka
.Reach Stackera“ koju npeHocu KoHTejHep, npocTupe
ce n oo 4 m gybumHe, MepeHo o NoBPLUNHE KOMOBO3HE
KOHCTpyKUMje.
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5. WU3bop MeTopa 3a AMMEH3NOHUCAHbE
KONIOBO3HE KOHCTpyKuMuje

Y okBMpy OBOr paga 3a MWCTe ynasHe napameTpe
oapeheHa je gebrbmHa GeTOHCKe nnoye y 3acTopy
KpyTe KOMOBO3HE KOHCTPYKLUMje NMPUMEHOM pasnmnumTux
MeToaa AMMEH3MOoHUCaHa.

[ebrbnHa BeToHCKe nNnoye y 3actopy, oapeheHa je:

e npumeHom metoge ,Picket & Ray*,

e MpuymeHoM codpTBepa ,Tower®,

e npumeHomMm npupyyHuka: ,The structural design of
heavy duty pavements for ports and other
industries®, koju je usgao ,Interpave.

Y okBupy nornmae/ba 3 OMUCaH je NpuHUMN
OVMEH3NOHMCaba MNPUMEHOM  npupydHuka: ,The
structural design of heavy duty pavements for ports and
other industries, koju je usgao ,Interpave®.

Metopa ,Picket & Ray“ ce 3acHuMBa Ha yTuuajHUM
OvjarpaMmuMmMa 3a MOMeHaT caBujaka M yrub, 3a aBa
nonoxaja ontepehewa M TO Yy YHYTPAWHOCTU WU Ha
mBnum nnode. lNotpebHo je ountatn 6pOj yTULAHUX
norea ca gujarpama y ogpefheHoj paamepu, Ha OCHOBY
yera ce padyHajy HarmoH u yrmb6. Kao wto je Beh
NMOMEHYTO, Aujarpamu Cy CBOjy HajBehy MpUMeHy HaLwnu
npv OMMEH3VMOHUCaKY KPyTe KOJNIOBO3HE KOHCTPYKUMje
Ha aepogpoMMMa.

OBa ontepehewa cnagajy y HectaHgapgHa, na ce ¢
0631pOM Ha MpPeTxXodHO HaBeAEeHO AOHOCU 3aKrbyyak
Ja ce OBaj MpuHUMN OUMEH3WOHWCawa MOXe
NPUMEHNTU U KOA AMMEH3MOHUCaHka KOIOBO3HEe
KOHCTpYKUMje KOHTejHepckux TepmuHana. [lpegHocT
OBe MeTofe je penaTuBHO naka npumeHa. Hegoctartak
OBe MeTofe ce orfnejay ToMe WTOo je MeToAa NPUnnyHo
cTapa n y Heky pyky npesasufeHa. Takohe, Benuka je
BepoBaTHoha npasrbera rpeLuke NPUIIMKOM
Kopuwhewa anjarpama.

.Tower‘ npeacrtaBba co@TBep 3a CTaTUCTUYKY W
OVMHaMUYKy aHanu3dy MOBPLUMHCKUX W MPOCTOPHMUX
KOHCTpyKUMja. MpumeHoMm meToae KOHaYHMX
eremeHarta, reomeTpuja npopadyHcKor Moperna ce
AeduHnLLEe y OKBUPY NporpamMa ucupTaBarkeM KOHTypa
KOHCTPYKTMBHUX  eneMeHata U  geduHucamem
ontepehemsa.

6. MNMpumepwm pesyntata AMMEH3NOHNCaHa
KONOBO3HEe KOHCTpPYKUuje

lMpopadyH KONMOBO3HE KOHCTpyKuuje ypaheH je 3a
cnepgehe ynasHe napameTpe:

e [lpypogHO TNO cayvMkwaBa MySbeBUTa MNMHA 4uja
HOCMBOCT  M3paXKeHa MNpeko  KanudopHujckor
mHaekca HocuBocTU n3Hocu: CBR = 2 %,

e [ly6uHa npoavpara Mpasa U3HOCK NpUBAMXKHO 1m,

e CaobpahajHo ontepehewe: [Mogaum o ,Reach
Stacker‘-y  noTpebHu 3a  OMMEH3UOHUCaHE
KONMOBO3He KOHCTPYKLUMje aaTtu cy y Tabenu 1.

Tabena 1. MNMogauwm o ,Reach Stacker*-

Mopgen Bo3una Terex PPM TFC 45

Maca npasHor Bo3una: 67,61
[MpuTncak y nHeymaTuUmma: 0,75 MPa
MakcumanHa Maca npefe

. 97,2t
ontepeheHe 0COBMHe:
MakcumanHa maca 3aate

) 24,3t
onTepeheHe 0COBMHE:

MpunukoMm npopavyyHa MaKCMMarnHOr  OCOBWMHCKOT

onTepehewa YyCBOjeHO je Aa MepodaBHO BO3WMO
MaHuNynuwe cTaHdapAHUM KOHTejHepom of 12,2 m
(40 cTona). MepogaBHa 0coBMHa 3a JUMEH3UOHKCaHE
je npegHa ocoBuMHa.

HdebrbnHa HeBe3aHuMx HoOcehux cnojeBa KONOBO3HE
KOHCTPYyKUMje AMMEH3NOHUCaHa je Ha OCHOBY nogaTaka
0 BpegHocTMMa (PM3NYKO-MEXAHWYKMX NapameTapa
martepujana y noatny. Y nogno3u 3actopa of LEMeHT
BGeToHCKMX nnoya 3axTeBa ce MocTM3ake HOCUBOCTU
Ev. 2 120 MPa. [llpeTxogHoO HaBedeHO Baxu 3a
AnMmeH3noHncawe no metoam ,Picket & Ray* wu
OUMEH3NOoHNCake NpumeHoMm codTBepa ,Tower, OoK
BpuTaHckn NpupyYHUK nma Tabeny nomohy koje ce Ha
ocHoBy BpegHocTn CBR-a geduHuwe gebromHa croja
nocrersuue u gebrbmHa crnoja  oa  HeBe3aHor
maTtepujana ucnog LemeHT 6eToHCcke nnoye.

Y cnepehoj Tabenu npukasaHe Ccy BpegHOCTH
cpauyHaTux HanoHa y AoHeM BMNakHy
ueMeHT-6eToHCKke MfoYe Yy 3acTopy KOMOBO3HE

KOHCTpyKUMje, 3a nonoxaj ontepehewa y cpeanHu
nrnoye, y yriy nfaove 1 Ha vBuuM nnoye. HamoHu y
GEeTOHCKOj MMoYM cpadyHaTu Cy NpYMeHOM MeToAe
.Picket & Ray“, a 3a UCTy KONOBO3HY KOHCTPYKLUMjYy je
M3BpLUEHa npoBepa HamnoHa npuMMeHoM codTBepa
~ower®,

Tabena 2. BpeaHocTtu cpauyHaTux HanoHa 6eTOHCKe nnove
npumeHoM meToge ,Picket & Ray* n npumeHom
copraepa , Tower"

Metopa
Monoxaj ontepeheta
Tower Picket & Ray
cpeauHa nnove 2,51 MPa 3,15 MPa
yrao nnoye 1,63 MPa /
“BMLa nrnove 3,56 MPa 4,84 MPa

Pellere KONMOBO3HE KOHCTPYKUMje OMMEH3NOHMCaHe
npumeHom metope ,Picket & Ray“, cactoju ce u3
cnepehunx cnojesa:

d=46cm UB nnova knace C35/45
d=15cm [OKA 0/31,5 mm
d=25cm [OKA 0/63 mm

d=70cm Posteljica: DKA 0/63mm
MpupogHo Tno

Put i saobracaj, LXX, 2/2024, 37-43

41



AnexcaHgap Ipyjuh, CtedpaH Ctojunosuh, Bnagnmup Bocnap

Kako cy pobuvjeHun HamoHn wmawu of rpaHu4He
BPEeOHOCTUN 3a A03BOSbEHW HAmnoH y BEeTOHCKOj nroun
(5 MPa), moryhe je n3spmMTK onTumusauujy nebromHe
B©eToHcKke nnove.

C o63npom Ha TO, WM3BpPLUEH je HOBM NpopayvyH
npumeHom codTBepa ,Tower‘, oBora nyta ca
nebrbMHoM uemeHT-6eToHcke nnode og 40 cm.
HobuvjeHn pesyntaTn cy npukasaHn y Tabenu 3.

Tabena 3. BpegHocTtu cpadyHaTux HanoHa 6eTOHCKe nnove
npuMeHoM codghTeepa , Tower*

Monoxaj ontepehetsa Tower
cpeavHa nnove 3,82 MPa
yrao nnoye 2,12 MPa
“BMLa nrove 4,98 MPa

Pelerne KOMOBO3HE KOHCTPYKLUMj€ AMMEH3MOHMCaHE
npumMmeHom codTBepa , Tower, cactoju ce ns cnegehunx
cnojesa:

d=40cm LB nnoya knace C35/45
d=15cm [OKA 0/31,5 mm
d=25cm [OKA 0/63 mm

_ MNocTerbuua:
d=70cm  nkA o/63mm
MpupogHo Tno

Mopen nNpeTxogHO U3BPLUEHOT  OUMEH3MOHMCaHa
KOMNOBO3He KOHCTpYKUUWje npumeHoM meToae ,Picket &
Ray“, kao u npumeHom codTBepa ,Tower‘, 3a ucte
ynasHe napamMeTpe W3BpLUEHO je AWMEH3UNOHWCaHe
KONMOBO3HE KOHCTPYKUMje NPUMEHOM MpUpyYHuKa: ,The
structural design of heavy duty pavements for ports and
other industries, koju je nsgao ,Interpave®. NpumeHom
OBOl MPUpPy4YHUKa, A0OMjEeHO je MpOjeKTHO pelueHe
KONOBO3HE KOHCTPYKLUMje Koje ce cacToju u3 cnegehumx
cnojesa:

d=40cm LB nnoya knace C35/45
d=15cm [OKA 0/31,5 mm
_ MNocTerbuua:
d=60cm  nia 0/63mm
Prirodno tlo

HajonTumanHuje pellewe KOMOBO3HE KOHCTpyKUMje
nobuvja ce pUMeH3MOHWCakeM npema OpUTaHCKOM
nNpupy4dHuKy. JebrbmMHa uemeHT-6eTOHCKe Nnoye npema
NMOMEHYTOM NpUPYYHKKY je 3a 13% mara o aebrbuHe
nobuvjeHe npumeHom wmeToge ,Picket & Ray“, a
naeHtTuyHa je ebrouHun nnodve pobujeHe NpUMeEHOM
cocdbTBEpA »rower”. MprmeHoM OpuTaHcKor
npvpy4dHuKa cpavyHaTa gebrbnHa HeBesaHnx Hocehmx
cnojeea je 3a oko 32% Maha of gebrbnHe Hocehux
crnojeBa ANMEH3MOHMCaHUX npumeHoM MeToge ,Picket
& Ray*“ n npumeHom codpteepa , Tower"”.

7. 3akrby4ak

OumeH3snoHucawe  KOMOBO3HE  KOHCTpyKUMje  Ha
KOHTEjHEepCKUM TepMuHanuMma npegcrtasrba nocebaH
cny4yaj u kao TakBom My Tpeba nocBeTutM goaaTtHy
naxmy.

lMocToje kOHBEHUMOHaNHe MeToae Koje 6u morne ga ce
npyumeHe 3a [AUMMEH3NOHUCake TaKBUX KOJ10BO3a,
MeRYTUM nocTaBrba Ce MNWUTawe KOMMKO Cy WUCTe
agekBaTHe, C 003MPOM Ha BpPEME HMXOBOI HacTaHKa
Kao ¥ Ha Tafjallka ca3Haka 13 oBe obnacTtu.

Mopen KOHBEHUMOHAMHMX, NOCTOje M HOBMje MEeToae,
Koje Cy afekBaTHMje W OpujeHTUCaHe ynpaBo Ha

KONOBO3HE KOHCTpyKUWje Ha KOHTEjHEePCKNM
TepmuHanuma.  [loysgaHocT, OOHOCHO  TpajHOCT
pellewa  KOMOBO3HMX  KOHCTpyKuMja  AoBujeHux

NPUMEHOM HOBUjUX MeToda AMMEH3NOHUCaHa, Beh cy
ce gokasarne y npakcy y CBeTy.

MeToga KoHa4yHMX enemeHaTa npeacTaBiba MOAEPHUU
NPUCTYN OUMEH3NOHNCamy KOMOBO3HE KOHCTPYKLUMjE 1
00 [JdaHac je pasBujeHO BuWe codTBEpa Koju Cy
Ga3vpaHn ynpaBo Ha OBOj METOAM.

AHanuaupajyhmn pellewa KOMOBO3HE KOHCTPyKUMje
NPYMEHOM PasnMYUTUX NOCTynaka AMMEH3VOHUCaHA,
MOXe Ce 3aKIbyunTu:

emeToaa ,Picket & Ray aaje
KOH3epBaTuBHe pesynrate, TO jecT
pebrbMHa uUemMeHT-0eTOHCKe nnoye
BENUVKa,

NPUITMYHO
cpadvyHaTta
je un3yseTHO

e IPOPayYyHOM HamoHa Yy uUeMeHT OeTOHCKOj] nnouun
npuMeHom codTBepa ,Tower” gobujajy ce Mamu
HanoHu, a camum TUM gobuja ce U mamwa AebrbuHa
BeToHCKke nnoye, y OAHOCY Ha OHY AVMMEH3VMOHNCAHY
meTonom ,Picket & Ray*;

e nebrovHa nnove ofgpeheHa npuMMeHOM MeToae
yopyxewa ,Interpave” je mgeHTM4Ha kao M OHa
nobuvjeHa codptBepom ,Tower, ann je pnebrbuHa
HeBe3aHor OpobrbeHor kameHor martepujana ucnog
nrnoye mMawe yKynHe gebrbvMHe y 0OHOCY Ha peLuene
Koje je pobujeHo codTBEpOM , Tower*;

Ha OCHOBY cCBera npeTrxoaHoO HaBedeHOor MoXxe ce

3aKIbYYMTU Ja Cce [OMMEH3MOHMCake KOMOoBO3HEe
KOHCTpyKUMje 3a wu3y3eTHO Benvka caobpahajHa
onTepehemna npPMMEeHOM ynyTcTBa yapyxewa

.interpave“ n codreepa ,Tower* npubnwkHO noknanajy
y nornegy nebrbuHe KONOBO3HE KOHCTpykuumje. OBOj
TBpAKM uge y npunor M To WTo ce oba noctynka
6a3vpajy Ha MeToam KOHa4yHMX enemeHara.

MocTynun AuMMeH3noHucawa 6asupaHu Ha MeToam
KOHa4yHUX enemMeHaTta Aajy Mamwy AeOrbuHy KOMoBO3He
KOHCTpyKUumje op metoge ,Picket & Ray“, koja ce
yrnaBHOM KOPUCTUIIA 3a OBakaB TUMa KOJIoBO3a.
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KonoBosHe KOHCTPyKLMje 3a eKCTpa Teluka onTepehetba Ha TepMMHanMMa 3a MynTuMogantu caobpahaj

OCHOBHM b6eHeduT Kopuwwhera BpuTaHckor
npupyyvHuka, ,The structural design of heavy duty
pavements for ports and other industries®, koju je
usgano yapyxewe ,Interpave®, ornega ce y nakohu
npumeHe. Mako je MpuMpyyHUK 3acHoBaH Ha MeToau
KOHa4YHWX enemeHaTta, Huje noTpebHO KOpUCTUTU
HUKakaB codpTBep, jep je NPUPYHHMK KOHLUUMNMpaH Kao
cKyn gujarpama u Ttabena, nNpeko Kojux ce gonasv Ao
notpedbHe aebrbmHe GeToHcke nnode. lNMpUpy4vHUK ce
Moxe Hahu GecnnaTtHO Ha WHTEPHETY, a 3a MpPUMEHY
OBOr MOCTyMKa, Kao WTO je Beh pedvyeHo, camo je
notpebHo npatuTM gujarpamMe Uu  ynyTcTBa M3
npvpy4dHuka. Hberosom npumeHom ce fobuja KopekTHa
nebronHa 6GeToHcke nnode, WTO je noteBpheHo u
pesynTaTuma npopadyHa y codTtsepy , Tower®.

AyTopu paga npegnaxy npuMeHy npupy4Huka kao 6p3
W jegHocTaBaH a [JOBOSbHO noOy3fgaH MeTod 3a

ogpefhuBawe OumeHsnja uUeMeHT -  BEeTOHCKMX
KOMOBO3HUX NIioYa BENMKNX gebrouHa.

Yy uurey aarser yHanpehuBaha npoveca
OVMEH3NOHMCaba  KOMOBO3HUX  KOHCTpyKUMja 3a
HecTaHgapaHa onTepehewa, o4 BenuKor 3Havaja 6u
ouno npahewe cTawa W3BEOEHMX KONOBO3HMX
KOHCTpyKUMja AVMEH3NOHNCAHNX NPYMEHOM

BpuTaHcKor NpMpy4YHMKa y TOKy ekcnnoaTauuje. Ha oBaj
HauynH B ce cTekao yBuA Y MepoaaBHOCT kopuwheHe
meTozae.
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Pavement structures for extra heavy loads at
multimodal traffic terminals
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Abstract: The subject matter of this study entails a brief
overview of some of the methods for dimensioning
pavement structures at container terminals, primarily
located within ports and within freight rail stations,
designed to withstand the loads imposed by very heavy
vehicles (Heavy Duty Pavements). Within this study, an
examination is provided on the methods for
dimensioning cement concrete pavement structures for
non-standard axle loads, as well as the results obtained
through the application of these methods.
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