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Vizuelni faktori u saobracaju: Kako boja vozila utice na opazanje brzine
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Osnovni preduslov za bezbedno i uspeSno upravljanje vozilom jeste opazanje i
percepcija prostora. Svako opazanje prostora prati
zaklju€ivanja, na osnovu kojeg vozaci donose odluke i preduzimaju odredene
radnje u saobracaju. Istrazivanja pokazuju da boje uti€u na pona8anje pojedinca
i na uodljivost objekata, uklju€ujuéi vozila. Posebno je utvrdeno da vozila Zute

proces miSljenja i

boje, zbog karakteristika ljudskog oka, imaju najmanju verovatnoéu uce$céa u
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saobrac¢ajnim nezgodama, dok su vozila braon, srebrne, crne, crvene, bele,
zelene i plave boje statistiCki CeS¢e ukljuCena u saobracajne nezgode. Cilj ovog
rada je prikupljanje empirijskih podataka kroz eksperimentalno istrazivanje na
simulatoru voznje, kako bi se utvrdilo da li postoje razlike u proceni brzine kretanja
putni¢kih vozila u zavisnosti od njihove boje. Rezultati istrazivanja pokazuju
statisticki zna€ajne razlike u percepciji brzine izmedu crne i Zute boje, kao i
izmedu Zute i plave boje (F=2.053; p=0.042) pri testiranoj brzini od 30 km/h, dok
pri brzini od 50 km/h postoje znacajne razlike izmedu crne i bele boje.

1. Uvod

Preko 80% informacija voza¢ dobija putem Cula vida, pri
¢emu je 80% informacija zasnovano na bojama
(Trifunovi¢c et al.,, 2023). Osnovni preduslov za
bezbedno i uspesno upravljanje vozilom je opaZanje i
percepcija prostora. Svako opaZanje prostora
propraéeno je misljenjem i zaklju€ivanjem, na osnovu
kojeg vozali preduzimaju odredjene radnje u
saobraéaju (Trifunovi¢ et al., 2019; Trifunovi¢ et al.,
2023). IstraZivanja pokazuju da boje utiCu na ponasanje
pojedinca i na uocljivost predmeta odnosno objekata,
pri ¢emu se jako mali broj autora bavio utiCajem boja na
nastanak saobracajnih nezgoda (Eustace et al., 2019).
Prema istrazivanjima ljudsko oko najbolje raspoznaje
zutu, zelenu, crvenu, plavu i ljubi¢astu boju (Mili¢,
2007).

Istrazivaci Shin and Lee (2013) u svom istrazivanju dosli
su do zaklju¢ka da vozila Zute boje, a zbog
karakteristika  ljudskog oka, imaju  najmanju
verovatno¢u za nastankom saobraéajne nezgode.
Nesto vecu verovatnocu za u€eSc¢em u saobracajnoj
nezgodi imaju vozila braon boje, zatim srebrne boje,
crne, crvene, bele, zelene i plave boje. Crvena boja je
boja koja se povezuje sa stradc¢u, toplinom, udobnoscu

i bezbednoséu, pri ¢emu se tradicionalno koristi za
vatrogasna vozila i vozila hitne pomoéi. Imajuci u vidu
nalaze istrazivanja koji govore o loSem uocavaniju vozila
crvene boje i ugrozenosti bezbednosti saobracaja
(Eustace et al., 2019), a u isto vreme u Cinjenicu da se
Zuta vozila kao i Zute stvari najbolje uoCavaju i
percipiraju (Shin and Lee, 2013), prihvacena je Zuta
boja za vatrogasna vozila i vozila hithe pomoci (Eustace
et al., 2019). U prilog govori i istraZivanje Solomon and
King (1996) u kome je analiziran uticaj crveno-bele i
Zuto-bele boje vatrogasnih vozila na verovatnoéu
nastanka saobracajnih nezgoda. Rezultati istrazivanja
su ukazali da zuto-bela boja vozila ima znaéajno manju
verovatno¢u za nastanak saobra¢ajne nezgode u
odnosu na crveno-belu kombinaciju boja (Solomon and
King, 1996). Vozila svetlih boja, kao Sto su bela i zuta
vozila, imaju malu verovatno€u za ucestvovanjem u
saobraéajnim nezgodama, za razliku od vozila tamnuh
boja (Lardelli-Claret et al., 2002; Furness et al., 2003).
Nathan (1969) u svom istraZzivanju navodi da su
najbezbednija vozila pink boje, dok crni automobili nisu
bezbedni. U studiji koju je sproveo Accident Research
Centru doSlo se do zaklju€ka koji ukazuje da vozila sa
nizim indeksom vidljivosti imaju veéi rizik od nastanka
saobracajnih nezgoda, kao i vedi rizik za nastanak tezih
saobracajnih nezgoda (Monash University, 2007).
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Tokom dana, crni automobil ima 12% higher crash risk
u odnosu na beli automobil, Grey 11%, silver 10%, blue
7% and red 7% higher crash risk u odnosu na beli
automobil, dok tokom sumraka crni automobil ima 47%
higher crash risk u odnosu na beli automobil, silver 15%
and grey 25% higher crash risk relative to white
passanger vehicle (Monash University, 2007). Postoje
istrazivanja koja ukazuju da nijedna boja vozila, a
posmatrano prema verovatnoéi nastanka saobracajne
nezgode, nije bezbednija od drugih boja vozila (Owusu-
Ansah, 2010; Eustace et al., 2019).

Jedan od osnovnih faktora koji utiCe na nastanak
saobracéajnih nezgoda je pogreSna percepcija odnosno
pogreSno formirano misljenje i zakljuCak (Trifunovi¢ et
al.,, 2023; Simovi¢ et al., 2021). PeSi¢ et al. (2019)
navode da oshovni preduslov za bezbedno
funkcionisanje saobracéaja je uspesna i blagovremena
interakcija uCesnika u saobracaju. Naime, do
pobolj$anja bezbednosti saobrac¢aja na putevima dolazi
kao rezultat taCne percepcije nailazeceg vozila,
procene brzine i taCne procene vremena potrebnog za
manevar od strane uc€esnika u saobracaju (Markovi¢,
2024).

Sa druge strane, projektovanje putne infrastrukture ima
znacajan uticaj na percepciju brzine kretanja vozila, jer
geometrijske  karakteristike puta, signalizacija i
osvetlienje mogu modifikovati nacin na koji vozaci
opazaju vozila u pokretu. Sirina kolovoza, prisustvo
horizontalne signalizacije i kontrast izmedu boje puta i
vozila mogu uticati na vizuelnu istaknutost vozila, ¢ime
se menja subjektivha procena brzine. Na primer, na
putevima sa tamnim kolovozom svetlija vozila mogu
delovati brZze, dok na svetlijim povrSinama tamna vozila
mogu izgledati sporije. Osim toga, pravilno postavljena
rasveta smanjuju optiCke distorzije i omogucavaju
vozacima precizniju procenu brzine kretanja vozila
razli¢itih boja, posebno u no¢nim uslovima ili pri loS0j
vidljivosti. 1z navedenih razloga, veoma je bitno uzeti u
obzir navedene faktore u obzir i uraéunati ih u troSkove
infrastrukturnih projekata (Seni¢ et al., 2025a; Seni¢ et
al., 2025b; Seni¢ et al., 2024), ali i obratiti paZznju na
analizirani aspekt, sa aspekta bezbednosti svih
uCesnika u saobracaju, kako profesionalnih vozada
(Trifunovi¢ et al., 2024), tako i najugroZenijih kategorija
uCesnika u saobracaju (lvaniSevi¢ et al., 2023).

Cilj ovog rada je prikupljanje empirijskih podataka, na
osnovu eksperimentalnog istrazivanja na simulatoru
voznje, sa ciliem utvrdivanja da li se postoje razlike u
proceni brzina kretanja putnickih vozila, u zavisnosti od
boje vozila.

2. Metodologija istrazivanja
Za potrebe ovog istraZivanja ispitanicima je na

simulatoru voZnje predstavljeno 8 situacija kretanja
putni¢kog vozila u noénim uslovima voznje: 2 situacije

kretanja putni¢kog vozila bele boje, 2 situacije kretanja
putni¢kog vozila zute boje, 2 situacije kretanja putni¢kog
vozila plave boje i 2 situacije kretanja putni¢kog vozila
crne boje. Putnicko vozilo se u svim opisanim
situacijama kretalo brzinama od 30 km/h i 50 km/h. Za
potrebe ovog istrazivanja koriS¢eno je putni¢ko vozilo
marke ,Renault’, tip ,Megane®, bele, Zute, plave i crne
boje. Njegove dimenzije su 4359 mm duzine, 1814 mm
Sirine i 1447 mm visine.

U eksperimentu ispitanici su imali zadatak da procene
brzinu kretanja putni¢kog automobila. Ispitanici su svoje
procene iznosili usmeno, dok je asistent u eksperimentu
unosio izgovorene vrednosti u odgovarajuée polje
onlajn upitnika (Trifunovi¢ et al., 2023; lvaniSevi¢ et al.,
2022; Pesi¢ et al., 2019; Simovic et al., 2021).

Upitnik je takode ukljuCivao pitanja vezana za
demografske karakteristike (pol, godine starosti i mesto
stanovanja), posedovanje vozacke dozvole (kategorija
vozaCke dozvole koju ispitanici poseduju, godine
posedovanja vozacke dozvole), u€estalost upravljanja
vozilima i ucCe8¢e u saobrac¢ajnim nezgodama
(IvaniSevic¢ et al., 2022; Pesi¢ et al., 2019; Simovic et
al., 2021).

Istrazivanje je sprovedeno u drugoj polovini 2023.
godine. U istrazivanju je uestvovao 81 ispitanik. Dakle,
svaki ispitanik je imao ukupno 8 zadataka koji su se
odnosili na procenu brzine kretanja putnickog vozila
razli¢itih boja (bela, Zuta, plava i crna boja). Redosled
procene brzine kretanja putni¢kog vozila razli¢itih boja |
brzina bio je drugaciji za svakog ispitanika. Ispitanicima
nisu ponudjeni odgovori, ve¢ su oni sami izgovarali
procenjene brzine kretanja vozila razli€itih boja nakon
posmatranja svake pojedinacne saobracéajne situacije
na simulatoru voznje (Trifunovi¢ et al., 2023; PeSi¢ et
al., 2019).

3. Rezultati istrazivanja
3.1. Deskriptivna statistika

U istraZzivanju je uCestvovao 81 ispitanik. ViSe od
polovine uzorka ¢inili su mladi u€esnici u saobraéaju,
odnosno 44,8% ispitanika imalo je izmedu 15 i 25
godina, 15,1% ispitanika bilo je starosti od 26 do 35
godina, dok je 12,1% ispitanika imalo izmedu 46 i 55
godina. Udeo ispitanika muskog pola u uzorku iznosi
47,3%, dok udeo ispitanika zenskog pola iznosi 33,7%.
Najveci procenat ispitanika, 25,7%, naveo je da zivi na
selu, dok je 33,2% ispitanika navelo da zivi u centru
grada (16,6% u uzoj gradskoj zoni, dok je 16,6% u Siroj
gradskoj zoni). Takode, 14,6% ispitanika Zivi u
prigradskom naselju.

Sto se tite obrazovne strukture, 35,7% ispitanika ima
zavrSenu srednju Skolu, 17,6% ima zavrSene osnovne
strukovne studije, dok 11,6% ispitanika ima zavrSene
oshovne akademske studije.
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Najveéi procenat ispitanika poseduje vozacku dozvolu
za putnicko vozilo (63,4%), dok 9,6% ispitanika
poseduje dozvolu za teretno vozilo. Kada je re€ o duzini
posedovanja vozaCke dozvole, 23,2% ispitanika
poseduje dozvolu izmedu 5 i 10 godina, 20,1% izmedu
35 godina, dok 11,1% ima dozvolu duze od 10 godina.
Najveci procenat ispitanika, 58,9%, svakodnevno
uCestvuje u saobraéaju kao voza¢ motornog vozila, dok
6,6% ucestvuje 3 do 5 puta nedeljno, a 5,5% manje od
3 puta nedeljno. 34,7% ispitanika je dozivelo
saobracajnu nezgodu.

3.2. Procena brzine kretanja vozila posmatrano
prema bojama

Ispitanici precenjuju brzine kretanja putnickog vozila za
sve analizirane boje, pri testiranoj brzini od 30 km/h, dok
za testiranu brzinu od 50 km/h ispitanici potcenjuju
brzinu kretanja putni¢kog vozila za sve analizirane boje
vozila.

. 47,323 46,012

45 |
0 35646 36565 34863 34714

35 [
25 |
0 .o .

5

.

5 . -
. . .

Bela Zuta Plava Crna Bela Zuta Plava Crna

45,478 45,025

IN

N

30 km/h 50 km/h

Slika 1. Deskriptivna statistika brzine kretanja putni¢kog vozila
posmatrane prema analiziranim bojama

Prose¢ne greSke u proceni brzine kretanja putni¢kog
vozila prikazane su na Slici 2.

Ispitanici sa najmanjom greSkom procenjuju brzinu
kretanja putnit¢kog vozila crne boje (M=34.714;

Rezultati One Sample testa pokazuju statisticki
znaCajnu razliku za sve testirane brzine i za sve
testirane boje putnickih vozila. Ovi rezultati prikazani su
u Tabeli 1.

Tabela 1. Descriptive statistics i analiza statisti¢ki znaCajnih razlika
pri proceni brzine kretanja putni¢kih vozila pri svim testiranim
brzinama i bojama

. Srednja Standardna

Brzina Uslov vrednost  devijacija t p
Bela 35.6460 15.64745 28905  <0.001
30 Zuta 36.5652 11.05372 41973 <0.001
km/h Plava 34.8634 13.65810 32389  <0.001
Crna 34.7143 14.18777 31.046  <0.001
Bela 47.3230 12.30478  48.799 <0.001
50 Zuta 46.0124 12.62537 46243  <0.001
km/h Plava 45.4783 13.56470 42541 <0.001
Crna 45.0248 931662  £1.321 <0.001

U ovom delu rada analizirana je potencijalna
povezanost izmedju boja putni¢kih vozila | procene
brzine kretanja vozila.

Povezanost izmedju boja putnic¢kih vozila | procene
brzine kretanja vozila ispitana je the Paired Sample T-
Test. Postoje statisti¢ki znacajne razlike izmedju crne |
zute boje (F=-2.036; p=0.043), kao | izmedu zute | plave
boje (F=2.053; p=0.042) pri testiranoj brzini od 30 km/h,
dok za testiranu brzinu od 50 km/h postoje statistiCki
znagajne razlike izmedu crne | bele boje (F=2.325;
p=0.021). Povezanost izmedju boja putnickih vozila |
procene brzine kretanja vozila prikazane su u tabeli br.
2.

Tabela 2. Razlike u proceni brzine putnickog vozila za sve testirane
brzine i u svim testiranim uslovima

i ; ; i dnj dard lici
SD=14.188) za testiranu brzinu od 30 km/h, dok brzinu Braima  Uslov  RTR S i P square utican
od 50 km/h ispitanici sa najmanjom greSkom procenjuju
u situaciji kada posmatraju kretanje putni¢kog vozila e ST oom os
i ul . i
bele boje (M=47.323; SD=12.305). Bl 35ese0 _eiras
Sa najveéom greskom testiranu brzinu od 30 km/h T e
. . . . « . . ela . !
ispitanici  procenjuju  kada posmatraju kretanje 20 cma 347123 1a1s7yy | 1130 0260
putni¢kog vozila Zute boje (M=36.565; SD=11.054), dok km/h_ cma 3471438 1418777 o oo Velili
testiranu brzinu od 50 km/h ispitanici sa najvec¢om Zwa 365652 1105372 utica)
v P . . Crna 34.7143 14.18777
greSkom procenjuju kada posmatraju kretanje Plava 318031  1sessg | Ol6t 0870
putni¢kog vozila crne boje (M=45.025; SD=9.317). leum :2.:222 1;.2;;;2) 053 0082 0026 ‘:fllé;l
ava . |
30 km/h 50 km/h Bela 47.3230 12.30478 1348 0.179
Bela Zuta Plava Crna Bela Zuta Plava Crna Zuta 46.0124 1262537 i ’
6 . 452 e Bela 473230 1230478 .
4 2,68 ' Plava 454783 1356470 : :
z + l e
_ a . .
. . S B km/h Crna 450248  9.31662
Tua 460124 1262587 000 0352
-2
Crna 45.0248 9.31662
4 Plava 454783 1356a70 2 0637
Zuta 46.0124 12.62537
) 585 - Plava 454783 13.56470 0521 0603
8 6,57
Slika 2. ProseCne greSke pri proceni brzine putni¢kog vozila
posmatrano prema analiziranim brzinama
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3. Zakljuéak

Preko 80% informacija koje vozaci dobijaju u
saobracaju stize putem C€ula vida, pri ¢emu je ¢ak 80%
tih informacija zasnovano na bojama. Istrazivanja
pokazuju da boje imaju veliki uticaj na ponaSanje
vozaca i uocljivost objekata, iako se mali broj studija
bavi direktnim uticajem boja na saobracajne nezgode.
Ljudsko oko najbolije prepoznaje boje poput Zute,
crvene, zelene, plave i ljubi¢aste. Zuta boja vozila je
posebno znacajna, jer se smatra da vozila te boje imaju
najmanji rizik od ucestvovanja u saobracajnim
nezgodama. Zbog svojih osobina, Zuta boja je idealna
za vozila hitne pomo¢i, dok crvena, koja se povezuje sa
sigurnoSéu i stradéu, obelezava vozila kao Sto su
vatrogasna vozila. Istrazivanja potvrduju da su vozila
svetlih boja, poput zutih i belih, bolje uodljiva i sigurnija
u saobracaju, dok tamnije boje, poput crne, nose vedi
rizik.

Pored boje vozila, pogreSna percepcija situacije od
strane vozaca predstavlja kljuéni faktor u nastanku
saobracajnih nezgoda. TaCna procena brzine vozila i
vremena potrebnog za manevar je od sustinske
vaznosti za bezbednost ucCesnika u saobracaju.
Istrazivanja istiCu da unapredenje bezbednosti na
putevima zavisi od uspesne i pravovremene interakcije
uCesnika u saobracaju, koji moraju tacno proceniti
okolnosti, uklju€ujuci brzinu i uo€avanje vozila, kako bi
reagovali na pravi nacin. Ova tacna percepcija igra
klju€nu ulogu u spreavanju nastanka saobracéajnih
nezgoda i omoguéava bezbednu vozZnju na svim
puteva.

Ispitanici precenjuju brzine kretanja putni¢kog vozila za
sve analizirane boje, pri testiranoj brzini od 30 km/h, dok
za testiranu brzinu od 50 km/h ispitanici potcenjuju
brzinu kretanja putni¢kog vozila za sve analizirane boje
vozila.

Ispitanici sa najmanjom greSkom procenjuju brzinu
kretanja putnickog vozila crne boje (M=34.714;
SD=14.188) za testiranu brzinu od 30 km/h, dok brzinu
od 50 km/h ispitanici sa najmanjom greSkom procenjuju
u situaciji kada posmatraju kretanje putni¢kog vozila
bele boje (M=47.323; SD=12.305).

Sa najve¢om greSkom testiranu brzinu od 30 km/h
ispitanici  procenjuju  kada posmatraju kretanje
putnic¢kog vozila zute boje (M=36.565; SD=11.054), dok
testiranu brzinu od 50 km/h ispitanici sa najve¢om
greSkom procenjuju kada posmatraju kretanje
putnickog vozila crne boje (M=45.025; SD=9.317).
Rezultati One Sample testa pokazuju statisticki
znaCajnu razliku za sve testirane brzine i za sve
testirane boje putnickih vozila.

Povezanost izmedju boja putnic¢kih vozila | procene
brzine kretanja vozila ispitana je the Paired Sample T-
Test. Postoje statistiCki znacajne razlike izmedju crne |

zute boje (F=-2.036; p=0.043), kao | izmedu Zute | plave
boje (F=2.053; p=0.042) pri testiranoj brzini od 30 km/h,
dok za testiranu brzinu od 50 km/h postoje statistiCki
znacajne razlike izmedu crne | bele boje (F=2.325;
p=0.021).
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Abstract: A fundamental prerequisite for safe and
successful vehicle operation is spatial perception and
awareness. Every perception of space is accompanied
by cognitive processing and decision-making, based on
which drivers take appropriate actions in traffic.
Research has shown that colors influence individual
behavior and object visibility, including vehicles.
Specifically, studies indicate that yellow vehicles, due to
the characteristics of the human eye, have the lowest
probability of being involved in traffic accidents,
whereas brown, silver, black, red, white, green, and
blue vehicles have a statistically higher likelihood of
participation in traffic accidents. The aim of this study is
to collect empirical data through an experimental study
using a driving simulator to determine whether there are
differences in the perceived speed of passenger
vehicles depending on their color. The results show
statistically significant differences in speed perception
between black and yellow vehicles, as well as between
yellow and blue vehicles (F=2.053; p=0.042) at a tested
speed of 30 km/h. Additionally, at a tested speed of 50
km/h, significant differences were observed between
black and white vehicles.

Keywords: Vehicle color, perception, speed, traffic
safety
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