"nyT. |
CADBPARAJ

Myt n caobpahaj =

Journal of Road and Traffic Engineering

www.putisaobracaj.rs

ExBuBaneHTHO 0COBMHCKO onTepehewe u 6poj TeWwKMX TepeTHUX Bo3una Kao
napameTap npyv AMMEeH3NOHUCakYy KONMTOBO3HUX KOHCTpPYKUMja

MunaH MapuHkoBuh'

Y ®wakynmem mexHuykux Hayka, [JenapmmaH 3a epahesuHapcmeo u 2eodesujy, Hosu Cad

ARTICLE INFO

ABSTRACT

DOI: 10.31075/P1S.71.01.03
Professional paper
Received: 11.01.2025.
Accepted: 28.01.2025.
Corresponding author:
milan.marinkovic@uns.ac.rs

ORCID ID
Mwunan MapuHkosuh: N.A.

Keywords:
nroc
EkBnBaneHTHO caobpahajHo

ontepehere
Telwlka TepeTHa Bo3una

JefjaH op 3HayajHMjUX napameTapa MNPUITMKOM AMMEH3VMOHMCaHa KOJTOBO3HE
KOHCTpyKUMje jecTe caobpahajHo ontepehewe. Y Cpbuju ce caobpahajHo
ontepehewe n3paxasa y 6pojy npenasa ekBMBaneHTHe cTaHAapAHE OCOBUHE.
3a npopauyyH ekBuBaneHTHor caobpahajHor ontepehewa 6GUTHM cy: npocjeyaH
roaviiky OHEBHM caobpahaj, NpojekTHW nepuog, npocjedHa uckopuiheHocT
TepeTa Kao M akTtop pacTta 6poja Tewkux TepeTHuMx Bo3una Oyayhu ga ce
NYTHUYKM ayTOMOOMNM He y3umajy y 063up npunmkom npopadvyHa caobpahajHor
onTepehewa. Y OoBOM pagy u3BplUEeHa je aHanu3a chaktopa npomjeHe 6poja
TELKNX TEepeTHMX BO3Wna Ha Mpexu ApxasBHux nyteBa Penybnuke Cpbuje.
O6yxBaheH je nepuon on 2014. rognHe po 2023. roguHe. AHanuaupaHu cy
nogaum 3a oHe AMOHWLE Koje cy nmarne bpojate caobpahaja 3a cBaky of gecet
roavHa. YkynHo je aHanuaupana 701 nyTHa avoHuua. AHanu3oMm je fobujeHo
pabnpocjeyHa cTona pacTta Ha Mpexu aApxaBHux nytesa Cpbuje nsHocu +4,48%

a ako nocMaTpamo Camo ayTo-NMyTeBe OHAaA je Ta ctona +7,98%.

1. YBop

lMocToju HeKkonuko YynasHWX napameTtapa npUNMKom
OVUMEH3NOHNCaHa KONMOBO3HE KOHCTpYKuMje. HaBeaeHu
napameTpu cy: caobpahajHo onTepehewe, KBanuteT
MaTtepujana y CriojeBMMa KoOSIOBO3HE KOHCTpyKuuje,
KBanuTeT MOAMOre Kao W KIMMaTCKe KapaKTepucTuke
rnokauuvje Ha Kojoj Cce KOMoBO3Ha KOHCTpyKUMja rpagw.
CaobpahajHo ontepehete ce Hajuewhe geduHuwe y
Opojy npenasa oproeapajyhe ocoBuHe. Y cBujeTy ce
Hajyewhe kopucTe MOCTYyNuUM MpopadvyHa y kojuma ce
caobpahajHo onTepehere nspaxasa y eKBUBANEHTHUM
ctaHgapgHum ocoBuHama og 82 kN wmnm 100 kN.
CTtpykTypa caobpahajHor Toka je OCHOoBa 3a npopayvyH
caobpahajHor ontpehewa. 3a npopadyH caobpahajHor
ontepehera y 063mp ce yaumajy crbegehu nogaum:

o bpoj ogpeheHunx kateropuja sBosmna

e [IpojekTHM Nnepmno KONMOBO3HE KOHCTPYKLMje

e [lpocjeuHa wuckopuwheHOCT TepeTa Koje
BO3WIMO MOXe fa npesese

e [IpocjedyHa cTOnma pacTta TEWKUX TepeTHUX
BO3uMa y TOKY MpojekTHOr nepuoaa.

Op HaBepeHWx nogaTaka y oBom paay he ce roBoputu o
NpOCjeyHoj cTonu pacta 6poja TeLKUX TepeTHNX Bo3una
y NPOjEKTHOM nepuoay.

OBaj nopgatak ce gobuja Ha OCHOBY Opojara TakBMX
BpCTa Bo3una cBake rogvHe. bpojawe caobpahaja Ha
OPKaBHUM NMyTeBUMa Ha Teputopuju Penybrnvke Cpbuje
ce nMpukasyje Kpo3 MPOCjeYHUN TOAMLIHKK  OHEBHU
caobpahaj (MroC) a moxe ce npoHahu Ha cajty JI1
JlyteBn Cpbuje“. 3a notpebe uctpaxmeama obyxsaheH
je nepuog oa 2014. rognHe go 2023. roguHe, Koja je
yjeaoHo v nocreeaHa rogmHa 3a Kojy cy nogaum OCTYMHU
y TpeHyTKy nucawa papga. [lopeheH je pact gsuje
y3acTornHe rogvHe 3a ogrosapajyhy AMOHWLY Ha KOjoj ce
Opojatbe BpWKM M 3aTMM je W3BpLUEHA CTaTUCTMYKA
obpaga HaBefeHWX nogaTaka.

2. HauuHu 6pojara cao6pahaja Ha ApXaBHUM
nyteBMma

OpxaBHa nyTHa mpexa Cpbuje ce cacToju of yKymnHo
16559,7 km ppxaBHux nyteBa | n |l pega. [1].
Mopjena gpxxaBHe NyTHe Mpexe je crbeaeha:
e [pxaBHKu nyTeBu npeor A pena (ayto-nytesu)
—999,178 km
e [pxaBHu nytesu npeor b peaa — 4382,184 km
e [pxaBHu nyTteBu gpyror A pepa — 7827,527
km
e [pxaBHu nyteu gpyror b pega —3165,059 km
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Y rogukuM n3BjewwTajuMa o 6pojarwy caobpahaja Ha
OpXaBHMM nyTeBMMa Ha TepuTtopuju Penybnuke
Cpbuje noctoje crbeaehe kaTeropuje Bo3una:

e [1A — nyTHU4KM ayTomobun
BYC- aytobyc
JIT— nako TepeTHO BO3UIO
CT- cpeame TeLKo TepPEeTHO BO3MWITO
TT- Tewwko TepeTHO BO3WUIIO
AB — aytoBo3 K TepeTHO BO3UNO ca
NPVKOMMLIOM

3a pasnuKky of HaBedeHUX KaTeropwja, npema
ctaHgapgy CPIIC Y.U4.010. [2], koju ce kopucTh 3a
ogpehuBame YKynHOr ekBuBaneHTHor caobpahajHor
ontepehewa 3a  OUMEH3NOHWUCAHE  KONOBO3HUX
KOHCTpYKUMja, NOCTOje crbeaehe kaTeropuje Bo3una:

e AyTtobyc —-Az

e Jlako TepeTHO Bo3uno —J1T:

e Cpegatbe Telwko TepeTHo Bo3uno —CT2

e TeLlKo TEPETHO BO3UIO ca ABuje 0CoBUHE —T T2

e TeLKo TEepPeTHO BO3NIIO Ca TPU OCOBUHE —T T3

e TewkKo TepeTHO BO3WMO Ca MNPUKONULOM —

TT2+MP3

o Tewko TepeTHO BO3MIIO Ca npukonuuom —
TT3+MP2

[ Tewko TEPETHO BY4YHO BO3UJ10 ca

nonynpukonuuom (Terreay) — TTBsz+IMMNP2

Ha cnvum 1. je npyvkasaHo jeaHO of rope MOMEHYTUX
BO3una.

Cnuka 1. Warnep sosuna CTe

Bo3uNa 3a

Y HaBegeHum BpcTama npopauyyH
ontepeherwa HemMa NyTHUYKUX ayTomobuna jep Hbux He
y3aumamo y 063up npu npopadyHy. Objalurere Tora he
6uTV HaBedeHo Yy HapedHMM MornaBrbUMa OBOr paja.
Opf cBux HabpojaHux BpCTa BO3una Koja ce perucTpyjy
npu 6pojary BO3nNa Ha ApXKaBHUM NMyTEBMMA MOXEMO
3aK/by4MTU [a Cy Ham 3a npopadvyH caobpahajHor
ontepehenwa 6uTHM GpojeBn HapegHux Bo3una: BYC,
JIT, CT, TT n AB.

Heke og meTofa 3a 6pojane caobpahaja cy: cCHUMane
Kamepama, ynotpeba WHOYKUMOHWX NEeTIbM, PY4YHO
bpojae wuta. [lpernegajyhu wusBjewTaje 6pojarba
caobpahaja Ha gpxaBHUM NyTEBUMA YOYEHO je Aa ce
©poj Bo3una ytephyje Ha Heku of creefehmx HaumHa:

e [pey3umaweM nogataka ca ayToMaTCKMX
Opojaya koju cTanHo cHuMmajy caobpahaj
(nocTtoje 6pojayum koju knacudmkyjy Bosmna y 4
kateropuje — ABC(4+1) wun ©pojaum koju
knacudukyjy y 10+1 kateropujy - ABC(10+1))

® MOBPEMEHUM ayTomMaTCKuM 6pojarbem
caobpahaja - NAB

e MOBPEMEHMM py4HUM DOpojatem caobpahaja -
NMPB

e UWHTepnonauuvjom nogartaka - UHT

e [pey3umarwem nogataka ca [feoHuua ca
pamnama 3a Hannaty nytapuHe — HIMN30

e [pey3umawem nojataka ca [deoHuua Yy
3aTBOPEHOM cMCTeMy Hannate nytapuHe — HI1

e [fpey3umawem nogataka ca  CycCjegHux
auonunya — ABC*

AHanunsupajyhm nogatke o Opojawy caobpahaja
yoyeHO je ga je y 2023. roguHun HajonTepeheHuja
avoHuua apxxaHux nytesa Penyonvke Cpbuje gMoHuua
netrea bybaw [lNotok- netrea TpaHwnea. MIOC ose
avoHnue 3a 2023. rognHy n3Hocu 51682 Bosuna no
AaHy. [locmatpajyhm npeTtxogHe roavHe Hajsehe
ontepehewe je og netrbe Casa LleHTap o netrse
MocTap. 3a oBy guoHuuy 6pojawe Huje JOCTYNHO 3a
2023. roguHy a npetxogHux roguHa [MTOC ose
avoHuue je npeko 150000 Bo3unna Ha AaH LITo ce Moxe
BUAjeTn Ha crvum 2.

180000 nrac
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Cnuka 2. Mpuka3s MIAC-a 3a guoHuuy o netrbe Caea LleHTap go
netrbe MocTap 3a nepvog og 2020. go 2022. rognHe

mepajyhu camo Telwka TepeTHa Bo3una, Tj.
naysumajyhu nytHuuke aytomobune, HajontepeheHuja
avoHuua je of netrbe CypumH o netrbe CypuuH jyr.
YKynaH 6poj Teluknx TepeTHUX Bo3una 3a Ty AUOHULY Y
2023. roanHun nsHocu 8588 Bosmna Ha gaH. detarsHuju
npukas 6poja TTB 3a Ty OMOHULY 3a NOCIbeAHMX MET
rogvHa je gat Ha cnvum 3.
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Cnuka 3. Mpukas MIFAC-a 3a guonnuy of netrse CypynH Ao netroe
CypuuH jyr og 2019. roauHe go 2023. roanHe

3a ncTy Ty AMoHULY CTPYKTypa Bo3una 3a 2023.
rofvHy je npukasaHa Ha cnvum 4. Buaromeo je ca crnuke
[a NyTHUYKM ayToMoOMnM NpeacTaBrbajy AOMUHAHTHO
BO3WIO U Ha OBOj OMOHULM, Kao U Ha BEhMHU anoHuua
Ha MpeXxu nyTesa.
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Cnuka 4. Mpukas CTPyKType BO3nNa 3a AMOHNULY 0 neTrbe CypumH
[0 netrbe CypuuH jyr 3a 2023. roguHy

3. MJEPOABHO OMNTEPEREHE

Kao wto je Beh HaBegeHo y yBOOHOM Aujeny
caobpahajHo  ontepehewe ce  u3paxaBa Yy
eKBUBANEHTHUM cTaHgapaHum ocoBuHama og 82 kN
unu 100 kN. Cse BpcTe Bo3una ce koHBepTyjy y ECO
Koja je npukasaHa Ha Crvum UCnoa.

82 KN

Cnuka 5. EkBuBaneHTHa ctaHgapaHa ocosuHa o 82 kN

bpoj ogpeheHe kaTteropuje Bo3una 3a 0asHy, Tj.
noyeTHy, TOAMHY Ce MHOXM ca akTopuma
ekBuBaneHumje. Paktop ekBmBaneHuumje je npocjeyaH
OEeCTPYKTVBHW yTULaj nocMaTpaHe OCOBWHE Yy OAHOCY
Ha ekBMBaneHTHy cTaHgapaHy ocoBuHy og 82 KN, Tj.
npeacraerba OAHOC M3Mehy WTETHOr yTuuaja Ha
KOMOBO3HY KOHCTPYKLMjy nocMaTpaHe OCOBWMHE 3a KOjy
payyHamo pakTop ekBuBaneHumje u WTEeTHOr yTuuaja
ctaHgapaHe ocoBuHe og 82 kN. AASHTO TecTtoBu cy
nocnyxunu 3a peduHncawe npasuna YeTBPTOr
cteneHa. To npaBuio je MWMMNIEMEHTMPAHO Y
dopmynama 3a pakTope ekBmBaneHumje. Pasnukyjy ce
dopmyne 3a jeoHOCTPYKY, ABOCTPYKY M TPOCTPYKY
ocoBuHy. dopmyna 3a jeAHOCTPYKY OCOBUHY je:

f,=2212%1078 « 4 (1)
dopmyna 3a ABOCTPYKY OCOBUHY je:

f, =1,975%107% = L} 2
dopMyna 3a TPOCTPYKY OCOBMHY je:
f, = 426910710 « [} ?)

roje je:
fe —tpakTop ekBuBaneHuwmje
L- ykynHo onTepehere No 0CoOBUHU

YKynHo onTepehewe no ocoBuHM ce gobuja Tako WTo
ce BMacTuUTO] TEXWHW oaroBapajyhmx Bo3wuna gopaje
TeXWHa oA TepeTa:

Tos =V + P * K, 4)

roje je:

Tos— YKYNHO NojeAMHa4YHO OCOBUHCKO onTepehere
P,— npoueHaT nckopuwheHocTn Tepeta

K;— MakcumanHu KopucTtaH TepeT

Bnactuta TexuHa n TexunHa TepeTta cy geduHucaHe y
craHgapagy CPIIC Y.L4.010. 3a cBaky og 8 Bpcrta
BO3WMa M3 cTaHdapga. TexuHa TepeTa ce MHOXM ca

npoueHTyanHoM  uckopuwheHowhy  MakcumanHor
Tepeta u3 craHgapga. CteneH wmckopuwheHocTn
TepeTHor KanauuTeTa ce MOoXe YTBPAMTU

aHkeTupaweM. AKO Huje aeduHUCaH Taj nogaTak Kao
Aobpa nonasHa ocHoBa MOXe Ce YCBOjUTW npoueHat
uckopuheHoctn og 70%.

MyT u caobpanaj, LXXI, 1/2025, 17-23
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Mo cranpgapagy CPIIC.Y4.010. 'y  npopadyyH
ekBuBarneHTHor caobpahajHor ontepehera ce y3nmajy
camo Tellka TepeTHa Bo3una. loa TewkMm TepeTHUM
Bosunuma (TTB) ce noapasymujeBajy BO3una Koja
umajy ocosuHcko ontepehere npeko 20 kN. Ha cnuvum
6. cy oatn dakTopu ekBMBaneHuuje 3a nojeauHe Bpcre
Bo3una. Moxemo npuMmjeTUTM fa 3a MYTHUYKK
ayTomobwun Taj paktop nsHocm 0,0007.

6

5 4

4 4

ECO no Boauny

0.0007 0.10

MyH 2rnobuu
ayTobyc

T
Kamuon 3a
noctasy

HaroBapen Nyu
KaMHOH ayTobyc

MyTHUYKA
ayTomobun

Cnuka 6. BpujegHocTu cbakTopa ekBMBaneHumje 3a
nojeguHavHa sosuna [3]

Ha ocHoBy Tor nogatka 3akrbyyyjemo ga 6u Tpebano
na vmamo 10000 nyTHMYKMX ayTomobuna pa 6wu
Hanpaeunu wTeTy kao 7 ECO og 82 kN. 13 Tor pa3nora
NyTHUYKM ayTOMOOMNM U CBa flaka BO3una Mory ce
3aHeEMapuTy NPUINKOM NpopayyHa.

MHoxeHem 6poja Bo3una ca drakTopom
ekBmBaneHuunje pobuja ce nojeguHavyHO AHEBHO
onTepeherwe no kaTteropujama Bo3una. Cabuparem
nojeanHavyHux gHeBHUX onTepehewa fgobuja ce yKynHo
OHeBHO onTepehewe. HakoH Tora ce gobuja ykynHo
roavwiwe AHEBHO ontepeherwe 3a MNoYeTHY roauHy
ekcnnoaTauuje:

T, =365%Ty (5)
roje je:

Tg— YKyNHO roguiike caobpahajHo ontepehemse 3a
npopayvyH KONOBO3HE KOHCTPyKUMje

Tq— YKyNHO OHEBHO caobpahajHo onTepehere 3a
npopaYvyH KOOBO3HE KOHCTPYKLM]E.

CBaka KOMOBO3HA KOHCTpYKLUMja Ce npojekTyje 3a
ogrosapajyhu npojektHn nepuog. Kako wumamo
npomjeHy [MFOC-a TOKOM npoOjekTHOr nepuoda He
MOXEMO YKynHO onTepehewe [obuTM jedHOCTaBHUM
MHOXeHeM Bpoja rogmnHa ca rogulibum ontepeherem
Beh ce TO pagu Ha ocHOBY crbegehe popmyne:

Tu=Q*Tg (6)

roje je:

Tu— yKynHo caobpahajHo onTepehere y NpojeKTHOM
nepuoay 3a NpopadyH KONMOBO3HE KOHCTPYKUWje

g — dakTop pacta caobpahaja y npojekTHOM nepuony

Tg— YKYNHO roguike caobpahajHo ontepehemne 3a
npopadyH KOroBO3HE KOHCTPYKLMje

YnpaBo je dakTop g napameTtap Koju je jako butaH u
Koju 6u Tpebano aa nosHajeMo kako v gobunm ykynHo
onTepehene. ®akTop g je dakTop pacTta 6poja TeLKMX
TEepeTHMX BO3uIia y NPOjeKTHOM Nepuoay U padyHa ce
npema:

q=3,(1+) (7)

rgje je:

g — dakTop pacTa caobpahaja y npojeKTHOM nepuoay

r — npocjeyHa roguwtsa ctona pacta TTB y
NpojekTHOM nepuoay

i — Opoj roamMHa npojekTHOr nepuoaa

P — YKynaH npojeKkTH1 nepuog nyTa.

3a npojekTHn nepuog oa 5 oo 20 rogmHa n 3a pacnoH
roguwke crone pacrta 6poja TTB og 1 po 10 pate cy
Tabene koje cnyxe kako 6u ce ybpsao npopauyyH
ekBmBarneHTHor caobpahajHor ontepehewa. HaBegeHe
BPUWje4HOCTM Cy npukasaHe y Tabenu 1.

Tabena 1. BpujegHocTu chakTopa q [4]

lopuwa cTona

pactanpometa,r,| 1 | 2 |34 (5|6|7[8|9]10
y %

[MpojekTHM nepuog,

OMMEH3NOHNCaHbA, q

p, Y roanHama
5 5|15|5|6|6[|6[|6|6|7]|7
10 11 | 11112112 (1314|1516 [17 |17
15 16 | 18 |19]21]23(25|27(29|32|35
20 22 | 25 (28|31)35|39|44|49|56]|63

HakoH n3pavyHaror YKyMHOr caobpahajHor

onTepehewa npenasy ce Ha padyHawe MjeponaBHOr
caobpahajHor ontepeherwa no caobpahajHoj Tpauw.
MjepogaBHo caobpahajHo onTepehewe Mo Tpauu
3aBucK of bpoja Tpaka u padyHa ce no opmynu:

Tn=/[fi*T, (7)

rgje je:

Tm— MjepogaBHO caobpahajHo onTepehemne y
MpPOjeKTHOM nepuoay (3a NpopayyH KONOBO3HE
KOHCTpyKUuje)

fi — dpakTop KojuM ce y3nma y 063up 6poj cmjepoBa u
6poj Tpaka (Tabena 2)

Tu— yKynHo caobpahajHo onTepehere y NpPojekTHOM
nepvoay 3a npopaydyH KOroBO3HE KOHCTPYKLMje.

Y Tabenn 2. cy npukasaHu akTopu pacnogjene
caobpahajHor ontepehewa y 3aBMCHOCTM Of Opoja
Tpaka y cBakoM CMjepy nyTa.
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Tabena 2. [MpoueHTyanHa pacnogjena ontepehetba y 3aBUCHOCTH
oa bpoja Tpaka [2]

Pacnopjena caobpahajHor
onTepehetsa no
caobpahajHum Tpakama,

Bpoj caobpahajHix Tpaka y
nonpe4yHoM npocuny nyTa

JeaHa caobpahajHa Tpaka

(jlenHocMmjepaH caobpahaj) "

[swje caobpahajHe Tpake

(nBocMjepaH caobpahaj) %0 %

YeTtupu caobpahajHe Tpake

(oBocmjepaH caobpahaj) 45 5 5 45

Yetnpu caobpahajHe Tpake
HWBENeTa nyTa y yCnoHy, u>4% | 45 5 50
(oBocMmjepaH caobpahaj)

HakoH wto ce nspayvyHa mjepogaBHo ontepeherwe OHO
ce MOXe CBpCTaTu y jedHy oA neT kaTeropuja
onTepehena Koje cy npukasaHe y Tabenu 3.

Tabena 3. 'pyne caobpahajHor onTepehewa

Mpyna
. EkBnBaneHTHO 0coBuHCKo onTepehere o 82
caobpahajHor kN y npojekTHom nepwo,
onTepehewa ypo) proay
BPJ10 TELWIKO >7X108
TELLKO 2X106 - 7X108
CPEOHE 7X10° - 2X106
JIAKO 2X108 - 7X105
BPINO NNAKO <2X105

KaTteropuje ontepehera 3aTvM yCrnoBrbasajy npumMjeHy
ogroeapajyhmx Bpcta acdant 6OetoHa (AB) wu
BuTymeHnsmpaHux Hocehux cnojesa (BHC). Tu getarsm
cy gedunHucanun y ctangapguma CPIIC Y.E4.014 n
CPIC Y.E9.021.

4. PESYNTATU WUCTPAXMBAIBA TNMPOMJEHE
BPOJA TEWWKUX TEPETHUX BO3UIA

daktop pacta Opoja TeWKMX TepeTHMX Bo3umna je
UCTpaXMBaH 3a CBe [JpXaBHe MyTeBe, Tj. MyTHe
OMoHULE 3a Koje cy AocTynHa bpojawa caobpahaja.
YKynHo je y usBjelutajuma npukasaHo oko 860 anoHuua
Ha kojuma ce 6poju n yTBphyje caobpahaj Ha Hekn of
Beh NomMeHyTUX HaumMHa. [eTarbHuja aHanusa HavvHa
Opojawsa caobpahaja je gata y Tabenn 4. Moxemo
NPUMjeTUTU Aa TPEHYTHO Ha MPEXWU ApPXaBHWX NyTeBa
noctoju npeko 300 ayTomaTckux 6pojada caobpahaja.

Y pagy je aHanuaupaHa npocjevyHa roguilka cTtona
npomjeHe 6poja TTB y nepuoay on AeceT rogvHa Ha
OpXaBHMM nyTeBMMa Ha TepuTtopuju Penybnuvke
Cpbuje Ha ocHOBY [OCTYMHUX MojaTaka Ha cajTy
JM“MyTeBn Cpbuje“ [4]. MNogauun cy aHanuanpaHu 3a
nepuog oa 2014. roguHe po 2023. roguHe.

OBaj pag npeacTaBiba HacTaBak UCTpaXknBaka aytopa
oBor paga 13 2019. roguHe [5] n npeacrasrba jegaH o4
pujeTknx pagosa koju ce 6aBum 0OBOM TEMATUKOM-

Tabena 4. Haunnu Gpojarba caobpahaja Ha LpxaBHUM

nytesuma of 2014. rogure go 2023. roguHe
2 E |3 |3 |5|lw | w S
s E g g g gk s
< <C
2014 | 290 | 322 5 6 79 / 19 7
2015 | 253 | 322 5 6 83 41 20 7
2016 | 304 | 322 6 7 82 / 26 7
2017 | 302 | 321 6 7 96 / 24 8
2018 | 358 | 325 / / 63 / 28 | 1
2019 | 303 | 317 / / 117 / 32 | 13
2020 | 384 | 341 / / 0 / 49 | 43
2021 | 385 | 337 / / 0 / 51 12
2022 | 283 | 329 / / 121 / 44 | 10
2023 | 437 | 306 / / 0 / 42 5

MpBO je HanpaBrbeHa nogjena Ha nNyTHUMYKa BO3wuna u
Tewka TepeTHa Boauna. CabpaHu cy 6pojeBu cBUX
TELWKNX TEPETHMX BO3Wma 3a CBaKy MyTHY OUOHMUY.
HakoH Tora cy nogaum objeammeHn y jegHy tabeny raje
je 3a cBaky AvoHuUy npukasaH 6poj TTB 3a cBux geceT
rogvHa.

Kao jegaH npumjep aHanuse Ha cnvum 7 je npukasaHo
nopehewe 6poja TTB 3a anoHuue Ha ayTo-nyty Al Ha
Kojuma ce Opojawe caobpahaja Bpwm nomohy
ayTomaTtckux Bpojaya u 3a Koje cy AOCTYMNHM nogaum 3a
CBUWX JdeceT rognHa Koje cy aHanuaupaHe. Ha gecHom
avjeny crnvike cy npukasaHu Hasmey MyTHUX AMOHULLA Ha
Kojuma je ytBpheH 6poj TTB.

7000

——rpanuya MAB/CPb
(Xoprow)- netrsa
Xoprow

—neTmka Cyfotuua
jyr - netrba Xegrnk

6000 S

/\\

/ - netba Hoea
MNazoea-netrsa

neTrba HeaHuK -
netrba bauka
Tonona

——neTrba bauka
Tonona- netroa
Manw Nhow*

——neTrba Koeuis -
netrea bewka

T~
T

HoBw baHoBUM

netrba Mojate -
netba Paxaw

Bpoj Tewkux TepeTHnx Boanna (TTB)

netrba AnekcvHaty -
nerrea Tpynane

netrba MepolumHa -
nerrkaflomegal

1000 = e

netrba peweso -
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roputa

Cnuka 7. MpomjeHe 6poja TTB Bo3una Ha AMOHMLAMa ayTo-nyTa
Ha kojuma ce 6pojarbe BpLUM MoMohy ayToMaTCcKux
Bpojava
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MunaH MapuHkosuh

OHO WTO je BMAIbMBO jecTe Aa MoCcToju TpeHa pacTta
6poja TTB y nepuogy on peceTt roguvHa 3a BehuHy
npukasaHux guoHuua Ha cnvuu usHag. lNMocnuje Tora
3a cBaky oA anoHuua je ytepheH nopact 6poja TTB 3a
OBuWje ysacTonHe roguvHe. JegaH oa npumjepa je
npukasaH Ha cnuuu 8. 1 To 3a AMOHMLY ayTo-nyTa of
netree Hoea lNa3oBa 0o netree HoBn BaHoBLW.

neTba HoeaMasoBa - neT/ma HoBu BaHoBUKM

25,00%

20,00% 19,53%

17,23%

15,63%

15,00%

12,99%
m14/15

9.99% W15/16

10,00% —

m16/17
7,09% 7.68% 17/18
18/18

3sem  M18/20

20/21
m21/22
0,00% m22/23

14/15 15/16 16/17 17/18 18/19 1I 2021 21/22  22/23

5,00% —

Mpouenar pacra TTE umehy ABuje y3acTonHe roguHe

-3,54%

-5,00%

-10,00%

cycjenHe roguHe nopehewea

Cnuka 8. lNpouexTyanHa npomjeHa Bpoja TTB Bosuna 3a AOHULLY
of netre Hoea lMa3osa fo netr-e Hosu BaHosLm

Ha npukasaHoj cnuum yoyaBa ce CKOpO cTanaH nopact
©poja TTB. JeauHo je y nopehewy 6poja TTB y 2019.
roavHm y ogHocy Ha 6poj TTB y 2020. roavHu
3aburbexeH nag. Mlako cy npernegaHu cBu n3sjeLUTajun
n cea bpojawa caobpahaja Ha kpajy je ogabpaHa 701
AvoHuua Ha Kojoj ce Bpoju caobpahaj u To Ha OCHOBY
yCnoBa fa je goctynHo Gpojartbe caobpahaja 3a cBaky
of pecet rognHa y nepuogy og 2014. roanHe po 2023.
roguHe.

Cpeara BpujegHOCT MpocjevHe roavikbe NpomjeHe
©poja TTB Ha gpxaBHuM nyTeBmuMa y Cpbuju nsHocu
+4,48% a BpujeQHOCT CcTaHOapaHe AeBujaunje n3Hocu
0,09. On cBuX aHanuaupaHux AuMOoHMLA Ha [ABuje
OMoHMLE ce jaBuna npocjeyHa ctona pacta bpoja TTB
npeko 100%. lNpBa TakBa AguoHuUa je o rpaHuue
Cpbuje ca XpBaTckoMm (rpaHuyHu npenas besgaH) go
BespnaHargje je 6poj TTB y 2017. roauHn 3a 968% Behwu
y ogHocy Ha 6poj nctux sosuna y 2016. roguHn. [pyra
OuoHnua je Ha nyTy Opoj 258 pgpyror A pepa. Ta
ouoHnua je og byjaHoBua go Yykape Ha kojoj je 6poj
TTB Bo3una y 2016. roguHu Behu 3a npeko gecet nyTta
(1039 %) y ogHocy Ha 6poj TTB y 2015. roauHwn.

Ako 61 aHanuay BpLUXNK MO KaTeropujama nytesa oHAa
6u ce Bupgjene ogpeheHe pasnuke. Pesyntatu cy
npukasaHu y tabenn 5. Hajsehu npocjedyHn nopact
6poja TTB je Ha ayTo-nyTeBMMa 1 n3Hocu oko +8%. Ha
nytesmma npsor b u gpyror A pega Taj pacTt U3HOCK OKO
+4,1%.

M3 kaTeropuje pgpxaBHMX nyTeBa Aapyror b pega
OOCTynHO je Opojakbe 3a camMoO jegHy AMOHMLY W
NpOCjeyHn pacT 3a Ty AnoHuuy nsHocu +4,05%.

Tabena 5. HaunHu Bpojarba caobpahaja Ha opxaBHUM NyTeBUMA
oa 2014. roguHe po 2023. roguHe u npocjeyHa ctona
pacta 6poja TTB 3a cBaky kateropujy

Kateropuja | Bpoj

nyta pasmatpaHux

JWOHMLA

Mpocjek
(2014-2023)

CraHpapgHa
Aesujaumja

[pxaBHu
nytesu |A 64
pega

[pxaBHu
nytesu |6 358
pega

[OpxasHn
nytesu lIA 278
pega

[pxaBHu
nytesu |Ib 1
pega

7,98% 0,046

417% 0,087

4,08% 0,100

4,05% I

Ha cnuum 9 je npukasaHa pacnogjena 6poja gMoHuua
ca ogroeapajyhym oncerom npoweHTta npomjeHe ©Opoja
TTB. Hajsehu 6poj anoHnua uma npomjeHy 6poja TTB
y oncery oa 0% go 3%. Opyrv oncer je namehy 5% no
10%. Ha Tpehem mjecTy je 157 anonuua Koje umajy nag
6poja TTB. Moxe ce jow n3gsojutn oncer nsmehy 3%
n 5%. Bpoj AnoHuua koje uMMajy ocTtarne npocjeyHe
npomjeHe 6poja TTB je gocta Mmamu.

Pacnogjena

Bpoj avoHuua

. o]
& ¥ Qo\ﬁ rg\ev

o o
e 6’\"9 Q““'Q S
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° & & & Q"
Oncer

Cnuka 9. iujarpam ca 6pojem amoHnua ca ogpefheHum oncerom
npocjeyHe npomjeHe bpoja TTB

6. SAKIbYYAK

Y pagy je npukasaH MOCTynak npopadyHa
eKBMBareHTHor caobpahajHor ontepehewa npema
CPINC ¥Y.LU4.010. CaobpahajHo onTtepehemne ce pavyHa
Ha OCHOBY MPOCjeYHOr roaulliker AHeBHoOr caobpahaja,
NPOojeKTHOr nepuoda, npocjedyHe UCKopULWheHOCTH
HOCMBOCTU TepeTa Bo3una, 6poja caobpahajHux Tpaka
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ExB1BaneHTHO OCOBMHCKO onTepeherse 1 Bpoj TELLKUX TePETHUX BO3UITa Kao napameTap npu AMMEH3MOHMCakbY KONIOBO3HIX KOHCTPYKLMja

y npoduny nyta 1 nNpocjeyHe npomjeHe Opoja TeLIKMX
TepeTHUX BO3una. Y npopayyHy ce He ysuma ©6poj
NYTHUYKUX aytomobuna. Mpema HaBeJeHOM
ctaHgapay caobpahajHo onTepehere ce u3paxasa y
Opoj npenasa ekBuBaneHTHe cTaH4apaHEe OCOBWHE Of
82 kN. Y papy je oetarbHuje obpafeH dakTtop pacta
6poja TTB kao jemaH oa OuTHUjUX dakTopa npu
OUMeH3noHNcary caobpahajHor onTepehemsa.

basa 3a aHanusy je Opojawe caobpahaja Ha Mpexu
apxaBHux nyteea y Penyonuum Cpbuju. Y Kpajioj
aHanusn npopayvyHu cy BpwieHmn 3a 701 guoHuuy. Kao
YCNOB je YCBOjeHO QJda AauoHuue wumajy 6pojare
caobpahaja 3a cBaky roavHy y nepvogy op 2014.
roguHe po 2023. rogunHe. Y aHanuavpaHoMm nepuoay
yTBphHeHo je aa je npocjevyHa npomjeHa 6poja TTB, oa
2014. po 2023. roguHe, +4,48%. BehnHa nocmaTpaHux
AvoHuua nma npocjedHy npomjeHy 6poja TTB nsmehy
0% n +3% n 10 178 gnoHuua og 701 gUOHULIE KOSMKO
je aHanmampaHo. Ako Oum nocmaTpanu nyteBe Mo
KaTeropvjama MOXemo a youMMO Ja ayTo-MyTeBw, Tj.
OpxaBHM nyTeBn npBor A pefa, vMmajy npocjevHy
npomjeHy 6Opoja TTB og oko 8%.+ 3a ocrane
KaTteropuje nyteBa npocjedHn nopact 6poja TTB
n3Hocm oko 4%.

HOarba wuctpaxuBawa 6u Tpebano pa obyxesaTe
yTBphMBarke pasnnunTux NpocjedHnx npomjeHa Gpoja
TTB y TOKy NpojekTHOr Bujeka nyta, Kao M nNpomjeHy
Opoja cBux nojeguHavHMx kateropuja TTB koje ce
Oopoje. Tume GM cmo MornM yountun ga nm ce 6poj
nojeauHuX kateropuvja y oksupy TTB Buwe nnu mawe
MUjerbajy Ha Mpexu OpXaBHux nyteBa Penybnuvke
Cpbuije.

3axBanHocT

OBo uCTpaxuBatse je nogpkaHo of cTpaHe MuHucTapcTBa Hayke,
TEXHOMOLLKOT pa3goja u nHosauuja (6p. yroeopa: 451-03-137/2025-
03/200156) n dakynTeTa TeXHUYKMX Hayka YHuBep3uTeTa y HoBoM
Cany Kpo3 npojexkat "HayyHoncTpaxmsayku "
YMETHUYKOUCTPAXMBAYKM paj MCTPaXWBaya Yy HACTaBHAM M
capagHu4kMM  3Bakbuma  PakynTeta  TEXHWYKMX  Hayka
Yuueepanteta y Hosom Cagy 2025" (6p: 01-50/295).
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Equivalent standard axle load and number
of heavy truck vehicles as a parameter in
the pavement design

Milan Marinkovié¢, Grad. Civil Eng.

University of Novi Sad, Faculty of Technical
Sciences, Department for Civil Engineering and
Geodesy, Novi Sad

Abstract:

One of the most important parameters in pavement
design is the traffic load. In Serbia, the traffic load is
expressed in the number of crossings of an equivalent
standard axle. The following parameters are important
for the calculation of the equivalent traffic load: average
annual daily traffic, project period, percentage of cargo
capacity utilization as well as the growth factor of the
number of heavy truck vehicles, since passenger cars
are not taken into account when calculating the traffic
load. In this paper, an analysis of the factors of change
in the number of heavy truck vehicles on the national
road network of the Republic of Serbia was carried out.
The period from 2014 to 2023 is covered. Data were
analyzed for those sections that had traffic counts for
each of the ten years. A total of 701 road sections were
analyzed. By analysis, it was obtained that the average
growth rate on the national road network of Serbia is
+4.48%, and if we look only at highways, that rate is
+7.98%.

Keywords: AADT, types of vehicles,
standard axle load, heavy truck vehicles

equivalent
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