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Y npouenypama BpedHOBawa y caobpahajy mpopayyH eKCTEepHMX TpPOLUKOBA
npegcTaerba jegaH og Kopaka y yTephyBamy eKOHOMCKe onpaBAaHoCTy ynaramwa
HOBYaHUX CpeAcTaBa y peanusaumjy caobpahajHor npojekTa. Y npBom aeny paga
aHanuavpaH je NpMpyYHUK 3a NPOLIEeHy eKCTEPHMX TPOLLKOBa Ha HMBOY EBporicke
YHuje (Update of the handbook on External Costs of Transport 2019) ca dookycom
Ha BpPeAHOCTM M MOCTYMKe NpopayyHa TPoLUKOBa 3arafhewa Ba3gyxa, TPOLUKOBa
Npoy3poKoBaHUX OykOM M TPOLUKOBa KIMMAaTCKMX MNpoMeHa. 3a npopadyH
TPOLLUKOBA KOPUCTW CE BEMWYMHA TPaHCMOPTHOr paja Ha caobpahajHoj AeoHNLM
W jeOVHWYHU TPOLLKOBM KOjU Cy Y OBOM MPUPYYHMKY MpUKasaHu 3a CBaky
KaTeropuvjy Bo3una no Kybukaxu (3a nyTHMYKe ayTomobune), HOCMBOCTM (3a
TepeTHa Bo3una u aytobyce) u BPCTM MOFOHCKOr ropvBa 3a CBaku TuN
BaHrpagckor nyta (ABOTpayHu, BULWETPayHu 1 ayTonyT). Y Apyrom geny paga
npuKasaHu cy pesynTtaTtv MpYMEHe HaBeAEeHWX npoueaypa npopadyHa oOBe
KaTeropuje TpOLUKOBa Ha peanHoM npumepy [eHepanHor npojekta ApXaBHor
nyTa | pega ,Boxa Kapahophe”.

1. YBop

Caobpahaj 3Ha4yajHO JONPUHOCK EKOHOMCKOM pacTy U1
rnobanusaumjn TPXULITA, anv nopea 0BUX NO3UTUBHUX
yTuuaja Ha ApywTBo, caobpahaj reHepuie n 3HavajaH
Opoj HeratMBHMX yTuuaja. Ha npumep nosehawe y
Opojy ApyMCKMX BO3uIa yTuye Ha nojaBy 3aryliea u
Beher 3arafewa Basgyxa. TakBu edekTu unsasmsajy
JodatHe TPOLUKOBE KOjU Ce MOry Wu3pasutu Kpos
HOBYaHe TPOLUKOBE: TPOLUKOBM Yycnen BPEMEHCKUX
rybutaka, TpOLUKOBM HapyllaBawa 34paBrba 3060r
3arahera Basgyxa, rybmum y npogykTMBHOCTM ycnes
rybutaka rbyAckMX ~KuMBOTa Yy  caobpahajHum
Hesrogama, UTA.

Kaga cnopegHu edekTtun Heke aKTUBHOCTU Y3pOKYjy
JofaTHe TPOLWKOBE [APYLTBY Y EKOHOMUjU Takeu
TPOLUKOBW Ce Ha3nBajy eKCTePHU TPOLUKOBU. Y OIHOCY
Ha KOPWUCTM, EKCTEPHE TPOLLKOBE MPOY3pOKOBaHE
caobpahajem y BehuHu cnyyajeBa He CHOCe KOPUCHULM
W 13 Tor pasnora ce Hajuyewhe He y3umajy y 063up kog
nnaHvpawa MyToBawa. JegaH o — 3ajaTaka
caobpahajHux UWHXewepa je M YKbyuumBake OBUX
TPOLUKOBA Yy CaM NpoLEeC AOHOLLEHA OATyKa BE3aHWX 3a
nnaHvpare nyToBamwa M TpaHcrnopTa. To Moxe aa ce
OCTBapu [OMPEKTHO Kpo3 perynatvey Tj. Kpo3

yrnpaBrbayke Mepe Unv NHAUPEKTHO Kpo3 oarosapajyhe
noacTuuaje cammm KOpUCHULMMA, Hajuyewhe npeko
TPXULIHUX MHCTpymeHaTa (Takce, obaBsese, uTa.).
KomGuHauuja o0BUX OCHOBHMX TunoBa je mMoryha
yBohewem pasnuumTux Takcm n obasesa y 3aBUCHOCTU
o4 emuncuoHmx knaca motopa (EYPO crangapg). OBo
npeactaBba edmkacaH HayuH 3a OrpaHu4aBane
HeraTMBHUX yTuuaja caobpahaja, anu 3axTeBa
AeTarbHy 1 noysaaHy npoLeHy eKCTepHMX TPOLLKOBA,
WTO npeAcTaBfba [MaBHW 3agatak YHanpeheHor
npupyyYHMKa 3a npopayvyH EKCTEPHUX TPOLLKOoBa W3
2019. rognHe (Update of the handbook on External
Costs of Transport, 2019) usgaTtor of ctpaHe European
Commission — DG Mobility and Transport [1].

Kao wTto je HaBegeHo, camMuM KOPUCHULUM CY Kopf
OOHOLLIeHa OAfyke O MyToBakby OPWjEHTUCAHW Ka
KOpuCTMMa Koje OCTBapyjy KopuwwheHem Hekor HOBOr
nyTHOr MpaBLa, AOK MOMEHyTe eKCTEPHE TPOLLKOBE He
carnepaBajy. 3a pasnuky of kWX, Ko [OOHOLLeHa
oAflyka O MHBECTMPary Yy PEKOHCTPYKUMjy noctojeher

N uM3rpagtby HOBOT MyTHOT MpaBua, Y OKBUPY
npeTxogHe CTyauje onpaBoaHocTM U cTyauje
onpaBdaHOCTW, MpopayyH EeKCTepHUX  TPOLLKOBa

npeacTasrba jedaH of Kopaka y npouecy AOHOLWeHa
OLleHe 0 eKOHOMCKOj onpaBAaHOCTM NpojekTa.
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Y dokycy oBor paga cy npouegype 3a npopayvyH
TpoLuKkoBa 3arahemna Ba3gyxa, TpoLLKOBa
Npoy3pokoBaHUX OykoM W TPOLWIKOBA KAMMAaTCKMX
npoMeHa Koje cy npenopy4veHe 3a ynotpeby Ha HMBOY
uene EBponcke YHuje. Y npBom aeny paga npukasaH je
n3Bo4 U3 YHanpeheHor npupyyHuka 3a npopadyH
ekcTepHux  TpowkoBa 13 2019. rogmHe ca
NpenopyyYeHM jeOUHNYHUM TPOLUKOBMMA, Kao U Heke
CYLITUHCKE pasnuke y OOHOCY Ha MpeTxofHa usgama
oBor [pupy4Huka, OOK je y Opyrom deny paga gat
npvkas  nNpakTU4yHe  MpPUMEHE  NPeACTaBIbEHUX
npouegypa Ha peanHom npumepy [eHepanHor
npojekta gp>xasHor nyTa | pega ,,Boxn Kapahophe”, rae
je kopvwheH MNpupyyHnk n3 2014. rognHe (Update of
the handbook on External Costs of Transport, 2014).

2. MpuUpyYHUK 3a NpopadyH eKCTePHUX TPOLLKOBA

Esponcka Komucuja je 2008. roguHe Hapyuyuna npsu
MpYPYYHUK O eKCTEPHMM TPOLLKOBMMA TPaHCMNopTa, kao

pneo IMPACT ctyamje [2]. Oaj npupy4qHuk je
npeactaBno  Hajoorbe mnpouedype 3a MpopadyH
pasnuMuNTMX  KaTeropvja  €eKCTepHMX  TPOLLKOBaA

TpaHcnopTa. Mopen Tora, NpUpyYHUK Mpyxxa nperneg
HajaXXypHUjUX ynasHWX BpegHOCTM (HNp. BpegHoOCT
BpeMeHa unun BpeaHOCT CTaTUCTUYKOT XXMBOTA) KOje ce
MOry KOPUCTUTMK 3a MPOLIEHY EKCTEPHUX TPOLLKOBa Of

CTpaHe camux kopucHuka. [lpupyyHuka. Dokyc
Mpupy4yHuka n3 2008. roguHe 6uO je Ha MapruHanHum
EeKCTepHUM TPOLLKOBUMA TpaHcnopTa Koju

npeacraBibajy OCHOBY 3a AeduHucawe nonuTuka
WHTepHanu3aumje (y CcKknagy ca  NpUHUMNOM
MapruHanHux ApyLTBeHWX Tpolukosa). lNokpuBa cse
rnaBHe KaTeropuje eKCTepHUX TPOLUKOBA, YKIbydyjyhu
3arafjetbe Basgyxa, KnMMaTcke npomeHe, Oyky,
caobpahajHe Hesroge u 3arywewa y caobpahajy.
Mpupy4yHuk je 3acHoBaH Ha noctojehem (mo 2007.
rogvHe) Hay4YHOM UK CTPYyYHOM pagy, YrinaBHOM
crnpoBefeHOM Ha HuBoy EY u gpyrum eBponckum
3emrbama. Kako ce 0BO n3gare npupyyHuka nokasano
Kao 3HayajaH M3BOP yMNasHWX nogartaka W jeOUHUYHKX
BPEOHOCTM 3a pasnuuuTe UCTpaXvBadke NpojekTe u
akagemcke pagoBe y EBponu, a y uurby odyBaka
berose 3HadajHocTu, 2014. roanHe NpeacTaBribeH je
HOBW MPUPYYHMK 3@ MpopayvyH eKCTEPHUX TPOLLKOBA.
MpupyyHuk je po 2014. roauHe axypupaH HOBUM
pocturHyhuma y uctpaxusawy v nonutuum (Update of
the handbook on External Costs of Transport, 2014) [3].
Takohe, npowwupeH je obum: nopen eKCTepHMX
TpoLKoBa TpaHcnopTa, obyxsBaheHn Cy U TPOLLKOBM
xabarba MHPPaCTPYKType 3a OPYMCKU U XKEMNe3HUYKU
caobpahaj. Y cknagy ca npypy4Hukom 13 2008. rogunHe,
dokyc npupy4dHmka us 2014. 6uo je Ha MapruHanHum
€KCTEPHUM TpOLUKOBMMA TpaHcrnopTa. [MpupyyHuK 13
2019. roawHe npeacTaBrfba axypupaHy Bepaujy
npupydHuka m3 2008. n 2014. roguHe, y3umajyhm y
063up cBe HOBe [oKa3e Koju cy noctanu JOCTYMHW O
npoueaypama v ynasHum spegHocTuma (Hnp. pakropu
emMucuje) 3a NpoLeHy eKCTEPHNX TPOLLKOBA TpaHcnopTa
y uctpaxusary u nonmtuum ns 2014. roguHe.

OBa Bepsuja lNpupyyHuka He y3uma y 0063mp camo
MapruHanHe ekcTepHe TPOLLKOBE, Kao LTO je To 6uo
dokyc npetxogHux [lpupydHuka, Beh u  ykynHe
npoceyHe ekcTepHe TpowkoBe y EY un ykynHe Tpolukose
TpaHcrnopTa no 3eMrbama. Takohe, npopayyHaTte cy
BPEAHOCTWN eKCTEPHMX TPOLLKOBA 3a HEKE HeeBpOoricke
3emrbe, Kako 6wu ce ynopegune ca €BPOMNCKUM
BpegHocTuma. OBaj axypupanu [lpypyyYHuMK o
€KCTEPHUM TPOLLKOBMMA TpaHcrnopTa pas3BujeH je Yy
cTtyouju ,Sustainable Transport Infrastructure Charging
and Internalisation of Transport Externalities” kojy je
Hapyymna EBponcka Komucnja DG MOVE, of cTtpaHe
KoH3opumjyma npeasoheHor CE Delft. Llnrb oBe ctyanje
je 6no ga ce MpoueHW y KOjoj Mepu Cce MPUHUMNK
LKOpucHWK nnaha” un ,3arafyusay nnaha” npumeryjy y
3emrb,ama 4naHudama EY wn pgpyrum  passujeHum
semrbama. Oso he omoryhutn DG MOVE pa carnega
Hanpegak gpXasBa uYnaHvua Ka UMby  NyHe
WHTEepHanu3auuje ekcTtepHux (M MHAPacTPyKTYPHUX)
TPOLLKOBa TpaHCMopTa M Aa uaeHTUduKyje onuumje 3a
Aarby UHTepHanusauujy.

Uurs MpupydHuka mns 2019. roguvHe je ga npyxu
MHdOpMaLNje O TOME KaKo reHepucatM HajHOBUje
npoueHe 3a rnaBHe eKCTepHe TPOLUKOBe TpaHcnopTa.
Wudopmauuje y lMpupydHuky ce npukasyjy Ha Tpwu
HUBOA:

e Memodonowku  HuUe0  —  npukasyjy ce
HajcaBpeMeHuWje MeTogonorvje 3a npoueHy
BPEAHOCTW EKCTEPHNX TPOLLKOBA;

e YnasHe epedHocmu — npenopyyeHe ynasHe
BPEOHOCTM (HMNp. MOHETapHO n3pakeHa BpegHoCT
BpeMeHa) 3a MpoueHy eKCTEPHUX TpOLUKOBa
TpaHCnopTa;

e UsnasHe  epedHocmu  —  NoApasymeBaHe
BPEOHOCTM €KCTepHMX TPOLUKOBa 3a pasnuunre
BMOOBE TpPaHCNopTa Koje ce Mory npenopy4uTy.

Y okBupy npeTtxoaHux usgawa lNpupydHuka, npegmet
aHanuse cy BehmHoM bune ncte yTuuajHe kateropuje
eKCTepHux TpollkoBa. HoBswja mnsgawa cy goHocuna
aHanuse u npoueHe 3a Apyre Kateropuje ekCTepHux
Tpowkosa. Y okeupy lNpupy4vHuka ns 2019. rogmHe cy
npukasaHe rnpouegype W BpegHOCTM 3a cnegehe
yTuuajHe kaTeropuje:

CaobpahajHe Hesroge;

3araheme Ba3gyxa;

Knumatcke npomeHe;

Byka;

3arywene y caobpahajy;

EdekaT cTtakneHe 6awiTe;

YHuULWTaBawe NPUPOSHUX CTaHULWITa

[pyre kateropuje eKCTepHUX TpoLLKOBa (HMp.
3arafjerwe 3eMrbuLlTa 1 Boae).

ONoOR~WONE
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MNpvkasaHn nogauMm U BPeOHOCTU  JeAMHUYHMX
TpoLukoBa cy AeduHncaHm Ha HuBoy EBponcke YHuje
(nojeanHayHoO 3a 3eMrbe YnaHuue M npocek 3a ueny
EY). Kao Hajsehn wu3BOp eKCTepHUX TpoLUKOoBa
naeHTudurkoBaH je apymckm caobpahaj n y cknagy ca
TMM nocBeheHo My je HajBue naxwe. 3a CcBaky
KaTeropujy TpoLukosa lNpupy4HuK npukasyije:

e [lperneg nocnegwnx MeToda 3a MpopadyH
EeKCTEPHUX  TPOLUKOBA, HMXOBE  MpOCeYHe
BPEOHOCTY 1 OrpaHnyersa;

e Pasnuke y npuctynuma wsmehy [pupydHuka
(2019) n npeTxoAHWX NPUPYYHUKA;

e [lpenopyyeHun nocTynak 3a npopayvyH ekCTepHux
TPOLLKOBA;

e YHanpeheHe npenopyke BesaHe 3a YyrnasHe
BenuYuHe;

e YHanpeheHe npenopyke 3a
BPEAHOCTWN eKCTEPHUX TPOLLUKOBA.

Y HapegHoM nornaerby, NO Tauykama, npukasaHa cy
OCHOBHa pasmMaTpatrba, npenopy4yeHe MeTogonorvje 3a
npopayyH, YKYMHU M MPOCEYHW TPOLUKOBU HA HUBOY
Esponcke YHuje v jeanHndHn (rpaHnyYHmn) TPOLLIKOBU MO
KaTeropujama BO3una 3a pa3maTpaHe kaTeropuje
eKCTepHux TpowkoBa (3araherwe Basgyxa, Oyka,
knumatcke npomeHe), npema [lpupyyHuky mn3 2019.
roavHe.

jeavHu4He

2.1. TpowkoBu 3araljewa Basayxa

Emucuja 3arafueBava Basgyxa MoOxe [JOBecTW [0
pasnMunTmX BpCTa HeraTMBHUX yTuuaja.
HajpeneBaHTHMju 1 BepoBaTHO Hajbosrbe aHanM3mpaHu
Cy YyTuuaju 3arafjyBaya Basgyxa Ha 34paBrbe.
MenyTnm, peneBaHTHM Cy U APYrY HEraTUBHU yTULAjN,
Kao WTO cy rpaneBMHCKE W MaTtepujanHe wTeTe,
owtehewe yceBa wun 6uogmeepauteta. TpPOLLKOBM
3arafer-a Basfyxa Cy jeiHa Of KaTteropuja eKCTepHUx
TpOLWKOBa Koja je Hajpuwe aHanuaupaHa. Of
AeBefeceTuX roauMHa npoLWor BeKa CrnpoBedeH je
LUMPOK  cnektap  MefyHapogHux  cTyauja "
UCTpaXMBaykux rnpojekaTa, NocebHO Ha eBPOMNCKOM
HMBOY. Y nocrneawux HEKONWKO roauHa, Huje 6uno
MHOrO BenukMX MefyHapogHuMx cTyguja Koje 6w
nokpmeane ueo NyT yTuuaja oa emucuje oo camor
yTvuaja n TpowkoBa. Mehytum, uncTpaxmBawa cy
HacTaBrbeHa, HenpecTaHo uctpaxyjyhn ogHoc namehy
U3NOXeHOCTN 3arahiuBayuma Basgyxa U MnoBe3aHuX
3apaBcTBeHUX pusnka. [pupyyHuk ns 2019. rogunHe
obyxsaTa cnegehe BpcTe yTuuaja nsassaHe eMUCUjOM
3arafhera Basgyxa, kKao nocneguua TpaHcrnopTa:

e 3OpaBCTBEHM yTuuajM — yaucawe 3arahuBava
Basayxa kao wro cy vyectuue (MM 2.5 n MM 10) n
a30THMX okcuMaa gosoau no Beher pusmka of
pecnupaTopHUX M KapaumoBackynapHux 6onectu.
OBwW HeraTuBHW 34paBCTBEHU edekTn gosoge Ao

TpOLLKOBa nevemsa, cMmarbera pagHe
NPOAYKTUBHOCTU, U Y HEKUM CrydajeBuma, Yak Oo
CMPTHU.

e OuwTehewe yceBa — noBehaHa KOHUeHTpauwuja
030Ha W [pyrMx LWTETHUX CyncTaHuM MOoXxe
OOBECTU A0 HWXKMX NPUHOCA yceBa.

e MaTtepujanHa v rpaf)eBuHcka wTeTa — 3arahueayu
Basgyxa yrnaBHOM MOry [OBECTW OO [Be BpCTe
owTeheha Ha 06jekTuMa 1 gpyrum matepujanuma:
a) 3arafeme rpafeBnHCKUX NOBPLUNHA YecTuLama
M npawuHom; 6) owTehewa objekata ycnea
npoLeca Kopo3uje, KOju je wusasBaH Kucenum
matepujama (Hnp. NOx unm CO2).

e OuweTtehewe 6GuogmsepsuTeta — 3arahuBaun
Basgyxa mMory gosecTtu o owrtehera ekocmuctema,
Kao LWTO Cy: a) 3aKulerbaBawe 3eMIbULLTa,
nagasmHa n Boge (HNp. NOx unmu CO2) u 6)
eyTpodukaumja ekocuctema (Hnp. NOx nnn NHa).
OwrTehewa ekocuctema Mory [OBECTM [0
cMmanera broameepauteTa (dnopa n gayHa).

Cnvka 1 npukasyje npenopyyeHy MeTOAONorujyy 3a
npopayyH  YKyMHMX WM MPOCEYHUX  TPOLLKOBaA
npoy3pokoBaHux 3arafierem Basgyxa.

Emncronn
thakTopn
-Emucnje y

tivoz km

TpancnepTHM DaKTOpHM TPOWKOEA
Paa =3[paBCTBEHM TPoWKoEH (E/f)
(voz km) -HE3ApaBCTEEHN TpoLKkoaM (E11)

YkynHe emucuje
-Ewmmcuje y t (no zarafueauy n Tany
ofinactv)

YKYNHK eKCTepHN TPOLKOEHK 3araliersa Basayxa no euay
TPAHCMOPTa W SeMMLama

MNpopasyw

Mpoce4Hn TPOIWKOEW No NyTHUK km U t km, no EMAOBUMA
TpaHcnopTa

Cnuka 1. Metogonoruja 3a npopayyH YKYMHUX U NPOCEYHNX
TpoLuKkoBa 3arafjerba Ba3ayxa [1]

MMpUpyYHUK wuCTM4e p[dBe [NaBHe BPCTE YynasHuX
BpedHOCTU: emucuje 3azahuea4a W hakmope
mpowkosa no moHu 3azahusaya. 3a emucuje nocroje
ABa pasnuuuta npuctyna. 3a ykynHe u npoceyHe
TPOLLKOBE, eMucuje ce uspadvyHaBsajy kKopuwhewem
npoceYHmnx hakTopa eMmmncuje nNo TMny Bo3uma 1 3emsbu
(Hnp. 3a pgpymckm TpaHcnopT w3 6a3e nogaTaka
COPERT). NpumereHn hakTopy emucuje cy Ha UCTom
HUBOY AudepeHumjaumje kao n kopuwheHn nogauun o
TpaHCcnopTy. YKynHe emucuje Ccy w3BedeHe w3
€MUCUOHUX (hpakTopa (TOHa 3arafuBaya no Bo3uno km)
W nopgaTtaka O nepdopmaHcama TpaHcrnopTa (HMp.
BO3UNO Km), WTO A0BOAW A0 KOH3WUCTEHTHOr cKyna
emMucuja, Koje cy y cknagy ca 6asama nopaTtaka o
emucujama (Hnp. COPERT) n 3BaHWYHOM CTaTUCTUKOM
caobpahaja n3 EY (Eurostat). Pesyntupajyhe ykynHe
emucuje Cy yHaKkpCHO nposepeHe ca 6a3omM nopgartaka o
YKYNHUM emucujama u3 EBponckor nporpama 3a
npahewe W eBanyauujy nMo4 MNOKPOBUTEILCTBOM
EBponcke areHuuje 3a XXMBOTHY CpeauHy.

MyT u caobpanaj, LXXI, 3/2025, 15-24
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Opyrv Tun ynasHux BpegHoOCTU cy hakTopu TPOLUKOBA
no 3arahueadnma. dakTopyu TPOLLKOBA CYy AeTarbHO
uspadyHatu, Takohe ysumajyhm y o63np HajHOBUje
pesynTtaTe gpyrux ctyamja. OBo je ypaheHo 3a EY28 un
orpaHuyeH 6poj apxasa 4YnaHuua EY y tekyhoj ctyauju
CE Delft. Y oBoj cTyaunju, oBaj CKyn je NpoLUMpPeH Ha CBe
OpXaBe unaHue, Kao 1 Ha eMucuje U3 Opyrnx n3sopa.
Y okBupy camor [lpupyyHuka ce mory npoHahu
npenopyyeHe BpegHOCTM WM U3BOpWM NofaTaka 3a
ogpehyBawe OCHOBHMX YMa3HMX BpegHoOCTH, Tj.
emMucuja n pakTopa TpPOLLKOBa Mo TOHM 3arafjuBada, 3a
npopayyH TPOLUKOBA KOjM HacTajy kao mnocrneguua
3araherwa Basgyxa. C 063uMpom Ha To ga je y okycy
OBOr paja pAapymckum caobpahaj, y Taberm 1 cy
npukasaHe npopadvyHaTe BpPegHOCTM  YKYMHUX U
NpocCeYHMX TPOLUKOBA MpPOy3pOKOBaHWX 3araherem
Basgyxa oA CTpaHe gpymckor caobpahaja, 3a 3emrbe
EY y 2016. roguHw.

Tabena 1. YkynHu 1 npoceyHu TPOLLKOBM 3arafera Basayxa 3a
apymck caobpahaj, semrbe EY y 2016. rog. [1]

Bup TpaHcnopta UL Mpoceynn TpowkoBn
TpowkoBu EY28
NPEBO3 NYTHUKA munujapae € nyf;f_“km Bf:'k’m
[MyTHU4KK ayTOMOBMN 33,60 0,71 1,14
ymHuyku aymomobun - 6eH3uH 8,58 0,33 0,53
ymHuyku aymomobun - Ousen 24,79 1,18 1,90
Morouukn 1,84 1,12 1,17
T'papcku ayTobyc 1,35 0,76 14,19
MeRyrpaacku aytobyc 2,67 0,73 14,34
YKynHo - npeBo3 NyTHUKa 39,23 / /
TPAHCMOPT TEPETA munujapae € nyf;‘_"km Eff‘k’m
NITB 15,49 4,68 324
J1TB - 6eH3uH 0,33 1,72 1,17
JITB - dusen 15,16 4,86 3,37
B 13,93 0,76 9,38
YKynHo — TpaHCRopT TepeTa 29,42 / /

Tabena 2. JeguHnyHM TPOLLKOBK 3arafjerba Basayxa 3a CpegtbM
NyTHUYKK ayTomobun, npocek 3a EY y 2016. rog. [1]

[papcko noapyuyje n‘:)‘::\?;:j)e m:;:j‘;
omes | s | £ | Bo| 23| B[ E| B ] 5.
E | EF| 85| £ | 8| £ | 8F
< = orE < = < ©
EYPOO | 4,53 3,04 3,80 4,50 2,99 2,73 2,30
EYPO 1 0,86 0,55 0,48 0,83 0,50 0,52 0,29
- EYPO2 | 0,36 0,37 0,30 0,33 0,32 0,22 0,18
% EYPO3 | 0,17 0,19 0,15 0,15 0,17 0,12 0,10
- EYPO4 | 0,12 0,17 0,11 0,10 0,15 0,08 0,07
EYPO5 | 0,12 0,13 0,10 0,09 0,11 0,08 0,07
EYPO6 | 0,12 0,14 0,10 0,09 0,11 0,08 0,07
EYPOO | 6,11 7,05 4,03 2,73 3,01 1,61 1,10
EYPO 1 4,21 2,56 2,29 2,06 1,50 1,22 0,77
c EYPO2 | 251 2,39 1,75 1,55 1,51 0,93 0,67
& EYPO3 | 247 1,90 1,66 1,60 1,37 0,97 0,71
= EYPO 4 1,67 1,70 1,21 1,21 117 0,74 0,49
EYPO5 | 0,93 1,04 0,74 0,90 0,99 0,56 0,44
EYPO6 | 0,77 0,86 0,61 0,75 0,82 0,47 0,37

*ripukasaHe gpedHocmu cy uspaxeHe y €-ct/go3unno km

3a npopayvyH €eKkCTepHuMx TpowKoBa of 3arahemra
Basgyxa Mpoy3poKOBaHUX ApyMckuM caobpahajem, y
Mpupy4HUKy cy npukasaHe Tabene ca jeQUHUYHUM
(rpaHu4HMM) LeHama TpoLlikoBa MO KaTeropujama
BO3umMa, BPCTU NoroHckor ropmea n EYPO ctangapay
MoTopa. 360r orpaHuyeHor obuma paga, kao npumep y
Tabenn 2 npukasaHe Cy jedAMHUYHE LUeHe emucuje
LWUTETHMX racoBa 3a CpeAwy KaTeropujy NyTHUYKMX
aytomobuna (1,4-2,0 I).

2.2. TPOWKOBU NPOY3pPOKOBaHN BYKOM

Emucunja 6yke us caobpahaja npegctaBrba pactyhu
eKonowkn npobnem 360or kKoMOMHOBaHOr yTuuUaja
TpeHga noBehaHe ypbaHu3auuwje 1 noBehamwa
caobpahajHux 3axteBa. [lok nosehawe caobpahajHux
3axTeBa pgosoaum Ao Beher HuBoa Oyke, nosehaHa
ypbaHnunsaumnja gosoan o seher 6poja reyam Koju cy
U3NoXeHn wTeTHUM yTtuuajuma byke. Kao pesynrar,
o4yekyje ce ga he TpowkoBu caobpahajHe Gyke pacTu y
6yayhHOCTV ynpKoc noTeHumjanHum noborbLliakrmMa 3a
cmarbetbe Byke Koja ce ogHOCe Ha BO3una, MHeymaTuke
n nyTteBe. MsnoxeHocT Oyum posoan A0 OpojHMX
HeraTMBHUX yTuuaja Ha 34paBrbe 300r NpoayxeHe u
yecTe nsnoxeHocTn Byun koja notuye og caobpahaja.
OBW HeraTvBHW yTUUAjW Ha 34paBrbe MOry MMaTu
MHOLUTBO 06nuka. Heke o nocneguua no 3gpaerbe 3a
Koje cy AOCTYMNHW 3HavajHu [oKasu Cy: MCXemujcka
bonect cpua, MOXOaHW ygap, AeMeHuuja,
xvnepteHsnja u cTpec. Cnuka 2 npukasyje
npenopyyvyeHy MeTOAONOrnjy 3a npopayvyH YKYnHuUX u
MPOCEYHMX TPOLLKOBA MPOY3pOKOBaHUX Oykom of
caobpahaja.

Tpowkoeu Gyke no
MENOoXKEHO] ocoBM:
-Tpowkoew cTpeca
-30paBCTBEHH TPOLLIKOBK

Bpoj ieyau Koju cy ManomeHn
Syun Nno BUACEMMA
cacBpahaja n no semr=ama
-Knace Gyre ca 5 dB(A)

-Mpar: 50 dB(A)

YRYNHA T Byke no 13ja U No eMrLama

Mpopayn

Pacnogena ykynHux TPOWKOEa GyKe Mo KaTeropujama sozuna Ha
OCHOEY TEMWHCKNX hakTopa

YKYNHM 1 NPOCEYHH TPOLKOEM GYKe No KaTeropujama B0SMNa Ha
OCHOEY TEXHHCKMNX thakTopa

Cnuka 2. MeTogonoruja 3a npopayyH YKyMHWX 1 MPOCEYHMX
TPOLLKOBa NPOy3pokoBaHux Bykom [1]

MparoBu n3Hag kojux ce Byka cMaTpa CMETHOM CY
OOHEKNe npou3BOSbHW, MpeTxodHa nuTepartypa je
kopuctuna nparose of 50, 55 1 60 dB(A). BaxHo je
HanoMeHyT ga uM3bop npara MMa 3HavajaH yTuuaj Ha
rpaHnyHe TpoLuKoBe Oyke. Y OBOj CTyauju NpensioxXeHo
je pa ce kopuctm npar og 50 dB(A). Oeaj npar je
n3abpaH jep je Hajmawa BepoBaTHoha Aa he goBecTu
00 noTuewMBaka TpowkoBa Oyke. Mehytum, EEA
Mane Byke Koje ce KopucTe Kao ynasHu nogaum 3a oBy
ctyouvjy noumwy of 55 dB(A), ctora je obyxBaheHa
camo nonynauuja koja je manoxeHa 6yuu usHag 55
dB(A).
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Y npgeanHom cnyvyajy, 6poj Jfbyan U3nNoXeHUX HUBOMMa
oyke namehy 50 n 55 dB(A) Takohe 61 BMO yKIbyyeH,
mehyTnm, 36or orpaHmyera nogataka Ha EEA manama
Oyke, 0BO Huje OMNO U3BOAIBMBO Yy OBOM WU3Aawy
MpupyyHuka [1]. Kako 6u ce npopadyHanu TPOLUKOBU
npoy3pokoBaHu GykoM of caobpahaja, no npeTxoaHo
npukasaHoj metogonoruju (Cnuka 2), HeonxogHo je
NPUKyNUTK No4aTKe O TpU BPCTE yNasHUX BpegHoCTw, a
TO Cy: U3/I0XKeHOocm rnorynnayuje, eKosiowke yeHe byke
U MEeXUHCKU ¢hbakmopu 3a pasfuyume Kameesopuje
esoaurna. Y oksupy camor NpupyyHuka mory ce npoHahu
npenopyyeHe BpegHOCTM W U3BOpM MofaTaka 3a
ogpehuBawe  NPETXOOHO  HaBEAEHUX  ynasHUX
BPEeOHOCTM 3a npopadvyH TpowukoBa byke. C ob3mpom
Ha TO da je y pokycy oBor paga ApyMmcku caobpahaj, y
Tabenn 3 cy npukasaHe npopayyHaTe BpPeOHOCTU
YKYMHUX W MPOCEYHMX TPOLLUKOBA MpPOY3POKOBAHMX
Oykom of cTpaHe apymckor caobpahaja, 3a 3emrbe EY
y 2016. roguHu.

Tabena 3. YkynHu 1 NpoCeYHN TPOLLKOBM NPOY3POKOBAHMN BYKOM
3a apymcku caobpahaj, semmse EY y 2016. roa. [1]

Bua TpaHcnopta LLEDLT TMpoceyHn TPOLIKOBU
Tpoukosu EY28
MPEBO3 MYTHUKA munujapae € nyfﬁm Bfﬁm
TyTHW4KN ayTomobun 26,2 0,6 0,9
TymHuyku aymomobun — 6eH3uH 13,8 0,5 0,8
ymHu4ku aymomobun — dusen 124 0,6 09
Mortoumkn 14,8 9,0 9,4
Tpapcku ayTobyc 0,8 0,4 8,0
Mehyrpagcku ayTobyc 0,9 0,2 47
YKYNHO — npeBo3 nyTHUKa 42,6 I I
TPAHCMOPT TEPETA munujapae € nyfﬁm Bfﬁm
nTB 54 1,6 1,1
TB3,5-7,5t 1,0 1,2 4,0
TB7,5-16 t 1,8 0,8 5,7
TB 16-32t 3,0 0,4 6,5
TB>32t 32 0,4 72
YKynHo - TpaHCnopT TepeTa 14,5 I I
YKYMNHO - IPYMCKW 571 | |
CAOBPARAJ ?

3a npopadyH eKCTepHMX TPOLLKOBA MPOY3POKOBaHUX
Oykom op gpymckor caobpahaja, y [lMpupydHuky cy
npvkasaHe Tabene ca jeAVHWYHUM  (TPAHUYHUM)
ueHama TpoOlWKOBa NO kKaTeropwjama BoO3wna, Y
3aBUCHOCTW Of nepuoda y TOKy AaHa M MHTeH3uTeTa
caobpahajHor Toka. 36or orpaHudyeHor obuma paga,
kao npumep y Tabenu 4 npukasaHu Ccy jeOVHUYHM
TPOLUKOBM NpPOY3pOKOBaHM OykOM 3a KaTeropujy
NyTHUYKMX ayToMobuna.

Tabena 4. JeguHn4HN TPOLLKOBM NMPOY3pOKOBaHM Bykom 3a
nyTHUYKK ayTomobun, npocek 3a EY y 2016. rog. [1]

Mepuopn WHTeH3uTeT I'pagcko Mpurpaacko PypanHo
faHa caobp. Toka noapysje noapysje noapyyje
Bucok 0,5 0,03 0,004
[an
Husak 11 0,07 0,009
Bucok 0,9 0,05 0,007
Hoh
Husak 21 0,13 0,015

*pukasaHe epedHocmu cy uspaxeHe y €-ctinymuuk km unu €-
ct/go3usio km

2.3. TpowKOBM KNMMaTCKUX NPOMeHa

360or unkbeHunue ga cy edekTn KNMMaTCKMX MpoMeHa
rnobanHu, oyropoyHn n aa umajy obpacue pusmka Koje
je Tewko npeasuaeTn, uoeHTUUKOBaHE TPOLLKOBA
NnoBe3aHUX ca OBMM eeKTMMa je U3y3eTHO CMOXEHO.
TpaHcnopT pesyntupa emucujom CO2, H20 n CH4, o
KOjUX Cy CBM racoBu cTakneHe Gawite Koju gonpuHoce
KnumaTtckum npomeHama. Ctora je MaeHTUdPUKoBaHe
KNMMAaTCKUX TPOLLKOBA TpaHCMoOpTa W3y3eTHO BaXXHO.
Emucuja racoBa ctakneHe 6awTte (GHG) y atmocgepy
goBoan [o rnobanHor 3arpeBaka M KIUMMATCKMX
npomeHa. IPCC je npoueHno ga ce 6e3 KOHKPETHUX
KNMMaTCKux MNonutMka MoXe oudekmBatm pa he
TemnepaType 3Ha4dajHO mopacTv OO Kpaja Beka. Takse
pagvkanHe npoMeHe he vMMaTu BaxaH M yrnaBHOM
HenoBpaTaH yTulaj Ha ekocucTeme, 3apaBrbe Jbyan U
apywTBa. TpoOWKOBM KIMMAaTCKMX MNpPOMeHa ce
AeduHnWy Kao TPOLIKOBM MOBE3aHW Ca CBUM
edekTma rnobanHor 3arpeBatra, Kao LTO Cy nopact
HMBOaA Mopa, rybutak OuoguBeps3uTeTa, npobnemu
ynpaBrbaka Bogama, CBe Yelhy BDEMEHCKN EKCTPEMM
1 nponagawe ycesa. Cnvka 3 npukasyje npenopyyeHy
MeToZomMorvjy 3a npopayvyH YKYMHUX W MPOCEYHUX
TPOLUKOBa Npoy3pokoBaHux Oykom opf caobpahaja.
MpukazaHa MeTogonorvja 3a npopayvyH TPOLUKOBA
KNUMATCKUX MPOMEHA je HEMpOMEeH-eHa Yy OAHOCY Ha
npeTxofHa ABa usgaka osor [Mpupy4dHuka.

EMucroHn
thakTopH
-Emucuje y

thvoz km

TpaHCNOPTHMA daKTopu TPOWKOEA
Paa -30paBCTEEHN TpowWkoaM (£/f)
(voz km) -HE3ApaBCTEEHN TpoLkoan (1)

¥YkynHe emucuje
-Emwmcuje y t (no sarafjusauy u Tany
ofnacTu)

YKyNHU eKCTEPHN TPOLIKOBH 3arafjersa Basayxa no Enay
TPAHCNOPTa M 3eMILaMa

Npopasyw

MpoceyHn TpowkKoEM no NyTHUK km u t km, no BMgoBuMa
TpaHcnopTa

Cnuka 3. MeTogonoruja 3a npopayyH YKYMHUX 1 NPOCEYHUX
TPOLLKOBA KNMMATCKKX npomeHa [1]

Kako ©m ce npopadyHanM TPOLUKOBU KIIMMATCKMX
npoMeHa wu3asBaHuMx caobpahajem, MO NPETXOA4HO
npukasaHoj metogonornjy (Cnuka 3), HEOMXOoOHO je
NPUKYNNUTU NnogaTke O TpU BpCTe yNna3HNUX BpeaAHOCTH, a
TO0 cy: ghakmopu emucuje GHG no kamezopujama
gosuna, repgopmaHce eo3urna WU MPOWKO8U
Knumamckux rpomeHa rno moHu CO; ekeusaneHama. Y
okBupy camor [lpupydyHuka ™mory ce npoHahu
npenopyyeHe BpPeAHOCTU WNU U3BOPM nojaTaka 3a
oapefhuBawe  NPEeTXogHO  HaBedeHuX  ynasHux
BPeOHOCTU 3a MpopayyH TPOLUKOBA  KNUMATCKUX
npomeHa.
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Mapwijo Bupac, Hemara Ctenanosuh, Munow Tybuh

C 0631pomM Ha To Aa je y chokycy oBOr paga ApYMCKU
caobpahaj, y Tabenu 5 cy npukasaHe npopadyHaTte
BpeOHOCTU YKYNHUX n NpoCcevYHnx TpoOLUKOBa
KNMMMaTCKUX MPOMEeHa MNpOy3pOKOBAHUX APYMCKUM
caobpahajem, 3a 3emrbe EY y 2016. rognHm.

Tabena 5. YkynHM 1 NpoCEeYHN TPOLLKOBM KIMMATCKMX NPOMEHa 3a
apymcky caobpahaj, semrbe EY y 2016. rog. [1]

Bup TpaHcnopra LLYDIT Mpoceynn TpowkoBK
Tpowkosu EY28
NPEBO3 NYTHUKA munujapae € nyf;f_“km Bff‘k’m
[MyTHW4KK ayTomMoBun 55,56 1,18 1,90
TymHuyku aymomobun - 6eH3uH 32,02 1,22 1,97
ymHuyku aymomobur - dusen 23,54 1,12 1,80
Morouukn 1,47 0,89 0,94
I'papcku ayTobyc 0,84 0,47 8,83
MeRyrpaacku aytobyc 1,61 0,44 8,66
YKynHoO - NpeBo3 NyTHUKa 59,49 / /
TPAHCMOPT TEPETA munujapae € nyf:ft{(m Bfgcﬂm
NITB 13,17 3,98 2,75
J1TB - beH3uH 0,71 3,76 2,56
JITB - duzen 12,45 3,99 2,77
B 9,63 0,53 6,48
YKynHoO — TpaHCnopT TepeTa 22,79 / /

Tabena 6. JeanHWYHM TPOLLKOBYW KNMMATCKMX MPOMEHa 3a CPer
nyTHUYKM ayTomobun, npocek 3a EY y 2016. roa. [1]

Bpcra Emucuona AyonyT Ipapckn Ceockun
ropusa Kknaca nyt nyt
EYPO 0 1,55 1,80 1,26
EYPO 1 1,07 1,29 0,96
z EYPO 2 0,98 1,25 0,93
z EYPO 3 1,08 1,26 0,96
o EYPO 4 1,11 1,29 1,02
EYPO 5 1,11 1,29 1,02
EYPO 6 1,11 1,29 1,02
EYPO 0 1,22 1,29 1,02
EYPO 1 1,22 1,29 1,02
= EYPO 2 1,23 1,33 1,04
2 EYPO 3 1,18 1,31 1,03
= EYPO 4 1,18 1,31 1,03
EYPO 5 1,18 1,31 1,03
EYPO 6 1,18 1,31 1,03

*npuka3aHe 8pedHOCMU Cy udpaxeHe y €-ct/mymHuk km

3a npopayyH €KCTEPHUX TPOLUKOBA KIMMAaTCKUX
npoMeHa of, apymckor caobpahaja, y Mpupy4Huky cy
npvkasaHe Tabene ca jeAVHWYHUM  (TPAHUYHUM)
ueHama TPOLUKOBA MO KaTeropuwjama BO3una, BPCTU
noroHckor ropuesa u EYPO craHgapay moTopa.

Kao npumep y Tabenn 6 npukasaHe Cy jeAMHUYHE LieHe
KNMMaTCKMX NPOMEHa 3a Cpeaby KaTeropujy myTHUYKUX
aytomobuna (1,4-2,0 I).

Y HapegHOM MoOrMaBrby MnpukasaH je npopayvyH
EeKCTEePHMX TpOLWKOBaA Ha npumepy [eHepanHor
npojekta gpxasHor nyTa | peaa ,Boxa Kapahophe” ns
2022. roanHe [4]. 3a npopayyH eKCTepHMX TPOLLKOBa
kopuwheH je MpupyyHuk n3 2014. roanHe, a BpeaHOCTU
jeAVHUYHNX TPOLLKOBa MO YTULAjHUM KaTeropujama cy
kannbpucaHe kako 6u ce npunarogune ycnosuma y
Peny6nuumn Cpbuju.

3. Mpumep npopayvyyHa E€KCTEPHUMX TPOLUKOBaA Ha
FeHepanHOM npojekTy ApxaBHor nyta | pega
»Boxa Kapahophe”

Y pareem pagy 6uhe npukasaHa npakTuyHa nNpuMeHa
HaBeAEeHVX jeAUHNYHUX LeHa EKCTePHUX TPOLLUKOBa
caobpahaja Ha npumepy [eHepanHor npojekta
apxasHor nyTa | pega ,Boxa Kapahophe”. [letarsHo je
onncaHa KopuwheHa MeTogonorMja 3a npopayvyH
TpowkKoBa 3arahewa Basayxa, TpowwKoBa
NPOy3pOKOBaHUX OYKOM 1 TPOLUKOBA KIMUMaTCKUX
NpoMeHa, ca YCBOjeHUM NnpeTnocTaBkama.

3.1. OpxaBHu nyT | pepa ,,Boxa Kapahophe”

Mnannpanu gpxasHu nyT | pega ,Boxag Kapahophe”
Tpeba na o6e3bean NoBOrbHUjy NonpeyHy Besy namehy
aytonytesa A1 (Kopugop X) n A2 (t3B. ,beorpag -
JyxxkHn Japgpad”), ca permoHom WctouHe Cpbuje.
lMoyeTak pasmaTpaHe Tpace nnNaHvMpaHor nyTa
npenuheH je Ha aytonyTy A2 (NyTHu npaBsay E-763) y
6nmsMHn  netrbe  JlajkoBau’, a garbe  HakoH
ApanhenoBua n Tonone, npeceua aytonyT A1 (NyTHK
npaeay E-75) y ©6nu3umHn netrwe ,MapkoBay’ u
npocTupe ce no bopa npeko CeunajHua n [lecnotosua.
HaBepneHy nonpeyHy Beasy ,3anag - UCTOK” Jonyhyje U
Kpaha Be3a no npasLy ,ceBep - jyr’, koja omoryhasa joLu
jemaH koHTakT aytonyta A1 (netrea ,Manu
MoxapeBay”) ca nnNaHUpaHUM MyTeM W rpagckum
Hacerbem ApaHhenoBau. Y okesupy [eHepanHor
npojekta pasmaTtpaHe cy ABe BapwjaHTe: BapujaHma 1
(CesepHa), umnja ce Tpaca npocTupana ceBepHuje of
Hacerba Apadhenosal un Tonona, w BapujaHma 2
(JyxxHa), ca Tpacom Onvxe MOMEHYTMM Hacerbuma.
O6Ge BapuvjaHTe cy noapasyMmeBane msrpagwy HOBUX
OeOoHULa ayTonyTa, BULLETPaYHOr 1 ABOTPaYHOr nyTa.

3a notpebe n3page NpeTxogHe CcTyanje onpaBaaHOCTH
MpeXa je nogerbeHa Ha LWeCT (PYHKLMOHANMHUX LienMHa
(mpexxa A po F), a TecTtMpaHe cy [OBe BapujaHTe
kopngopa (CeBepHa u JyxkHa) 3a CBaKky Mpexy
nocebHo, ocum Ha Mpexu F rge je moryha camo jegHa
BapujaHTa. AHanu3oM pesyntata  CNpoBedEHOr
€KOHOMCKOI BpefHOBaka, KOjMu Cy carnacHu ca
pesyntatuma  BULUIEKPUTEPUYMCKOr  BpedHOBaha
npumeHom wmetoge ,TOPSIS”, 3akibyyeHo je pa
Bapujanta 1 (CeBep) wuma npegHOCT Hapg
BapujaHtom 2 (Jyr).

CxogHo npeTxodHO HaBedeHOM, Y HacTaBky he 6utu
npukasaH npopadyH eKCTEePHUX TPOLUKOoBa (3arafhema
Basgyxa, Oyke n KnMMaTckmx npoMeHa) camo 3a
ycBojeHy BapwjaHty 1 (Ceep). Ha HapepgHoj cnvum
(Cnvka 4) npukasaHa je nopgena caobpahajHuua
ycsojeHe BapujaHte 1 (CeBep) no paeduHucaHum
mpexama (A go F).
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NEFEHOA
MPEXA A
MPEXA B
MPEXA C
MPEXA D
MPEXA E
MPEXA F

oooooooooo

Cnuka 4. MNMogena caobpahajHuua ycsojeHe BapujaHte 1 (Cesep)
no aecuHncaHum mpexama (A-F) [4]

Mopena mpexe (A-F) 3a ycBojeHy Bapujanty 1 (Cesep)
je cnepgeha:

e Mpexa A — BuweTpayHe U ayTonyTCKe AEOHWLE

Ha Tpacu: aymonym A2 (Hydosuua) — TpbywHuya

— lNapmu3saHu — ApaHhenosay, (cesep) — Tornona

(cesep) — Knoka — Paya — Mapkoeauy, — CeunajHay,

— [Hecnomosay — Cmemesay (BapujaHma 1 —

Cesep), cactoju ce oa 13 caobpahajHnx oeoHnua;

e Mpexa B — BuweTpayHe geoHuue Ha Tpacu: Masnu
lNoxapesay, — Conom — MnadeHosau — Mapkosay
— Opaway - ApaHhenosay (BapujaHma 1 —
Cesep), cactoju ce og 4 caobpahajHe geoHuLe;

e Mpexa C — BuweTpayHe AeOHULE Ha Tpacw:
Cmersegay, — bop (jegHa Tpaca y obe BapujaHTe,
noctoje pasnuke y caobpahajHom ontepehemy),
4YnHM je 1 caobpahajHa geoHnua;

e Mpexa D — gBoTpayHe AeoHuLe Ha Tpacu: HOBU
nyT (3asopuya) — Tornona w yna3 y Tonony —
TpHasa — Lleposay — Kpaeyjesay (jegHa Tpaca y
obe BapwjaHTe, NocToje pasnuke y caobpahajHom
ontepehemwy), cactoju ce op 4 caobpahajHe
OeoHuLE;

e Mpexa E — pgBoTpayHe [JeoHuUe Ha Tpacw:
Cmedepescka lNanaHka — Knoka — TpHaea (jegHa
Tpaca y o06e BapwjaHTe, MOCTOje pas3nuke Yy
caobpahajHom ontepehemwy), cacToju ce op 3
caobpahajHe aeoHuue;

e Mpexa F — gBoTpayHe geoHuue Ha Tpacu: Byyuh
— Kpaeyjesay (jegHa Tpaca nyTta y ob6e BapujaHTe),
4YnHM je 1 caobpahajHa geoHuua.

3.2. MpopauyH TpolikoBa 3arafjera Basgyxa

3a npopadyyH TpoLLKoBa 3arafhera Basgyxa kopuwheHu
CYy jedAVvHUYHM TPOLUKOBW 3arafewa Basgyxa Koju cy
npenopyyYeHn 3a MpopayyH eKCTEepHMX TPOLUKOBA Ha
HuBoy EBponcke YHuje [3]. JeaMHMYHN TPOLLUKOBM CY Y
oBoM [lpuUpy4yHUKY npuKasaHW 3a CBaKy KaTeropujy
BO3WMa no KyOukaxu (3a nNyTHWYKE ayTomobune),
HOCMBOCTU (3a TepeTHa Bo3una u aytobyce) n BpCTU
MOrOHCKOr ropvBa 3a CBakuM TUM BaHrpagckor nyra
(OBOTpaYHuW, BULLIETPAYHM M ayTONYT).

Ha ocHoBy nopataka Penybnuykor 3aBoga 3a
ctatnctuky — bunten: Caobpahaj n TenekomyHukaumje
y Penybnuun Cpbuju 2019, 3a notpebe crtyauje cy
ycBojeHe cnenehe npetnocTaske:

e 3a nyTtHudka Bosuna: 60% Agwsen, npoceyHe
Kybukaxe 2,0 nutapa n 40% 6eH3nH, npoceyHe
Kybukaxe 1,4 nutapa;

e 3a TepeTHa Bo3una u aytobyce: ycBojeHe cy
BPEAHOCTM NPOCEYHE HOCMBOCTU.

O6pasay 3a npopayyH TpoLukoBa 3arahera Basgyxa:

T, =(365x0; %1, xCpy;) /100 (1)
roe je:
_ Tpowkosu 3arahetba Basayxa 3a Bosuno (i) y
Vi roguhu (j) Ha aeonnum (K), (€/8oanno km);
Q;j - 6poj sosuna (i) y roaunu (j), (8o3/aan);

| K - pyxwuHa geoHuue (km);
C... - jeAvHWYHa ueHa TpolikoBa 3arafiera Basfyxa 3a
ZVij Bo3uno (i) y roguHn (j), koHBepToBaHa Ha BH[

Cpbwije (€-ct/vozilo km). (Tabena 7)
Tabena 7. JeanHnynun TpowkoBu 3arafera Basayxa [4]

JeauHUyHM TpowkoBy 3arafjerba Basayxa (€-ct/km)

LR nA e | ™ | 8 AB BYC
BO3uUna (TB)
Tun
MoTopa Ousen | BeHsuH | [Ousen | [Ousen | Ousen | [Ausen | [Ousen
an 0,1548 | 0,0194 | 0,2365 | 09869 | 2,0210 | 1,9737 | 1,4706
B, Al 0,1161 0,0129 | 0,2365 | 05934 | 1,5480 | 1,0707 | 0,8256

3.3. MpopayyH TpoLiKOoBa NPOy3pPOKOBaHNX GyKOM

3a npopayyH TpOLIKOBA MpPOY3pOKOBaHUX OykoMm
KopuwheHn cy npenopyyvyeHn jeAVHWYHWM TPOLLKOBM 3a
npopayyH eKCTepHMX TpoLlKoBa Ha HuMBOY EBponcke
YHuje [3]. JeAnHNYHN TPOLLKOBU Y OBOM MPUPYYHHUKY CY
npuKasaHu 3a CBe TUMOBE BaHrPafckux nyTeBa u y
3aBUCHOCTM Of BenuuMHe caobpahajHux 3axTeBa
(NMrgc-a) Ha wmma. Ob6pasay 3a NpopayyH TPOLLKOBA
NpOy3pOKOBaHNX BYKOM:

TBijk = (365 x qij X Ik X CBU)/].OO (2)

roe je:
TPOLLKOBW NPOY3poKoBaHu Gykom 3a Bo3urmo (i) y

Bik " romunu (j) Ha neonuum (k), (€/8osurio km);
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qij - 6poj Bo3una (i) y rogunm (j), (Bo3/aan);
Ik - pyxwuHa geonuue (km);
C.. - JeuHWYHa LieHa TPOLLKOBA NPOYy3pOKOBaHMX GyKoM
Bij 3a B0o3uno (i) y roanHun (j),koHBeptoBaHa Ha BH[
Cpbwje (€-ct/vozilo km). (Tabena 8)
Tabena 8. JeguHnynm TpowkoBu Gyke [4]
JeanHWYHM TpolukoBM byke (€-ct/km)
Kareropuja Boauna mA | nTB fTTBB) TIB | AB | BUS
Bucok
- (NrAC>3000) 0,0194 0,086 0,0774 | 0,1505 | 0,1354 | 0,0774
Husak
(NrAC<3000) 0,0387 | 0,1720 | 0,1548 | 0,3225 | 0,2903 | 0,1548
BMN,AMN Husak 0,0194 | 0,0387 | 0,0568 | 0,1312 | 0,0787 | 0,0619
21
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3.4. Mpopa4yH TPOLIKOBa KNMMaTCKMX NpoMeHa

3a npopayyH TPOLIKOBA KMNMMAaTCKUX MpPOMeEHa
KopuwheHn cy npenopyyeHn jeAuHUYHM TPOLLKOBU 3a
npopayyH eKCTepHuMX TPpOLUKOBa Ha HWMBOY EBporcke
YHuje [3]. JeanHWYHM TPOLLKOBK Cy Y OBOM NPUPYYHUKY
npuvkasaHu 3a CBaKy KaTeropujy Bo3una no Kybukaxu
(3a nyTHM4YKe ayTomMoOMe) 1 BPCTM MOFOHCKOr ropvBa
3a CBe kaTeropwvje BO3wna, 3a CBaku TWUM BaHrpagckor
nyTa (4BOTpayYHu, BAUWIETPaAYHM U ayTonyT). Ha ocHoBy
nogataka Penybnuukor 3aBoga 3a CTaTUCTUKY —
BunteH: Caobpahaj n TenekoMyHukaumje y Penybnuum
Cpbuijun 2019, 3a noTpebe cTyauje cy ycBojeHe crneaehe
npeTnocTaBke:

e 3a nyTtHmyka Bo3una: 60% pgusen, npocevHe
Kybukaxe 2,0 nutapa n 40% 6eH3unH, npoceyHe
Kybukaxe 1,4 nutapa;

e 3a TepeTHa Bo3una u aytobyce: 100% gusen.

X Kareropuja Bo3una YkynH

6p. Cao6pahajHa peoHuua nA BYC B AB A
1. Manu Moxapesau-Conot 12(')04 872 419 211 15;4
2 | Conor-Mnanerosay | 9729 | 670 | 368 | 1706 12447
3. Mnapge+oal, - Opawat 11%35 820 359 1.989 14(.352
4. Opatway - ApaHhenosal 3141 451 297 957 4.846
YkynHo: 36%26 2.813 1.443 6.763 47{328

MPEXA B - Knumarcke npomeHe (€/rof.)

1. Manu Moxapesau-Conot 1%3%’3 9.264 4.000 25é95 151%'6
2. Conort - MnageHoBaL 97529 7123 3.517 20697 121?'9
1135 24.45 150.1

3. Mnapge+osal, - Opawal 69 8.7117 3.429 7 7
4. Opalval - Aparfjenosaty 31;” 4.793 2.831 ! 1;7 50580
. 362.6 83.16 489.5

YkynHo: 72 29.897 | 13.777 3 09
539.1 181.9 821.6

YKYMHO (€/ron.) 72 70.229 | 30.310 61 72

Obpasal, 3a npopayyH TpowkoBa KnMmaTtckux Y Tabenu 11 npukasaHW Cy CymMUpaHU eKCTEepHU
npomeHa: TPOLUKOBU MO aHanMsMpaHum yTuuajHUM Kateropujama
T, =(365x g X l, % CKij)/loo (3) (3arahere Basgyxa, 6y!<a N KNMMaTCcKe NPOMEHE) U no
ik nnaHupaHMm caobpahajHum mpexama (A-F), y unreHoj
roe je: roavHu ekcnroartaumje Hosor nyTa (2047. roguHa).
TPOLUKOBW KNMMAaTCKUX NpomMmeHa 3a Bo3uno (i
Kiik rgﬂMHM (i) Ha neoHMLN (k‘;, (€/B0auno km); Oy Tab6ena 11. CymupaHu eKCTEPHM TPOLLKOBY 3a MaH1paHy Mpexy
. . . [N | pega ,Boxa Kapahophe” y 2047. roguhm [4]
qij - 6poj Bosuna (i) y ropunm (j), (Bos/aaH); EkcTepHu Tpowkosu Toowkosm Tpowkosu
| ) Ha neoHmLe (km): TPOLUKOBM 3arafjema P Bvke KNUMaTCKUX YkynHo
k Ay A u ’ 2047. Basgyxa €/y npomeHa (€frop.)
C.. - JeOvHuW4Ha LeHa TPOLLKOBa KMMMAaTCKUX NpoOMeHa Mpexa (€Elrop.) (€/ron) (€lrop.)
o 3a 8031nO (i) y ronuHm (j), koHBepToBaHa Ha BH A 344.049 58402 602.861 1.005.312
Cpouje (€-ct/zoanno km). (Tabena 9) B 284,875 47.288 489,509 821,672
Tabena 9. JeAnHN4HN TPOLLKOBM KNUMATCKUX NpoMera [4] c 76.712 11.853 123.395 211.960
JeanHWYHM TPOLIKOBU KNMMATCKUX npomeHa (€-ct/km) D 302.440 41.775 574.959 919.174
Ka;:;:ﬁ:w naA B ?TTBB)' TTB AB BYC E 42.385 9.037 59.532 110.954
Tun F 112.085 12.925 175.694 300.704
MoTopa Ousen | BensuH | Ouszen | [usen | Ousen | [Ousen | [Ousen YkynHo
€ 1.162.546 181.280 2.025.950 3.369.776
an 02709 | 0559 | 08321 | 1548 | 1,7415 | 1,0836 | 0,709 (Elron)
BN, An 0,1935 0,602 05418 | 1,333 | 09675 | 06579 | 0,1935 Ha OCHOBY CyMWUpaHuX pesyntata U3 npeTxoaHe

3.5. PeaynTtaTu npopayyHa eKCTepHUX TPOLUKOBA 3a
Ap>XaBHu nyT | pepa ,,Boxa Kapahophe”

Ha ocHoBy npeTxogHO HaBegeHe MeTogoriorvje
npopayvyHaTu Cy EeKCTEPHM TPOLLUKOBM MO YTULAHUM
KaTeropujama 3a cBe AeoHuue mpexe A-F, u To no
KaTeropujama Bo3una. 360r orpaHuyewa y nornegy
obuma papga, y Tabenn 10 je kao npumep nNpukasaH
JetarbaH npopadyH (no KaTeropuwjama Bo3una)
eKcTepHuX TpoLkosa 3a 2047. roguHy, camo 3a YeTupu
caobpahajHe geoHuue Koje cy aeo mpexe B.

Tabena 10. EkctepHu TpoLukoBy 3a Mpexy B y 2047. rogunn [4]

Tabene Moxe ce 3akbyunTn ga he yKynHu ekcTepHu
TPOLUKOBU 3a MNIlaHUpaHe AeoHuue OpXkaBHor nyta |
pena ,Boxn Kapahophe” y 2047. roanHu WM3HOCUTU
3.369.776 €. Hajgehu yneo y YKYNHUM €EKCTEPHUM
TPOLLKOBUMMA UMajy TPOLLUKOBM M3a3BaHW KIMMaTCKUM
npomeHama o 60,1%. TpowkoBu 3arahewa Basgyxa
yyecTByjy ca 34,5%, OOK TPOLUKOBM MPOY3POKOBaHU
BGykom YunHe 5,4% of yKYMHUX EKCTEPHMX TPOLLKOBA.

3.6. YnopegHa aHanu3a eKOHOMCKMX TpOLIKOBa
eKcnnoartaumje no Kateropujama 3a ApXaBHU
nyT | pega ,,Boxa Kapahophe”

OcHoBHa nogena E€KOHOMCKUX TpOLLUKOBa

. Kareropuja Bosuna YkynH ; ;
6p. Cao6pahajHa neoHuua mA [ evc | T8 | AB o eKkcnnoartauunje nyta Je Ha OUPEKTHe U WHOUPEKTHe
MPEXA B - 3arahere sasayxa (€fon) TPOLLKOBE. Y rpyny ,queKTHMX TPoOLWKoBa cnaaajy.:
1. | Manv Moxapesau-Conor | 46553 | 11.626 | 4.381 | 28.727 | 91.287 mpowkosu  ekcriioamayuje  MOMOPHUX  eo3usa
2. Conor - MnageHosal 37.621 8.939 3.852 | 23.214 | 73.625 (FOpI/IBO, Ma3nmBoO, nNHeymMmatTuun w” p,p.), mpouwkosu
3. MnageHosal - Opawal 43.913 | 10.939 3.756 | 27.066 | 85.674 MeH. nvm H m Ki c halHux
4. Opauwal - ApaHhenosal 12146 | 6.015 3.101 13.028 | 34.289 spe eaa ymoseatsa, gOlU osu a06pa aHu
YkynHo: 140.233 | 37.519 | 15.090 | 92.035 |284.875 Hésgooa W mMpOWKoeU oOopXaearba pasmampare

MPEXA B - Byka (€/ron.) mpexe.
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YTuuaj caobpahaja Ha XMBOTHY CpeauMHy y NpoLeaypama eKOHOMCKOT BpeiHOBaka — ['eHepanHm npojekar...

Mopen AVMPEKTHMX TPOLUKOBA, Y OKBMPY OBE CTyauje
y3eTn cy y 063mMp ¥ MHAUPEKTHU TPOLLUKOBU, a OBOj
rpynu npunagajy: mpowkoeu 3acahewa ea3dyxa,
mpowkosu byke N mpowKOo8U KIIUMamCcKux npomeHa. Y
HapeaHoj Tabenu npukasaHn cy cyMmyMpaHu eKOHOMCKU
TPOLUKOBM ekchrnoartauuje, No kareropujama, 3a
apxasHu nyT | pepa ,Boxa Kapahophe” y uurbHO]
(2047.) roamMHu ekcnnoaraumje.

Tabena 12. EKoHOMCKM TPOLLKOBM eKcnnoaTaumje pasmMaTpaHe
mpexe y 2047. rogunm [4]

Kateropuja TpowkoBa TpouwkoBwu (€/rog.)
TpowkoBM excnnoarauuje
MOTOPHUX BO3uUna 188.022.055
TpolwkoBn BpemMeHa nyToBaka 177.784.090
TpowkoBu caobpahajHux He3roaa 17.763.374
TpolwwkoBu ogpxaBaka nyTa 4.503.086
Tpowkosu 3azahera 1162546
gasdyxa T
ZTTT Tpowkosu 6yke 181.280 3.369.776
ML Tpowikosu
KTUMamcKux npoMeHa 2.025.950
YkynHo (€/rog.) 391.442.381

Ha Crnmum 5 npukasaHa je ynopegHa aHanusa
€KOHOMCKMX TPOLLUKOBa eKcnroatauuvje pasmaTpaHe
Mpexe Nno kaTeropujama.

1.2% 0.9%

= TpOLUKOBYW ekcnnoaraLmje
MOTOPHWX BO3WNa

TPOLIKOBY BpeMeHa
nyToBamwa

= Tpolwkosw caobpahajHux

45.4% Hesroga

TPOLUKOBM CApXaBaksanyTa

= EKCTepHM TPOLLKOBH

Cnuka 5. YnopefHa aHanu3a ekoOHOMCKMX TPOLLKOBA
ekcnnoataumje pasmatpaHe mpexe y 2047. roauHu

Ha ocHoBy npeTxogHe Tabene u rpacdukoHa, Moxe ce
3aKrby4uTU Aa Hajehu yaeo y pacnogeny eKOHOMCKUX
TpoLLKoBa ekcnroaTauuje nmajy TPOLLKOBM
ekcnnoaTtauuje MotopHux Bo3una (48,0%) n TpoLKoBu
BpemeHa nytoBamna (45,4%). TpoLwkoBn caobpahajHux
Hesroga obyxeaTtajy 4,5%, a TpPOLWKOBU ofgpkaBara
nyta 1,2% og ykynHux TpowkoBa. EkcTepHm
TPOWKOBM WMMajy yaeo koju je mawum og 1% y
YKYNHMM TPOLIKOBMMA eKcnrioaTauuje nnaHupaHor
nyTa.

4. 3aKkrby4ak

Y oBOM pafy npukasaH je kpatak nperneg NMpupyyHuka
3a NpoLEeHy eKkcTepHux Tpolwkosa 13 2019. roguHe, ca
nocebHUM OCBPTOM Ha NpopayyH eKCTEPHUX TPOLLKOBaA
HacTanux kao nocreguua 3arahewa Basgyxa, byke u
KNuMaTCKux npomeHa. Takofe, npukasaHe cy Heke
CYLITUHCKE pa3nuke HoBor [Mpupy4HMKa y OgHOCY Ha
npeTxodHa nsgawa 3 2014. n 2008. roguHe.

BpegHocTn jeguHUYHMX TpOLLKOBa MO KaTeropujama
Bo3una 3aBuce op EYPO craHpapoa woTtopa
(TpowkoBM  3arafewa Basgyxa W KIMMATCKUX
npomeHa), LWTO yka3dyje Ha MOryhHOCT cMaheHa OBUX
E€KCTEePHMX TPOLLKOBa KPO3 CTpaTelko yHanpehewe
BO3HOI napka (noowTpaBawke HOPMU KOO YyBO3a
NOMoBHMX ayToMobuna).

MpukasaHn pesyntatv OQHOCHO BPEAHOCTM TPOLUKOBA
Ha rouWHKEM HMBOY npopadyHaTte cy kopuwhenem
NPenopyYeHnx jedVHUYHMX LeHa Koje npeacTaBrbajy
npocek 3a 3emrbe uYnaHuue EY. Y uurby nosehamwa
TA4YHOCTU  MpopayyHaTMX BPEeOHOCTM  TPOLUKOBA
noTpebHoO je oBe jeAHNYHe LieHe KoHBepToBaTh Ha BIM
Penybnuke Cpbuje, a kao nocneguua Tora Guhe
CMatbeHe npenopyvyeHe BpeaHoOCTU Koje ce Oyay
KOpUCTUNE y aHanusama.

Ha peanHom npumepy "'eHeparnHor npojekta apXxasHor
nyta | pema ,Boxg Kapahophe” npukasaHe cy
npouenype 3a MpopayyH EKCTEPHUX TPOLUKoBa 3a
OEOHULle HOBe Mpexe, npumMeHoMm [lpupyyHuka w©3
2014. roguHe. YnopegHOM aHanu3oMm, yCTaHOBIbEHO je
Aa Hajpehn yaeo y eKCTepHUM TPOLUKOBMMA WUMajy
TPOLUKOBU KNMMAaTCKuUX npomeHa (oko 60%), TpoLLKoBu
3arafewsa Basgyxa (oko 35%), a TpOLUKOBU
npoy3pokoBaHn Gykom (oko 5%). Y HapegHOM Kopaky
crnpoBefeHa je ynopegHa aHanu3a  eKCTepHUX
TpOWIKOBa Cca [ApyrMM Kateropujama  OUPEKTHUX
TPOLUKOBA, a pe3ynTaty Mokasyjy [Ada eKCTepHM
TPOLLKOBU MMajy yaeo Koju je mawen o 1% y yKymHUM
€KOHOMCKUM TPOLLKOBMMA eKcrnroataumje nnaHupaHux
AeoHuua apxasHor nyTa | pega ,Boxa Kapahophe”.

CBe npeTxogHo HaBefeHo, He Tpeba ga gosede 0o
3aKrbydka fa Cy eKCTepHW TPOLUKOBU Makse 3HauyajHu,
Beh aa je noTpebHo, ca garbmMm pasBojem caobpahaja u
nosehanem 6poja BO3una Koja ce CBakogHEBHO Hanase
Ha Mpexwu nyTeBa, CBe BuLLE NaXHe NOCBETUTN yNpaBo
OBVM EKCTEPHMM TPOLLKOBUMA jep MPeKo HUX Ce Ha
NPUAMYHO jedHOCTaBaH HayvH MOXe carnegatm u
BpedHoBaTW yTuuaj noctojeher nnv nnaHupaHor nyta
Ha XWUBOTHY CpeauHy.
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Abstract: In traffic evaluation procedures in transport,
the external cost calculation represents one of the steps
in determining the economic feasibility of investing
funds in the realization of a traffic project. The first part
of the paper analyzes the manual for the assessment of
external costs at the level of the European Union
(Update of the handbook on External Costs of Transport
2019) with a focus on the values and procedures for
calculating the costs of air pollution, costs caused by
noise and costs of climatic changes. For the calculation
of costs, the size of the transport work on the given
traffic section and the unit costs shown in this manual
for each category of vehicles by cubic (for passenger
cars), carrying capacity (for commercial vehicles and
buses) and the type of propellant for each type of road
(two-way, multilane and highway). The second part of
the paper presents the results of the application of the
mentioned calculation procedures for this category of
costs that are presented on a real example of the
Conceptual design of state road "Vozd Karadorde".

Keywords: environment, conceptual design, external
costs, air pollution, noise, climate change.
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