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Idejno rjeSenje

Uvidajuci probleme i nedostatke raskrsnice “Vraca”, ali i njen znacaj u
privrednom, ekonomskom i drustvenom smislu, pristupilo se detaljnoj operativnoj
i planskoj analizi iste u cilju utvrdivanja potrebe za proSirenjem kapaciteta i
odabira najpovoljnijeg rjeSenja za njenu rekonstrukciju, ¢ime bi se osiguralo
normalno i bezbjedno odvijanje saobracaja kroz raskrsnicu uz zadovoljavajuci
nivo usluge. Analiza je izvrSena na osnovu podataka snimljenih na terenu,
brojanja saobracaja u vrSnom periodu, mjerenjem, vizuelnim pregledom, kao i na
osnovu podataka sa geodetske podloge. U cilju operativne analize raskrsnice
izvrSena je analiza njenih postojecih projektno-tehnickin elemenata kako bi se
definisali putni uslovi koji su od znacaja za kapacitivhu analizu. Izvr§ena je i
analiza saobracajnih uslova raskrsnice u pogledu elemenata kontrole saobracaja
i saobracajnih tokova utvrdenih brojanjem saobracaja te analiza bezbjednosti
saobra¢aja na raskrsnici. Vodeéi se nacelima funkcionalnosti, propusnosti,
racionalnog koridtenja prostora i bezbjednosti predloZzeno je idejno rjeSenje
buduée raskrsnice uz dimenzionisanje kolovozne konstrukcije i prijedlog

upravljanja saobraéajem.

1. Uvod

Raskrsnica “Vraca”’, nastala spajanjem glavnog
regionalnog puta R-446 sa sporednim lokalnim putem,
teritorijalno pripada opstini Istoéno Novo Sarajevo koja
nesumnjivo predstavlja imigraciono podrucje u okviru
Grada Isto¢no Sarajevo. Nedaleko od mjesta spajanja ovih
puteva nalazi se entitetska granica gdje ova opstina granici
sa Kantonom Sarajevo, odnosno Gradom Sarajevo. Ono
Sto raskrsnicu c&ini atraktivnom i samim tim zna&ajno
frekventnom jeste upravo to Sto se preko nje ostvaruje
najkraca i najbrza veza sa administrativnim centrima,
obrazovnim ustanovama (Kampus Univerziteta u Sarajevu,
Sumarski, Masinski, Poljoprivredni, Ekonomski,
Veterinarski fakultet), autobuskom i zeljezniCkom stanicom,
kao i atraktivnim trgovackim centrima u Gradu Sarajevo, a
sa druge strane je najCeSc¢e koristena veza ka turistickim
centrima Trebevi¢ i Jahorina za stanovnike Grada Sarajeva
kao i ostale putnike koji gravitiraju ka ovim centrima kre¢uci
se iz podru¢ja Kantona Sarajevo. Raskrsnicu “Vraca” u
posliednjih nekoliko godina dodatno opterecuje saobracaj
teSkih teretnih vozila koja se koriste u svrhe prevoza
materijala i maSina za izgradnju smijeStajnih i drugih
kapaciteta u turisti€kim centrima Trebevi¢ i Jahorina.

Takode ¢e i u narednim godinama zasigurno uticati na
saobra¢ajne uslove predmetne raskrsnice. Vazno je
spomenuti da je broj registrovanih vozila na podrucju P.U.
Isto€no Sarajevo na kraju 2021. godine iznosio 29.251 Sto
je dovoljan podatak da se zaklju¢i da ovu raskrsnicu
svakodnevno Koristi veliki broj vozila registrovanih samo na
podru¢ju Grada Isto¢no Sarajevo. Navedeno ukazuje na
privredni i drustveni znaCaj analizirane raskrsnice te iz tog
razloga je veoma vazno da ista pruzi moguénost
opsluzivanja postojecih i prognoziranih saobracajnih tokova
uz visok nivo usluge, bezbjednosti i komfora, a uz &to
racionalnije koriStenje i planiranje prostora.

2. Materijal i metode

Raskrsnica “Vraca” nalazi se na 602 m nadmorske
visine u sjeveroistocnom dijelu teritorije opstine Istoéno
Novo Sarajevo i u neposrednoj blizini entitetske granice
sa Federacijom BiH, a nastaje spajanjem regionalnog
puta R-446 kao glavnog pravca i sporednog putnog
pravca lokalnog karaktera kojim se dalje putem oznake
R-905, tj. ulicom Dervisa Numiéa ostvaruje veza sa
magistralnim putem M5 koji je dio evropskog
medunarodnog puta E761.
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Ovaj putni pravac je od raskrsnice “Vraca” ujedno i
najcesce koriStena veza sa Gradom Sarajevo.
Regionalni put R-446, koji Cini glavni pravac ove
raskrsnice, stacionazom pocinje od mjesta Kula u
opstini Istocna llidza i spaja se na magistralni put Ml-
111 (stara oznaka M18) koji je dio evropskog
medunarodnog puta E762, tj. vodi prema
medunarodnom graniénom prelazu “Séepan Polje”
preko Fole te na drugu stranu vodi do opStine Pale
preko planine Trebevic.

2.1. Analiza projektno-tehnickih elemenata
raskrsnice

Raskrsnica “Vraca” je trokraka “T” povrSinska
raskrsnica kod koje ugao prikljuCenja sporednog
saobrac¢ajnog pravca (SSP) na glavni saobracajni
pravac (GSP) iznosi a=75°. Smjer pruzanja glavnog
pravca je sjeveroistok — jugozapad, a sporednog
sjeverozapad — jugoistok. Radijusi skretanja su
r=12,5m, i r=30m. Uzduzni nagibi SSP i GSP (Trebevic)
su 8°, dok je uzduzni nagib na GSP (Isto€no Novo
Sarajevo) 9%. Prilikom mjerenja na terenu te ocitavanja
podataka sa geodetskog snimka raskrsnice i proracuna,
utvrdeno je da uzduzni nagib nivelete GSP u podrugju
ukrStanja ne zadovoljava uslove maksimalno
dozvoljenog nagiba od 4%, predvidenog za normalno i
bezbjedno vodenje tokova kroz raskrsnicu. Naime,
nagib na GSP-u u podrucju ukrstanja je 8%. Takode, u
samom podrucju ukrstanja SSP sa GSP utvrden je
popreéni nagib od 6%, koji zna€ajno premasuje
preporu¢ene vrijednosti popreénog nagiba u podrucju
ukrdtanja. Utvrdeni nagib nivelete SSP je 8%. Stanje
kolovoza se moZe ocijeniti kao loSe, buduci da na istom
u zoni raskrsnice postoje udarne rupe i uzduzne
pukotine asfalta (posebno izrazeno u traci za desno
skretanje sa glavnog na sporedni pravac). Takode, u
zoni raskrsnice postoje znac€ajne koli€ine nanosa sitnije
frakcije Sto dodatno ometa i naruSava bezbjednost
tokova vozila, a samim tim i tokova pjeSaka. Za kretanje
pjeSaka u odredenim dijelovima poprecnog profila
prilaza raskrsnici, kao i u zoni raskrsnice postoje
pjeSacke staze (trotoari) koje djelimi€no nisu izdignute i
odvojene od kolovoza na zadovoljavajuci nacin da bi
bilo omoguéeno bezbjedno kretanje pjeSaka i njihov
dolazak do pjeSackih prelaza. Trake za lijeva skretanja
ne postoje. Na samom mjestu spajanja sporednog puta
sa glavnim putem (neposredno pred konflikthom
zonom) vidljivo je proSirenje raskrsnice, ali nedovoljno
za kanalisanje tokova po skretanjima. Kolovozne trake
na GSP-u su medusobno odvojene horizontalnom
saobracajnom signalizacijom (razdjelnom linijom) koja
je slabo vidljiva. Razdjelni pojasi (ostrva) u raskrsnici
fizi€ki izdignuti ne postoje, a zbog nedovoljne vidljivosti
horizontalne signalizacije, samo se nazire iscrtano
ostrvo u obliku trokuta sa vrhom okrenutim ka
sporednom prilazu, a koje ne usmjerava tokove na
raskrsnici na zadovoljavajuci nacin, ve¢ se vrlo ¢esto
vozila kre€u preko ostrva zauzimajuéi polozaj za lijevo
skretanje iz SSP, kao i lijevo skretanje sa GSP.

S obzirom na to da uslove odvodnjavanja raskrsnice
odreduje horizontalno i vertikalno vodenje puteva koji se
ukrstaju, kao i njihovi elementi, a imajuéi u vidu da se
putevi koji €ine raskrsnicu “Vraca” nalaze u velikom
uzduznom nagibu, izvrSena je i analiza postojecih
uslova odvodnjavanja raskrsnice sa akcentom na
funkcionalnost sistema odvodnje. Sistem odvodnje na
ovom GSP, iako zadovoljava projektne uslove, nije u
potpunosti funkcionalan zbog onecis¢enja rigola
vegetacijom, frakcijom i drugim materijalima §to ometa
odvodnju vode rigolom do slivnika, kao i zbog
oneciscenja slivnika frakcijom i drugim materijalom koji
spreCava prihvatanje vode i njenu odvodnju do
revizionog okna (propusta). U zoni spajanja GSP i SSP
u desnoj krivini skretanja, zbog nepostojanja ivicnjaka
povrSinska voda se ne usmjerava na slivnik ve¢ ista
moze vrlo lako da se razlijeva preko raskrsnice, ali i da
prodire u kolovoznu konstrukciju zbog loSeg stanja ivice
kolovoza. Vazno je naglasiti da u neposrednoj blizini
raskrsnice sa desne strane SSP-a postoji izgradena
benzinska stanica ¢iji se prilazni putevi direktno spajaju
na SSP, uz postojanje slivnih reSetki kojima je primarna
uloga prikupljanje opasnih materija sa prostora pumpe
te spreCavanje njihovog izlijevanja na SSP i dalje na
raskrsnicu, a koji takode mogu da prihvataju i
povrsinsku vodu. Medutim, i pored postoje¢ih mjera,
mogucnost oneciS¢enja kolovoza u zoni raskrsnice
naftom i derivatima je velika, Sto dodatno moze da
ugrozi bezbjednost saobracaja.

2.2. Analiza saobraéajnih uslova i operativna
analiza postojecée raskrsnice

Saobracaj u raskrsnici ,Vraca“ je regulisan vertikalnom
i horizontalnom saobraéajnom signalizacijom. Kada je u
pitanju vertikalna signalizacija, na sporednom prilazu
prije ukrStanja na desnoj strani je postavljen znak II-1
.Nailazak na put sa prvenstvom prolaza“, medutim isti
zbog boje ne zadovoljava uslove ¢lana 24. Pravilnika o
saobracajnim znakovima i signalizaciji na putevima,
nacinu obiliezavanja radova i prepreka na putu i
znakovima koje uc€esnicima u saobraéaju daje
ovlaS¢ena osoba (stari znak sa Zutom osnovnom
bojom). Znak 1llI-4 ,Put sa prvenstvom prolaza“ ne
postoji na GSP ni u zoni raskrsnice niti prije raskrsnice
(Sto je utvrdeno obilaskom dionica do 400 m prije i
poslije raskrsnice) te se moze reéi da saobrac¢aj prema
postojecoj signalizaciji nije dovoljno dobro regulisan na
nac¢in da je ucesnicima u saobracaju jasno da je
regionalni put R-446 koji se pruza u pravcu sjeveroistok
— jugozapad zapravo put sa prvenstvom prolaza, tj.
glavni put. Medutim, s obzirom na postojecCi vertikalni
saobracajni znak, kao i to da je on postavljen na
lokalnom putu koji se priklju€uje na regionalni,
raskrsnica se smatra prioritethom. Kada je u pitanju
horizontalna  saobraéajna  signalizacija, postoje
zaustavne isprekidane linije na sva tri prilaza prije
pjeSackih prelaza, a koje su loSe vidljive.
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Sto se ti¢e horizontalne saobraéajne signalizacije za
kanalisanje  tokova, trenutno stanje iste je
nezadovoljavajuce, buduéi da iscrtana signalizacija na
kolovozu nije dovoljno vidljiva. Naziru se razdjelne linije
na prilazima raskrsnici koje kanaliSu tokove na nacin da
se vozila mogu kretati ka raskrsnici i od raskrsnice
koriste¢i jednu saobrac¢ajnu traku u okviru jedne
kolovozne. Po pitanju ograni¢enja brzine, na SSP nema
postavljenog znaka ogranienja u blizini raskrsnice. Na
ovom pravcu se kao relevantno uzima ograni¢enje
brzine propisano za naseljeno mjesto od 50 km/h.
Medutim, s obzirom na to da je prilaz raskrsnici u
konstantnom uzduzZznom nagibu te da se preko prevoja
prilaz raskrsnici pruza niz nagib, zavisno od gustine
toka moze se desiti da vozila nakon prevoja ostvare
nesto vecéu brzinu zbog velikog nagiba od 8%, a kojom
se ne moze osigurati bezbjedno i pravovremeno
zaustavljanje radi propustanja vozila na glavhom putu.
Na GSP iz pravca centra opstine Istoéno Novo
Sarajevo, brzina je saobracajnim znakom 11-34
sograni¢enje brzine“ ograni¢ena na 50 km/h, a zbog
nagiba od 9% skoro cijelom duzinom prilaza raskrsnici,
vrlo Cesto se ne dostize ni dozvoliena brzina.
Posmatrano iz pravca Trebevi¢a ka raskrsnici, brzina je
saobracajnim znakom 11-34 ograni¢ena na 40 km/h
zbog ostre krivine na ovom glavnom prilazu raskrsnici u
neposrednoj blizini raskrsnice. Medutim, kako je ovaj
prilaz u nagibu posmatrano iz istog pravca, vrlo Cesto
vozila dostizu brzinu ve¢u od dozvoljene, te iako su na
GSP-u, dolaze u rizi¢ne situacije prilikom kretanja pravo
zbog vozila koja su sa sporednog puta ve¢ uSla u
konfliktnu zonu ili €ak naglo usporavaju zbog
zauzimanja poloZaja vozilom za skretanje desno u SSP,
gdje takode dolazi do rizi¢nih situacija (zano3enja,
proklizavanja). Za vozila koja izlaze iz raskrsnice
kre¢uci se GSP-u ka centru Istoénog Novog Sarajeva
postoje vertikalni saobracajni znakovi 11-34 ,ograni¢enje
brzine na 50 km/h* i 11-32 ,zabrana preticanja svih
motornih vozila osim motocikla bez prikolice i bicikla sa
motorom* koji mogu da uti¢u na tokove saobracéaja kroz
raskrsnicu, odnosno na ,CiS¢enje“ raskrsnice.

2.2.1. Analiza saobraéajnih uslova i operativha
analiza postojecée raskrsnice

Osnov za pripremu ulaznih podataka za operativnu
analizu predmetne raskrsnice su podaci dobijeni ruénim

statickim  brojanjem saobraéaja prema  strukturi
saobracajnog toka i smjerovima kretanja vozila, a koji
predstavljaju stvarnu i trenutnu sliku dinamike

saobracajnih tokova. Brojanje je provedeno radnim danom
u jutarnjem prijepodnevnom i poslijepodnevnom vrSnom
satu u 15’ intervalima. Najoptereceniji 15’ interval je od
16:05 do 16:20 &asova sa ukupnim protokom 444 vozila.
U strukturi toka dominiraju putnicka vozila i u
prijepodnevnom i u poslijepodnevnom vrnom satu. Sto se
tiCe ucesSca teretnih vozila, nesto je veci protok istih u
jutarnjem vrSnom satu (za 3%), dok je procenat ucesca
autobusa neznatno veéi (za 0,5%) u poslijepodnevnom
vr$nom satu.

S obzirom na to da tokom brojanja saobraéaja u vr$nim
periodima nije bilo pjeSaka koji su prelazili raskrsnicu, u
operativhu analizu se nisu uzimali u razmatranje
pjeSacki tokovi, medutim prilikom predlaganja idejnog
rieSenja, vodilo se raduna o kontinuitetu i logi¢kom
rieSenju pjesackih komunikacija. Analizom podataka
brojanja saobracéaja utvrdeno je da je najoptereceniji
vréni sat u poslijepodnevnom periodu, odnosno da je u
tom periodu najve¢a saobracajna potraznja. Ukupno
saobracajno optereéenje na raskrsnici izrazeno u PA/h
u jutarnjem vrSnom satu iznosi 1456 PA/h, a u
poslijepodnevnom iznosi 1938 PA/h. Pored podataka
utvrdenih brojanjem saobracaja, za potrebe ove analize
koriSteni su i rezultati brojanja saobraéaja publikovani
od strane upravljaca puteva koji €ine prilaze raskrsnice
“Vraca”.

Analiza budu¢e saobracéajne potraznje napravljena je
kroz prognozu saobracaja, odnosno prognozirani rast u
buduc¢em periodu. Prosje€na godiSnja stopa porasta
PGDS-a temelji se na definisanom linearnom trend
modelu, koji svoje uporiste ima u podacima o PGDS-u.
Nakon definisanja trenda, izvr§ena je ekstrapolacija tog
trenda za buducéa vremenska razdoblja. S obzirom na
Cinjenicu da se na predmetnoj raskrsnici “Vraca” tezi ka
tome da se ista dovede u stanje da zadovolji buduée
potrebe saobracajnih tokova uz visok nivo bezbjednosti,
izvrS8ena je prognoza za razdoblje od narednih 20

godina. Uz prethodnu prognozu saobracajnog
optere¢enja predmetne raskrsnice temeljenu na
prosje€noj  godiSnjoj stopi porasta PGDS-a

saobradajnica Ciji se tokovi slijevaju na analizirano
podrucje, treba spomenuti i potencijalnu buduéu
saobracéajnu potraznju koju mogu generisati neaktivni ili
jo8 neizgradeni dijelovi turistiCke zone Trebevi¢ i
Jahorina. Medutim, hipoteti¢ka je pretpostavka da ce
do¢i do kompenzacije tokova drugim putnim pravcima
lokalnog karaktera, te je za oCekivati da se saobracajno
opterec¢enje na predmetnoj raskrsnici u tom slucaju
nec¢e znacajnije promijeniti. U tabeli 1. je prikazana
prognoza saobracajnog opterec¢enja raskrsnice “Vraca”
za razdoblje do 2043. godine iskazanog u PGDS-u.

Tabela 1. Prognoza saobracajnog optereCenja raskrsnice “Vraca”
za razdoblje do 2043. godine iskazanog u PGDS

Godina i (broj godina) PGDS;[voz/dan]
2023 0 19764
2028 5 21502
2033 10 23393
2038 15 25450
2043 20 27688

Izvor: Rezultati proracuna autora

Nakon $to su prethodno definisani svi ulazni podaci,
pristupilo se kapacitivnoj analizi raskrsnice radi ocjene
nivoa usluge iste na osnovu prosjeCnog kontrolnog
kasnjenja za sva sporedna kretanja. S obzirom na to da
nivo usluge nije definisan za raskrsnicu kao cjelinu, isti
je odreden na bazi nivoa usluge pojedinih prilaza
raskrsnici.

MyT u caobpahaj, LXXII, 1/2026, 45-52
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Kako je u baznoj godini utvrden nivo usluge F na
sporednom pravcu za kretanja desno i lijevo, a za lijevo
skretanje iz glavnog pravca u sporedni nivo usluge B,
izvrSena je kapacitivna analiza postojeée raskrsnice i u
cilinoj 20 godini s obzirom na tokove lijevih skretanja sa
GSP. Da bhi se utvrdio ovaj nivo usluge za prognozirani
period i utvrdila potreba uvodenja dodatne trake za
lijeva skretanja sa GSP, izvrSena je kapacitivha analiza
na osnovu prognoziranih saobracajnih tokova, pri Cemu
je kao prosje€na godiSnja stopa povecéanja tri
analizirana prilaza raskrsnici 1,7%, koja je utvrdena
analizom potraznje. Kapacitivnom analizom za ciljnu
godinu je utvrdeno da se u ciljnoj godini eksploatacije
dostize E nivo usluge.

2.2.2. Analiza bezbjednosti saobraéaja na raskrsnici

U cilju ocjene bezbjednosti saobra¢aja na raskrsnici
Lvraca® analizirani su podaci o saobraéajnim
nezgodama i strukturi istih za 2020., 2021. i 2022.
godinu. U analiziranom periodu najve¢i broj
saobracajnih nezgoda dogodilo po danu, dobroj
dnevnoj vidljivosti, vedrom vremenu i suvom kolovozu.
Sve saobraéajne nezgode koje su se dogodile u
analiziranom periodu su kategorisane kao sudari vozila
od kojih se 42% dogodilo pri voznji iz suprotnih
smjerova i 58% prilikom voznje u istom smjeru. Pri
tome, je uzrok nastanka saobracajnih nezgoda u 42%
slu¢ajeva odstojanje, a 24% prvenstvo prolaza. Imajuci
u vidu da se radi o trokrakoj raskrsnici gdje je lijevo
skretanje sa glavnog puta u sporedni put u konfliktu sa
kretanjima pravo glavnim putem koji je u padu, i lijevo
skretanje sa sporednog puta koji je u padu u glavni put
u konfliktu sa kretanjima pravo i lijevo iz glavhog puta,
moze se zakljuditi da nedostatak kanalisanja unutar
raskrsnice, nedovoljna preglednost, nedovoljna Sirina
traka i nepostojanje traka za lijeva skretanja i nagib
kolovoza na kracima raskrsnice mogu biti faktori koji
ometaju bezbjedno kretanje vozila na prilazima
raskrsnici i u raskrsnici Sto za posliedicu ima
oduzimanje prava prvenstva prolaza ili sustizanje i
sudar vozila zbog nedovoljnog medusobnog odstojanja.
Uzrok nedostatka bezbjednosti odvijanja saobrac¢aja u
ovoj raskrsnici treba dodatno traziti i u neprilagodenoj
brzini kretanja kretanja saobracajnih entiteta koji dolaze
sa glavnog puta iz pravca Trebevi¢a i nastavljaju pravo
kre€uc¢i se pod padom, kao i entiteti koji se krecu
sporednim pravcem niz nagib i ukljuCuju se u
raskrsnicu. Rezimiraju¢i navedeno mozemo zakljuciti
da iako u analiziranom periodu od tri godine nije
posebno veliki broj saobrac¢ajnih nezgoda i znacajno
preovladava broj saobracéajnih nezgoda samo sa
materijalnom Stetom, ipak je nuzno razmotriti
mogucénost rekonstrukcije (oblikovanja i formiranja)
raskrsnice na nacin koji najbolje doprinosi optimalnom
usmjeravanju tokova i redukciji/neutralisanju konfliktnih
tacki, boljoj preglednosti i regulaciji saobrac¢aja prije
raskrsnice i u raskrsnici kako bi se povecala
bezbjednost kretanja saobracajnih entiteta u istoj.

3. Rezultati

Imajuéi u vidu rezultate kapacitivne analize, mozZe se
zakljuciti da postoji potreba za proSirenjem kapaciteta
raskrsnice u cilju poveéanja propusne modi iste, kao i
zbog boljeg kanalisanja tokova te uredenja raskrsnice
kako bi se povecao nivo bezbjednost saobracaja. S tim
u vezi je prijedlog idejnog rjeSenja raskrsnice ,Vraca“
zapravo prijedlog zahvata na raskrsnici kojim je moguce
unaprijediti stanje saobracajnog sistema, kako u
pogledu bezbjednosti saobraéaja, tako i u pogledu
propusne moci, a sve na 0snovu:

e rezultata analize postojeceg stanja
(ustanovljeni problemi),
e prognoze saobragaja (porast intenziteta

saobracajnih tokova),
e najnovijih naucnih i

podrudja saobracaja,
e smjernica i propisa koji ureduju oblast

planiranja i projektovanja raskrsnica u nivou.

struénih spoznaja iz

3.1. Prijedlog idejnog rjesenja raskrsnice

S obzirom na to da su utvrdena kontrolna kasnjenja u
raskrsnici, a S$to je posebno izrazeno na lijevim
skretanjima iz SSP i GSP, pristupa se uvodenju
dodatnih traka za lijeva skretanja u cilju razdvajanja
dosadasnijih tokova zajednicke trake u zasebne tokove
za desno i lijevo skretanje iz SSP u GSP te za lijevo
skretanje iz GSP u SSP i kretanje pravo GSP-om.
Razdvajanje tokova na SSP u konfliktnoj zoni se vrsi
uvodenjem fizi€ki izdignutog razdjelnog ostrva, na nacin
kojim se postize da lijeva skretanja iz SSP u GSP ulaze
u konfliktnu zonu pod uglom priblizno 90°, Sto je od
posebnog znadaja za bezbjednost saobracaja.

Takode, idejnim rieSenjem se uvode i razdjelna ostrva
za kanalisanje i bolje usmjeravanje tokova iz GSP koji
skre¢u desno i koji nastavljaju pravo na GSP. S obzirom
na ograni¢en prostor u zoni raskrsnice, koji je veé
uzurpiran objektima izgradenim neposredno uz
raskrsnicu, a koji naruSavaju bezbjedno odvijanje
saobradaja i smanjuju mogucnost znacajnije
rekonstrukcije predmetne raskrsnice, predlozeno
rieSenje se uklapa u postojeéu geometriju raskrsnice uz
proSirenja u zonama radijusa desnih skretanja iz pravca
Trebevi€a i iz pravca Sarajeva, kao i u dijelovima prilaza
raskrsnici sa obje strane sporednog puta prema
glavhom putu gdje su predvideni trotoari za kretanje
pjeSaka. Dimenzionisanje dodatnih traka za lijeva
skretanjaiz GSP i SSP je izvr§eno na nacin da ove trake
ukljuuju duzinu trake za postavljanje vozila, duzinu
traka za usporenje vozila i duzinu razvlaCenja. Na
narednoj slici je prikazano idejno rieSenje raskrsnice.
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Slika 1. Idejno rjeSenje raskrsnice
Izvor: Ivanovié, N. (2023). Idejno rjeSenje. Arhikon d.o.o.

3.2. Prijedlog regulacije saobrac¢aja u skladu sa
idejnim rjeSenjem

U cilju smirivanja saobracaja u zoni raskrsnice, idejnim
rieSenjem je predvideno ograni€enje brzine na 30 km/h,
Cime se postize lakS8e obezbjedenje potrebne
preglednosti s obzirom na ograni¢ene mogucnosti
~cis¢enja“ zone preglednosti zbog postojecih izgradenih
objekata u zoni raskrsnice. Takode, ovim ograni€enjem
brzine kretanja se stvaraju bolji uslovi za razumijevanje
i percepciju raskrsnice od strane vozaca $to je posebno
vazno za pravilno i pravovremeno razdvajanje tokova
po saobracajnim trakama s ciliem brzeg i bezbjednijeg
prolaska kroz raskrsnicu. ldejnim rijeSenjem predloZzena
saobraéajna signalizacija na raskrsnici je zakonski
propisana saobracajna signalizacija, planirana u skladu
sa Pravilnikom. Odabir saobracajne signalizacije na
raskrsnici proizilazi iz na€ina upravljanja saobraéajnim
tokovima na raskrsnici, a u cilju jasnog i preciznog
vodenja saobracaja.
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Slika 2. Prijedlog postavljanja vertikalne i iscrtavanja horizontalne
saobracajne signalizacije u skladu sa idejnim rieSenjem
Izvor: Ivanovic, N. (2023). Idejno rjesenje. Arhikon d.o.o.

4. Rezultati

S obzirom na to da je idejno rjeSenje predloZzeno za veé
postojecu raskrsnicu s ciliem povecanja bezbjednosti
saobraéaja i propusne modéi, potrebno je analizirati
primjerenost implementacije istog. S tim u vezi se u
nastavku daje ocjena uskladenosti predloZeng rjeSenja
rekonstrukcije i uredenja postoje¢e raskrsnice prema
kriterijumima funkcionalnosti, propusnosti, koristenja
prostora i bezbjednosti saobra¢aja. U nastavku su
detaljnije obrazloZzene ocjene predlozenog rjeSenja
shodno navedenim kriterijumima.

4.1. Funkcionalni kriterijum

Prema ovom kriterijumu predloZeno rjeSenje raskrsnice
sVraca“ s obzirom na prikladnost lokacije i polozaja iste
u putnoj mrezi naselja, ne umanjuje i ne mijenja njenu
funkciju i znac&aj. Dakle, s obzirom na to da se radi o ve¢
postojecoj raskrsnici, ija je namjena, znacaj i funkcija u
saobracajnoj mrezi u opisnim poglavljima ve¢ detaljno
obrazlozena, vazno je reci da se predloZenim rieSenjem
ne mijenja njena lokacija i polozaj. Samim tim,
navedena raskrsnica zadrzava svoju funkciju
povezivanja vaznih gradskih, administrativnih i
turistickih sadrzaja razlicitih opstina/gradova. Navedena
raskrsnica nakon implementacije predlozenog rjeSenja
i dalje ostaje trokraka raskrsnica u nivou, ali sa znacajno
boljim vodenjem saobracaja, boljim kanalisanjem,
boljom preglednoscu te efikasnijim mjerama upravljanja
saobracajem u zoni raskrsnice.

4.2. Kriterijum propusnosti

Svi upotrebljeni elementi za ispunjavanje funkcionalnih
i prostornih kriterijuma su planirani na nacin da
zadovolje odgovarajuce putne i kontrolne uslove za
opsluzivanje saobrac¢ajnih tokova u raskrsnici.
Predlozenim rjeSenjem ¢e se znacajno ubrzati tokovi uz
smanjenje prosjecnih vremenskih gubitaka zbog
Cekanja vozila na prilazima raskrsnici te prihvatljivije
intervale slijedenja. Kapacitivnom analizom raskrsnice
prema predlozenom rjeSenju utvrdeno je da se nivo
usluge za cijelu raskrsnicu povecava sa nivoa usluge F
na nivo usluge E, to je i zahtijevani nivo usluge bududi
da je predlozena manja rekonstrukcija i uredenje
postojece raskrsnice.

Sastavni dio procjene kriterijuma koji se odnose na
saobracéajnu propusnost raskrsnice u urbanom podrucju
je provjera minimalne udaljenosti izmedu dvije
uzastopne raskrsnice. Prema preporucenim
vrijednostima razdaljine izmedu susjednih raskrsnica
moze se reci da predlozeno rjesenje zadovoljava ove
uslove s obzirom na rjeSenjem predvidenu brzinu
kretanja od 30 km/h, buduci da je za brzine do 50 km/h
preporu¢ena udaljenost izmedu dvije uzastopne
raskrsnice 140 m, a prema stanju na terenu, najbliza
znacajnija raskrsnica je udaljena oko 750 m.

4.3. Prostorni kriterijum

Kako se radi o ve¢ postojecoj raskrsnici oko koje je
prostor znacajno uzurpiran i samim tim suzen za
moguce vece rekonstrukcije bez eksproprijacije
zemlji§ta, naruSavanja zone Spomen parka ili skupih
rieSenja proSirenja saobradajnice sa dodatnim
potpornim konstrukcijama i rudenja izgradenih objekata,
predloZeno rieSenje je uklopljeno u postojecu trasu GSP
i SSP uz minimalna proSirenja u zoni postrojavanja
zbog obezbjedenja dovoljne Sirine traka te adekvatnih
pjeSackih trotoara.
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Medutim, da bi se obezbijedila dovoljna preglednost u
zoni raskrsnice neophodno je izvrsiti zasijecanje Skarpe
izmedu SSP i GSP, zbog &ega je prosirenje prostora u
zoni raskrsnice, a samim tim i djelimi¢no naruSavanje
okoline neizbjezno. Skarpu je potrebno obezbijediti od
mogucénosti  osipanja, klizanja i drugih vidova
destabilizacije tla, a sve prema statickom proraunu
glavnog projekta.

4.4, Kriterijum bezbjednosti saobracaja

Predlozeno rjeSenje rekonstrukcije i uredenja
raskrsnice  ,Vraca® znaCajno povecava nivo
bezbjednosti odvijanja saobraéaja na istoj buduéi da
upotrebljeni projektno-tehni¢ki elementi osiguravaju
bolje vodenje i kanalisanje saobracéaja, smirivanje
saobracaja prije zone ukrstanja, jasniju regulaciju prava
prvenstva putem saobraéajne signalizacije, kao i
vidljivost i preglednost u zoni raskrsnice zbog
poboljanja uglova ukrstanja tokova. Kada je u pitanju
stanje kolovoza, vazno je da rekonstrukcijom bude
izvrSeno presvlaenje prilaza raskrsnici i zone
raskrsnice novim kvalitetnim asfaltnim slojem ¢ime ¢e
se stvoriti normalni uslovi za bezbjedno kretanje
uCesnika u saobracaju, bez udarnih rupa i mrezastih
pukotina, sa dobrom otpornos¢éu na klizanje. Pored
toga, dobrim rjeSavanjem sistema odvodnje u skladu sa
padovima bice regulisana funkcija rigola i slivnika, ¢ime
¢e se smanijiti moguénost izlijevanja vode na kolovoz
koja zna¢ajno moze da ugrozi bezbjednost saobracéaja
produzavajuéi zaustavni put i stvarajuéi moguénost
klizanja. Dodatnim trakama za skretanje se izbjegava
mogucénost nebezbjednog obilaZenja vozila koje je
zauzelo poloZaj za skretanje, od strane vozila koje
zadrzava pravac kroz raskrsnicu, Cime se direktno
smanjuje  mogucnost pojave rizicnih  situacija.
Kanalisanje je izvrSeno djelimi¢no, na principu uredenja
raskrsnice gdje saobracajni tokovi za kretanje pravo i
skretanje lijevo iz GSP u SSP iiz SSP u GSP te desno
iz SSP u GSP imaju u podrugju raskrsnice obezbjedeno
posebno saobracajno podrucje. Kanalisanjem je
postignuto da saobracajne struje koje se presijecaju
budu kanalisano vodene, kako bi se smanijio broj
konfliktnih tacki te razmjere konfliktne zone, kao i da bi
se presijecanja obavila pod priblizZno pravim uglom, Sto
je od posebnog znaCaja za bezbjednost odvijanja
saobradaja u raskrsnici. Kanalisanjem je, takode,
omogucéena bolja preglednost i opazanje od strane
korisnika, te je stoga i moguénost nepravilnih reakcija
vozaCa prilikom prolaska kroz raskrsnicu manja.
Elementi kanalisanja su rjeSenjem predvideni i pri
izvodenju moraju biti uredeni tako da spre€avaju
nepravilnu voznju. Kanalisanje je izvrSeno na nacin da
postoji dovoljan razmak izmedu konfliktnih tacaka, tako
da se vozaCi prilikom prolaska kroz raskrsnicu
suoCavaju sa donoSenjem samo jedne odluke.
Saobraéajna ostrva za usmjeravanje saobracaja, koja
su predlozena novim rjeSenjem  raskrsnice
omogucéavaju bezbjednije funkcionisanje sistema zbog
samog uredenja konfliktne zone.

Ostrva omogucavaju lak$u i individualno prihvatljiviju
distribuciju korisnika na Zeljene smjerove kretanja,
njihov bezbjedniji manevarski rad i uskladeno kretanje
vozila kroz raskrsnicu, ¢ime se znalajno povecava
bezbjednost odvijanja saobrac¢aja na raskrsnici. Vazno
je da se na razdjelna ostrva nakon rekonstrukcije i
uredenja istih ne postavlja nista $to moze narusiti
vidljivost i preglednost (zasadi vegetacije, reklame,
ukrasi i sl.). Zasijecanjem Skarpe i svodenjem iste na
odgovaraju¢i nivo (visinu) se osigurava potrebna
preglednost, kako prilazna, tako i zaustavna, a ¢ime se
stvara moguénost pravovremenog medusobnog
uocavanja ucesnika u saobracaju. Ovo je od posebnog
znacaja za bezbjedno kretanje na prilazima raskrsnici i
kroz raskrsnicu, budu¢i da se smanjuje moguénost
bo¢nog naleta na vozilo u konfliktnoj zoni, naglog
koCenja i zaustavljanja u samoj raskrsnici te naglog
usporavanja na prilazima raskrsnici. S obzirom na to da
je trenutna dozvoljena brzina na prilazima raskrsnici
razlicita (40 i 50 km/h), ista zahtijeva znacajno vece
duZine preglednosti. Medutim, ograni¢enjem brzine od
30 km/h koja je predvidena idejnim rjeSenjem na
prilazima i u zoni raskrsnice, potrebno je da preglednost
bude obezbijedena kao na slijedecoj slici, sa
minimalnom zaustavnom preglednosti od 21 m.

28

2o

Slika 3. Minimalna potrebna preglednost (narandzasto polje) i
obezbijedena preglednost (crveno polje) u raskrsnici
prema novom rjeSenju

Izvor: Ivanovic, N. (2023). Idejno riesenje. Arhikon d.o.o.

PredloZzeno rjeSenje pozicioniranja i postavljanja
vertikalne i iscrtavanja horizontalne saobracajne
signalizacije doprinosi boljoj regulaciji saobraéaja na
prilazima raskrsnici i u zoni raskrsnice ¢ime se ucesnici
pravovremeno upozoravaju na priblizavanje raskrsnici,
na nacin regulisanja saobracaja kroz raskrsnicu i
vodenje tokova, kako bi se na bezbjedan nacin u¢esnici
u saobracaju kretali kroz raskrsnicu, prilagodavajuci
svoju brzinu i nadin manevrisanja vozilima trenutnim
uslovima u  raskrsnici. PredloZzeno  rjeSenje
pozicioniranja saobracajne signalizacije osigurava da
konfliktne tacke budu Sto je mogucée vise fiksne (tj. da
ne mijenjaju svoj polozaj) te da vozaci mogu taéno da
utvrde njihov poloZaj.
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5. Zakljucak

Predmet analize u ovom radu je raskrsnica “Vraca” koja
teritorijalno pripada opstini Istoéno Novo Sarajevo kao
jednoj od atraktivnijih opstina za Zivot i rad u Gradu
Isto€no Sarajevo. Nastala je spajanjem glavnog
regionalnog puta R-446 sa sporednim lokalnim putem
na kojem se u neposrednoj blizini nalazi entitetska
granica gdje ova opstina grani¢i sa Kantonom Sarajevo,
odnosno Gradom Sarajevo. Zbog svog saobracajno-
geografskog polozaja i znaCaja u funkcionalnom,
priviednom i ekonomskom smislu, ista je poslednjih
godina postala znacajno optereéena te je u pitanje
dovedena njena propusnost, kao i bezbjednost
odvijanja saobra¢aja. U cilju sagledavanja uslova
odvijanja i bezbjednosti saobracaja na raskrsnici te
ocjene nivoa usluge na istoj, izvrSena je operativha
(kapacitivna) analiza radi utvrdivanja trenutnih
operativnih uslova, kao i planska analiza radi
utvrdivanja potrebe za rekonstrukcijom s obzirom na
buduée saobrac¢ajne tokove. S obzirom na to da je
analizom utvrdena potreba za rekonstrukcijom
raskrsnice, predlozeno je novo rjeSenje raskrsnice koja
se u manjem obimu rekonstruide te znacajnije ureduje,
a na nacin da zadovolji buduée tokove uz neometano i
bezbjedno vodenje istih kroz raskrsnicu.

S ciliem sveobuhvatnije analize predmetne raskrsnice i
utvrdivanja problema koje je potrebno rijesiti
rekonstrukcijom, izvrSena je analiza njenih postojecih
projektno-tehnic¢kih elemenata kako bi se definisali putni
uslovi, a koji su od znacaja za kapacitivhu analizu.
Takode, izvr8ena je i analiza saobracajnih uslova
raskrsnice u pogledu elemenata kontrole saobracaja i
saobracéajnih tokova utvrdenih brojanjem saobracdaja te
analiza bezbjednosti saobraéaja na raskrsnici. Nakon
provedene analize je u skladu sa nacelima
funkcionalnosti, propusnosti, racionalnog koristenja
prostora i bezbjednosti predlozeno idejno rjeSenje
buduée raskrsnice “Vraca” uz dimenzionisanje iste,
posebno u pogledu dodatnih traka za lijevo skretanje,
kao i prijedlog upravljanja saobra¢ajem na raskrsnici.
PredloZeno rjeSenje moze biti kvalitetha osnova za
izradu idejnog projekta predmetne raskrsnice, a samim
tim i glavnog projekta za njenu rekonstrukciju, pri éemu
je vazno pridrzavati se smjernica za projektovanje koji
vaze u BiH.

6. Limitacija istrazivanja i smjernice za buduéa
istrazivanja

Imajuéi u vidu da je analiza buduce saobracajne
potraznje napravljena kroz prognozu saobracaja,
odnosno prognozirani rast u buduéem periodu za
razdoblje do 2043. godine, postoji odredena
suzdrzanost kod interpretacije prognoziranog rasta s
obzirom na to da je trend izraCunat na temelju malog
broja ulaznih podataka, za veliki broj buducih
vremenskih razdoblja.

Provedeno istrazivanje i analiza predmetne raskrsnice
je usmjereno na iznalazenje optimalnog rjeSenja
rekonstrukcije iste s ciliem poboljSanja propusnosti i
povecanja nivoa usluge te bezbjednosti saobracaja, uz
minimalne izmjene operativhe povrSine raskrsnice,
buduéi da je prostor oko nje zna€ajno uzurpiran i samim
tim suzen za moguce vece rekonstrukcije. Uzimajuéi u
obzir stalni porast broja vozila, a samim tim i PGDS-a
na ovoj raskrsnici, neophodno je tokom perioda
eksploatacije pratiti stanje i vrsiti operativnhe analize,
kako bi se u slu€aju ponovhog smanjenja kapaciteta
raskrsnice preduzele mjere na iznalaZzenju novog
rieSenja. Novo rjeSenje bi zasigurno zahtijevalo vece
rekonstrukcije uz eksproprijaciju zemljista, naruSavanje
zone Spomen parka ili skuplja rjeSenja proSirenja
saobracajnice sa dodatnim potpornim konstrukcijama i
ruSenje izgradenih objekata u pojasu raskrsnice.
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Operative and planning Analysis of "Vraca"
Intersection with Solution proposal for improving
Traffic Safety and Service Level

Valentina Ivanovié, M.Sc
Faculty of Traffic and Communications, University of
Sarajevo, Sarajevo, B&H

Fadila Kiso, Ph.D.
Faculty of Traffic and Communications, University of
Sarajevo, Sarajevo, B&H

Nikola Ivanovié, grad.eng.
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Abstract: Recognizing the problems and shortcomings
of the intersection “Vraca”, as well as its importance in
the economic, social and economic sense, it was
undertaken a detailed operational and planning analysis
in order to determine the need for capacity expansion
and the selection of the most favorable solution for
reconstruction, which would ensure the normal and safe
traffic flow with a satisfactory level of service. The
analysis was performed on the basis of data recorded
in the field, traffic counting, measurement, visual
inspection, as well as on the geodetic base data. In
order to perform an operational intersection analysis, an
analysis of its existing design and technical elements
was performed in order to define the road conditions
that are important for the capacity analysis. Intersection
traffic conditions analysis was also carried out in terms
of traffic control elements and traffic flows determined
by traffic counting, as well as an analysis of intersection
traffic safety. Guided by the principles of functionality,
permeability, rational use of space and safety, the
conceptual solution of the future intersection was
proposed along with the pavement structure
dimensioning and the proposal for intersection traffic
management.

Keywords: Intersection, Traffic Safety, Level of
Service, Conceptual Solution
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