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Strucni rad
Rezime: Buka u Zivotnoj sredini definiSe se kao
buka koju stvaraju svi izvori, iskljuCujucéi buku koja
nastaje na samom radnom mestu u industrijskim
pogonima. Buka u Zivotnoj sredini je oduvek
predstavijala veoma vaZan problem sa kojim se
Covek suoCavao i teZio da njom upravija i da je
kontroliSe. Danas je problem mnogo izraZeniji.
Ogroman broj motornih vozila se kre¢e u urbanim
gradskim sredinama, odnosno gradovima, kao i
autoputevima. TeSki kamioni sa dizel motorima i
velikom bukom krstare putevima $irom drzave.
Avioni i vozovi takode daju svoj doprinos povecanju
ukupne buke.

Kljuéne re€i: emisija buke, Zivotna sredina, motorna
vozila, putevi.
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Proffessional paper
Abstract: Noise emission in the environment is
defined as noise which is produced by all sources,
excluding noise which is produced at the workplace
in industrial plants. Noise in the environment has
always been a very important problem that a man
faced and was trying to manage and control. Today,
the problem is much more pronounced.

A huge number of motor vehicles are moving in
urban areas, that is, cities, as well as in highways.
Heavy trucks with diesel engines and high noise
traveled roads across the country. Airplanes and
trains also contribute to increasing total noise.
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1. uvOoD

Drumski saobracaj predstavlja dominantan izvor
povisenog nivoa buke na ve¢em delu svih urbanih
podrucja. Za praéenje stanja nivoa buke drumskog
saobracaja na karakteristiCnim lokacijama tokom
godine potrebno je raspolagati odgovarajuéom
mernom strategijom, koja ¢ée obuhvatiti dinamicku
prirodu  procesa  prostiranja  zvuka, uticaj
meteoroloskih prilika na prostiranje zvuka, kao i
ostale faktore koji su u funkciji utvrdivanja tacnog
nivoa opterec¢enosti bukom datog mernog mesta na
godiSnjem nivou.

Budué¢i da nacionalnom i Evropskom zakonskom
regulativom nije propisan nacin odredivanja
godisnjih vrednosti indikatora buke u Zivotnoj sredini,
Cije je poznavanje neophodno za Kkalibraciju
strateSkih karata buke shodno Direktivi Evropske

Unije 2002/49/ES o proceni i upravljanju bukom u
zivotnoj sredini, osnovni motiv za istrazivanje u datoj
oblasti upravo predstavla poku$aj nalazenja
adekvatne merne strategije za procenu dugotrajnih
vrednosti indikatora buke u zivotnoj sredini.

Urbana gradska podru€ja po svojim opstim
karakteristikama, sadrZaju i nameni pojedinih delova
svoje teritorije, spadaju u kategoriju podru¢ja u
kojima je stanje Zivotne sredine naruSeno pre svega
sa stanovista kvaliteta vazduha i buke.

Nivo buke, kao jedan od osnovnih pokazatelja
kvaliteta Zivotne sredine u danasnje vreme postaje
sve ozbiljniji problem drustvenih zajednica vecih
gradova Sirom sveta. Povecanju nivoa buke u
gradskim sredinama doprinose brojni faktori. Jedan
od njih je svakako stalni rast broja gradskog
stanovnistva, Sto doprinosi povecéanju obima i
inteziteta saobracaja.

Buka se javlja kao znaajan problem u €ovekovoj
okolini u vecini gradskih urbanih podrudja. Ipak ovaj
problem se jo$ uvek ne shvata kao veoma vazan, a
samim tim mu se i ne posvecuje dovoljno paznje
uprkos cinjenici da bitno utiCe na kvalitet Zivota
ugrozene populacije. Razlog za ovakav pristup se
moze traziti u samoj definiciji buke i njenoj percepciji
kao subjektivnog dozivljaja pojedinih spoljasnjih
deSavanja, njenom specificnom karakteru, kao i u
teSko¢i povezivanja uzroka sa efektima koje se
odrazava na zdravlje ljudi.
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U izvestajima zdravstvenih organizacija navodi kao
ozbiljna opasnost po zdravlje, sa posledicama koje
se kreéu u rasponu od uznemirenosti pa do smrtnog
ishoda i smatra se jednim od indikatora stresa, koji
ima psihosomatsku komponentu. Prakti¢ni efekti
buke se kod ljudi najéeS¢e manifestuju kao
uznemirenost i razdraZljivost, pad koncetracije,
pogorSavanje kvaliteta sna i stres usled ishemije
srca. Narodito je bitno razmatranje Stetnog uticaja
buke na zdravlje i razvoj dece, buduéi da doprinosi
stvaranju govornih smetnji i utiCe na smanjenu
sposobnost dece za ucenjem.

Istrazivanja Svetske zdravstvene organizacije
pokazuju da je viSe od 40 % populacije drzava EU
izloZzeno buci drumskog saobracaja, Ciji ekvivalentni
nivo za period od Citavog dana premaSuje 55 [dB], a
da je ¢ak 20 % populacije izlozeno ekvivalentnim
nivoima vec¢im od 65 [dB] za taj period. Ukoliko je
poznato da buka nivoa iznad 55 [dB] sasvim izvesno
izaziva neprijatnost, agresivho ponaSanje i
poremecaj sna, da stalna izlozenost istoj iznad 65
[dB] moze imati za posledicu hipertenziju (poviseni
krvni pritisak), a da stalna izlozenost iznad 75 [dB]
izvesno utiCe na povecanje nivoa stresa, povecane
stope kardiovaskularnin oboljenja i potencijalni
gubitak sluha, sasvim je sigurno da planiranje
saobracaja i zaStita stanovnika urbanih gradskih
sredina od buke drumskog saobracaja zahtevaju
daleko ozbiljniji pristup. U skorije vreme su aktuelna
istrazivanja koja se pored zdravstvenih, bave i
procenom ekonomskih posledica buke u zivotnoj
sredini. Ovi podaci su dodatno podstakli istrazivace
u mnogim drzavama da se detaljno posvete
izuGavanju i definisanju problema buke drumskog
saobracaja.

2. METODOLOGIJA RADA

IstraZivanje merenja saobracajne buke je vrSeno na
6 mernih mesta na podrudju grada Kragujevca.
Merne tatke su izabrane tako da omoguce
prikazivanje stanja u razli¢itim delovima naselja kao
§to su: centar naselja, glavne saobracéajnice,
stambena zona, bolnitka zona, zona odmora i
rekreacije, zona na granici sa industrijskom zonom.
Lokacije na kojima je vrSeno istrazivanje su: Ulica
Dragoslava Srejovica (kod predSkolske ustanove),
ugao ulica Kneza Mihaila i Kneza Milo$a, ulica Kralja
Aleksandra | Karadordevi¢a (gradski centar), ulica
Kragujevackog oktobra (Veliki park), ulica Neznanog
junaka (naselje Aerodrom) i dvoriste Klinickog centra
Kragujevac.

Istrazivanje je radeno u mesecu februaru
2018.godine u dva dnevna, jednom vecernjem i dva
noéna termina u 15-minutnim intervalima. Merenje je
vrSeno pomoéu mernog lanca (Slika 1.) Giji su
parametri modularni analizator zvuka,
kondenzatorski mikrofon i kalibrator.

Bruel&Kjaer
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Slika 1. Prikaz mernog lanca

Kalibracija mernog lanca je vrSena pre poc€etka i na
kraju merenja. Kondenzatorski mikrofon se nalazio
na visini od 1.2 metra iznad tla i na udaljenosti vec¢oj
od 3.5 metara od objekata. Imajuci u vidu pre svega
ekonomska ograni¢enja, u ovom istrazivanju se
polazi od pretpostavke da je na osnovu rezultata
dugotrajnog permanentnog monitoringa  buke,
uzimajuéi u obzir sve faktore koji mogu da utiCu na
rezultate merenja, moguée primenom metoda
visSekriterijumskog odlucivanja izvrSiti izbor merne
strategije sa optimalnom duzinom intervala merenja
koja bi zadovoljila polazni zahtev da uz minimalno
trajanje angazovanja merne opreme mogu da se
obezbede dovoljno tacni i precizni rezultati za
procenu godiSnjih vrednosti indikatora buke u
zivotnoj sredini na svim mernim mestima istog
karaktera. Vrednosti kriterijumskih funkcija pokazuju
koliko  razmatrani  sistem  odgovara  datim
alternativama sistema. Optimizacija postupka izbora
merne strategije treba da predstavija odredivanje
reSenja koje je najbolje prema definisanim
kriterjumima i koje zadovoljava sva data
ograni¢enja.

U Tabeli 1. prikazani su uslovi ispitivanja koji su na
mernom mestu koji su zadovoljili zahteve kvaliteta.

Tabela 1. Uslovi ispitivanja
Parametri Dnevno Vecernje Nocno
okruzenja merenje merenje merenje
Temperatura: 8°C 3°C -1°C
Vlaz, Vazduha: 72 % 76 % 80 %
Pritisak: 1009 hPa 1008 hPa 1006 hPa
Brzina vetra: 0.5m/s 0.5m/s 0.5m/s
Oblacno: v v v

Cilj ovog rada je definisanje stanja nivoa buke na
karakteristicnim lokacijama na teritoriji grada
Kragujevca i predstavlja proces koji podrazumeva
uoCavanje dominantnih izvora buke i pracenje
relevantnih akustiénih i metereoloskih veli€ina u
odredenom vremenskom periodu na datim
lokacijama.
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Svakako najefektivniji pristup datom problemu
predstavlja dugotrajni, u ovom slu€aju permanentni-
kontinualni godisSnji monitoring buke na lokacijama
od interesa, buduéi da izrada strateSke karte buke
kao osnovnog dokumenta za analizu stanja buke
predvida poznavanje opterecenosti bukom datog
prostora na godiSnjem nivou. Medutim, sloZzenost
ovakvog pristupa i njegova velika zahtevnost u
pogledu angazovanja neophodnih resursa — ljudskih
i materijalnih, dovodi do potrebe za pronalazenjem
efikasnijih metoda za odredivanje godinjih vrednosti
indikatora buke Lden i Lnignt Na datoj lokaciji, €ije bi
procenjene vrednosti u zadovoljavaju¢oj meri
odgovorale  vrednostima  koje su  dobijene
dugotrajnim merenjem. U tom smislu, opsti cilj
istrazivanja predstavlja pronalazenje optimalne mere
strategije kojom bi se na osnovu jednokratnog
merenja u mernom intervalu znatno kraéem od
godinu dana, dobili rezultati koji bi sa prihvatljivom
tatno3c¢u i preciznoS¢u prezentovali pravo stanje
buke na datim lokacijama na teritoriji grada
Kragujevca na godiSnjem nivou. Posebni ciljevi
predmetnog istrazivanja predstavljaju ispitivanje
moguénosti primene poznatih strategija za procenu
vrednosti godisnjih indikatora buke u zivotnoj sredini
u domacem okruzenju, kao i implementaciju
postignutih rezultata, diskusija i zaklju¢aka u ovom
radu prilikom formiranja pre svega nacionalnih
propisa iz date oblasti, kao i potencijalni doprinos
standardizaciji odredivanja dugotrajnih vrednosti
indikatora buke u Zivotnoj sredini.

3. PRIKAZ REZULTATA RADA SA DISKUSIIJOM

Reprezentativne veli€ine za ocenu stanja buke na
izabranim deonicama na teritoriji grada Kragujevca
na godiSnjem nivou su prema Direktivi 2002/49/ES
vrednosti godisnjih indikatora buke Lgen i Lnignt. U tom
smislu  promenljivost emisije buke izvora i
metereolodkih parametara tokom godine, kako god
da utiCu na prostiranje zvuka, moraju biti uzeti u
obzir prilikom utvrdivanja vrednosti pomenutih
veli¢ina, bilo da se radi o postupku utvrdivanja
metodom merenja, odnosno dugotrajnim
kontinualnim monitorongom, ili metodom procene
njihove vrednosti na osnovu merenja u kra¢im
vremenskim intervalima. Karakteristike dugotrajnog
monitoringa eliminiSu ovaj postupak za slucaj
masovne primene, tako da se zbog toga primenjuje
tehnika polupermanentnog monitoringa pomocu koje
se vrsi procena godisSnjih vrednosti indikatora buke
na osnovu izmerenih vrednosti u kraéim vremenskim
periodima izabranim u toku godine. Tacnost
procenjenih vrednosti zavisi od duzine vremenskog
intervala merenja polupermanentnog monitoringa,
kao i kod promenljivosti emisije buke na mestu
prijema, koja ukljuCuje vremensku promenljivost
emisije izvora i uticaja metereoloskih parametara na
prostiranje zvuka.

Pored toga Sto evropski propisi ne raspolazu
metodologijom za procenu vrednosti ekvivalentnog
godiSnjeg nivoa buke u Zivotnoj sredini na osnovu
polupermanentnih merenja, dosadasnji rezultati
velikog  broja  realizovanih  eksperimentalnih
istrazivanja u svetu, wupucuju na mogucnost
iznalazenja prihvatlivog modela i strategije za
realizaciju datog problema.

U istrazivanju se polazi od pretpostavke da je
planiranom  metodologijiom  moguée  odrediti
optimalnu duzinu intervala merenja na osnovu koje
¢e se sa tacnoSc¢u od 1.5 [dB] i preciznos$¢u od 1
[dB] biti izvrSena procena dugotrajnih godisnjih
indikatora buke na posmatranim lokacijama na
teritoriji grada Kragujevca, dominantno opterecenih
bukom drumskog saobracaja. Zahtevana tacnost
podrazumeva da se nijedna vrednost bilo kog od
izmerenih indikatora buke nekom od strategija
polupermanentnog monitoringa u apsolutnom iznosu
ne razlikuje za vise od 1.5 [dB] od stvarne prave
vrednosti indikatora buke dobijene dugotrajnim
permanentnim monitoringom. Postavljen zahtev za
preciznoS¢éu od 1[dB] podrazumeva da vrednost
standardne devijacije rezultata merenja bilo kog od
izmerenih indikatora buke nekom od strategija
polupermanentnog monitoringa ne bude vec¢a od 1
[dB]. Rezultat formiranog modela bi trebalo da
predstavlja njegovu preporuku za izbor optimalne

strategije = merenja sa stanoviSta  dobijanja
zadovoljavajuéih rezultata. Na kraju bi trebalo
napomenuti da uporednom analizom pojedinih

strategija, za krajnji rezultat istrazivanja se ocekuje
donosenje opste strategije kratkotrajnih merenja,
koja bi vazila za bilo koje merno mesto sli¢nih
karakteristika i omogucéila procenu vrednosti
godisnjih indikatora buke u zivotnoj sredini sa
zadovoljavaju¢om precizno$cu.

Da bi se procenila reakcija ljudi na dugotrajno
uznemiravanje bukom sa nekom od ovih posebnih
karakteristika, na A — ponderisani ekvivalentni nivo
dodaje se korekcija u decibelima. Merodavni nivo
ukupne buke se koristi kao osnovni indikator za
ocenu uznemiravanja bukom i poredenje sa
graniénim vrednostima. Vrste buke za koje se
raCuna merodavni nivo ukupne buke su ujednacena,
kontinualno  promenljiva, isprekidana, izolovani
impuls zvu€ne energije, kvaziimpulsna i pojedinacni i
ponovljivi pojedinaéni dogadaji. Preporuke za
merenje razli¢itih vrsta buke prikazane su Tabelom
3.

Grani¢ne vrednosti indikatora buke u naseljenim
mestima, prema zonama naselja, prikazane su u
Tabeli 2. Grani¢ne vrednosti se odnose na ukupnu
buku koja poti¢e od svih izvora, a utvrduje se

osnovnim indikatorima ili merodavnim nivoom buke.
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Tabela 2. Graniéne vrednosti indikatora buke na otvorenom
prostoru

Namena prostora Nivo buke [dB]
Dan i vecée No¢

Podrucja za odmor i rekreaciju,

Bolnicke zone i oporavilista, 50 40

Kulturno-istorijski lokaliteti,

Veliki parkovi

Turisticka podrucja,

Kampovi, 50 45

Skolske zone

Cisto stambena podrucja 55 45

Poslovno-stambena podrucja,

Trgovacko-stambena podrugja, 60 50

Dedja igralista

Gradski centar,

Zanatska i trgovacka zona,
Administrativno-upravna zona
sa stanovima, 65 55
Zona duz autoputeva,
Zona duz magistralnih i

gradskih saobracajnica

Industrijska zona,

Skladi$na i servisna podrucja
bez stambenih zgrada,
Transportni terminali bez

Buka na granici ove zone
ne sme da prelazi grani¢nu
vrednost u zoni sa kojom se

stambenih zgrada granici

Akusti¢ke karakteristike buke mogu biti vremenska i
frekvencijska. Vremenska buka moze  biti
nepromenljiva, promenljiva, isprekidana i impulsna.
Dok je frekvencijska Sirokopojasna, uskopojasna, sa
istaknutim tonom, sa niskofrekventnim sadrzajem.
Rezultati nivoa buke za svako pojedinacno merno
mestu prikazano je Tabelamas, 6, 7, 8, 91 10.

Tabela 4. Rezultati nivoa buke na mernom mestu 1 (Ulica
Dragoslava Srejovi¢a — kod predSkolske ustanove)

Ekvivalentni nivo dB(A)

Ilzmereni | Merodavni Dozvoljeni

nivo nivo nivo

10:30 62,4 62 65
10:45

DAN - Ms:30 | 626 63 6
15:45

3 18:30 58,4 58 65
VECE | -
18:45

22:30 54,6 55 55
“ 22:45

NoC 01:30 54,2 54 55
01:45

Tabela 3. Preporuke za merenje razli¢itih vrsta buke

Ekvivalentninivo | ® |® [ ® [ ® | ® | © | ® | ©
buke LAeq
Nivo izloZzenosti © | ©|©0|0|0|®|O0|®
zvuku Le
Vremenski tok P I ®I®|® | ®|P|®|P
Procentni nivo © | ®|®|®|®|0|O0|0O
Frekvencijska ® ® | ®|® | ®|©C|O0|P
analiza
Vreme merenja 5 N1 2 (3] 4|56 7
min

Legenda: (1) - ujednacena buka

(2) - kontinualno periodi€no promenljiva
® - obavezno buka | - iy
P ) (3) B klfntmualno neperiodi¢no promenljiva

- uka

preporucuje se (4) - isprekidana buka sa intervalima
© - nije ujednagene buke
obavezno (5) —isprekidana buka sa intervalima

promenljive buke
(6) - izolovani impuls zvuéne energije
(7) - kvaziimpulsna buka
(8) - pojedinacni ili ponovljivi pojedinaéni
dogadaji

1)Vreme merenja treba da obuhvati bar tri perioda rada specifi€nog izvora.
2)Najmanje dva 15-minutna merna intervala u dnevnom periodu, jedan u
veCernjem i dva u noénom periodu. Kod monitoringa buke broj 15-minutnih
mernih intervala moZe biti i veci i on se odreduje programom monitoringa.
Takode, monitoring buke moZe da se vrSi i neprekidno 24 sata, ukoliko se
raspolaze adekvatnom mernom opremom.

3)Merni interval 5 minuta u periodu kada je buka ujednacena.

4)U periodima kada je buka promenljiva primenjuje se 2)

5)Trajanje izolovanog impulsa zvuéne energije.

6)Ako je nivo impulsa ujednagen primenjuje se napomena pod 1). Ako je
nivo impulsa promenljiv primenjuje se napomena pod 2)

7)Trajanje pojedinacnih dogadaja.

Kao Sto je Tabelom 4. prikazano merodavni nivoi
buke ispitanih zvuénih izvora ne prelaze dozvoljeni
nivo za zonu duZ glavnih gradskih saobracajnica
(za dan i ve€e, maksimalni dozvoljeni nivo 65 dB(A))
i za no¢ (maksimalni dozvoljeni nivo 55 dB(A)).

Za merno mesto 1 utvrdeno je da je akusti¢na
vremenska karakteristika promenljiva jer je tokom
merenja, promena nivoa buke pri pokazivanju
»Sporo“ pokazala kolebanje vece od 5 dB(A), pa je
zbog toga buka promenljiva. Dok je frekvencijska
Sirokopojasna i  spektralnom analizom je utvrdeno
da je raspodela zvuéne energije u viSe susednih
oktava ravnomerna.

Tabela 5. Rezultati nivoa buke na mernom mestu 2 (Ugao ulica
Kneza Mihaila | Kneza Milo$a)

Ekvivalentni nivo dB(A)
lzmereni | Merodavni Dozvoljeni
nivo nivo nivo

11:00 62,4 62 65
11:15
DAN - 6:00 | 63,1 6 6
16:15
3 19:00 58,3 58 65
VECE -
19:15
23:00 53,4 53 55
; 23:15
NOC 02:00 53,7 54 55
02:15
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Prikazano Tabelom 5. merodavni nivoi buke
ispitanih zvuénih izvora ne prelaze dozvoljeni nivo
za zonu gradski centar (za dan i veCe, maksimalni
dozvoljeni nivo 65 dB(A)) i za no¢ (maksimalni
dozvoljeni nivo 55 dB(A)). Za merno mesto 2
utvrdeno je da je akusti€na vremenska karakteristika
promenljiva jer je tokom merenja, promena nivoa
buke pri pokazivanju ,sporo“ pokazala kolebanje
veée od 5 dB(A), pa je zbog toga buka promenljiva.
Dok je frekvencijska Sirokopojasna i  spektralnom
analizom je utvrdeno da je raspodela zvucne
energije u viSe susednih oktava ravhomerna

Tabela 6. Rezultati nivoa buke na mernom mestu 3 (Ulica Kralja
Aleksandra | Karadordevica (gradski centar))

U Tabeli 7. merodavni nivoi buke ispitanih zvuénih
izvora ne prelaze dozvoljeni nivo za zonu Cisto
stambeno podruje (za dan i vece, maksimalni
dozvoljeni nivo 55 dB(A)) i za no¢ (maksimalni
dozvoljeni nivo 45 dB(A)). Vremenska karakteristika
je nepromenljiva jer je tokom merenja, promena
nivoa buke pri pokazivanju ,sporo“ nije pokazala
kolebanje veée od 5 dB(A). A frekvencijska je
Sirokopojasna zbog spektralne analize kojom je
utvrdeno da je raspodela zvuéne energije u vise
susednih oktava ravhomerna.

Tabela 8. Rezultati nivoa buke na mernom mestu 5 (Ulica
Neznanog junaka (naselje Aerodrom))

Ekvivalentni nivo dB(A) Ekvivalentni nivo dB(A)
lzmereni Merodavni Dozvoljeni lzmereni Merodavni Dozvoljeni
nivo nivo nivo nivo nivo nivo
12:30 54,6 55 55 12:00 - 54,2 54 50
- DAN 12:15
DAN 12:45 17:00 - 54 54 50
17:30 53,3 53 55 17:15
- X 22:00 - 46,8 47 50
17:45 VECE 22:15
} 20:30 48,4 48 55 00:00 - 43,2 43 40
VECE | - ~ | 00:15
20:45 NOC 03:00 - 434 43 40
00:30 441 44 45 03:15
NOG 00:45
03:30 438 44 45 U Tabeli 8. merodavni nivoi buke ispitanih zvuénih
63.45 izvora ne prelaze dozvoljeni nivo za bolni¢ke zone
- i oporavilista (za dan i ve€e, maksimalni dozvoljeni
Prikazano Tabelom 6. merodavni nivoi buke MVO 50 dB(A)) i za no¢ (maksimalni dozvoljeni nivo

ispitanih zvu¢nih izvora ne prelaze dozvoljeni nivo
za zonu Cisto stambeno podruéje (za dan i vece,
maksimalni dozvoljeni nivo 55 dB(A)) i za no¢
(maksimalni dozvoljeni nivo 45 dB(A)). Vremenska
karakteristika je nepromenljiva jer je tokom merenja,
promena nivoa buke pri pokazivanju ,sporo“ nije
pokazala kolebanje vece od 5 dB(A). A
frekvencijska je Sirokopojasna zbog spektralne
analize kojom je utvrdeno da je raspodela zvuéne

40 dB(A)). Vremenska karakteristika je promenljiva
jer je tokom merenja, promena nivoa buke pri
pokazivanju ,sporo“ pokazala kolebanje ve¢e od 5
dB(A). A frekvencijska je Sirokopojasna zbog
spektralne analize kojom je utvrdeno da je raspodela
zvugne energije u viSe susednih oktava ravhomerna.

Tabela 9. Rezultati nivoa buke na mernom mestu 6 (Dvorite

energije u viSe susednih oktava ravhomerna.

Tabela 7. Rezultati nivoa buke na mernom mestu 4 (Ulica

Kragujevackog oktobra (Veliki park))

Ekvivalentni nivo dB(A)
lzmereni Merodavni Dozvoljeni
nivo nivo nivo
10:00 - 54 54 55
10:15
DAN 500 | 532 5 55
15:15
X 18:00 - 49,6 50 55
VECE | 1815
22:00 - 43,7 44 45
« | 22:15
Noc 01:00 - 42,8 43 45
01:15

Klinickog centra Kragujevac)

Ekvivalentni nivo dB(A)
Ilzmereni Merodavni Dozvoljeni
nivo nivo nivo
11:30 - 52,3 52 50
11:45
DAN Me30- [ 525 53 50
16:45
X 19:30 - 49,2 49 50
VECE | 1945
23:30 - 43,7 44 40
« | 23:45
Noc 02:30 - 42,6 43 40
02:45
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Tabelom 9. predstavljeni merodavni nivoi buke
ispitanih zvuénih izvora ne prelaze dozvoljeni nivo
za zonu odmora i rekreacije (za dan i vece,
maksimalni dozvoljeni nivo 50 dB(A)) i za no¢
(maksimalni dozvoljeni nivo 40 dB(A)). Vremenska
karakteristika je promenljiva jer je tokom merenja,
promena nivoa buke pri pokazivanju ,sporo”
pokazala kolebanje vec¢e od 5 dB(A). A
frekvencijska je S&irokopojasna zbog spektralne
analize kojom je utvrdeno da je raspodela zvucne
energije u viSe susednih oktava ravhomerna.
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