BUA UH)XXEHLEPUHT

Mpeayszehe BUA UHXXEHLEPUHT A.0.0. Hoeu Capa, ocHoBaHo je y janyapy 2004. roauHe.
OcHoBHa aAenaTHocT npeay3eha jecte npojektoRare caobpahajHuua u npatehe uHdpacTpykKType.

Ocnogne ycayre koje BUA MHKEBEPHUHTI A.0.0. HoBu Caa npy»ka:

* IPOjeKTOBAIbe CBHX THITOBa caoOpahajumnia ca mpatehmM cryanjama i eAabopaTiMa;

* I3PAAA [IPOJEKATA KOAOBOIHE KOHCTPYKIIH]E;

* H3PAAA TEXHHYKE AOKYMEHTAIHje HIKEmhePCKIX 0DjeKkaTa H MOCTOBA;

* H3PAAL TCXHHYKE AOKYMEHTALIH]C aTMOCEPCKEe KaHAANZALIN|C;

* H3PAAA TEXHIYKE AOKYMEHTaIHje (hekasHe KAaHAAM3ATTH]e;

* M3PAAA TCXHIMKE AOKYMCHTALIN]EC HHCTAAALII]A BOAOBOAZ;

* u3paAa caodpahajHIX CTYAH]A M CTYAH]a H3BOAASHBOCTH;

* H3PAAA CTYAH]A OLPABAAHOCTH H3rpaAmbe 0Ojekata caoGpahajue nadpacrpykrype;

* 13paAa 1pojekata caodpahajie curnasmsarje i ornpemMe 1yTa;

* u3paAa Ipojekata caobpahajue curnasuzanmje
I OIIpeMe 32 Bpeme n3soherba PasoBa;

* VIPABAAILE TPOJEKTIIMA;

BUA UHXXEHEPUHT a.0.0.

Liapa Ypowa 3. 21000 Hosu Caa
uasohersy pasoea; Ten: +381 21 6546 375
s i . dax: +381 21 6546 295
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RASCO posipaci

— pouzdano resenje za svaki izazov

Kvalitetno odrzavanje prohodnosti saobracajnica zimi
teSko je moguée zamisliti bez odgovarajuce opreme.
RASCO nudi Sirok izbor opreme za zimsku sluzbu
koja je testirana u najekstremnijim zimskim uslovima
ruskog i skandinavskog trziSta i to za sve tipove
vozila.

U RASCO proizvodnom programu profesionalnih
posipaCa nalaze se posipaci za sve tipove vozila, od
kamiona preko visenamenskih vozila do traktora,
radnih uredaja i malih komunalnih vozila. Posipaci su
podeljeni u dve porodice — posipaci za posipanje
Cvrstim sredstvima i posipadi za posipanje te€nim
sredstvima.

SOLID porodica RASCO posipata namenjena je
posipanju saobracajnica ¢&vrstim sredstvima za
posipanje. Razli¢ite varijante transportnih sistema u
obliku trake, lanca ili puza korisniku daju moguénost
izbora posipaCa prema vrsti materijala za posipanje
koje koristi. Osim rada sa Cvrstim materijalima za
posipanje, SOLID posipali ugradnjom sistema za
mokro posipanje dobijaju moguénost meSanja suvog
posipnog materijala i rastvora hlorida. Mokrim
posipanjem ubrzava se proces odledivanja, te
poboljSava prianjanje materijala za posipanje uz
saobracdajnice, Sto rezultira smanjenom upotrebom
koli¢ine posipnog materijala.

Za rad s najteZzim materijalima za posipanje, kao Sto
su mokar i lepljiv pesak s visokim sadrzajem gline,
gruba mokra so ili meSavina razli¢itih materijala,
posebno je konstruiran posipa¢ SOLID L. Vrhunsku
pouzdanost i veliki radni uc¢inak u posipanju sa
najtezim materijalima garantuje snazan transportni
lanac koji spreCava pojavu efekta tunela, bez obzira
na kvalitet posipnog materijala. Lanac sa lakocom
nosi sve materijale do distributivnog sistema posebno
dizajniranog za laksi protok grubih i mokrih materijala.
Upravljanje radom posipaca je jednostavno i sigurno
zahvaljujuéi naprednim EPOS  upravljackim
jedinicama. Poseban dizajn EPOS jedinice, stvoren u
saradnji sa korisnicima, omoguc¢ava jednostavno
koriSéenje bez spustanja pogleda sa saobracajnice, a
jednostavan proces Kkalibracije posipaCa skracuje
vrileme pripreme i osigurava doslednost Zeljenih
parametara posipanja.

U izradi SOLID posipaca koriste se visokokvalitetni
materijali i komponente. Kljuéne komponente
posipaca koje se nalaze pod najve¢im opterecenjem
soli, poput dna posipaca, isipnog usca i distributivnog
tanjira izradene su od nerdajuéeg cCelika Sto u
kombinaciji s kvalitethom antikorozivnom i
antiabrazivnom povrsinskom zastitom garantuje dug
zivotni vek uredaja ¢ak i u ekstremnim uslovima rada.

SOLID posipadi dizajnirani su kao uredaji sa niskim
zahtevima za odrzavanjem. Jednostavna procedura
preventivnog odrzavanja koju korisnik obavi pre
poCetka zimske sezone omogucuje posipacu rad
mesecima bez servisne intervencije jer su kljuéne
komponente konstruisane tako da mogu raditi kroz
celu zimsku sezonu bez dodatnog odrzavanja.

Danas RASCO zimska oprema odrzava prohodnima
saobracajnice u vise od 30 zemalja. Dokazana
pouzdanost u najekstremnijim uslovima zimskog
odrzavanja saobracajne infrastrukture Sirom Europe,
sjeverne i srediSnje Azije, uz osiguranu postprodajnu
podrsku, ¢ini RASCO uredaje pametnim izborom.




RASCO ZIMSKA OPREMA - POUZDANA "
RESENJA ZA ODRZAVANJE PROHODNOSTI .
SAOBRACAJNICA U ZIMSKIM USLOVIMA
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RASCO program profesionalne opreme za zimsko odrzavanje komunalne infrastrukture
omogucuje jednostavno, sigurno i efikasno odrzavanje saobracajne infrastrukture
u najzahtevnijim uslovima rada.

A Eugena Savojskog 6, 24400 Senta, Srbija T +381 (24) 415 5470 r.
F +387(24) 811881 M info@rasco-tamp.rs W www.rasco.rs "=




KOMPOZITNA ARMATURA

ZA ARMIRANJE, OJACAVANIE | SANACIJE BETONSKIH KONSTRUKCIJA

Najsiru primenu kompozitna armatura nalazi u izgradnji infrastrukture, niskogradnje, podzemnih i podvodnih
konstrukcija, objekata u agresivnim sredinama, konstrukcije u kojima je nophodan neometan rad magnetnih i
elektromagnetnih talasa, ojacavanje novih i postojecih konstrukcija, sanacije i rekonstrukcije.

Izaslo je najnovije izdanje knjige “OSNOVNI
ASPEKTI PRAKTICNE PRIMENE KOMPOZITNE
GFRP ARMATURE”.

Autor Prof. dr. Mihailo Muravljov, dipl. inz. grad.

Armatura ispitana i sertifikovana od strane
Instituta za Materijale i Konstrukcije,
Gradevinskog fakulteta u Beogradu.

PREDNOSTI

NE VISOKA LAKSA TRANSPARENTNA DIELEKTRIK NE PROVODI
KORODIRA ZATEZNA ZA RAD NA TALASE TOPLOTU
CVRSTOCA

SIPKE | MREZA | VLAKNA | ANKERI

KOMPOZIT
ARMATURA

- MOSTOGRADNJA

- PUTOGRADNJA

- TUNELOGRADNJA

- GEOTEHNIKA

- HIDROTEHNIKA

- AERODROMSKE PISTE
- ZELEZNICKE PRUGE

- TRAMVAIJSKE PRUGE Odgovara prema BAB'87 i EUROKOD 2

Proizvoda¢ ,,Kompozit Armatura“ d.o.o. | 32000 Cacak, Dorda Tomasevica 35
www.kompozitna-armatura.com | +38132355220 | +38164 00 56 608



CONSULTANCY WITHIN ENGINEERING, ENVIRONMENTAL SCIENCE AND ECONOMICS

YOUR ADVISOR FOR
SUSTAINABLE FUTURE

ADDRESS CeS COWI d.o.o.
Juzni bulevar 1a,
11000 Belgrade
Serbia

pHONE +381 11 38 35 040

Fax +381 11 38 35 037

e-malL Office@cescowi.rs
WWw CEeSCOWI.rs
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Aleksandar Stevanovic, Ph.D. T.E.

Florida Atlantic, University, USA

ap MNopan MnageHoBuh, avnn. rpaf.uHx.
'paheBuHcku thakynTeT, YHusepauteT y beorpagy

ap Urop JokaHoswuh, amnn. rpaf.nHx.
I'pahesuHckm dakynTet Cybotnua, YHueepautet y Hosom Cagy

ap dejaH MaBpaH, gunn. rpah.nHx.

["pahesuHckn dakyntet, YHusepauteT y beorpagy

Milos Mladenovi¢, Ph.D. T.E.

Aalto University, Finland

ap Mupsa lNosgep, avnn.rpah.uHx.

["paheBuHck dhakyntet, YHuBepautet y CapajeBy

ap Mapvja ManeHkoscka-Togopea, Avni. nHx.caob.
TexHuykn cakyntet, butona

ap Papojka [oHyeBa, aunn.rpag.mHx.
I'panexeH cpakynet, YHuepauteT "Ce. Kupun n Metoau", Cronje

ap Bopuc AHTuh, gunn. nHx.caob.
CaobpahajHn dakyntet, YHuBepauteT y beorpagy

ap Henag Pywkuh, aunn. nHx.cao6.
®dakynTeT TexHU4KMX Hayka, Hosu Cap

ap Hebojwa Knexesuh, annn. MHX.TEXH.
WHcTuTyT 3a rpahesuHapcTso "IG", bara Jlyka

OywaH Tonuh, gunn. rpaf.nHx.
JI "Aytonytesu Penybnuke Cpncke" barba flyka

Mp HoBuua CreBaHoBuh, aunn. rpaf.uHx.
CaobpahajHu UuctutyT LA, Beorpag

Hywan Caskosuh, aunn. rpah.uHx.
WHcTuTyT 3a nyTese, a.4., beorpag

mp Parta Tepauh, gunn.rpaf.nHx.
JN Oupekumja uecta ®buX, CapajeBo
CumeyH MatoBuh, gunn. rpah.uHx.
CumMm-nHXmrbepuHr, Mogropuua

Mp CnobogaH CtaHapeBuh, aunn.rpah.uHx.
WHcTuTyT 3a rpafesuHapcTso "IG", bara Jlyka

mp Cawa JacHuh, aunn.nHx.caob.
JM Nytesu PC, Barsa Jlyka

MapuHa MuneHnkosuh, aunn.mHx.caob.
CaobpahajHu akyntet, YHusepautet y beorpagy

FnaBHU M OArOBOPHU YpeOHUK:
ap ApaxeHko masuh, aunn.mkx.caob.

TexXHUYKN ypeaHUK:
Bpanucnas barba, aunn. ukx.caob.

IlekTypa 1 KopekTypa:
Mp JeneHa [Jo6punosuh [parosuh, npod.

WUznaBay: Cpncko apywrso 3a nytese VIA-VITA

Apnpeca pepakuuje:
Cpncko apywTeo 3a nyTese, 11221 beorpag, Kymoppatuka 257
Ten./cbakc: 011/2493-134, Tekyhu pauyH: 355-1002423-53

e-mail: putisaobracaj@via-vita.org.rs  putisaobracaj@gmail.com

Foauvwra npeTnnarta: MpasHa nuua 4 npymepka Yaconuca
25.000amH. 3a nHoctpaHetBo 50 EYP/1 npumepak. [Mpetnnary 3a
yaconme ynnatitv Ha padyH CAM 355-1002423-53

Pe3unmen v TekcToBim Koy ce 0bjarbyjy y Yaconucy mory ce
npeTpaxuBaTi Ha cajTy Yaconumca: www.putisaobracaj.rs
HacnoBHa cTpaHa: ca whtepreta

Tupax: 1000 npumepaka,
LWmamna: ,ATL] doo” - beozpad

[lyT n caobpahaj
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VIA = VITA!

OBABELUTEHSE 6p. 1
YpenHULLTBO YaconKca ca Tyrom Y cpLvMa CaonLUTaBa CTPYYHO] jaBHOCTM U NyTHOj NpvBpeau Cpbuje 1
pervioHa, Aa je npemuryo Ap Metap Mutposuh, aunnukx.mpan. Ayroropubn MaBHN yYpeaHnK
yacormca [yt u caobpahaj. [p [eTap Mutposuh [ao je Benuku JOMpyHOC Y pasBojy W HanpeTky
yaconvca 1 0cTaBuo Heusbpucuae Tparose y ceharbiMa ca CBiMa ca Kojuma je capafuBao, npe ceera
Kao 13y3eTaH YOBEK W BPXYHCKV CTPyuHbaK y CBOjOj 0bracTu.

OBABELUTEHE 6p. 2
HayuHo cTpyyHm yacomme Myt u caobpahaj yckopo oTBapa HOBM CajT 3a Npe3eHTaLyjy Yaconuca, on-
line npepajy 1 peueHanjy pagosa. [leTarbHuje yckopo Ha cajTy Yaconnca www.putisaobracaj.rs

OBABELUTEHE 6p. 3
Cpnicko apywwso 3a nytese | VIA-VITA | je nycTuno y pap peansajivipHu CajT, HoBIHE MOXeTe
norneaaT Ha Ha cajTy JpyLiTBa Www.via-vita.org.rs unu Ha www.viavita.rs

OBABELUTEHSE 6p. 4

Ha npodpecioHantHoj mpexy LinkedIn ocHoaHa je rpyna Myt u caobpahaj , aok je Ha Twiteru oTBopeHu
Haror "Put_i_saobracaj". KopucHuLM HaBedeHWX Mpexa caf Mory on-ine fa npaTe aKkTMBHOCTU
yaconvca Mpexo HaBeeHiX Cepaica.

OBABELUTEHE 6p. 5

¥ moryhHocTi cMo aa Bam noHyaumo peknamupatbe y Yaconucy Myt u caobpahaj y uspawy
Cpnckor apywrBa 3a nyteBe |VIA-VITA|. Ako cTe 3aMHTepecOBaHM 3a pekrnamuparse, Cee
1HcopmaLwje moxeTe AobuTH e-mailom putisacbracaj@gmail.com

OBABELUTEHE 6p. 6

CTarnHu KopYCHWLW, NpeTnRaTHULM U duHaHeujepy Yaconmca Myt u caobpahaj” cy: MuHucTapcTeo
caobpahaja; MunucTapcTBo 3a rpafeBuHy 1 ypbanusam, JIM Mytesu Cpbuje’; JM Kopuoopn
Cpbuije"; Vmxerepcka komopa Cpbuje; JIM ,Aytonytesn Penybnuke Cpncke®; MuHmuctapcTo
caobpahaja v Be3a Penybniuke Cpncke; JM ,Mytesu Penybnuke Cpncke”; Qupekupja 3a caobpahaj
LipHe Mope; Munnctapetso caobpahaja 1 nomopctsa LipHe [ope; Wkxerepcka komopa LipHe [ope;
J.N. Ovpekunja 3a rpafheBuHCKO 3emrbulTe M u3rpagtby Beorpapa; Mpaackv cekpetapujaT 3a
caobpahaj beorpag, YpbaHuctuukv 3asog Beorpaga, JIM Oupekumja uecra ®BuX, WHcTUTyT
Muxajno Mynux., CeS COWI, SAFEGE d.o.0., Eptisa, MottMcDonald, WYG, WBIF, CEP d.0.o0.,
Beorpagnyt, Caobpahajum uHctutyt CIP Beorpag; Akagemuja UAC; MpuspenHa komopa Cpbuje;
,Cpbuja nyt* a.a.; M3M ,beorpag” a.a., EHepronpojekr, M3M Kparyjesay" a.a.; A.L. ,BojsoanHanyt*
MManueBo, ,BojsopuHanyT - baukanyt* A.[l. Hoen Cag; ,BojgoguHanyt* A.[1. 3persanun; M3M Huw*
a.n.; AL sanytese Kpywesaunyt*; JKI ,Beorpag nyt*; ,Moctorpaawa“ a.g. beorpag; A.. ,Hosu
Masap-Myt*; MN3M Noxapesal’ a.g.; Mytesun” A.[. Yavak; ,[yreBu-VBamuua“ g.0.0.; A.0. lytesu*
Moxera; A 1. ,Mytesn” - Yxuue; ALl ,Cpemnyt* — Pyma; ,Cpbujaaytonyt a.a.; ,YHujanpomet”
£.0.0. Yavak, M3M ,Bpawe*; M3 ,Bamseso* a.p.; ,Bojnyt Cybotuua; leonyt, Beorpag;
,Viaprojekt' Beorpag; ,Ypbucnpojext’, Hosu Capg; ,Lugnpojext LLng; ,Erepronpojext* Beorpag;
WHetutyT Muxauno MynuH* Beorpag; I'.MN. MnaHym* Beorpag; MHCTUTYT 3a nyTeBe" a.Aa., Beorpag;
Wuctutyt UMC Beorpagp; MpafesuHckn chakynteT beorpag; Caobpahajhm chakyntet Beorpap;
Pypapcko-reonowku cpakynter beorpap; [pafeBuHckn dhakynteT, YnusepauteT y Capajesy,
IpaheBuHcku hakynteT Huw; dakynteT TexHuukux Hayka Hosu Capg; ,Patko Mutposuh -
Huckorpagrwa“ Beorpag; ,Maptusancku Myt* Beorpag; ,boja“, Cybotuua, CTaHaapa noructuk
Beorpag, TpaHcneTpon Beorpap, Bucoka rpafhesuHcka reofetcka Lwkona beorpag, JI1 3asog 3a
yp6aHnsam Hosw Cap, Meomexaruka Beorpag, I'eoHeT nHxumepuHr beorpag, AMCC - LeHTap 3a
MoTopHa Boauna, BXJ1 npojext Beorpag, Avpekuuja 3a nytese Lllabau, 3aBog 3a ypbaHusam
Bojoaure, JIN Mytesu Kparbeso, JIT Oupekumja 3a usrpay rpaga Cpemcka Mutposuua, JI
[vpekuvja 3a warpagwy Cybotue, JapocrnaB YepHn wHCTMTYT 3a Bogonpuspedy, JIM 3a
rpafjeBuHCKo 3emrbuwTe Pyma, LieHTpanHa nytHa nabopatopuja, JI1 [upekuuja 3a usrpagwy
rpaga Kukuiaa, JI Qupekuvja 3a warpagrby v ypeherse Manuero, Intergradnja COOP, WIRTGEN
SRBIJA doo, JM Bapow Bpwau, PORR BAU Gmbh, China road and brigde corporation-CRBC,
SOKO BOM beorpag, JIN Qupekumja 3a narpagwy onwtuHe MNapahuH, Mpaguters H. Cag, JI
[vpekuvja 3a w3rpagwy ¥ nnakvpare MnageHosau, JIT [upekuvja 3a warpagwy Yxuue,
MytuHeect, BojgoanHanpojekt H. Cap, Asmec consultants, 3asop 3a ypbaHusam BojsoauHe,
LlenTpanHa nytHa nabopatopuja, PERI oplate oo LA FARGE, BXI1 npojext, RIKO doo,
Geoburg, XapMoHwujnpojekT, ,Kompozit Armatura“ d.0.0. ...mTa.
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TeXHU4KN 3aXTEBM U ynyTCTBO ayTopuma

NYT U CAOBPARAJ

Journal of Road and Traffic Engineering

Hay4HO-CTPYYHM YacONMC 3a MYTHO UHXXEHEPCTBO

Yacormc llym u caobpahiaj je Hay4HO-CTPY4YHW Yacomuc u3

obnactu nyTHor wWHxerepcTa. CBpxa, LMWb W TEMaTCko

ogpehierse Cy YCMEpeHM Ha Teopujcka W MpUMEHeHa

UcTpaxmsarsa y obnactuma kao Lo cy:

1. Caobpahaj u exoHomuja

2. [pojekToBarbe NyTeBa M rpaackux caobpahajHuua,
aepogpOMCKMX M CTa W NyTHe MHAPaCTPYKType

3. Opnpxasarbe nyTeBa v rpaackux caobpahajimua

4. TlpojekToBare MOCTOBA, TyHENa W rpafeBUHCKUX
KOHCTPYKLMja

5. Ekonoruja 1 npoCTOPHO nnaHupame

6. BesbenHoct caobpahaja

7. TyTHa MHchopMaTHKa M ynpaBrbake NyTeBnMa

8. TeotexHuka

9. KonoBosHe KOHCTpYKLMje

10. TpaheBnHCKM MaTepujanm

11.  HayuHe uHopmaumje

12. TlyTapcke Bectun

13. Hoge nybnukauuje

UnaHuu ce pa3sspcTaeajy y pybprke 0aHOCHO HaBegeHe obnacTu.

Yaconuc llym u caobpahaj objaBrbyje v MHdopMauuje Koje He

noanexy peueHawju, a cepcraBajy ce y crnegehe pybpuke:

NpuKasW, Hay4yHW, CTPYYHM CKynoBu U u3noxbe, CTpydHa

MULIbEHa,  NOMEeMWKa,  HayyHa  capagra,  W3daBadke

WHdopmaLmje u cn.

MpUMIbEHN YrnaHLM NOANEXY aHOHUMHO]j PeLIeH3ujU Y cknagy C
npenopykama 3a MefyHapogHe HayyHe vaconmce. [1pu Tome ce
CBaKW pafi CBPCTaBa Y jeaHy o cnefehux kateropuja:

HayyHm ynaHuy:

- opurmHanaH HayyHu pap, (Original scientific paper);
OpWrvHanHu HayyHu paf y KOME Ce M3HOCE MPETXOAHO
HeobjaBrbMBaHM  pes3ynTaTM  COMCTBEHMX — WUCTpaxuBarba
Hay4YHUM METOLOM.

- nperneaHu pag, (Review paper); MpernegHn pag je HayuHu
paj Koju cagpkv OpuUrvHanaH, AeTarbaH W KpUTKUYKM Mpukas
UCTpaxmBaukor npobremMa unW nogpyvja y kome je aytop
octBapuo ogpefleHn [OMPWHOC, BWATBMB HA  OCHOBY
ayTouuTara.

- npeTxopHo caonwTewe, (Preliminary communication);
MpEeTX0OHO CaoMLUTEH:E je OPUTMHANHW Hay4HU pag nyHor
copmata, anu Marer obuma UnKM  MpenUMUHapHOT
kapakTepa);

- HayyHa KpuTUKa, nonemmka (scientific criticism); pacnpasa
Ha oapefjeHy Hay4HY TeMy 3aCHOBaHa MCKIbYUMBO Ha HayuHO)
aprymeHTaLuju) 1 0cBpTH

CTpyyHu YnaHum:

- cTpyyHu pap (Professional paper); npuror y kome ce Hyde
MCKYCTBA KOpUCHA 3a yHanpehewe npodecnoHanHe npakce,
aInw Koja HUCY HY)KHO 3aCHOBaHa Ha Hay4HOM MeToay;

- MHGOPMATUBHMN NPUIOT (YBOAHWK, KOMEHTaP W CI.);

- NpUKa3 (KwWre, padyHapckor mporpama, cnyyaja, HayyHor
porahaja, u cn.).

TEXHUYKW 3AXTEBU U YNYTCTBO AYTOPUMA
YnyTcTBo ypehyje HaumH obnmkoBara W [OCTaBIbakba HayyYHUX 1
CTPYYHUX unaHaka pepakumi ym u cacbpahaj. Mpunosm 6um
Tpebano aa Byay HanucaHn hvpunnuom (M3yaumajyhn HeomxoaHe
TepMUHE 1 ckpaheHuLe, Kao W TEKCTOBE ayTopa Ynj MaTepHsi jeank
HWje CPNCKM) WNM  NaTMHULOM, OMPeMIbeHn  (pycHoTama,
NMTEPATYPOM, HACTOBOM, KIbyYHUM PEYMMA M CAXKETKOM. Y3 npumnor
ce [oCTaBrba MPEeBOS HACMOBa, CakeTka M KIbyYHWX PeuM Ha
EHITIECKOM je3uKy. AKO ayTop cmaTpa fda je notpebHo, Moxe Aa
[OCTaB{ HACnoB, CaXeTak W KIbyuHe peyn Ha ol jedHoM
13abpaHoM jesnky.

Mpunpema pykonuca
HacnoB papa Mopa ca LTO Make peyn TauHo, jacHo W CaxeTo
onucaTtv cagpxaj unanka. Mopa byt pasymrsue.

Mopauu o aytopuma: ume u npesnMe, CTpyyHa cnpema (Hnp.
AVNN. WHr. rpafjeBnHapcTBa), 3Bakbe (HMP. AOKTOP TEXHMKMX
Hayka), e-Maun apeca, HaavB UHCTUTYLWE UMW KOMNaHWje Y KOjoj
je 3anocreH v agpeca MHCTUTYLMjEe Uiy TBPTKE.

CaxeTak je je3rpoBUT NpKKa3 paga Koju YKpaTKo roBOpM O 3Hauajy
TEMe, CBPCM UM UWbY MCTpaXuBara, HOBOj  Cro3Haju,
METOZONOrWjW, MOCTUIHYTUM pesynTatuMa U 3akmbyyuuma. Y
WHTEPECY je ayTopa Aa CaxeLy Cagpxe TEPMUHE KOju Ce YecTo
KOpMCTe 3a WHAEKCMPakbEe W NpeTpary YnaHaka. CaxeTak cagpku
a0 150 peun 1 Hema chopmyna Hu Gubnmorpadumje. YnaHak Mopa
YIMaTH CaXETKE Ha CPIICKOM W HA EHITIECKOM jE3MKY.

KmbyuHe peum: KrbyuHe peun cy TepmuHu unm ¢ppase Koju
Hajborbe onucyjy cagpxaj YnaHaka 3a notpebe MHOeKcuparba U
npeTpaxmsarsa. bpoj KibyuHUX peun He Moxe buTu Behn oa 8.

Pagn koHumsHocTW, pag Tpeba nogenuT Ha HymepucaHa

nornasrba C yBOZJOM Ha MOYETKY M 3aKIby4KOM Ha Kpajy TeKcTa.

Y800 Mopa cafipaBaTit MH(hOpMALje O 3aMUCTM (TPOMULLITbakSY),
noctynuamMa W MOCTUTHYTUM — pe3yniTatMa  npeamerta
UCTpaxmeatba. Linrb 1 cBpxa ucTpaxvearsa Mopajy butm jacHo
OMM1CaHW C OLIEHOM A0CAAALLIHLET UCTPAXKVBAH:A.

locmaerbeHa xunomesa koja Ce [Jokadyje pagoOM OBHOCHO
UCTpaxuBat-eM ayTopa Mopa 6uTM moruyHo paspafeHa y3
KOH3WCTEHTHY Mporpecuy.

Pe3ynmamu ucmpaxusatsa 1 Npukasn METoAa OJHOCE CE CaMo Ha
rMaBHe W penpeseHTaTUBHE Koju Caape ayTOpoBe 3aKrbyuke O
NpesMETY UCTPaXMBatba.

JHuckycuja Tpeba roBopuTM 0 3HaYery pesynTata UCTpaxvBarba.
Objawwr-asajyhn pesynTtate ucTpaxmearba. Cepxa anckycuie je
npu1Ka3aTh ofHOCE M3MERY OMaXeHNX pesyrTara 1 YMHEHMLA.

3akbyyak Tpeba cappkaBaTi jacHo M3peyeHe TBPAHE ayTopa M
OuTHa OTBOpEeHa MNuTarba ka0 W Mperopyke 3a Aarba
UCTPAXKUBaHHE.

Oncer paaa (3ajeHo ca crivkama v LpTexuma) Tpeba orpaHnumnTy

MakcuManHo Ha 12 cTpaHuua. Crpanuue Mmopajy 6utw

HymepucaHe. penopyka je 4 fo 8 cTpaHuua.

Mopewasarwe cTpaHuLe BenuyuHa nanupa je A4, MapruHe:
ropwa W gowa 2,5 um; nesa u gecHa 2 um; [lpurore
thopmatupatm y 2 cTybua (konoHe) ca pasmakom 0,5 um.

Tekct Tpeba GuTM rpamatuuki ucnpasaH, Be3 Tunorpadpckux
rpewaka, nucaH y gea crynuya nporpamom Word Office. Tpeba
kopuctuTi cnosa Apuan BenuunHe 10 3a Tekct, 10 3a Hacnose
nornaerba 1 11 3a Hacno unaHka. Ckpahenuue Tpeba objacHuTi
YnM ce nojase Yy TEKCTY.

MyT n cacbpahaj



TeXHU4KM 3aXTEBM U ynyTCTBO ayTopuma

®opmyne M jegHauuHe, Tpeba nucatm y jemHOM pedy C
ofrosapajyhom HymepaLujoM Ha JECHOj CTPaHW Y OKPYITOj 3arpagu:
(1). ObaesHa je npumeHa Sl cuctama MepHUX jeanHuLa.

Cnuke mopajy umaTi Hacrnos u buTi o3HayeHe Bpojem, a ncnog
crvke Mopa 6uTM HaeedeH w3Bop. Pesonyuuja crvke ce
npenopyyyje Ha MuH 300a0u.

Tabene Mopajy umMaTh HacnoB 1 Gutn o3HayeHe Bpojem. Mcnog
Tabene ayTop Mopa HaBeCTM M3BOP ModaTtaka.

HanomeHe (dpycHoTe): HanomeHe ce gajy npu aHy cTpaHe y Kojoj
Ce Harase KoMeHTapucaHu Jeo Tekcta. Mory cagpxatu Makbe
BaXHE [eTarbe, AomnyHcka objaltbetba, HasHake O KOpULREeHWM
WM3BOPUMA, an He Mory 61T 3aMeHa 3a LMTUpaHy NUTEpaTypy.

MpeTxoaHe Bep3unje papa: Ako je YnaHak y NpeTxoaHoj Bepauju
O1O M3NOXEH Ha CKyny y Budy YCMEHOr caoniuTersa (Mog UCTuM
WNK CIIMYHMM HacrnoBoM), nogaTtak o Tome Ou Tpebano ga Obyge
HaBefeH y NocebHOj HaMoMeHW, N0 NpaBuny Npy AHY NPBE CTpaHe
ynaHka. Pag koju je Beh 0BjaBrbeH y HEKOM 4acomucy He Moxe
6wty npewTamnaH y lym u caobpahajy.

Nucta pedbepeHun (nutepatypa): LutupaHa nutepatypa
obyxsarta 6ubnuorpadcke 13Bope (HnaHke, MoHorpadwvje 1 ci.) u
paje ce 3acebHO, Ha Kpajy uUnaHky, y Bugy JmcTe pedepeHup.
Tutepatypa Tpeba GUTK CBPCTaHa Kako ce nojaBrbyje y TEKCTy
paga: bpoj Hymepauuje nutepatype y TEKCTy CTaBrba ce Y
3arpagy: [1]

Ctun umtupama y vaconucy je AMA ctun Gubnuorpadpekor
untupara — APA ctun (American Psychological Associations style
— Reference List). YnyTcTBo 3a kopuiLhere 0BOr CTUNa MoXe ce
Hahu Ha cajTy u4aconuca www.putisaobracaj.rs. YnaHosu
Ypehueaukor ogbopa u pegakumje yaconuca, Hiucy y obaeesn ga
cpehyjy nutepatypy, Beh cy aytopu y obaBesan aa ce npuapxaeajy
ynyTcTBa. TeKCToBe W Apyre npurore JOCTaBUTW Y AUMUTANHO]
thopmu Ha email putisaobracaj@gmail.com, a yckopo 1 on line Ha
www.putisaobracaj.rs.

3a ayTopcka npaBa [AOCTaBIbEHWX MPWUNOra OAroBapajy ayTopu.
Cmatpa ce Aa Cy ayTopu CBOja ayTopcka npaBa Ha TEKCTOBe W
Apyre npurore, of, TPEHyTka kada Cy WX nocnamn pepakumju,
npeHenn Ha u3fasade. Mspasay he npuxsaheHe npunore
0bjaBuTI 1y ENneKkTPOHCKO] popMM, @ MMa NPaBo Aa KOpUCTU
CaXeTKe pafoBa UnW M3BOLE W3 AOCTaBMLEHNX pagoBa. Pegakuyja
he ayTopa 06aBeCTTV O TOME fa v je NpUXBaTUNa TEKCT Y POKY
KOju He Moxe OWUTU Oy Of LIeCT Meceun oa Aatyma npujema
npunora. AyTop 4ujv je pag npuxeaheH He Moxe aa objaBu 0Baj
paf y HEKoj ApYroj ENEKTPOHCKO] UMK LUTaMMaHoj nybnmukavmjy (Yak
HW y u3Boguma wnm npepaheH), 6e3 carmacHOCTU OLTOBOPHOT
ypegHuwTBa llym u caobpahaja. Y Hadeny, OH Takee npunore
Moxe Aa objaBu Tek Tpu MeceLia o aatyma nybnukosara y lym
u caobpahajy, y3 0baBe3y [ja HaBefe OAAKME je paf NpeLuTamnaH.
Mocnatm pagoBu ce He Bpahajy, a Pepakuuja 3agpxasa
AVCKPELIMOHO NpaBo [a X NPOLIEHM 1 He 0bjaBu, YKON1KO yTBpam
[ia He oAroBapajy CagpXUHCKUM 1 (hopMarnHUM Kputepujymmuma
nponucaHum y oeoM Tekcty. ObaBesa Pepakuuje aa Bpum
peLeH3ujy, CTPYuHy eBanyauujy, kao W cropaguyHe jesuudke,
CTUNCKe U pOpMarHe MHTEPBEHLMjE Y TEKCTOBUMA.

ANA CTUN BUBNUOTPADCKOI LIMTUPAKA

(APA ctun - American Psychological Associations style — Reference List).

MoHorpadcka nyonukaumja:
Mpe3nme, MHMLMAN MMeHa ayTopa (roauHa u3gaeakka). Hacrnos
Kktoure. MecTo nsnasara : M3naBav.

[pumep:
Mypaersoe, M. (2005). [ pafiesuHcku mamepujanu. beoepad :

pahesuHcka Krbuea.

MpupeheHo n3pame:

Mpesume, MHMLMjAN WMeHa ayTopa. (roavHa w3gasara). Hacnos
gena. (ume v npesume npesoguola, npes.). Mecto usgasama :
W3nasau.

[Tpumep:
De Sosir, F. (1977). OpSta lingvistika. (Sreten Maric, prev.).
Beograd : Nolit.

BuwetomHo geno:
Mpe3ume, MHMLUMjan MMeHa ayTopa. (roavHa n3aasarka). Hacnos
Aena. Hacnos kiure. (6poj Toma). MecTo n3gasama : M3gasau.

[pumep:
Wmajnbex, [1. (2004). Mnodosu eHesa. Y eduyuju Hobenosyu

(Krb. 23-24). Hosu Cao : [JHesHuK.

HewTamnanu pyxkonuc:
Mpeanme, uHWUMjan umeHa ayTopa. (roguHa). Hacroe dena.
HeobjaBrseHn pykonuc

[Mpumep:
Bdesu, M. (2001). Hapodve bubnuomeke y Jlubuju.
HeobjasmseHu pykonuc.

Mpwnor y nepnoguyHoj nyonukaumju:

Mpe3ume, MHMLMjan MMeHa ayTopa (Ha WCTW HaYWH MOHOBUTM
YKONWKO je BuLe ayTopa). (roguHa unu nyHu gatym). Hacros
TekcTa. Hacnos Yaconuca, ceecka, cTpaxe.

Mpumep:
MnadeHosuh, ", Cmarkosuh, C. (2008). COST 354 — Esponcka

XapMOHU3ayuja UHOUKamopa cmatba KOT0BO3HUX KOHCMpPYKYUja
Ha nymesuma. [lym u caobpahaj. 4, 24-33.

Mpunor gocTynaH npeko MHTepHeTa:
lMpeaume, uHUUMjan uMmeHa ayTopa (roguHa). Hacnos Tekcta.
Hacrnoe nepuanuHe nybrnvkauuje, cBecka, cTpaHe. (on-line).

[locTynHO Npeko: MHTEPHET agpeca (AaTym npeysuMarsa).

[Mpumep:
Ryan, T. (2004). Tuming patrons into Partners When Choosing

Integrated Library System. Infotoday, 15, 4. (on-line) JocmynHo
npexo:
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Pregledni rad
Rezime: U sklopu evropskog COST projekta
TU1406 pod nazivom "Quality specifications for
roadway bridges, standardization at a European
level" odrzana je konferencija u Beogradu u periodu
30.03.2016 - 01.04.2016. Na ovom skupu su
ucestvovali istraZzivaéi sa akademskih institucija kao
i predstavnici agencija koje se bave upravljanjem
drumskom infrastrukturom, medu kojima su aktivho
ucestvovali predstavnici JP “Putevi Srbije”. To je
bila prilika da se stru¢njaci iz ove oblasti detaljnije
upoznaju sa tehni¢kim re$enjima koja se koriste u
zemljama EU a i Sire, i pri tome razmene iskustva. U
ovom radu je dat prikaz pomenutog, veoma
aktuelnog, evropskog projekta sa posebnim osvrtom
na dosadasnju praksu kod pregleda i odrZzavanja
drumskih mostova u republici Srbiji. Takode, ovde
se navode i o¢ekivani pozitivni efekti koji proizilaze
iz aktivnog ucestvovanja predstavnika Srbije na
ovom projektu.

Kljuéne reci: drumski mostovi, COST TU1406,
standardizacija, baza podataka o mostovima.

STANDARDIZATION  GUIDELINES FOR
INSPECTION AND MAINTENANCE OF ROAD
BRIDGES AT EUROPEAN LEVEL AND
PRACTICE IN SERBIA

Snezana Masovi¢, Ph.D. CE
Faculty of Civil Engineering, University of Belgrade,, smasovic@grf.bg.ac.rs,

Momgilo Veljovié, M.Sc.CE

PE Roads of Serbia, momcilo.veljovic@putevi-srbije.rs
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Rade Hajdin, Ph.D. CE
Infrastructure Management Consultants, Cirih, rade.hajdin@grf.bg.ac.rs

Review paper
Summary: As part of the European project COST
TU1406 titled 'Quality specifications for roadway
bridges, standardization at a European level
conference was held in Belgrade in the period
30.03.2016 - 01.04.2016.

At this meeting was attended by researchers from
academic institutions as well as representatives of
agencies involved in the management of road
infrastructure, including the active participation of
representatives of PE "Roads of Serbia". This was
an opportunity for experts in this field more familiar
with the technical solutions used in the EU and
beyond, and at the same exchange experiences.
This paper presents the above, a current, a
European project with special emphasis on the
former practice of code review and maintenance of
road bridges in the Republic of Serbia. Also there
are allegations and the expected positive effects

resulting from the active participation of
representatives of Serbia on this project.
Keywords: road bridges, COST TU1406,

standardization, database of bridges.

1. UvOD

Kako bi se postojeca infrastruktura odrzala na
adekvatnom nivou neophodno je uspostaviti
strategiju upravljanja ovom imovinom. Adekvatna
procena stanja drumske infrastrukture i mostova kao
njenog posebno osetljivog dela, se obavlja kako bi
se donele odluke o potrebnim intervencijama. U tu
svrhu, potrebno je saciniti plan upraviljanja
infrastrukturom, koji pored definisanja ciljeva
sagledava materijalne potrebe za odrzavanjem kao i
kriterijume za uspostavljanje prioriteta u odrzavaniju.
Ovde je neophodno definisati strategiju kojom se
maksimizira nivo usluge uz minimiziranje troSkova.
lako upravljanje mostovima spada u domen javne
sluzbe, njihovo odrzavanje moZe biti preuzeto od
strane javnih preduzec¢a ili po modelu javno-
privatnog partnerstva. Ulaganje u odrZavanje bi
trebalo da bude paZljivo planirano, usmereno i
tehni¢ki podrzano od strane odgovarajuceg sistema
upravljanja. Medu najznalajnije ishode pravilno
implementirane strategije odrzavanja spadaju:
e PoboljSanje kvaliteta usluge na zadovoljstvo
korisnika;
e Garancija
saobraéaja;
e Dugorocno planiranje, i
e Mogucnost upravljanja rizikom.
Sirom sveta je potreba za upravljanjem drumskim
mostovima dovela do razvoja sistema upravljanja
mostovima (eng. Bridge management system -—
BMS) tako da mnoge drzave poseduju/razvijaju
svoje sisteme. lako sli¢ni, ovi sistemi se medusobno
razlikuju npr. prema procedurama za procenu stanja
mostova. Ono $to je zajedni¢ko za postoje¢e BMS je
da sadrze skup pokazatelia ucinkal! (eng.
performance indicator) koji se definiSu za
komponente mosta.

potrebnog nivoa  bezbednosti

U praksi je to Cesto indikator stanja koji ukazuje na ponaSanje tj. u¢inak mosta
ili celog putnog pravca.
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Ovi pokazatelji mogu biti  kvalitativnog ili
kvantitativnog karaktera, i mogu se dobiti na osnovu
rezultata inspekcija: putem vizuelnog pregleda,
ispitivanjem sa/bez razaranja i priviemenog/trajnog
sistema za monitoring. Dobijene  vrednosti
pokazatelja se mogu uporediti sa ciljnim/graniénim
vrednostima, radi ostvarivanja zahtevanog kvaliteta
usluge odvijanja saobraéaja. Postoje znacajne
razlike u pogledu nacina definisanja pomenutih
pokazatelja u Evropi. UoCeno je takode da se
procesi odludivanja pa stoga i planovi o potrebnim
merama intervencije na mostovskim konstrukcijama
razlikuju od drzave do drzave, a ponekad i unutar
iste drzave. Takva praksa predstavlja znacajan
problem jer dovodi do neusaglaSenog kvaliteta
drumskih mostova na putnim mrezama u Evropi.

Potreba za normiranjem postupaka procene
ponadanja i usaglaSavanjem nivoa odrzavanja
drumskih  mostova, a u cilju zadovoljenja

ekonomskih i socijalnih potreba evropskih zemalja,
rezultirala je projektom COST TU 1406. U sklopu
procesa upravljanja drumskim mostovima,
identifikacija potreba za odrzavanjem je znatno
efikasnija ako bi se obavljala na usaglaseni nacin.
Dakle, diskusija i razmena iskustava na evropskom
nivou ima za cilj da se postigne standardizovani
pristup u ovoj oblasti.

U tom kontekstu, prvi korak ka utemeljenju
adekvatnih smernica za pregled i odrzavanje
drumskih mostova je prikupljanje i Kklasifikacija
pokazatelja u€inka (stanja) mostova koji se koriste u
evropskim drzavama ucesnicima projekta. U drugom
koraku predvideno je da se jasnho definiSu ciljne
vrednosti za prethodno utvrdene pokazatelje. Citav

projekat treba da rezultira smernicama za izradu
adekvatnih planova za pregled i odrzavanje (eng
Quality control plans — QC plans) drumskih mostova.
Za ovako definisan zadatak, projekat okuplja po prvi
put istrazivace sa akademskih institucija i inzenjere
iz prakse kako bi se ubrzao citav proces izrade
evropskih smernica. Postujuéi koncept odrzivog
razvoja predvideno je da se u ovim smernicama
definiSu parametri za ocenu socio-ekonomskih
karakteristika kao i parametri vezani za za$titu
Zivotne sredine.

U radu se promoviSe evropski projekat TU1406 kako
bi se stru¢na javnost u Srbiji informisala o napretku
u ovoj oblasti. Takode je dat prikaz postoje¢e baze
podataka o mostovima u republici Srbiji (BPM), te su
predloZeni dalji koraci u njenom unapredenju i
razvoju u skladu sa praksom u drugim evropskim
zemljama.

2. PROJEKAT TU1406

Evropski projekat TU1406: Quality Specifications for
Roadway Bridges, Standardization at a European
Level [1] je =zvanitno zapofeo sa realizacijom
16.04.2015. godine sa predvidenim trajanjem od 4
godine. Prvi sastanak upravljatkog komiteta
(Management Committe) [2] je odrZzan u Briselu gde
su potvrdeni nominovani ucesnici iz 37 zemalja.
Geografska distribucija je prikazana na Slici 1.

Zemlije posmatra&i su: Australija, Cile, Japan,
Juznoafricka republika i Sjedinjene Americke
Drzave.

Slika 1.
Izvor; (Management Committee meeting - prezentacija José Matos-a [2])

Zemlje ugesnice projekta TU1406
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U ovom projektu aktivno ulestuju c&lanovi
akademske zajednice iz Srbije, koji se nalaze medu
predlagac¢ima projekta, kao i predstavnici JP ,Putevi
Srbije* i ,Instituta za puteve®. Na prvom sastanku je
ustanovljen plan rada za koji je predvideno da se
odvija u radnim grupama i odredeni su rukovodioci
ovih radnih grupa:
e WG 1: Pokazatelji ucinka (rukovodilac Alfred
Strauss (Austrija), Ana Mandi¢ (Hrvatska) ko-
rukovodilac).

e WG 2: Ciljane vrednosti za pokazatelje
karakteristika  (rukovodilac Irina  Stipanovi¢
(Holandija), Lojze Bevc (Slovenija) ko-

rukovodilac).

e WG 3: Uspostavljanje planova kontrole kvaliteta
(rukovodilac Rade Hajdin (Srbija), Matej Kusar
(Slovenija) ko-rukovodilac).

e WG 4: Implementacija studija sluajeva
(rukovodilac Amir Kedar (Izrael), Sander Sein
(Estonija) ko-rukovodilac).

o WG 5: Standardizacija (izrada
priruénika/preporuka) (rukovodilac Vikram
Pakrashi (Izrael), Helmut Wenzel (Austrija) ko-
rukovodilac).

e WG 6: Diseminacija (rukovodilac Gudmundur
Gudmundsson (Island), Stavroula Pantazopoulou
(Kipar) ko-rukovodilac).

Nakon prvog sastanka odrzana su jo$ tri sastanka

radnih grupa: 21-22 septembra 2015. u Zenevi, 29.

Januara 2016. u Budimpesti i 30. Marta — 01. aprila

u Beogradu.

Na konferenciji u Beogradu prikazani su rezultati

dosadasnjeg napretka, pre svega radne grupe WG

1, koja je, na osnovu sacinjenog upitnika poslatog

zemljama c¢lanicama akcije, prikupila dokumentaciju

od gotovo svih zemalja ulesnica kako bi se
identifikovali svi pokazatelji uinka mosta koji se
koriste u zemljama ¢&lanicama. Od 37 zemalja 30 ih
je dostavilo dokumenta koja su u zvani¢noj upotrebi
pri pregledima i ocenjivanju stanja mostova. Na

oshovu ovoga, za sada je identifikovano oko 200

razliCitih pokazatelja. Pokazatelji u€inka definiSu se

Acceptance

kao merljivi parametri koji opisuju stanje mosta i nivo
usluge a koji se mogu direktno uporediti sa ciljinom
vrednos$c¢u, ili se mogu koristiti u svrhu rangiranja
mostova u okviru planova kontrole kvaliteta.
Medutim, neizvesno je da li se mogu svi
identifikovani pokazatelji iskoristiti za upravljanje,
odnosno  donoSenje  odluka koje  ukljuéuju
ekonomske resurse.

Predvideno je da se naredni sastanak odrzi u Delft-u
20. i 21. oktobra 2016. Na ovom sastanku ¢ée biti
razmatrane sledece teme:

e Evaluacija karakteristka mosta (grani¢ne
vrednosti, zahtevi, ciljevi);

e TehniCki, odrzivi i ekonomski pokazatelji
mostova;

e Procena zivotnog ciklusa mostova;
e Plan pregleda i odrzavanja mostova.

Detaljnije  informacije u vezi ovog projekta
zainteresovani mogu naci na http://www.tu1406.eu/ .

1.1. UéeSée Srbije u projektu TU1406 i radna
grupa WG 3

Nakon uvida u praksu zemalja okupljenih oko ovog
projekta ucesnici iz Srbije mogu sa zadovoljstvom
da konstatuju da u naSoj zemlji trenutno postoji
razvijeno tehniCko reSenje za bazu podataka o
mostovima, koje se ve¢ oko dve decenije primenjuje
za rangiranje mostova u procesu odlucivanja o
aktivnostima odrzavanja. U skladu sa time ucesnici
iz Srbije su bili direktno zainteresovani za zadatke
koji stoje pred radnom grupom WG 3, odnosno za
definisanje i uspostavljanje planova kontrole
kvaliteta. Moze se reé¢i da je zadatak ove radne
grupe okosnica Citavog projekta.

Radi efikasnosti rada, na sastanku u Beogradu su
definisani zadaci i imenovani rukovodioci pojedinih
zadataka. Na Slici 2. prikazana je predlozena Sema
procedure kontrole kvaliteta [2] sa kojom su se
ucesnici radne grupe WG 3 sloZili.

<
Scope of regular inspection |‘

Event e.g. rockfall, Inspection
flooding, etc. incl. in-depth

Include additional investigation
and/or analytical methods

Rehabilitation
Maintenance

| Improvment |

Interval to the next
inspection
"

Slika 2.

Predlozena Sema procesa upravljanja mostom /zvor:

Bridge
functionally
obsolete?,

[ Narrow scope of TU1406
|:| Broader scope of TU1406
G3 Meeting, Beograd - prezentacija Rade Hajdin [3])

Bridge
needed?
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lako se u procesu odlu€ivanja o merama odrzavanja
mostova u republici Srbiji ovakav pristup vec
primenjuje, proceduralno nije precizno definisan.

U narednom tekstu dat je prikaz baze podataka o
mostovima (BPM) koja je u nadleznosti JP ,Putevi
Srbije* i koja se koristi pri planiranju aktivnosti
odrzavanja.

2. TRENUTNO STANJE U UPRAVLJANJU
MOSTOVIMA U REPUBLICI SRB1JI

U Srbiji je 1990.god. zapolet posao na osnivanju
baze podataka o mostovima, kao prvi korak
uvodenja Sistema upravljanja mostovima (Bridge
management system). Baza je planirana da bude
sastavni deo buduceg integrisanog informacionog
sistema o putevima.

Cilj formiranja baze je bio prvenstveno u tome da se
prikupe i objedine sve raspolozive informacije o
mostovima na drzavnim putevima u Republici Srbiji
kako bi se iskoristile za potrebe tadasnje Republicke
direkcije za puteve u sluzbi upravljanja putevima
odnosno u uzZem smislu upravljanja mostovima.
Srbija je jedna od malobrojnih zemalja koja
raspolaze samostalno razvienom bazom podataka
za mostove i samostalno razvijenim sistemom
rangiranja mostova za potrebe odrzavanja.

Baza podataka o mostovima se razvija i azurira u
Sektoru za upravljacko informacione sisteme u JP
“Putevi Srbije*. Baza o mostovima se razvija kao
otvoren sistem i sadrzi segmente:

B L VAT IO

- inventarski podaci

- podaci o stanju

- podaci o nosivosti (postoje¢ih mostova)

- podaci o planiranim i izvr§enim radovima

- evidencija prelaska vanrednih tereta

- drugi podaci

Do sada su realizovana tri osnovna segmenta baze:

- Inventar

- Stanje mostova

- Nosivost postoje¢ih mostova

2.1. Inventarski podaci o mostovima

Osnovni segment Baze podataka o mostovima je

INVENTAR mostova. Inventar svakog mosta je zbir

informacija stalnog, odnosno uslovno stalnog

karaktera. Mogu se izdvojiti slede¢e grupe

inventarskih podataka:

- 0 lokaciji mosta (vrsta i broj puta, stacionaza...),

- geometriji mosta (rasponi, Sirina kolovoza i
pesackih staza...),

- konstrukciji (statiCki sistem, materijali),

- prate¢im sadrzajima (ograde, ivi¢njaci...),

- odgovornostima i nadleznostima  (projektant,
izvodac, nadzor, odrzavanje),

Podaci inventarskog karaktera su predstavijeni u

obliku teksta, u obliku grafickih priloga i u obliku

fotografija. Za svaki od navedenih oblika propisuju

se procedure za prikupljanje podataka, nacin obrade

i prezentacije prikupljenih podataka i nacin ¢uvanja

podataka. Ove su procedure detaljno opisane u

dokumentima [4] i [5] koja predstavljaju uputstvo za

pregled i vrednovanje (ocenjivanje) elemenata

mosta, ali i uputstvo za popunjavanje formulara o

pregledu. Na Slici 3. je prikazan ekran segmenta

INVENTAR i izgled izvestaja.
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Slika 3.

Page. 1 [ T

Ekran segmenta INVENTAR i izgled izveStaja

Izvor: (Uvodno izlaganje na COST konferenciji, Beograd -M. Veljovic[6])
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Posebnu teSkoCu pri formiranju inventarskih
podataka o mostovima predstavljala je Cinjenica da
za veliki broj mostova ne postoji projektna
dokumentacija u arhivama. Sa inicijalnim pregledima
(koji su obavljeni 1990. -1992. god.), a kako bi se za
svaki most otvorio dosije, za gotovo sve mostove je
ustanovljeno stanje na terenu i izradena skromna
graficka dokumentacija. Inventarski podaci koji se
odnose na: projektanta, izvodac¢a, godinu izvodenja,
koriS¢ene propise su nepoznati za veoma veli broj
konstrukcija mostova.

2.2. Graficka i foto dokumentacija

Kao dopuna tekstualnim informacijama, uz bazu
podataka postoje elektronski zapisi koji sadrze

graficku i/ili foto dokumentaciju za gotovo sve
mostovske konstrukcije. Ova dokumentacija se
sastoji od skeniranih segmenata projektne

dokumentacije, pod uslovom da takva postoji, kao i
fotografija sa obavljenih pregleda mostovskih
konstrukcija. Medutim, softverska aplikacija baze
podataka nema direktnu vezu sa ovim skupom
podataka tako da je rad sa njima priliéno otezan.
Ovo povezivanje je jedan od neophodnih zadataka
pri razvoju nove verzije baze podataka.

2.3. Podaci o stanju mostova

Pored inventara, baza podataka sadrzi i segment
STANJE mostova, utvrdeno pri prvom, a zatim i pri
svim narednim pregledima mostova. Podaci o stanju
svakog mosta su zbir informacija privremenog
karaktera koje se odnose na sledece parametre:
-parametri konstrukcije,

-parametri saobrac¢ajnog profila,

-parametri veze puta i mosta i parametri okoline
mosta,

-parametri saobracajnih karakteristika i okolnosti,
-dopunski parametri.

Podaci koji opisuju stanje mosta mogu se predstaviti
u obliku teksta, u vidu grafickih priloga (skica
ostecenja) i u vidu fotografija oStecenja. Za svaki od
navedenih oblika propisuju se procedure za
prikupljanje podataka, za nacin obrade i prezentacije
prikupljenih podataka, za nacin ¢uvanja podataka.
Posto se stanje mosta tokom eksploatacije menja,
potrebno je i stanje pratiti saglasno zahtevima
Pravilnika o odrzavanju magistralnih i regionalnih
puteva, koji predvida obavljanje povremenih
(kontrolnih) i redovnih pregleda.

Po metodologiji koja je trenutno u upotrebi most se
moze posmatrati kao skup od 28 parametara, od
kojin su 10 parametri konstrukcije. Na Slici 4.

prikazan je ekran segmenta STANJE i izgled
izvestaja.
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Izvor: (Uvodno izlaganje na COST konferenciji, Beograd -M. Veljovic[6])
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2.4, Rejting sistem

Osnovni koncept sistematskog pregleda mosta
sastoji se u tome da se svaki od 28 parametara —
elemenata oceni prema uputstvu datom u [2].

Tehni¢ko reSenje (metodologija) implemetirano u
bazu podataka polazi od opredeljenja da najveci
znacCaj imaju elementi konstrukcije, odnosno njihovo
stanje, pa su ti elementi dobili i najveéi faktor
znaCaja (tezinski koeficijent u konacnoj sumi
rangiranja). Skala ocenjivanja  stanja  ovih
parametara ima 5 odnosho 7 stepena gradacije.
Parametri su podeljeni u 6 grupa prema njihovom
znacaju u odnosu na sposobnost mosta da prihvati

opterec¢enje od saobrac¢aja. Ovim grupama pripisani
su faktori znacéaja.

Nakon unosa rezultata pregleda mosta, odreduje se,
kao krajnji rezultat proraCuna karakteristican broj -
rejting mosta kao i odgovaraju¢a klasa rejtinga
mosta. Ovaj pokazatelj - rejting se odreduje kao
ponderisana (tezinska) suma ocene stanja
elemenata mosta:

28

Gde su:
e g, — faktor znacaja (tezinski koeficijent)
¢ b — ocena stanja elementa ustanovljena na
pregledu.

Pri tome nisu kod svih mostova zastupljeni svi

elementi koji se ocenjuju, ve¢ broj elemenata zavisi

od statickog sistema i konstruktivnog reSenja. Kako

bi se mogla uspostaviti lista prioriteta za sve

mostove u putnoj mrezi, granice ovako sracunatog

rejtinga izvedene su zavisno od stati¢kog sistema.

Tokom primene ovakvog tehni¢kog reSenja, ukazala

se potreba da se ovako jedinstveno iskazano stanje

mosta, dodatno okarakteriSe razdvajajuci elemente

koji se ocenjuju u okviru sledecih grupa:

¢ elementi konstrukcije — parcijalni rejting R1

o preteéi elementi koji utiCu na mogucnost daljeg
propagiranja ostecenja konstrukcije — parcijalni
rejting R2

e celementi koji utiCu na odvijanje saobracaja —
parcijalni rejting R3

e dodatni elementi koji karakteriSu zna¢aj mosta u
mrezi te daju prednost u konanom odredivanju
prioriteta — parcijalni rejting R4.

Na Slici 5 prikazan je izgled ekrana rejting kao i
odgovarajuci izvestaj.
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Slika 5. Ekran segmenta REJTING i izgled izve$taja
Izvor: (Uvodno izlaganje na COST konferenciji, Beograd -M. Veljovic[6])
Parcijalni karakteristicni broj R1 sadrZi ocene stanja ocenu opSteg utiska o mostu. Parcijalni
glavnih  nose¢ih elemenata konstrukcije (9 karakteristicni broj R3 sadrZzi ocene kolovoza,
elemenata), ali i ocenu stanja korozije ovih opreme (ograda, ivicnjaka, peSackih staza,

elemenata ¢ime se daje na znac€aju pojavi najceS¢eg
uzroka propadanja konstrukcija. Parcijalni
karakteristiCni broj R2 sadrZi ocene hidroizolacije,
dilatacija, podruéja ispod mosta ili vodotoka, kao i

instalacija i signalizacije) kao i elemente kolovoza na
spoju mosta i nasipa (klinovi, prelazne ploce, kegle).
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Parcijalni karakteristicni broj R4 sadrzi ocene
poloZaja i geometrije mosta kao i podatke o
prosenom godisnjem saobracaju.Formiranje rang
listi je moguée prema ukupnom stanju mosta, bilo
kom Zeljenom parametru ili grupi parametara. Od
vrednosti ovog broja zavisi mesto mosta na listi
prioriteta (u odrZavanju odnosno popravkama i
rekonstrukcijama mostova).

Na vrhu liste se nalaze najvise oSteceni mostovi.
Veli¢ina rejtinga upuéuje na kategoriju mera koje

treba primeniti u tretmanu mosta i na njihovu
hitnost. Slicno kao i ocene pojedinih elemenata, i
sam rejting, kao i parcijalni rejtinzi su klasifikovani u
6 klasa koje definiSu tip potrebnog odrzavanja. U
Tabeli 1. prikazan je opis stanja po ovim klasama
rejtinga kao i uopSteni opis radova koji pojedinim
klasama rejtinga odgovaraju.

Tabela1.  Klase rejtinga prema Srpskoj metodologiji
Klasa reftinga Stanje objekta Kategorija mera
mosta
1 Ispravan Redovna kontrola
2 Zanemaren Redovna kontrola i redovno odrzavanje
3 Manje o3tecen Intenzivno redovno odrzavanje
4 Ostecen Vanredni pregled i investiciono odrzavanje
5 Vrlo ostecen Specijalni pregled i planiranje sanacije
6 Preti ruSenje NeodloZna sanacija ili rekonstrukcija
Izvor: (Predlog postupka odredivanja prioriteta u odrzavanju mostova, Dragan Bebic, [7])
2.5. Nosivost mostova Postoji veliki broj takvih mostova a zbog nedostatka

Segment baze "NOSIVOST MOSTOVA® odnosi se
na sposobnost mostova da prihvate i bezbedno
"prevedu"” preko prepreke, bez posledica po objekat,
vozila, terete i lica. Da bi uopste bilo moguce
proveravati nosivost mostova, pripremlien je za
usvajanje  ,Pravilnik o utvrdivanju nosivosti
postoje¢ih mostova na drzavnim putevima®.

Ovim Pravilnikom propisuje se nacin utvrdivanja
nosivosti postojeé¢ih mostova kao i mere i aktivnosti
koje ¢e se preduzeti ukoliko se utvrdi da odredeni
most ne ispunjava zahteve u pogledu nosivosti u
odnosu na teSka teretna vozila. To je veoma vazan i
specififan segment baze podataka pa zahteva i
veoma stru€an i ozbilan rad u svim fazama
osnivanja segmenta.

U skladu sa Pravilnikom se vrSi proraun nosivosti
mosta i rezultati se unose u formular koji je sastavni
deo Pravilnika a takode se smestaju i u Bazu
podataka o mostovima. JP “Putevi Srbije* duzno je
da preko kvalifikovane organizacije utvrdi najpre
nosivost mostova na kojima su prilikom poslednjeg
pregleda utvrdena  oSteéenja  konstruktivnih
elemenata te vrste i obima da se osnovano sumnja
u pad nosivosti u odnosu na radnu nosivost.

U Srbiji je specifitna situacija da je najpotrebnija
provera nosivosti kod mostova koji su u veoma
loSem stanju.

sredstava nije izvesno kada ¢e biti popravljeni. Zbog
toga je od izuzetnog znacaja proveriti da li je njihova
nosivost umanjena i u kojoj meri da se pristupilo
planiranju aktivnosti na tim mostovima.

Ukoliko proratunom pokazuje da neki most ima
nedovoljnu radnu nosivost, po Pravilniku se
sprovode sledeée mere i aktivnosti:

- Ograni¢enje saobracéaja (od ograniCenja ukupne
mase vozila pa sve do potpune zabrane
koriséenja mosta za sva vozila).

- Vrdenje radova, od manje popravke mosta pa
sve do rekonstrukcije mosta.

Posebna teSkoca pri proveri nosivosti je da postoji
veliki broj mostova koji u arhivi ne poseduju
projektnu dokumentaciju i za koje nisu poznati
propisi po kojima su projektovani pa zato nije
poznata ni njihova projektovana nosivost. Uslov za
primenu Pravilnika kod mostova bez postojece
projektne dokumentacije je izrada kontrolnog
statickog prorauna sa neophodnim istraznim
radovima koje je potrebno izvrsiti da bi se utvrdila
nosivost tih mostova. Obim istraznih radova, u
okviru projekta kontrolnog statickog prorauna, za
svaki most se odreduje u odnosu na specifi¢nosti
konstrukcije. To je skup, ali neophodan posao pa je
zato azuriranje ovog segmenta u bazi ujedno i
najsporije. Na Slici 6 je prikazan ekran segmenta
NOSIVOST i izgled izvestaja.
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Slika 6. Ekran segmenta
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Izvor: (Uvodno izlaganje na COST konferenciji, Beograd -M. Veljovic[6])

2.6. Upotreba baze podataka o mostovima u
republici Srbiji

Baza podataka o mostovima i BMS se razvija u
Sektoru za upravljatko informacione sisteme u
saobracaju. Podaci iz baze se prosleduju Sektoru za
odrzavanje puteva. Radovi redovnog odrzavanja
propisani su Pravilnikom o odrzavanju puteva i vrse
se za sve mostove. Za te potrebe se iz Baze
podataka dobija informacija koji su mostovi na kom
putu, njihova ta¢na lokacija, osnovni podaci itd.
Segment planiranih i izvrSenih radova nije potpuno
razvijen u bazi, tako da se planiranje koli¢ina radova
redovnog odrZavanja po pozicijama vrsi na osnovu
podataka iz inventarskih listova mostova.

Podatke iz Baze o stanju mostova takode koriste i
inZzenjeri za planiranje radova iznad nivoa redovnog
odrzavanja mostova. Na osnovu Rejtinga saCinjava
se lista mostova sortirana po stanju mostova
odnosno po prioritetu intervencije. Na vrhu liste su
mostovi klase 5 i 6, koje se karakteriSu kao veoma
loSe i opasno stanje. Posto ima viSe mostova klase
5 i 6 nego Sto ima raspoloZivih sredstava onda se
mora izvrSiti uZi izbor mostova na kojima ¢e se vrSiti
intervencije. Ovde se koriste se i dodatni kriterijumi -
pravi se rejting lista po parcijalnom rejtingu za
konstruktivhe elemente mosta. Od vazZnosti su
parametri kao Sto je znacaj puta, saobracajno
optereéenje, postojanje alternativnih puteva i
mogucénost pristupa mostu (parcijalni R4 — rejting).

Pored izbora na kojim ¢e mostovima biti potrebne
intervencije, potrebno je doneti i odluku o tome koje
su intervencije adekvatne u okviru raspoloZivih
sredstava — da li ¢e se izvrSiti kompletna popravka

na manjem broju mostova ili delimi¢na popravka na
vec¢em broju mostova a nastavak radova da se
odlozi za kasnije.

Mostovi koji nisu klase 5 i 6 su kandidati za
izvodenje delimi¢nih radova. Tu su u pitanju
prevashodno mostovi kod kojih su loSe ocene
elemenata vezanih za bezbedno odvijanje
saobracaja preko mosta (parcijalni rejting R3).

Sektor za strategiju, projektovanje i razvoj koristi
podatke iz Baze, za planiranje i ugovaranje izrade
projektne dokumentacije za rekonstrukciju
postoje¢ih mostova ili za izgradnju novih mostova
umesto starih. Bitno je da iz Baze dobiju podatke o
mostovima koji su u najlosijem stanju a narocito ako
imaju i nedovoljnu nosivost. Na osnovu podataka iz

baze sastavlja se projektni zadatak za izradu
projekta rekonstrukcije ili zamene mosta.
Sektor za investicije se bavi ugovaranjem

rehabilitacija kompletnih putnih deonica, sa svim
objektima na njima, i on ima drugacije zahteve. Tu je
poznato koji se mostovi nalaze na izabranoj deonici
ali je potrebno doneti odluku kakav ¢e obim radova
biti na tim mostovima. Uz pomo¢ podataka iz Baze,
prvenstveno stanja mosta a potom i inventarskih
podataka, narocito dimenzija mosta, donosi se
odluka da li ¢e biti samo popravka ili rekonstrukcija
ili pak izgradnja novog mosta.

Vazna uloga podataka iz Baze je i u planiranju
vanrednih prevoza (ekstra teskih tereta ili gabarita
van propisanih). U izboru rute kojom ¢e i¢i prevoz
bitno je stanje mostova a poseban znac¢aj ovde ima i
segment ,nosivost®.
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3. DALJI RAZVOJ SISTEMA UPRAVLJANJA
MOSTOVA U SRBIJI

Tokom dvodecenijske upotrebe baze podataka o

mostovima, bilo nekoliko verzia u smislu
usavrSavanja samog tehnickog reSenja
(metodologije) kao i u pogledu unapredenja

softwear-ske aplikacije u skladu sa razvojem IT
tehnologije.

Uspostavljeni rejting sistem, koji se koristi za
prioritizaciju mostova, predstavlja jedinstvenom
pokazatelj karakteristka mosta. Unapredenje

metodologije iSlo je u smeru formiranja parcijalnih
karakteristiCnih brojeva, kako bi se pored elemenata
koji su u vezi sa nosivoS¢u mostova (glavnih nosecih
elemenata sa najve¢im tezinskim koeficijentom —
faktorom znacaja) vrednovale i ostale karakteristike
mosta. Ovakav pristup je u skladu i sa ciljnim
vrednostima karakteristika kako ih definiSe evropski
projekat TU 1406.

Nedostatak finansijskih sredstava, ali i nedostatak
razumevanja znaCaja kako odrzavanja tako i
vrednosti azuriranih podataka, rezultira
nesistematskim i neracionalnim utroSkom inace
skromnih sredstava. Od evidentiranih blizu 3000
mostova na drzavnim putevima u republici Srbiji, u
bazu jo§ uvek nije uneto oko 200 mostova. Na
velikom broju mostova, koji su evidentirani u bazi su
izvrSene intervenicije a da podaci u nisu azurirani.
Zbog toga su podaci u bazi sve stariji i viSe ne
odgovaraju stanju na terenu. To znatno otezava
posao svima kojima su ti podaci potrebni.

Takode baza nije dovedena do nivoa da bude
multikorisni¢ka odnosno da svi kojima je potrebno
mogu samostalno preuzeti neophodne podatke. To
predstavlja veliki problem za inZzenjere na terenu
kojima je informacija o odredenom mostu najcescée
hitno potrebna.

Pored ovoga ne sme se zanemariti i dalje
unapredenje postoje¢e metodologije. Svrsishodno je
preispitati usvojene faktore znaCaja (tezinske
koeficijente) a mozda i dopuniti ili redukovati listu
elemenata koji se ocenjuju. Takode, od znacaja je
da se sadasnji nacin donoSenja odluka, na osnovu
kombinacije Cetiri parcijalna rejtinga, testira i
dokumentuje na  odgovarajuéi  nadcin. Sa
opredeljenjem za proaktivhu strategiju odrZzavanja,
umesto sadasSnje, u najvecoj meri, reaktivne,
potrebno je bazu integrisati u sistem odrZavanja koji
bi posedovao algoritme za proces odlucivanja
zashovan na prognozi buducéeg stanja. Konacno, ali
ne manje vazno, potrebno je izraditi novu software-
sku aplikaciju zbog toga Sto je trenutna verzija
izradena 2003.-¢e godine ve¢ odavno zastarela.

3.1 Buducéi koraci

Aktivnosti koje bi trebalo obaviti u narednom periodu
obuhvataju:

e Dalji razvoj Baze podataka o mostovima -
prelazak na novu, znatno savremeniju verziju.
Potrebno je da Baza bude web orijentisana i da
bude mogu¢ pristup dislociranih korisnika, da se
vrSi prostorna analiza podataka koriste¢i GIS
platformu

e AZuriranje svih segmenata BMS:

o Pripremiti da INVENTAR bude podloga za
utvrdivanje koli¢ina za redovno odrzavanje, pa da
segment Baze Kkoji sadrzi koli¢ine radova
redovnog odrzavanja bude izveden iz inventara,
odredenim racunskim postupkom Kkoji se zasniva
na pravilniku o odrzavanju javnih puteva i
objekata na njima

o Pripremiti da u narednim pregledima zapisnici o
stanju konstrukcije sadrze i procenjene koli¢ine
radova na popravkama, $to ¢e znatno pomoéi u
planiranju budzeta.

o Nastaviti sa unosom podataka 0 nosivosti
mostova, u bazu podataka. Ovo jeste najskuplja
pozicija ali je neophodno da se stalno dopunjuje.

o Zapoceti unos podataka o vanrednim prevozima,
u bazu podataka.

¢ Razvoj dodatnih segmenata:

o Modeliranje propadanja - =zahvaljuju¢i ovom
segmentu, planiranje radova na mostovima ¢e
biti pouzdanije,

o Prirodne opasnosti (poplave) - destruktivhe
poplave u Srbiji u poslednjih nekoliko godina su
pokazale znaCaj razvoja segmenta koji bi mogao
uzeti u obzir uticaj prirodnih nepogoda.

e Obezbediti vrSenje redovnih pregleda mostova
da bi podaci u bazi bili azurni.

4. ZAKLJUCCI

U cilju izrade smernica za uspostavljanje planova
kontrole kvaliteta za drumske mostove pokrenuti

evropski projekat COST TU1406 okuplja Siroki
spektar zainteresovanih strana, od ¢&lanova
akademske  zajednice, preko  konsultanata,

predstavnika drzavnih agencija i javnih preduzeca iz
razli¢itih naucnih disciplina,. Predvideno je da ove
smernice sadrze preporuke za ocenu definisanih
pokazatelja kvaliteta kao i specifi€ne ciljne vrednosti
ovih pokazatelja radi uspostavljanja plana kontrole
kvaliteta u oblasti odrzavanja drumskih mostova.

Myt v caobpahaj, LXII, 3/2016, 5-14

13



CHexaHa Mawwosuh, Momuunno Bersosuh, Hukona TaHacuh, Page XajauH

lako je u Srbiji uspostavijena baza podataka o
mostovima (BPM) bila veoma napredna u vreme
svog formiranja, njeno sadasnje stanje verodostojno
oslikava stanje u drzavi i drustvu u periodu 1990-
2016. NajveCa vrednost baze se ogleda u
originalnom metodoloSkom reSenju za pregled i
ocenjivanje stanja mostova, odnosno ocenjivanja
stanja elemenata konstrukcije mosta. Na tako
postavlienom metodoloSkom reSenju sakuplien je
znaCajnom broj podataka tokom prethodne dve i po
decenije postajanja baze. Lista prioriteta koja se
odreduje na osnovu postojeCe metodologije rejting
sistema je od nesumnjivog znacaja kada raspoloziva
sredstva ne mogu da zadovolje sve potrebe. Ipak,
treba istaci da daljem razvoju ovog reSenja nije bila
posvec¢ena dovoljna paznja u prethodnom periodu
usled nedostatka sredstava i nerazumevanja
osnivaca o znacaju sistema upravljanja mostovima.
Pored toga $to su mnogi podaci u Sprskoj bazi o
mostovima ve¢ dosta stari pa samim tim nisu ni
pouzdani, ovoj bazi nedostaju podaci koji se odnosi
se na vrste i vreme obavljenih intervencija, Sto
dovodi do drastiCnog potcenjivanja  brzine
propadanja elemenata mostova u Srhbiji.

Unapredenje metodoloskog reSenja baze i nacina
uspostavljanja prioriteta je verovatno prvi naredni
korak u revitalitzaciji i unapredenju dosadasnje
prakse upravljanja drumskim mostovima. Tome
treba prilagoditi kako metode i nacini prikupljanja i
azuriranja informacija, tako i metode obrade,
koriS¢enja i donoSenja odluka. Sa tim ciliem su se
autori ovog rada ukljucili u evropski projekat TU1406
radi definisanja smernica i usaglaSavanja kriterijuma
na evropskom nivou.

Veé stvorena postojeéa a narodito planirana,
buduca, informaciona osnova, bi¢e bez sumnje
nezamenljivi  izvor  informacija istrazivackim
timovima, institucijama, donosiocima odluka i svima
koji su za mostove, i Sire, za putnu privredu i njen
razvoj zainteresovani.
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Pregledni rad
Rezime: Tradicionalne procedure za odredivanje
optimalnih puteva na transportnim mrezama obi¢no
uzimaju u obzir vreme putovanja i/ili rastojanja
izmedu c¢vorova. Moderni navigacioni sistemi ne
vode raduna o aspektu zagadenja okoline i, samim
tim, o izboru puta koji ima najmanji negativan uticaj
na okruZenje. Ovo je posebno znacajno kod rutiranja
teretnog saobracaja gde se teZi njegovom
izmeStanju iz gradskih i naseljenih zona. Optimalan
put u ovom slucaju podrazumeva minimizaciju
kretanja kroz navedene zone. UobiCajeno se za
izbor optimalnog puta (najkraceg, najjeftinijeg, itd.)
koristi Floyd-Warshall-ov algoritam. U ovom radu je
kao parametar (teZina grane) za pronalaZenje
najpodesnijeg puta koriS¢ena gustina naseljenosti
duz grana, a kako ova veli¢ina nije potpuno precizno
definisana koris¢en je fazi Floyd-ov algoritam. Dva
Su kljuéna pitanja na koja bi trebalo naci odgovor
kod primene Floyd-ovog algoritma u fazi okruzenju:
sabiranje teZina dve grane i poredenje teZina koje su
predstavljene fazi brojevima. Model je testiran na
fiktivnoj mreZi.

Kljuéne reci: Floyd-ov algoritam, Fazi brojevi,
Smanjivanje zagadenja
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Review paper
Abstract: Traditional procedures for obtaining
optimal paths usually take into account time or
distance between nodes in network. Modern
navigational systems do not pay attention to
environmental protection and do not provide paths
which have the smallest negative impact on
environment. This is very important issue for cargo
tracks routing, since there is trend to relocate this
freight traffic out of urban zones. Optimal path, in
this case, considers minimization of movement
through populated zones. Usually Floyd-Warshall’s
algorithm is used to find optimal (the shortest,
cheapest) path. In this paper we use population
density as parameter (weights of links). Since it is
not precise defined value we used fuzzy Floyd’s
algorithm. There are two important questions that
should be answered: addition of weights and
comparison of weights that are represented by fuzzy
numbers. Model is tested on hypothetical network.

Keywords: Floyd's Algorithm, Fuzzy numbers,
Reduce Pollution

1. UvOD

Saobracajne guzve u urbanim i naseljenim
oblastima su se znacajno povecale u protekle dve
decenije. Negativne posledice saobracajnih guzvi se
ogledaju kroz povecanje vremena putovanja i broja
zaustavljanja, neolekivana  ka$njenja, vece
transportne troSkove, pojavu neprijatnosti kako za
vozaCa tako i za putnike. Sa stanovista zastite
zivotne sredine, saobracajne guzve predstavljaju
vodeci problem i utiCu na zagadenje vazduha i vode,
pojatavanje buke, ali i nastanak saobracajnih
nezgoda. Izmedu ostalog, veliki problem predstavlja
teretni saobraéaj koji prolazi kroz gradska jezgra i
samim tim multiplicira negativne uticaje saobracaja
na Zivotnu sredinu.

Ublazavanje zaguSenja izgradnjom novih ili
proSirenjem postoje¢ih saobracajnica je u mnogim
sluCajevima neprakticno ili  nemoguc¢e usled
geografskih i urbanistickih ograniCenja. Saobracajni
planeri i inzenjeri su uveli razliite strategije
upravljanja saobra¢ajnom traznjom u pokuSaju
smanjenja trenda rasta guzvi. Jedan od mogucih
natina da se upravljackim akcijama smanje
negativni uticaji saobracaja na Zivotnu sredinu jeste
izmestanje teretnog saobraéaja van naseljenih zona.
Ovo se postize odredivanjem puteva teretnih vozila
na nacin da akcenat bude na saobracajnicama
manjeg obima saobra¢aja i obilaznicama oko
gradskog jezgra.

Svi modeli za izbor optimalnog puta mogu biti
sistematizovani u Cetiri grupe (Teodorovic, 2007):
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e Izbor optimalnog puta izmedu dva specificna
¢vora,

e Izbor optimalnog puta ili k puteva izmedu jednog i
svih ostalih &vorova na mrezi,

e |zbor optimalnog puta ili k puteva izmedu svih
parova ¢vorova na mrezi,

e Izbor optimalnog puta izmedu dva ¢vora na mrezi
uzimajuéi u obzir unapred definisane ¢vorove koji
bi morali da budu poseceni duz puta.

Jedan od najpoznatijih i najefikasnijih algoritama za
odredivanje optimalnih puteva izmedu svih parova
¢vorova na mrezi je Floyd-ov algoritam. Floyd-ov
algoritam moze biti uspeSno primenjen u slu€aju
kada je mreza simetriCna (rastojanje od ¢vora A do
¢vora B je jednako rastojanju od B do A), kao i u
slu€aju nesimetricne mreze. Ova tradicionalna
procedura za odredivanje optimalnih puteva na
transportnim mrezama obi¢no uzima u obzir vreme
putovanja i/ili rastojanje izmedu C¢vorova. U cilju
odredivanja najboljeg puta sa stanoviSta zasStite
zivote sredine, u ovom radu je analizirana gustina
naseljenosti duz pojedinih grana. Gustina
stanovnistva ili gustina naseljenosti je srednji broj
stanovnika na povrSini odredenog podrucja (drzava,
regija ili slicno), i po pravilu se izrazava u “broj
stanovnika na km?'. IzraCunava se tako $to se broj
stanovnika podru€ja podeli sa povrSinom istog
podrudja.

Veoma C&esto ovaj parametar nije moguée precizno
odrediti. Drugim re€ima, postoji neizvesnost kada se
definiSe gustina naseljenosti (vreme merenja, dali je
popis bio relevantan, da li je precizno odredena
povrSina podrudja, itd). U ovom radu je gustina
naseljenosti posmatrana kao fazi broj. KoriS¢enjem
fazi aritmetike za odredivanje najboljih puteva
moguce je smanjiti nepreciznost i dvosmislenost
koje su sadrzane u ovoj vrsti problema. Postoje
brojne prednosti prilikom koriS¢enja fazi aritmetike:

e sposobnost da se anticipiraju neizvesne okolnosti
posebno one koje ukljuuju subjektivnost i
neodredenost,

e bolje objasnjenje problema,

e korisno i prakticno sredstvo za
zadovoljavajuéeg redenja.

izbor

U ovom radu je predstavljen Floyd-ov algoritam
adaptiran za rad u fazi okruZenju. Dva su klju¢na
pitanja na koja bi trebalo naci odgovor kod primene
Floyd-ovog algoritma u fazi okruzenju: sabiranje
tezina dve grane i poredenje tezina koje su
predstavljene fazi brojevima. U tom smislu
iskoriS¢en je metod baziran na integrisanim
ocenjenim srednjim vrednostima fazi brojeva, koji u
operacijama mnozenja i sabiranja dva fazi broja kao
rezultat daje deterministi¢ku realnu vrednost, a ne
fazi broj. Ovaj metod je naSao Siroku upotrebu u
viSekriterijumskom odlucivanju (Chou and Chang,
2009), evaluaciji rizika (Pan et al. 2010), evaluaciji

kvaliteta servisa avio kompanija (Chou et al. 2011).
U ovom radu pomenuti metod je iskoris¢éen za
potrebe prilagodavanja Floyd-ovog algoritma fazi
okruzenju i odredivanju ,ekoloSki orijentisanih® ruta.
Glavni doprinos ovog rada je prosirenje Floyd-ovog
algoritma na fazi okruzenje i predstavljanje
jednostavnog i upotrebljivog algoritma za uspe$no
odredivanje puteva teretnih vozila, tako da se
izbegnu gusto naseljena mesta, a da se pri tome
uzima u obzir neizvesnost i nepreciznost postojecih
podataka. PredloZeni algoritam je testiran na maloj,
ilustrativnoj, mrezi.

Rad je organizovan na sledeéi nacin. Poglavlje 2
predstavlja kratak uvod u teoriju koja je koris¢ena u
radu, ukljuéuju¢i fazi skupove i klasi¢an Floyd-ov
algoritam.  Predlozeno poboljSanje  klasi¢nog
algoritma je dato u poglavlju 3. llustrativha
transportna mreza i numeriCki primer su prikazani u
poglavlju 4. Zakljuna razmatranja sa pravcima
buduéeg rada su data u poslednjem, petom,
poglavlju.

2. TEORIJSKE POSTAVKE
2.1. Fazi brojevi

Subjektivne procene koje se, na primer, odnose na
gustinu naseljenosti duZz neke grane moguée je
izraziti odgovarajuéim fazi skupovima. Funkcija
pripadnosti fazi skupa moze da uzme bilo koju
vrednost iz zatvorenog intervala [0,1]. Fazi skup A
(oznaCava se podebljanim, bold, fontom) definiSe se
kao skup uredenih parova A={X, uax}, gde je pawx
stepen pripadnosti elementa x fazi skupu A. Sto je
veca vrednost stepena pripadnosti pax, veéa je i
istinitost tvrdnje da element x pripada skupu A
(Teodorovié i Selmi¢, 2012).

Dalje, navedene subjektivhe procene okarakterisane
su odredenom brojnom vredno$éu, npr. “oko 100
stanovnika po km?”. Brojevi izraZzeni na ovakav nacin
nazivaju se fazi brojevima. Na Slici 1 prikazana je
funkcija pripadnosti fazi broja “oko 100”.

AR)
0.5 1

0.0

|
60 A= RO

| |
2= 100 &= 120 140 x

Slika 1. Funkcija pripadnosti fazi broja “oko 100”
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Neka je dat fazi broj A (Slika 1). Ovaj fazi broj je
trouglasti i definisan je kao (a1, az, as), gde su ai, az i
as leva, srednja i desna granica trouglastog broja,
respektivno. Funkcija pripadnosti trouglastog fazi
broja A se ra¢una na sledeci nacin:

0, X<a
X-a
, a<x<a
() =% "% 2 )
A as—x
, 8, <Xx<a,
T
0, X>a,

2.2. Operacije sa trouglastim fazi brojevima —
metod integrisanih ocenjenih srednjih
vrednosti

U ovom radu je primenjena metoda integrisanih
ocenjenih srednjih vrednosti za operacije sa
trouglastim fazi brojevima (Chou, 2003) Cciji je
kanonic¢ki prikaz dat u nastavku.

Za dati truglasti fazi broj A=(ai,az,as), integrisana
ocenjena srednja vrednost raCuna se kao:

1
V(A):g(ai +4'a2 +a3) (2)

Integrisana ocenjena srednja vrednost bi se na isti
nacin izraCunala i za fazi broj B=(b1,b2,bs):

V(E;):%(b1 +4-b, +b,)

U skladu sa prethodnim, operacija sabiranja fazi
broja A i B se kanonic¢ki predstavlja na sledeci
nacin:

VA® B=V(A) D V(B)= %(ai +4-a,+a,) +%(b1 +4.b, +by)

(3)

Primena navedenih relacija moze biti prikazana u
pronalazenju najkraceg puta izmedu dva ¢vora. Na
primer, sa Slike 2 se vidi da od ¢vora 1 do ¢vora 4
postoje tri moguéa puta: 1-2—4, 1-53—4,
1-3—4—5. Tabela 1 sadrzi vrednosti trouglastih
fazi brojeva koji odgovaraju tezinama (gustinama
naseljenosti) pojedinih grana. Koriste¢i metodu
integrisanin  ocenjenih  srednjih  vrednosti  pri
kanoni¢kom prikazu sabiranja fazi brojeva, prilikom
pronalaZzenja najkraéeg puta, dobijaju se sledeée
vrednosti:

tezina(1,4)=tezina(1,2) ® tezina(2,4) = (1,2,4) @ (2,3,5)= %(1+ 4-2+4)+ % (2+4-3+5)=5,334

tezina(1,4)= teZina(1,3) ® teZina(3,4) = (2,4,7) @ (7,8,9)= %(2+4-4+7)+%(7+4-8+9) =12,167

tezina(1,4)=tezina(1,3) @ tezina(3,5) ® tezina(5,4)=(2,4,7) ® (5,8,9) @ (1,3,4)= 14,664

Na osnovu dobijenih rezultata, oligledno je da je
prvi put najkraci. 1z prethodnog primera jasno je da
korist koriS¢enja metode integrisanih ocenjenih
srednjih vrednosti prilikom sabiranja fazi brojeva lezi
u Cinjenici da se kao rezultat dobija konkretan
(realan broj) broj, a ne fazi vrednost. Stoga, kona¢na
odluka moze biti jednostavno doneSena bez primene
algoritma za poredenje fazi brojeva i njihovo
rangiranje, Sto je naj¢eS¢i sluCaj kod drugih
algoritama za pronalaZenje najkraceg puta u fazi
okruzenju.

2.3. Floyd-ov algoritam

Floyd-ovim algoritmom se odreduju optimalni putevi
izmedu svih parova C&vorova transportne mreze.
Posmatrajmo transportnu mrezu G=(N,A), gde je N
skup &vorova, a A skup grana date mreZe. Svi
¢vorovi mreze se oznaCavaju pozitivnim celim
brojevima 1, 2,...,n.

Uvodi se u razmatranje tzv. po€etna matrica teZina
(gustina naseljenosti) Wy i poCetna matrica ¢vorova-
prethodnika Qo. Sa wi* se oznacava teZina grane od
¢vora i do &vora j koja je otkrivena u k-tom prolazu
kroz algoritam, a sa g

¢vor-prethodnik &voru j na najkraéem putu od ¢vora i
koji je otkriven u k-tom prolazu. Elementi wi* matrice
W, mogu da budu konacéne vrednosti ukoliko grana
(i,j) postoji, odnosno beskonacne ukoliko grana ne
postoji. Elementi gi° pocetne matrice
¢vorova-prethodnika Qo definiSu se na sledeci nacin.
Na pocetku je gi°=i za Vi, tj. €vor-prethodnik ¢voru
j na najkracem putu koji vodi od &vora i do ¢vora j,
upravo je ¢vor i.

Algoritam Floyd-a se sastoji od sledec¢ih koraka
(Teodorovi¢, 2007):
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KORAK 1: Nekajek=1
KORAK 2:

izraCunavamo pomocu relacije:

wh=minof !, wi e
KORAK 3:

algoritam izraCunavaju se kao:

i Qg - Zawi=wi "

"l uostalimslucajevima

KORAK 4.

3. PREDLOZENI METOD

U ovom poglavlju je prikazan metod kojim se
odreduju najbolji putevi izmedu bilo koja dva ¢vora
na transportnoj mrezi sa stanoviSta zastite zivotne
sredine, a u fazi okruzenju.

U predloZzenom modelu klasi¢an Floyd-ov algoritam
je jednostavho modifikovan u fazi Floyd-ov
algoritam. Ukoliko je wij fazi broj, tada je wj realan
broj odreden kao integrisana ocenjena srednja
vrednost fazi broja. U algoritmu je mreza sa n
Cvorova prikazana kao kvadratna matrica sa n
kolona i n vrsta. Elementi matrice (i,j) predstavljaju
teZine grana (gustine naseljenosti na granama) wij;,
koje su dobijene od fazi tezina wi; primenom metode
integrisanih ocena srednjih vrednosti.

Elemente wik matrice tezina Wy otkrivenih zavr$no sa k-tim prolazom kroz algoritam,

Elementi gik matrice Qi ¢vorova-prethodnika otkrivenih zavr$no sa k-tim prolazom kroz

Ako je k=n zavrsiti sa algoritmom. Ako je k<n, povecati k za 1 i vratiti se na korak 2.

Ove vrednosti su konac¢ne ukoliko je ¢vor i direktno
povezan sa ¢&vorom j, odnosno beskonaéne u
suprotnom. Ideja na kojoj se bazira fazi Floyd-ov
algoritam poti¢e iz klasi¢nog Floyd-ovog algoritma.
Data su tri ¢vora i, j i k koja povezuju grane sa fazi,
nepreciznim, tezinama (vrednostima  gustina
naseljenosti). Ukoliko vazi da je V(wik® wkj)<wi,
tada je kraée da se u ¢vor j iz vora i ide preko ¢vora
k, gde je V(wik D wk)=V(wi) @ V(wk) realan broj
dobijen primenom metode integrisanih ocena
srednjih vrednosti . U ovom slu€aju je optimalno da
se direktna grana i—j zameni putem j—k—.

Ova operacija zamena se obavlja iterativno kroz
sledece algoritamske korake (Shukla, 2013):

Definisati matrice Wo i Qo. Neka je k=1. Elementi w; matrice Wy, su realne vrednosti

dobijene na osnovu fazi tezina wi;, odnosno na osnovu (2), wi=V(wij). Elementi g;® matrice

Izraunati elemente wi* matrice teZina Wi otkrivenih zavr$no sa k-tim prolazom kroz

Elementi gi* matrice Qx ¢vorova-prethodnika otktivenih zavr$no sa k-tim prolazom kroz

KORAK 1:
Qo su qi,-°:i za Viﬁ.
KORAK 2:
algoritam, na sledeci nagin:
k ; k-1 k-1 k-1
Wi =minfy (Wi ),V (wi) @V ()]
KORAK 3:
algoritam izraCunavaju se kao:
k-1 k k-1
k) O o 28 W7 W
qij_ k-1 | | ..
; , uostalimslucajevima
KORAK 4.

Ako je k=n zavrsiti sa algoritmom. Ako je k<n, povecati k za 1 i vratiti se na korak 2.
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4. NUMERICKI PRIMER

Predlozeni model je testiran na fiktivnoj mrezi koja
ima pet ¢vorova (Slika 2). Kao $to se moze videti sa
slike mreza je meSovitog tipa, Sto znadi da ima
orijentisanih i neorijentisanih grana. Jasno je da je
grana (3,5) orijentisana, pa je samim tim kretanje
moguée samo od ¢vora 3 ka ¢voru 5, ne i obrnuto.

)

P

4

2
}

4 /
\c;é; ‘

—

Slika 2.Transportna mreza

Tezine grana predstavljaju gustine naseljenosti u
stotinama izrazene fazi brojevima (Tabela 1). Na
primer ukoliko je gustina naseljenosti na grani (1,2)
"oko 200 stanovnika/m2" odgovarajuéi fazi broj je

4.1. ResSenje problema
Korak 0: Formiraju se matrice Wy i Qo nha osnovu

mreze date na Slici 2 i podataka iz Tabele 1. Svi
elementi w;;, matrice Wy predstavljaju integrisane

Wo
1 2 3 4 5
1 - 2,167 | 4,167 0 0
2| 2,667 - 0 3,167 0
3| 4,833 o0 - 8 7,667
4 0 5,667 | 6,833 - 8
5 0 o0 0 2,833 -

Korak 1: Postaviti broja¢ k=1. Promene se de3avaju
na pozicijama (2,3) i (3,2), za koje su vrednosti u
matrici W, oznacene bold. Na ovim pozicijama se
deSavaju sledece promene: tezina wy3 se zamenjuje
sa

Wi
1 2 3 4 5
1 - 2,167 | 4,167 0 0
2| 2,667 - 6,834 | 3,167 o0
3| 4,833 7 - 8 7,667
4 0 5,667 | 6,833 - 8
5 o0 o0 0 2,833 -

(1,2,4); na grani (1,3) gustina naseljenosti "oko 400
stanovnika/m?" predstavljena je trouglastim fazi
brojem (2,4,7); itd. Treéu kolonu Tabele 1 ¢&ine
realne vrednosti dobijene primenom jednacine (2),
npr.

V(wi2) :%(1+4-2+4) =2,167

Tabela 1. TeZine grana transportne mreZe sa Slike 2

Grana (i, j) | Fazi broj (wij) V(wij)
(1,2) (1,2,4) 2,167
(1,3) (2,4,7) 4,167
2,1 (5,7,9) 7
(2,4) (2,3,5 3,167
(3,1) (3,5,6) 4,833
(3,4) (7,8,9) 8
(3,5) (5.8,9) 7,667
(4,2 (3,6,7) 5,667
(4,3) (5,7.8) 6,833
(4,5) (8,9,10) 8
(5,4) (1,3,4) 2,833

ocene srednjih vrednosti fazi brojeva koji odgovaraju
gustinama naseljenosti (teZinama) na granama (i, j),
ij = 1,...,n. Elementi g u matrici Qo su pocetni
¢vorovi-prethodnici.

Qo
1123|465
11-11(111(1
21211-1212]2
3(13|3|-3]|3
4141414 |- |4
515(5|5|5] -

V(w21 @ wis)=V(w21) D V(wi3)=2,667+4,167=6,834,
a ws; sa V(ws® wiz)=7. Cvorovi-prethodnici na
ovim pozicijama su Q=1 i gs2>=1, koji su takode
oznaceni bold u matrici Q1.

Q1
112]|3]4]|5
1]-]1]1]1]1
212(-11]2]|2
313/1|-]3]3
41414 4|-14
5[5[5]|5[5]-
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Korak 2: Postaviti broja¢ k=2. Promene se deSavaju na (1,4) i (4,1). Na ovim pozicijama se zamenjuju tezine
Wig | Wa1 Sa V(W12 @ W24)=5,334 i V(w42 @ w21)=8,334, respektivno. Cvorovi-prethodnici na ovim pozicijama

Su q14:2 i C]41:2.

W>
1 2 3 4 5
1 - 2,167 | 4,167 | 5,334 0
2| 2,667 - 6,834 | 3,167 0
3| 4,833 7 - 8 7,667
418,334 | 5,667 | 6,833 - 8
5 0 0 0 2,833 -

Q2
1123|465
1(-(11(1(2|1
2121-11]12]|2
3(13|1|-|3]|3
412|414 |- |4
5[({5|5|5|5] -

Korak 3: Postaviti broja¢ k=3. Promene se deSavaju na (1,5) i (2,5). Na ovim pozicijama se zamenijuju tezine
wis sa V(wis @ wss)=11,834, kao i was sa V(was @ was)=14,501. Cvorovi-prethodnici na ovim pozicijama su

015=3 i 025=3.
Ws Qs

1 2 3 4 5 1123|415
1]- 2,167 | 4,167 | 5,334 | 11,834 1(-]112(11]2|3
2| 2,667 | - 6,834 | 3,167 | 14,501 212|-11|12]|3
314833 |7 - 8 7,667 3(3|1|-1]3]|3
418,334 | 5,667 | 6,833 | - 8 4121414 |- |4
5] 0 0 2,833 | - 5[(5|5|5|5]-

Korak 4: Postaviti broja¢ k=4. Promene se deSavaju na (2,5), (5,1), (5,2) i (5,3). Na ovim pozicijama se
zamenjuju tezine wzs sa V(w24 @ was)=11,167, ws1 sa V(wss@® wa1)=11,167, ws, sa V(wss D wa2)=8,5, kao i
Ws3 sa V(wss @ waz)=9,666. Cvorovi-prethodnici na ovim pozicijama su gzs=4, gs1=2, 0s2=4 i gs3=4.

Wy Q4
1 2 3 4 5 112(3|4|5
1 - 2,167 | 4,167 | 5,334 | 11,834 1]-1212(1/2|3
2| 2,667 - 6,834 | 3,167 | 11,167 212]|-11]12]4
3| 4,833 7 - 8 7,667 3|3|1]-13]|3
4| 8,334 | 5,667 | 6,833 - 8 4121414 |-14
511,167 | 8,5 9,666 | 2,833 - 5(12|4|4]5] -

Korak 5: Postaviti broja¢ k=4. U navedenom koraku ne dolazi do promena. Kona¢ne matrice Ws i Qs su:

Ws Qs
1 2 3 4 5 112|13(4|5
1]- 2,167 | 4,167 | 5,334 | 11,834 1(-121211(2|3
21| 2,667 - 6.834 | 3.167 | 11,167 212|-11121|4
3| 4,833 7 - 8 7,667 313(1(-1]3]|3
4 | 8,334 5,667 | 6,833 | - 8 41214|14)|- 1|4
51| 11,167 | 8,5 9,666 | 2,833 | - 5(12(4(4|5]-

Nakon izvrSenog algoritma, jednostavno je da se
odrede najpodesniji putevi sa stanoviSta zastite
Zivotne sredine. Tako na primer, ako se teretno
vozilo krece od ¢vora 3 do &vora 2, najmanje

zagadenje ¢e biti ako se krece preko ¢&vora 1:
3—1—2, wap= V(ws1) @ V(w12)=7, ili ako se krec¢e od
¢vora 5 do 1, putanja bi bila 5—»4—2—1, a wsi=
V(wsa) @ V(waz) @ V(w21)=11,167.
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5. ZAKLJUCAK

Teretna vozila predstavijaju jedan od najvecih
zagadivaca okoline. Njihovo izmeStanje iz gradskih
zona bi dovelo do aktiviranja manje opterecenih
saobracajnica i obilaznica, samim tim do manjeg
broja zaustavljanja, manjih saobracajnih guzvi i
konac¢no smanjenja zagadenja naseljenih mesta
koja su ve¢ po prirodi stvari izlozena velikim
zagadenjima. Jedan od nalina da se postigne
navedeno je da se pronadu putevi izmedu svih
¢vorova na mrezi tako da se minimizira prolazak
kroz gusto naseliene zone. U ovom radu je
primenjen modifikovan Floyd-ov algoritam sa ciliem
da se pronadu optimalni putevi u fazi okruzenju, gde
su tezine pridruzene granama mreze zapravo
gustine naseljenosti koje je nemoguée precizno
odrediti, te se u tu svrhu koristila fazi aritmetika.
PredloZeni metod se oslanja na integrisane ocene
srednjih vrednosti fazi brojeva i testiran je na maloj
ilustrativnoj mrezi.

Buduca istrazivanja bi trebalo da ukljuce, pored
gustine naseljenosti, ostale relevantne faktore sa
stanoviSta zaStite Zivotne sredine. Takode,
viSekriterijumsko odlu€ivanje moze biti jedan od
aspekta koji ¢e se razmatrati, takode u fazi
okruzenju.

Zahvale

Ovaj rad je deo istrazivanja u okviru projekata
finansiranih od strane Ministarstva prosvete, nauke i
tehnolodkog razvoja, TR36002 i TR36006.
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CtpyyHu pag
Pe3nme: Y oeom pady je npukaszaH rnocmynak
popmupar-a eeoepaghckoe UHGOPMUUOHO2
cucmema 3a nymeee siokanHux camoyripasa. Kao
npumjep je HasedeH [UC nokanHux rymeesa
beoyuna. OnwmuHa beo4uH ce Hanasu y
JjyxkHobaukom okpyeay. [lpukaszaH je pedocnujed
paseoja rmc modena 3a caobpahajHy
UHtbpacmpykmypy beoyuHa. lMpukynbame
nodamaka je obaerbeHo y mapmy 2015. 2odune.
CHuMIbeH je opmogbomo yxee nodpyyja onuwimuHe
beoyuH. ObjawrseH je nocmynak ¢hopmuparba base
nodamka. 3a ¢popmupare modena kopuuwheH je
QGIS cogpmeep.

KmoyuHe pujeun: MMC, beoyuH, riokanHu nymesu,
cogpmeep

EXAMPLE OF GEOGRAPHIC INFORMATION
SYSTEM FOR ROADS OF LOCAL SELF-
GOVERNMENT

Milan Marinkovié, B.Sc. CE
Faculty of Technical Science, Novi Sad, milan.marinkovic@uns.ac.rs

Bojan Matié¢, B.Sc. CE
Faculty of Technical Science, Novi Sad, bojanm@uns.ac.rs
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Professional paper
Abstract: In this paper is presented example of
geographic information system for road of local
goverment. Below is an example of GIS for local
road of Beocin. Municipality of Beocin is located in
the South Backa District. There is the order of the
development of GIS model for road of Beocin. Data
collection was carried out during the March 2015. It
was shot orthophoto plan of the area.The procedure
for the formation of a database is shown. QGIS
(Open source software) was used to create the
model.

Keywords: GIS, Beodin, local roads, software.

1. YBOA

OnwTuHa BeounH ce Hanasm y jyxHODauYkoM OKpyry.
JloumpaHa je y cjeBepHom aujeny Cpema, nsamehy
IOyHaBa wn Opywke rope. [loBpwnHa ONWTUHE
nsHocu 186 kma2. MNMpema nonucy us 2011. roguHe,
onwTnHa wuma 15 726 cTaHoBHMKA. [1pOCTOpHMU
obyxBaT ONWTUHE je NpuKasaH Ha cnuum 1.

NOVI SAD

PETROVARADIN

BEOCIN

SREMSKA MITROVICA
Cnuka 1. MpocTopHn obyxsat onwwTnHe BeounH [1]

2. PEQOCNNJEQ ONEPALUUJA 3ATUC
MC  nokanHux nyteBa onwtuHe  bBeounH
peanunsoBaH je Kpo3 crbeaehe Kopake:

1. [dedmHucawe meTogonorvje un Kpeupawe
KOHTEKCTHOI Anjarpama;

2. OpToOoTO CHUMaK;

3. Tpukynrbawe [OCTYMHWX nogaTtaka w3
nocrtojehe AokymeHTauuje n nNpUKynrbawe
nogaTaka Ha nuuy mMjecta;

4. CknapuwTerbe nogataka y 6asy nogaraka;

AHanusvpakwe npuKynrbeHux nogaraka u
rpacomyko npeactaBbawe nytem [UC
codpTBepa.

2.1. ®yHKUMOHanHo moaenupase 3a N’MC

3a (yHKUMOHaNHO Moaenupake kopuwheHa je
IDEFO meTogornoruvja koja je uMmnieMeHTupaHa Kpos
BPwin CASE tool. Tokom 60-ux roguHa npoLusnor
BMjeka pasBujeHa TexHWKa mMofenupara nosHaTta
Kao SADT (Structured Analysis & Design
Technique- cTpykTypHa aHanmmM3a W© TexHuka
npojekToBara). AMepuyka BOjcka je yHanpwujeguna
TexHuky un passujna ICAM (Integrated Computer
Aided  Manufacturing) nporpam  [2]. IDEFO
PYHKLMOHAMNHO MOAENMpake je TexHuKa 3acHOBaHa
Ha KombGuHaumju Tekcta W  rpaduke  WTO
npeacTaBrba OpraHU3oBaH M CUCTEMATUYaH HauuH
npvkasuBaka nogartaka.
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FnasHu Pa3no3un Kpenparba Mmoaesia akTUBHOCTU Cy:

1. CwmamuMBarke OrpoMHE KOMMYMHE nojaTaka
y Mawe KONMMYuHe (CamMo ca HajBaXkHWjUM

uHdopmauvjama) jep ce Tume LWTEeaM
Bpujeme;
2. ToTtpeba 3a Op3aum  oOpraHU3aLNOHUM
npomjeHama.
OcHoBHM  ogHOcM  u3Melly  uHdopmaumja w
aKTMBHOCTM cy ypefleHM npaBoyraoHuuuma u

cTpenvuama Kao LWTO je npuKasaHo Ha cnuum 2.

KOHTPOAA

WBAAZ >

Cnuka 2. OcHOBHYM oaHOCK U3Mehy MH(OpMaLWja 1 aKTUBHOCTH

2l

Ctpenvue ca nuvjeBe CcTpaHe npaBOyraoHuka
agecmHmwy ce kao ynasu (Input). Ctpenuue koje
yrnase y npaBOyraoHvWK 0[03ro AeduHMLLY Ce Kao
koHTpone (Control). Crtpenuue koje wusnase wu3
NpaBoOYyraoHMKa Ha [EeCHOj CTpaHM MpeacTaBrbajy
nsnase (Output). M3nasm cy nogaum mnnun ob6jexktn
npousBefeHn of CcTpaHe akTuBHocTU. CTpenuvue Ha
OOH0j  CTpaHM  npaBoyraoHUKa MNpPeAcTaBrbajy
mexaHusMe. CTpenuvue OKpeHyTe npemMa rope
NOeHTNMUKYjy 3HaYeHE Koje noapxasajy n3BpLUeHe
akTmBHocTu. CTpenuue MexaHusMa kKoje  Ccy
OKpeHyTe Ha pone gedwuHWWy ce Kao CTpenuue
nosuea (Call arrows). AKTMBHOCTM Cce Mory
npeacTaBuUTU Ha crbegehe HauuHe:

1. nomohy KOHTEKCTHUX anjarpama (Cnuka 3);

2. nomohy gujarpama gekoMmnosuuuje;

3. nomohy ctabna akTMBHOCTW.

USEDAT |AUTHOR: WLAN AT
=R0E0T. BECCin EY.

[womake RERDER CATE [ CokTET

TOP

BOTES 12344878810
/5 PAIRLGNE 28 LOKALNE BANDUPRAYE U SEBLT

1RUSTL DRLIGIK DFETHA L SRIUER S350 mre g

[}

jipizs GIS OPSTINE BEGCIN

A0

Cnuka 3. KoHtekctHu aujarpam 3a MNAC BeouuHa [3]

2.2. OptodchoToO

CHumkom je o0OyxBaheHO nogpydje OUBUYEHO
obunasHuuyom oko beounHa U LlemeHTalukom
ynuuoMm n CeetocasckoM ynuuom (Crivka 4.).

—— ] B IEMEHTAIIRA Y.IHIA

OBILTAZHIIA

CBETOCABCKA Y. THEHA

Cnuka 4. O6yxsat aepocHuMKa [3]

CHumame je obaBrbeHo GecnunoTHOM feTjenuuom
senseFly eBee (Cnivka 5.)

Cnuka 5. becnunoTHa netjenuua [4]

[obujeHn oTodoTo cHUMaK je y pesonyumju 5.06
cm/nukcena ca crbegehvm KkapakrepucTkama:

1. penaTuBHa XOpu3oHTanHa TayHocT o 5.06
cm go 10.12 cm;

2. penatuBHa BepTUKanHa TayHocT opf 5.06
cm go 15.18 cm.

OpujeHTaumoHe Tauyke y BbeounHy cy cHumaHe ca
BMCOKO MpeunsHuM reogeTckum ypehajem na ce
Moxe pehu pfa je anconyTHa TayHOCT pesynTaTa
6nmay penaTuBHOj Ta4yHOCTW. OuyekunBaHa
BpWjegHOCT anconytHe TayHocTu je og 5 go 10 cm
XOpu3oHTarnHo u og 5 oo 20 cm BepTMKanHo.

PenatnBHa TayHOCT je AeduHucaHa OJHOCOM
nojeauHmx objekata Ha OPTOGOTO CHUMKY Wnn
aurntanHoMm mogeny (npumjep: ABuje Taudke Yy
mMogeny mory 6utM 2 m nomjepeHe y ogHOCY Ha
HMXOBY TayHy MO3ULMjy Y NPOCTOPY anu HuxoBa
penatmBHa TayHOCT je BWCOKa, Tj. pacTojare
nsamehly oBe [Buje Tayke y Mogeny oprosapa
HMXOBOM pacTojaky y Npupoan).
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AnconyTHa Ta4yHOCT M3MNasHMX pesynTara je pasnuka

namehly  nosvumje  Ha  oOpTOPOTO  CHUMKY
(aurutanHoMm  Mopeny) u  TayHe no3vuuvje Y
npoctopy. AmconyTHa TayHocT ce noBehaBa

kopuwhewem opujeHTaunoHmx Tadaka. OHa 3aBuUCK
of, Ta4yHOCTU ofpefhuBara OpUjeHTaLUMOHNX Tayaka,
HUMxoBor 6poja 1 pacnopeaa.

2.3. TUC caobpahajHe MHdpPACTYKType OMLUTUHE
BeouuH

Capgpxaj N'MC-a caobpahajHe nHdpacTtyktype je gat
y Tabenu ncnoga.

Tabena 1. Cagpxaj [MC-a caobpahajHe nHdpacykType

Ha3suB kateropuje | CnoBHa HauyuH
CaobpahajHuue

CabwpHe ynuue cy Junmja/MospLumHa
MMpuctynHe ynuue ny TNHuja/MoBpLumrHa
Mjewauke cTase nc MMoBpLwKHa
ViBuyrbaum B Tunuja
MapkuHr npoctopm

YAWYHM NapKuH3N yNn MoBpLumnHa
BaHynu4Hu napkuH3mn Bn MoBpLumnHa
i’acxpcﬁuue

[MoBpLUMHCKe NP [MoBpLUMHa
CaobGpahajHa

Xopm30HTanHé XC MoBplumnHa
BeptukanHa . BC Tauka
Cemachopu . CE Tauka

JaBHa pacBjeta

YnnyHe cBjeTurbke yC Tauka
AyTo0Gycke cTaHuue

AyTobycka AC MoBplumnHa
O.qéombasarbe

LlaxToBm 1 Tauka
CnueHUum C Tauka

Y 6a3u nogartaka CcBakv Of, HaBedeHuX nogartaka je
npeAcTaBibeH Ha OCHOBY aTpubyTa. Ha npumjep 3a
waxToBe cy gedmHucanun creegehn atpnbytu:

1. Tvn waxra;

2. HasuB caobpahajHuLe Kojoj Nnpunaaa;

3. KoopAmHaTe Ha KojuMma ce Hanasu LUaxT,;

4. oTtorpaduje;

5. TexHudyka [JOKyMeHTauuja (nogaunm o
yrpanueawy, WCTOPUJCKM  MpuKas  CBUX
pagoBa).

2.4. Mpukynrbawe nogataka

MpukynrbaHu cy nogaum koju cy 6unum OCTynHW Ha
UHTEepHeTy a y MapTy 2015. roguHe je n3BpLUEHO
NpuKynrbaHe nogaraka n Ha TepeHy.

PackpcHuue cy 6unu opujeHTUpU Yy OJHOCY Ha Koje
Cy npukynrbaHu nogaum. Ha cnuum 6poj 6
npvkasaHa je BepTUKarnHa curHanusaumja
CHUMIbEHA Ha TEPEHY.

Cnuka 6. BeptukanHa curHanusaumja y beounty

2.5. ba3a nogartaka

basa nopaTtaka mma ogroBapajyhy CTPyKTypy Koja
yKIbydyje Tabene, kibydyeBe n penauuje. 3a pag ca
0asama nogaTtaka notpebHe cy annukauuje koje he
OMTN NpucTynayHe CBMM KopucHuuuma. PenaunoHe
6ase nogartaka cy Bpro dyHKLMOHanHe na cy 3ato u
BEOMa pacnpocTpar-eHe.

CtpykTypa penaumnoHe 6ase nogataka obesbjehyje
NOrnyHy 7 paunoHanHy opraHusauujy "
npeacTaBrba ce Kao ckyn Tabena usmehy Kojux cy
ycnoctaBrbeHe  penauuwje. Teopujcke  OCHOBe
penaumoHor  Mopena Cy  YCTaHOBIbeHe
cefamaeceTux rogvHa npoLuror Bujeka.

Mopaum ce uyyBajy y Tabenama. Tabena je ckyn
WHpopmaumja opraHm3oBaHux Mo pejosuma W
kKonoHama. basa nopaTtaka cagpxu HajMawe jedHy
Tabeny a Hajpehm ©Opoj Tabena 3aBucuM of
KapaktepuctMka cuctema. Tabene ce wmory
gonasatuv unm Gpucatuy no noTpeodw.

MojeaMHayHa norba ce HasvBajy aTpubyTtn. Bese
namehy Tabena ce ocTtBapyjy Npeko KOsloHa M Npeko
BpMjedHOCTU KOMOHa ca MCTUM BpujegHoCTUMA Yy
Tabenama koje noBesyjemo.

Morba koja ce pynnupajy pagu nosesvBakba
HasMBajy ce CTpaHW KIbyd [OK Ce rnorba Koja
NOeHTNMUKYj)y pefoBe Ha3uBajy NPUMapHN Kibyuy.

OuHamnyko noBesnBawe oOMoryhaBa Mujerare
nojeguHavyHmx Tabena ©6e3 yTuuaja Ha ocTane
Tabene. PenaunoHn mogen nopaTaka 3a OMWTUMHY
BeouuH je npukasaH Ha cnuum 7.
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Cnuka 7. Penauuonn mogen nogartaka 3a beounH

2.5.1. AedmHucawe 6a3e nogaraka 3a OMLUTUHY
BeounH

3a n3pagy 6ase nogataka kopuwheHu cy creegehn
nporpamu: Microsoft Excel, Microsoft Access n DB
Manager (koju je popaTtak QGIS-a). [lpeo je
HanpaBrbeHa ©0asa nogaTaka ca CBUM TUMOBMMA
caobpahajHue curHanusaumje. CBU NpPUKYNIbEHM
nogaumn Ha TepeHy cy yHelleHun y 6a3y nogaTaka.

Ha croegehum cnukama npukasaH je nocTynak
dopmuparba 0ase nogaTtaka y nporpamy Microsoft
Access.
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Cnuka 8. basa BepTukanHe curHanusauuje (Microsoft Access)

Ly serion 1 -

Ha cnvum 6poj 9 npukasaH je HauuMH dopmupara
ba3e nogaraka y DB Manager-y (nopatak QGIS-a).
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Cnuka 9. Kpeupare 6a3e nogaTtaka

2.6. Tpadwmuko npepcraBrbawe nomohy QGIS

cocpTBEpa
2.6.1. l'eopedepeHumpare nognora

leopedepeHumpane je npuapyxvearwe
reorpadpckux koopauHata HekoMm ob6jekty. [MnaH
KOMyHanHe WHMpPacTpyKType Koju je nocTtojao Huje
oo reopedepeHuupaH na je 3ato ypaheHo
reopedepeHunpare. pn reopedepeHunpamwy cy
kopuwherwe Mo3HaTe KOOpAMHATE KaTacTapCKuX
napuena (Cnuka 10.).
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o
|
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Cnuka 10. leopedhepeHumpame
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2.6.2. Mane

Mane cy HaupTaHe nomohy QGIS cogpTBepa. Mana
ce cacTtoju of nojeauHux cnojesa (layers- 'mejepa’).
CBu NpyKynibeHW Nnogaum cy npvkasaHu Ha Manama.
Ha cnuum 6poj 11 npukasaH je cagpxaj mane.

Layers =
B = P E @
£ (9 LOKACIJE
] © lokacija_gz
i - [] © garaze
] @ posl_prostor
= |f'_’ﬂ Funkcionalne celine {(zone)
| zone ogranicene izgradnje
[Tl ZZ zone rada
[T1 || zone zastitnog zelenila
- [] |/ zona saobracajnog terminala
i - zona drZvnog puta drugog reda
=[] (3 Infrastruktura
=[] 3l vodovod
: “[] === vodovod-planirano
=[] l@ kanalizacdija
i i [[] == fekalna kanalizacija - planir...
s (| atmoferska kanalizacija - pl...
=[] (31 gas
~[] = dovodni gasovod visokog pr...
= gasovod srednjeg pritiska - ...
e | distributivni gasovod - plani...
= G T B =
e [ | B EE ojbekti - planirano
[] mm EE 110kV - postojedi
i [] wws EE 20kV - planirano
: [] === EE NN vod - postojedi
- [] == EE NN kabl - postojeci
=[] L@D =78
i [[| ==+ TT kabl - planirano
*[] == TT kabl - postojedi
= [@] ¥ Katastar
1 © kucni_broj
] nazivi ulica
|l naselje
| [ _zajednica
| - [ objekat
| [ kat. parcela
] e | I:] kat.opstina
- E5 ulica
= [ @ Saobracaj
| [ semafor
| =[] | vertikalna saob. sign.
R > 2 | vert_saob_sign
&[] (3 oznake
=[] l[jiﬂ hor. sacbr. sign
e [l | horizontalna_sign_pol
| =[] /" horizontalna_sign_IJin
| [1 % Autobuska_stajalista
| [7] = pruga
™ | parkiralista
[T — ivicnjak
] Bl trotoar
71 © cwvorovi_raskrsnica
| [¥] — deonica
| 7] ® cvorovi_saobr_povrsine
| = saobr_povrsine
|| |l saobracajnica
=[] (3 Urbanizam
“[1 ] granice urb. planova
il &2 % rasteri
[ Skenirani KATKOM
&[T 3D model
S | :Aerofoto

Cnuka 11. Cagpxaj mane

Ha cnvum 6poj 12 je npukasaH
Mana Ha opToOTO CHUMKY.

nocTynak upTaHa

LR E B I

o

1

Ha cnvum 6poj 13 cy npukasaHe cBe caobpahajHuue
1 CBW YBOPOBM Ha NOCMaTPaHOM Noapyuyjy.

Cnuka 12. MyTHa mpexa yxer nogpyyja beounta

3. 3AKIbYYAK

[eorpadpckn MHOMaUMOHM cCUCTEM MpeAcTaBba
Beoma [obpy OCHOBY 3a oApxaBare
caobpahajHMua nokanHuMx  camoynpaea. [UC

omoryhaBa objeavhaBake CBUX Mogartaka, Koju cy
OWTHK 3a oapkaBake caobpahajHe MHGPACTYKType,
Ha jegHoMm wmjecty. lNporpamupamem, Tj. M3pagom
oapeheHux fonataka copreepuma 3a NC, ce mory
u3paguTM annukauuvje koje Mory ga cnyxe 3a
oApxaBake caobpahajHuua.

MyT n cacbpahaij, LXII, 3/2016, 23-28

27



Munan Mapunkosuh, bojaH Matuh, Paga CtesaHoBuh

Hoopaun ©6u ce 3acHMBanM Ha napameTpuma
caobpahajHuua koju cy GUTHM 3a oapkaBake Kao
WTO je peuumo Ko KONOBO3HMX KOHCTpyKUMja
nogyxHa pasHocT (IRl). Ca Tum annukauyujama
nocturna 6y ce pauuoHanusaumja y nocrnoBaky
CBMX npepy3eha koja Ccy 3agyXeHa 3a oAp)KaBare
NHMPACTYKTYpe NOKaNHUX camoynpaga.

Route 55 - Pavement Condition

Paverant Condton

Good mm—

Fair

2AUQ Sauop

Cnuka 13. MNMogjena caobpahajHuLie Ha OCHOBY CTakba
KOMOBO3HE KOHCTpyKLyje [5]

3axBane

OBaj pag je AMO nCTpaxmBawa y OKBUPY NpojekTa
»YHanpehewe HacTaBHOr npoueca N uctpaxunBara
HOBMX TexHororvja y rpaleBMHCKOM UHXeH-epCcTBY",
nogpxaH o [enapTmaHa 3a rpaheBuMHapCTBO U
reogesvjy (Yuueepsutet y Hosom Capy, Pakyntet
TEXHUYKMX Hayka, Hosu Cag, Cpbuja).
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MOEJHO PELWLEHKE OEHUBENTUCAHE
PACKPCHULE HA YKPLUTAJY YJIIULIA
MAKCUMA NOPKOI' U JYXKHOI' BYJIEBAPA
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Mpod.ap. Oejan MaBpaH, gunn.rpaf.uHx.
Gradevinski fakultet, Univerzitet u Beogradu, gavran@eunet.rs

CtpyyHu pag
Pe3nme: [Ipedmem macmep pada je u3pada
udejHoe pewera OeHusenucaHe pacKpcHuue Koja
ce Hanasu Ha ykpwmajy ynuua JyxHoe byneeapa u
Makcuma  [opkoe. Ha  ocHosy  npoeHose
caobpahajHoz  onmepehetsa, npupodHuUx U
HacneheHux ycrosa, npojekmHe OoKyMeHmauuje u

monoepackux rnodroea, uspaheHo je
yHKUUOHAsIHO pewere deHusenucaHe
packpcHuue muna SKPYXKHU ModeoHUK",

¢yHKUuoHanHo2 Hueoa ,b“ TauyHuje, pewere je
OeHuseriucaHu KpyXHU IMOK, Koju je ca rnoMeHymum
ynuyama rnoseszaH ca 4Yemupu OUPeKmHe pamirie.
Ucrnod KpyxxHo2 moka ce ripyxajy dea npasua, Koja
Kpy>HU mok ocrniobahajy caobpahaja eo3urna koja ce
Kkpehy JyxHum 6yneeapom, 6e3 rnipenacka Ha ynuyy
Makcuma [opkoe. [eHusenucaHa packpcHuya
npunazofieHa je nompebama jasHoz2 2padckoe
rnpeeso3a.

KmbyuHe peuun: [eHusenucaHa packpcHuuya muna
LKDYXKHU MOOEOHUK", MUHUMarnHa eucuHa crnobodHoe
npoguna, MUHUMaIHU padujyC KOHKasHe KpusuHe,
OupekmHe pamrie, NoO3eMHU posias.

CONCEPTUAL DESIGN MULTILEVELLED
CROSSROADS BETWEEN STREETS MAXIM
GORKY AND SOUTHERN BOULEVARD

Marko Sekuli¢, B.Sc., M.Sc., CE
markosekulic991@gmail.com

Dejan Gavran, Ph.D. CE
Faculty of Civil Engineering, University of Belgrade, gavran@eunet.rs

Professional paper
Abstract: Subject of master work is a conceptual
design multilevelled crossroads which is located on
the intersection between streets of Southern
Boulevard and Maxim Gorky. Based on forecasts of
traffic load, natural and inherited conditions, project
documentation and topographic base, is made
functional solution delevelled intersection type
"roundabout”, functional level "B". More specifically,
the solution is delevelled roundabout, which is
connected with the aforementioned streets with four
direct ramps. Below roundabout extend two roads,
which relieve roundabout by traffic of vehicles
moving down the South Boulevard, without turning in
the street Maxim Gorky. Multilevelled intersection is
adapted to the needs of public transport.

Keywords: Multilevelled crossroads, type
“roundabout”, the minimum clear height between two
levels, the minimum radius of concave vertical
curve, direct ramps, underground passage.

1.YBO[L / INTRODUCTION

PackpcHuua ce Hanasu Ha ykpwiTajy ABe rpaacke
caobpahajHuue, M oO Benvke je BaXHOCTM 3a
dyHKUMOHNCae caobpahaja y oBom ageny rpaja.
Moeesyje 3Besmapy ca AyTokOMaHAOM W LeHTap
rpaga ca Boxgosuem.

MpeTxogHo HafeHa pellewa cy : AeHMBenvcaHa
packpcHuua Tuna ,poMG“, OEeHWBENMcaHu KpyXKHU
TOK ca TpU AUpeKTHe pamne, [OBe TOBpPLUMHCKE
TPOKpake  packpcHuue noeesaHe  pamrom,
NOBPLUMHCKM KPY>KHU TOK, peliere ca
npeycMepaBateM OKONHUX yrvua.

Mopen Tora, paheHo je ucTpaxvBawe MUHUMANHE
BUCuHe cnobogHor npodwuna, Mo yrnegy Ha
beorpaacku aytonyT. [owno ce o 3akrbydka aa je
BMCMHa cnobogHor npodwuna og 4,30m goBorbHa.
Kog npoyyaBatba MUHWMAarnHor pagujyca KOHKaBHe
KpuBMHe, yTBphEHO je Oa MWHUManHa BpegHocT
pagujyca msHocn 370m. Kao mepogaBHO BO3WIMO
ycBojeH je MkapbycoB ayTobyc.

Cnuka 1 : MnejHo pellerse feHUBENUCaHe packpecHuULe Tuna
KPYXHU NOAEOHMK"

M3paheHo je dYHKUNOHANHO pelwene
JeHVBENMCcaHe packpCHULE TUNa KPY>KHU NOOEOHUK.
KpyXHM TOK je ca MOMeHyTMM ynuuama noBesaH ca
YyeTMpu  gupekTHe pamne. Wcnog — KpykHor
NofeoHMKa ce Mpyxajy ABa npasLa, 3a Bo3una Koja
ce kpehy JyxHum OyneBapom, 06e3 npenacka Ha
ynuuy Makenma lopkor (crivka 1). [leHuMBenucaHa
packpcHuua je npunaroheHa notpebama jaBHOr
rpagckor npeso3a.


mailto:markosekulic991@gmail.com
mailto:markosekulic991@gmail.com

Mapko Cekynuh, [lejaH laBpaH

YkynHo caobpahajHo onTepehere npenasun rpaHuLy
oa 12000 Bosuna/paH, WTO McNykwaBa YCMNoB 3a
NpMMEeHy [OeHuBenucaHe packpcHuue. YcBaja ce
dyHKUMOHanHu HuBo ,b“. CaobpahajHo onTepehere
je paBHOMepHO 3a oba cmepa. HajonTepeheHuja
pamna je pamna ,CeBep‘. Ha patoj geoHuum je
OOMWHAHTHO MYTHWUYKO BO3UIIO.

Benukn 6poj orpaHunyera: 3rpage, cyxewe JyxHor
OyneBapa, Harub TepeHa ynuue Makcuma [opkor,
konektop Ayx JyxHor ©Oynesapa, 6eH3MHCKe
cTaHuue, nepuoHuua. Bpadap ce npocTupe Ha
Opexyrokactoj cTpaHun ©Opga Benuku Bpavap.
MogHebroe je ymepeHO KOHTMHEHTanHo, ca jacHo
N3pakeHnmM roguiwiknm gobrnma.

TokoM MpojekToBawa AEeHUBENUCAHE pacKpcHUUe
BOOMIIO Ce payvyyHa O TrPaHUYHUM BpegHoCcTMMa
napametapa XOpPU3OHTaNHUX KPWBUHA, Tako da cy
CBM YCBOjeHM enemMeHTn Behu unm jegHakum
rPaHUYHUM.

N3bop paamjyca BepTukanHux KpvBuHa ypaheH je
Ha OCHOBY KpuTepujyma MWHUMAaInHe nperrnegHocTu
min Pz, a npumereHn pagujycu 3a KOHBEKCHE U
KOHKaBHe KpuBWHE Cy BeRN 1nu jeaHaku rpaHnyHmMm.
Butoneperwe je npojektoBaHO Ha ogpeheHum
MecTMMa, a BPeAHOCTM paMnu BuTOonepewa Ccy Y
rpaHvLamMa A03BOSbEHUX.

JdeoHnuy  KapakTepuwle  3aTBOPEHM  CUCTEM
ogBohewa artmocdepckmx Bopa (UEeBHM CUCTEM
kaHanusauuoHe wpexe). Bopa ca konmoBosa ce
nonpeyHnM Harmbom ycmepaBa ka CnvMBHWUMMA, a
3aTBOpPEHM KorekTtopu cy ypaheHu ca obe cTpaHe
nyta. Pamne ce jegHuMm pfenom ocnawajy Ha
NMOTNOpHE 3uOoBe, HaKOH 4era npenase Ha
MOCTOBCKY KOHCTPYKUMjy, dDyHAMPaHY Ha cTyboBuma
UNU PpamMoBCKMM KOHCTpPYKLMjama (japmoBMMa).

MpojekToBaHa cy [fOBa ayTobycka cTajanuwiTa Ha
JykHoM OyneBapy M noA3eMHM Melavku nponas.
BbuumknucTuyke cTase Hucy NnpojeKkToBaHe.
Mewaykmm cTasama M Nponas3om cy nosBe3aHe CBe
CTpaHe packpcHuue. YcBojeHa je dnekcnbunHa
KONMOBO3Ha KOHCTpyKuMja. OKBMPHMM npegmepoM u
npegpayvyHoM pagosa je yTBpheHa LeHa u3Bohena
pagoBa u n3Hocuna 6u 6 955 500 eura.

2. ®YHKUWJA 'Y MPEXU

PackpcHuua koja ce obOpafyje y oBom pagy ce
Hanasn Ha ykpwTajy OBe rpagcke caobpahajHuue.
Mpunaga camom LEeHTpPY rpaga (onwTtuHa Bpavap) n
Of, V3y3eTHEe je BaXHOCTU 3a (YHKUMOHNCaHE
rpagckor caobpahaja (cnvka 2). MNpeacrasrea 4Bop
y KOMe ce yKkpwTa caobpahaj NyTHUYKMX WU
AOCTaBHMX BO3uWra ca jaBHUM rpagckMM NpeBo3OM.

Bearpay

Cnuka 2: lNonoxaj packpcHuLe Y 04HOCY Ha ocTane
caobpahajHuue y beorpaay

3. MEPOOABHO CAOBPATRAJHO
ONTEPEREKE

MepopaBHo caobpahajHo onTepeherwe npeacraBba
nokasaTersb 6poja cBMx Bo3una koja y ogpeheHom
nepuoay nporase Kpo3 NpojekToBaHy PaCKPCHULLY.
MpukasaHo je 6pojemM Bo3una y 4acy y kojeM ce
jaBrba Hajpehe caobpahajHo onTepehemse - ,,BpLUHK

yac .

660 671 KAJEHWR

AYTOKOMAHOA

447
953

UBETKOBA NUJALA

AYWAHOBAL,
783 400

Cnwmka 3: LWematcku npukas pacnopega caobpahajHor
onTtepehera No CMePOBKMA Y BPLLIHOM Yacy

Qmer = 1331 vozila/h (Makcuma Nopkor-cesep)
Qmer = 686 vozila/h (JyxHn 6yneBap-3anapg)
Qmer = 1183 vozila/h (Makcmuma Mopkor-jyr)
Qmer = 176 vozila/h (Jy>kHn 6yneBap-UCcToK)

M3 HaBegeHor cnegu pfa je HajonTepeheHuja
HoBonpojekToBaHa pamna ,Ceep*.

4. NIPOCTOPHA OFrPAHNYEHA

OcHoBHM npobrnem  MNpu MpojeKToBaky uaejHor
pellewa je W3y3eTHO Manu npocTop KoA came
packpcHuue u cneunduryHocT camor TepeHa. Ynuua
Makcuma [opkor je, y 30HW yKpLiTaja, Ha HUBOY
JyxHor 6ynesapa, OOK ce, nNpw yparbaeBawy Of
packpcHULEe Nerwe nog U3y3eTHO BEMUKMM Harnbom,
y oba cmepa.
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VoejHo peluere eHUBENUCaHE packpcHULLE Ha ykpLuTajy ynuua Makcuma Mopkor u JyxHor bynesapa

Mopen Tora, Benuku npoGrnem npaBe W OKOMHe
3rpage, penaTtMBHO HOBE rpafke, Ca BeNUKAM
OpojeM CTaHOBHMKA, Koje Mopajy butm cadyBaHe y
NpojekToBaHOM pelueny (Cruka 4), Kao 1 KornekTop
Koju ce mpyxa uenum Tokom JyxHor Gynesapa Ha
aybuHn of 6m, okorHe BEH3MHCKE M Takcy cTaHuue
n cyxxewe JyxHor bynesapa.

Cnuka 4: 3rpapga Ha CeBepoNCTOKY packpcHuULE, uarpaheHa
kpajem 20. Beka, npeacTaBrba jeHo 04 BeNNX orpaHuyersa npu
NpOjeKTOBakbY AaTOr pelletha

5. AHAJIU3A MOIYRHOCTU OUCNO3ULINJA
YKPLUTAJA

MpennoXeHn TMN packpcHULE ,KPYKHN NOAEOHUK" je
NMPOTOYHO peLleHe YKPLUTaja ca KPY>KHUM KpeTarmeMm
y3 nomoh npecTpojaBawa. [logeoHuk ce, 36or
Heonxo4He npernegHocTW, Hanasu y jeQUHCTBEHO)

paBHM, MO NpaBuny, W3Ha4 TrNaBHOr npaBua, a
NpUKIbydHe Be3e Ce OCTBapyjy QOUPEKTHUM —
LnapanenHium pamnama“. EkcnnoaraunoHe

mMoryhHOCTM OBaKBOr pellera 3aBuce o4 AMMeEH3uja
KPY>KHOI MoJeOoHMKa, a MpecTpojaBateM Ce MOXe
06e36eanTtu KOHTUHYyarHo KpeTake ca
orpaHVyYeHnM pexxumom 6p3nHa, nNa ce 0BO pellere
006jekTMBHO Hanasu u3Hag caobpahajHux KBanuteTa
yKpwitaja ca nonynporpaMom  AeHuBenauuje.
lMonoxaj pamnu  geHuBenucaHe  packpcHuue
oapeheH je n3 ycnosa TepeHa y Noay>KHoOM npocpuny
caobpahajHuua, jep ce npaBuM UCNOA KPYXKHOr ToKa
MOry HecmeTaHo nyctutu ayx JyxHor Oyneapa,
0ok 36or Benukor Harmba TepeHa Makcuma [opkor
TO Huje npenopyu4rbmBo. LLTo ce Tnye caobpahajHor
ontepehera, OHO je paBHOMepHO 3a oba npasua,
na Huje 6uno nocebHux orpaHuyera. CBa BO3UNa
Koja ce kpehy ynuuom Makcuma Fopkor ce ykrbyyyjy
Ha KPYXHW MOAEOHMK, OOK CY BOXHE MO HeMy
ocnoboheHa Bo3una koja caobpahajy JyXHUM
OyneBapom, 6e3 npenacka Ha Makcuma [Nopkor. Ha
cBMM pamnama caobpahaj je  pBocMepaH.
OgproeapajyhoMm opraHu3auujoM KpyXHOr Toka W
pamnu 1 noctojehum npasunuma O BOXHU Y
KPY)KHOM TOKYy He nocToju 6ojasaH O eBeHTyarHOM
MOrpeLHOM MaHeBpy BO3aya W npenacky vy
cynpotaH cmep. [paBuM MCMod KPYXHOr ToKa Ccy
jeaHocMepHwW, a 3alITUTHUM orpagama,
AeHuBenaumnjoM neluavkux crasa u ogrosapajyhom
curHanusauuwjom je obGesbeheHa MakcumanHa
6e3benHOCT CBUX y4ecHuKa y caobpahajy.

6. TEOMETPUJCKWU NOMPEYHU NPO®UNU

["eomeTpujckn nonpeyHn npocunu ogpeheHn cy Ha
OCHOBY caobpahajHor ontepehera. 360r pasnuvke y
caobpahajHom onTepehewy un3Melly nojeanHux
pamnu 6uno je noTpebHo aa ce ycBOje reoMeTpujCKn
nonpeyHn Npodunn pasnuuuTUX AMMeH3uja (Crvka
5). I3 npaBunHuka je ycBojeHO Oa 3a OBO peLleHe
MUHUMAanHa LMpUHa KONOBO3a KPYXXHOI TOKa M3HOCU
8,5 m, anu je 36or aytobyca koju caobpahajy oByna
ycBOjeHa wWwupuHa komnoso3a of 10,00m, ogHOCHO
aBe Tpake no 5m. Y ynuum Makcuma [opkor je
Benuko ontepeherwe Ha CEBEPHOj U jyKHOj pamnu,
jep ce caB caobpahaj ogBuja npeko Hux. N3 Tor
pasnora je ycBOjeHa LMpMHa KkoroBo3a o 9m
(2x4,5m) 3a obe gBocmpeHe pamne. LTo ce Tude
JyxHor GyneBapa, U nopen BeNUKe OYXWMHE pammnu,
caobpahajHo onTepehete Huje 3axTeBano Benvke
OuMeH3nje, Na je ycBoOjeHa wupuHa og 7m, Tj. ABe
Tpake og no 3,5m, 3a obe pamne. JegHOCMEpPHM
npaBuUM KOju nporia3e MCNOA  KPYKHOI MOAEOHUKa
MeH-ajy CBOjy LUMPUHY 300r CyXeHOr mpocTtopa Ha
WCTOYHOM feny packpcHuue. WvpuHa Ha Tom geny
je 4,5m, a 3aTum ce nosehasa v Npenasun y WUpUHy
og 5,5m Ha 3anagHom geny, y3 obaBesHy 3aycTaBHy
Tpaky y wupuHu og 1,5m uenom OyKUMHOM.
ObaBe3HO je HanomeHyTM [fa Cce Wcnog camor
KPYXHOI nodeoHuka, y oba cmepa LwWupuHa
nosehaesa y pgeny rge je cmewTeHa ayTobycka
cTaHuua 3a 4m.

‘N |

W
Cnuka 5: LLivpuHe konoBo3a pamnu 1 KPYXHOT NO4EeOHWKa Y
CUTYaLMOHOM NNaHy packpecHuULe

7. TEOMETPUJCKE KAPAKTEPUCTUKE
HUBENALMWOHOI MIAHA

Cee pamne cy HuBenauuoHO BOfheHe Mo cpeguHu
kornoBo3a. Hueenete pamnu cy y no4yeTky BoheHe no
HMBeNeTn nocTojeher KONoBo3a, NOTOM ce u3gusarne
n Bogune cnoboaHo, Aa 6u ce Ha Kkpajy yknonune y
HUBENETY KPYXHOr nogeoHuka. [lpaBun koju ce
npyxajy ucnog Kpy>xHor Toka cy criobogHo BoheHu,
a Ha CBOjMM 3aBplueuuMa ce Mopajy HMBEMaunoHo
YKIONWTM Ca HMBenetama paMnuM W KacHuje
HacTaBMTM Ha HMBeNeTy noctojeher Konoso3a.
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Y cnyyajy [OeHuBenucaHe pacKpCHULE KPYXHU
NOAEOHVK® npuMerweHn cy crnegehu noayxHu
Harnbu:

e  Makcuma lNopkor (CeBep) .............. In=4,5%

o Makcuma MopKor (jYr) ....eeeeeeeeeeennn. In=5,0%

o JyxHu bynesap (3anag) ................ In=5,5%

o JyxHU Bynesap (MCTOK) ............e.... In=4,4%

N3bop pagujyca BepTUKanHWX KPUBMHA YCBOjEH je
Ha OCHOBY KpuTepujyma MWHUMAIHe npernegHocTu
min Pz, y 3aBUCHOCTU 0f MpojekTHe Bp3uHe pamne.
3a OvpekTHe  pamne  MUHMManHu  pagujyc
BepTMKanHe KoHBeKkcHe kpuBmHe m3Hocn 400 m, a
kOoHkaBHe 370 m. MeRhytum, n nopen BEnUKMX
orpaHu4yeH-a 1 HENoBOSBLHOI TepeHa, npoHaheHo je
pellere rae HMjegaH paavjyc BepTukanHe KOHKaBHe
KpmBuHe Huje marm og 400 m.

8. HOPMAITHU NMOMPEYHU NPO®UIU

Ha ocHOBY YyCBOjeHUX TFeOMETPUJCKUX MNOMPEYHMX
npodwmna (Tauka 2.4.1) yceojeHe cy cnegehe
ONmeHsuje:

Pawmne ,P cesep“ u ,P jyre

LUnprHa BO3HE TPaKe ..................

LLIMpuHa MBUYHE TPAKE .......cevuveeeeen.
LUnpuHa cepBucHe ctase
MuHumanHu nonpeyvHn Harub ....minip=2,5%
MakcumanHu nonpeydHn Harmb ..maxipk=2,5%

Pamne ,P 3anag” n ,P ncrok*:

LUnprHa BO3HE TPaKe ..................
LUnpuHa nen4He Tpake ......
LLinpuHa cepBuCcHe cTase
MuHManHu nonpeyvHn Haruo ....minipxk=2,5%
MakcumanHy nonpeyHmn Harmb...maxipk=2,5%

npaBLl,I/I ncnong KpyxHor nogeoHuka:

LLnpuHa Bo3He Tpake .............. ts=3,00-4,00m
LUnpuHa 3aycTaBHe Tpake ................. tz=1,5m
MwuHMmanHu nonpeyvHn Harub ....minipk=2,5%
MakcumanHu nonpeydHn Harmb ..maxipk=2,5%

HanomeHa: CBe pamne umajy jegHoctpaH Harub jep
UM je wmnpunHa Marsa of 12m.

Kpy>XHM NOOEOoHNK:

9. MOCTOBCKE KOHCTPYKLIUJE

36or manor mehycobHor pacTtojakba caobpahajHuua
KopuwheHn Cy MOTNOPHM  3MOOBUM  MPUITUKOM
HMXOBOr AeHuBenucawa. M3bop u obpasnoxere
n3bopa MOTNOPHUX 3MAOBA, KOjU Ce AOHOCU Ha
OCHOBY oaroBapajyhmx noanora, je nnog capaghe
npojekTaHTa nyTa, reomMexaHudapa u MpojeKTaHTa
NHXEHEPCKNX KOHCTPYKLM]ja.

MotnopHn 3npoBu cy paheHu ca koHTpadopuma u
OHU CYy MpUMEHEHN NpW BONEewy ANPEKTHMUX pamMnu
KOje ce newy Ha KpyXHWU NOAEOHWK, OO MOCTOBCKE
KOHCTpyKUMje (cruka 6).

Cnuka 6: [oTnopHK 3ug Ha jesHoj o4 pamnu ca onopLem
npenasak Ha MOCTOBCKY KOHCTPYKLMjy (yHaMpaHy Ha
cTy6oBuma

[eHvBenucaHa packpcHuua ce jegHuMm genom

Hanasm Ha MOCTOBCKMM KOHCTpYyKUMjama.
KoHcTpykuuja je on npeTxo4HO HanperHyTor GeToHa.
Llena KoHCTpykuuja npaTu nomnpeyHn  Harué

KOroBo3a, [OK Cy MonpeyHe rpage Hag ocroHuMMa
caHOy4yacTMX HOcaya XOpu3oHTanHe, pga 6w
NpaBuMHO ferfne Ha nexuwTa, Koja Cy NocTaBrbeHa
Ha nexuwHuMm rpegama. [naBHM Hocaum ce
ocrakajy Ha OOHM CTPOj MOCTa MPEKO MOKPETHUX
HEeONPEeHCKNX nexmuwra. 3a annartmpame
KOHCTpyKUMje npeaBufieHe cy aunaTtauuoHe cnpase
Ha cTyboBuma. [lowM CTPOj MOCTa YMHE NeXuiTa n
cTyboBU. MaBHM HOCAyM MOCTOBCKE KOHCTpYyKLMje
Ha KpajeBMMa ce ocrnakbajy Ha YyeoHu 3ug. Konosos
Ha MOCTY cacToju ce of [Ba croja: 3awTUTHOr oA
acant 6GetoHa wu xabajyher op cneuunjanHor
ckeneTHor acdanTta.

360r nowe reonowke CTPYKType TepeHa oaJly4yeHo
je pa ce dyHoupawe objekaTta BpwKM Ha AyOOKMM
Temersuma, OAHOCHO LwunoBuma. KoHCTpyKUUjy

o LLIMpuHa BO3HE TPAKE ......eevvvvveeeeennnnn ts=2*5m Hoce CTybOBM, OCMM Ha 3anafHoj pamnu u Aeriom
e LUnpuHa cepBucHe cTase .................. b=1,5m WCnoA  KpyXHor  Toka 3bor Beh nomeHyTor
e MuHMManHM nonpeyHn Harmb ....Minix=2,5% konektopa. Ty je Hoceha ynora nosepeHa
e MakcumanHmu nonpeyHn Harub ..maxip=2,5% PaMOBCK/M KOHCTPYKLMjama-japmosnma (cnuka 7).
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JapMoBu ce cacTtoje n3 gBa cTyba Koja cy noBesaHa
nonpevyHnMm Hocayem, paebronHe 0,90m. 36or
obes3befuBawa [OBOSbHE BWUCUHE  crnobopgHor
npocuna Mcnog KpYyXHOr MoAdeoHWKa YCBOjeHa je
nebrbmHa caHgyka 1m. To je 3axTeBano Marbu
pacnoH nsamehy Hocava KOHCTpyKuuje (japmoBu mnm
cTtyboBw), koju usHocm 10m (max 12m). Cty6osu cy
wupuHe 3.00m. C obG3upom ga Huje o6esbeheHa
notpebHa BucuHa cnobogHor npoduna, Guno je
notpebHO [a nomnpeyHu Hocayu nponase Kpos
caHayk mocTa.

Cnuka 7: Ha geny MoCTOBCKe KOHCTpyKLuje Hoceha ynora je
noBepeHa PaMOBCKIM KOHCTPYKLjama-japMoBuMa

10. JABHU I'PAACKU NPEBO3

Mpojektom je npeaBuheHo pa ce aytobycka
crtajanmwTa y JyxHom ©OyneBapy nocTtaBe Ha
npaBUMMa NCMOL KPY>KHOT NoAeOHUKa 3a oba cmepa
(cnuka 8), uime OM nyTHWUUM Ounu Gnwke ynuum
Makcuma Mopkor n nuHujama koje oM caobpahajy
Hero y noctojehem ctawy. TO 3Haum ga ce ykuaajy
OBa aytobycka CTajanuMwta  y  CMepy ka
AyTOoKOMaHAMW, ucnpes U M3a packpcHuue, Koja cy
BeoMa 613y u cmawbyjy caobpahajHu npoTok. Tum

pewewem 6uM y npaBuy ka LlBeTkoBoj nwjaum
crtajanuwTte 6uno  nomepeHo  30m  Gnwxke
packpcHuun, wTo 6M gogatHo  noborbliano

KBanuTeT rpafckor npeeo3a. Aytobycka crajanuwTta
cy npegBuheHa kao npollMpera npaeaula ucnog
KPY)XHOT MOfeoHuKa, 4Yume 6Oum caobpahaj npu
3aycTaBrbarby aytobyca Tekao y KOHTUHyUTETY, 6e3
MKaKBUX 3apkaBaa. TO Huje crnyyaj y noctojehem
cTawy. WTo ce Tude ynmue Makcuma [opkor,
cTajanuwTa 6u Guna Ha ucTuMm cTpaHama, ¢ TMM Aa
ou 6una ypammeHa no 30m op noctojehmx
CTajanuwita y CMepy Of pacKpcHuue, Aa He 6wu
yTMuana Ha npoTok caobpahaja Ha NpojekToBaHUM
paMnamMa u oTexasarna um npucTyn.

BuTHO je uctahu ga BennumHa 1 KanaumTeT KpyxXHOr
Toka omoryhaBajy yBohewe eBeHTyanHux nuHuja
rpagckor npeeo3a koje 6u caobpahane u3 jegHe
ynuue y gpyry, ako 3a tum 6yage 6uno notpebe.

Cnuka 8: AyoGyCKo CTajanuLiTe NPOjEKTOBAHO MCNOA KPYXHOT
nogeoHuka (JyxHu bynesap)

11. NOA3EMHU NELUAYKWU NMPONA3

Pagn nakwer dyHkunoHncawa caobpahaja 1
nsberaBarba newadkux npenasa y HYWBOY, newauum
ce ca jegHe Ha apyry ctpaHy JyxHor ©yneapa
npesode Kpo3 NoAsemHu Mposas Koju ce Hamnasu Ha
3anagHoMm geny packpcHuue (crnuka 9).

Cnuka 9: Yna3u y npojekToBaHu NO43eMHM NeLLayki nponas

Llenom gyxmHOM nponasa je npojektoBaHa BUCUHA
cnobogHor npocdmna op 2,50m. [llponas je Ha
OOBOJSbHOj AYOUHU, a AebrbmHa ropwe KOHCTpyKuuje
obe3befyje noTpebHy cTabunHocT nponasa ycneg
caobpahajHor ontepehera Ha NOBPLUNHM.

Jlokaumja nponasa je noctaBrbeHa Ha AaTOM MeCTy
kako 6u ce n3bernu cTyboBM KOju HOCE KOHCTPYKLMjY
MocTa, a AybuHa nponasa He gonasu 4o AybuHe
ropt-€e KOTe KOoreKkTopa Koju nponasun UCMoa.

Mpunasn nog3eMHOM npornasy Ccy OMBMYEHU
newavykMMm crasama, 4yume je obe3beheHa Besa
nponasa ca OKOMHUM MellaykMuM cTasama, Y3
nocTojake 3alWTUTHE orpaje Ha ynasy y nponas ca
obe cTpaHe JyxHor bynesapa.

MocebHMM npojekToM MOXe OWUTU NpeacTaBrbeHO
pellere npuctyna cBum objekTma nuuuma ca
nocebHum notpebama.
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12. OKBUPHW NPEOMEP U NPEOPAYYH
PAOOBA

Tabena 1: Mpegmep v npeapadyyH pagosa (KonuuuHa
13BEeEeHUX PafioBa, HIX0BA jeANHMYHA LieHa W YKyNHa LieHa)

P.6 Jen. | Konnuuu | Jep. YkynHa
p. Bpcr paga mepe a LeHa BpeaHocT
1 MocToscke m2 4200 1000 4200 000

KOHCTPYKLMjE
9 [leo Tpace Ha m2 10500 50 525000
TEpEHy
3 | MotnopHu 3umosu mi 900* 450 405 000
OppoptbaBarbe Ha 150
4 | semrbaHom Tpyny | kmi 1,04 000 156 000
caobpahajHue
5 Korososta m2 14700 85 1249500
KOHCTpYKLMja
6 Mop3emHn m2 210 2000 420 000
neLlayku nponasa

YkynHa BpegHocT: 6 955 500 eura

13. AHAJIM3A BAPUJAHTHUX PELUEHA
AEHUBENUCAHE PACKPCHULE CA
OCBPTOM HA MWHUMAIIHY BWUCHUHY
cnosogHor nMPO®UINA U MUHUMAITHU
PAONJYC KOHKABHE KPUBUHE

13.1 OeHmnBenucaHa packpcHuua Tuna ,,poM6“

MocToju Buwe cuctema 3a wusBohewe pomba, a
CKOpPO MO npaBuny je noTpebHO NpUMEHUTH
cemacopusoBaHe MOBPLUMHCKE packpcHUUEe Ha
CeKyHapHOM npasLy.

Wpaeja je 6una ga ynuua Makcuma opkor npenasu
npeko JyxHor OyneBapa un pJga npeysme yrnory
rmaBHOr NpaBua, WTo je moryhe, jep je caobpahajHo
ontepehere y 06e ynuue paBHOMEPHO.

Pamne 6u ce cnywrane y npasuy Makcuma [fopkor
ka JyxHom OyneBapy, roe 6u dopmupane fpe
MOBPLUNHCKE pacKpCHULIE.

C ob3upom p[a 3axTeB 3a YyKplITajem npaBaua
Pa3nMuUTOr paHra Huje UCMyHEH, OBO pellere 6u
nMano gocrta npobnema y ekcnnoartaumju, jep 6u ce
Ha  dopMupaHUM  packpcHuLama  cMamuna
nponycHa Moh 36or Bemukor caobpahajHor
ontepehera JyxxHor bynesapa.

Ocum TOra, ,pomb“ kao Tun [JeHuBenucaHe
packpcHuue 6u 6mo nonydyHKUMOHanaH, jep ©6u
30or Beher pacTtojama u3mMehy [Be packpcHuue
6uno wmoryhe o6e3begutn camo [fOBa neBa
ckpeTawa, of noctojeha 4vetuvpu. JegHo of TuX
ckpeTarba 6u GunNo u3 rmaBHOr y cnopeaHu npaeald,
a Apyro u3 cnopenHor y rnaBHu.

13.2 [leHnBenucaHa packpcHuua Tuna ,,KpyxHu
noaeoHuk", ca 3 AMpeKTHe pamne

Ha cnuum 10 npukasaHo je pelwewe Tuna KpyXHU
NMOAEOHMK ca Tpu aupektHe pamne. OBO peluerwe
npeacraerba naejy M3 Koje je KacHuje npouCTEKNo
pellerwe ca cBe 4yeTupu pamne. Hberosa npegHocT
Ha camMoM MOYeTKy u3narawa je y Tome LWTo ce
JyXHU 6GyneBap CKOpO LLEeNOM CBOjOM [OEOHWLIOM,
Koja je 3axBaheHa MpOjeKTOM, Hanasu y LUMPUHK
noctojeher crawa, OAHOCHO, WKpUHa ce noeehasa
camo y 3anafHoOM Jeny rae ce npojektyje pamna, a
ucnpea 1 U3a pamne LMpuHa 0CcTaje HEMPOMeHeHa.
Ha nuctouHoj ctpaHu, npasuw, Koju ce npyxajy nopea

3anagHe pamne, cnajajy ce ucnog  KpyXHor
nogeoHMKka W HacTaerbajy CBOjMM MOCTOjehnm
TOKOM.

Cnuka 10: CutyaumoHmM NnaH peLuetsa packpeHuLe Tuna
,KPY)KHW NOOEOHMK" ca TPW AMPEKTHe pamne

HapasHo, 0BaKBO pellere 3axTeBa
HaJokHahuMBawe pamne Koja Huje npojekToBaHa Ha
NCTOYHOj CTpaHu, kako bu ce obe3benno caobpahaj
Bo3una u3 Makcmuma [opKkor y UCTOYHU Aeo JyxXHOr
OyneBapa, 3a LTa NOCTOjM BuIe peluera (Cnuke
11,12 13).

Cnuka 11: LLema peluewa ca TPOKpPaKUM KPYXHUM
nogeoHMKOM® 1 0AATHOM PamMnoM Ha 3anagHoM Aeny JykHor
ByneBsapa, 3a OkpeTare BO31na koja uay Ha NCTOK
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Cnuka 12: Mpuka3 nonykpyxHe OKPETHNLE, HA NPEKUHYTOM
pasfenHom ocTpay

Cnuka 13: lMpuka3 npolumpeHe OKpeTHULE, 3a Bosuna Beha of
NyTHUYKOr ayTomobuna

13.3 Npena3ak Makcuma Nopkor npeko JyXHor
O6yneBapa, y3 nocpegHo cnajake nomohy
ABe TpoKpake NOBpPLUMHCKE pacKpcHuLe,
noBe3aHe paMnom

OBo pewewe (cnvka 14) je HajjeaHocTaBHUje oA
CBMX MNPeACTaBIfbeHMX A0 caja M Npyxa HajHuKu
HMBo ycnyre. Cnaga y Tuncke JdeHuBenucaHe
packpcHuue  dyHKumoHanHor HuBoa L,C*. Y
Hajuewhem Opojy cnydajeBa ce pagu Ha ykpwTajy
nytesa pasnuuuMTUX KaTteropuja v npu BENUKO]
pasnuum y caobpahajHom ontepehewy. Caobpahaj
ce oABwja y3 HensbexHy cemacdpopcky
curHanusauujy. Cemadopu 6u pagmnnum y Tpu dase.

Ocum oBux peluewsa, obpaheHn cy 1M NOBPLUMHCKM
KPY)KHU TOK, Ka0 U peluere ca npeycMepaBarem
caobpahaja okonHux ynuua. 3a cBa MNOMeHyTa
pellera y OBOM Aeny NnocTtoje onpashaHu pasnosu
HMXOBOr oabaLMBarba kao Heoarosapajyhux.

[ MAKCHMA
_ \ rOPKOI

Cnuka 14: CuTyalMOHM NNaH A@HMBENMCAHOT pelletsa ca ABe
MOBPLUMHCKE TPOKPaKe PacKpCHULE NoBE3aHe pamrnom

14. MUHUMAINHU PAOWUJYC KOHKABHE
KPUBUHE U MPOPAYYH OrOBAPAJYRE
BUCUHE CNNOBOAHOI MPO®UNA

Mpn wmnspagn mactep paga BOOUNO Ce payyHa O
pasHMM orpaHudersmmMa npu ogabupy reoMmeTpujcKknx
napametapa pamnu. Tako je, y jegHOM oA MHOrmx
KopywheHnx  npaBunHUKa, YCBOjeHO ga e
MUWUHVMManHa BpPegHOCT pagujyca KOHKaBHE KPUBMHE
250m. To je 3axTteBano ogpeheHo uctpaxusamwe, C
063mMpom ga pamnoM, Ha Kojoj ce Hanasu nomeHyTa
KOHKaBHa KpuBuHa, caobpaha Benukun 6poj
aytobyca. lNpobnem ©6u ce jaBuo npu Harmom
Kodetby ayTobyca y KOHKaBHOj kpuBuMHW. Taga 6u
OOWMO A0 Kaveka KOMoBo3a nNpeaHwyM  Oerom
BO3WMa, KOA OHWUX KOoja WMajy BENUKM npearu
npenyct (geo Bo3wna of OpaHvka [0 npeawer
Touka). Kao mepogaBHO BO3WMO 3a uM3BEAEHY
cyMynaumjy Kpetakwa Kpo3 BepTuKarnHy KpUBUHY je
y3eT Wkapbycos ayTobyc.

Cneav pa npuv npojeKToBaky pamnu ca
KOHKaBHOM BEepPTUKArIHOM KPUBUHOM, He 6wu
Tpeb6ano ysumartum pagujyc mawum op 370m. 3a
KOHBEKCHY KPMBWMHY OCTaje MWHMManHa BpegHoCT
pagujyca og 400m.

MpopayyH BucuHe cnoGogHor npodmna 3axTeBa
aeTtarbHy aHanusy npu NpojeKkTBOBakY
AeHuBenucaHux packpcHuua. [Npu obesbehuBamy
BUCKUHE criobogHor npodmna yBek ce yauma y 063mp
notpebHa pebrbmHa caHayka Hocehe KOHCTpyKuuje,
kao n obesbehuBare BMcMHCKe pe3epse og 0,20m.
Y oBOM cnydyajy je HanpaBrbeH u3y3eTak, na je
ogroeapajyhmm pacnopegom cTtyboBa 06e3beheHa
nebrouHa KoHCTpykumje on 1m, a pesepBa Huje
yCcBajaHa, Tako Aa je BucuHa crnobogHor npoduna
nsHocmna 4,30m. [o TakBOr pelweha ce [oLso
nocmartpaweM BUCMHA crobogHux npoduna Ha
Oeorpagckum ynuuama.
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Kao mepogasaH nyT je y3eT aytonyT kpo3 beorpap,
roe nponaswu Benukn 6poj Bo3una uuju rabaput
3axTeBa BENWKY BUCMHY cnobogHor npoduna. Kao
BO3WUJIO KOje MMa BEJIMKY BUCUHY Y3€T je OTBOPEHU
aytobyc Ha cnpart, koju ©6e3 npobnema nponasmu
beorpagckum aytonyteM. Hajmawa BucMHa koja je
namepeHa je usHocuna 4,10m, Ha geny y 6nm3anHm
beorpagcke ApeHe. OBO je npencTtaBbano
OOBOSbHO  onpasdawe 3a ogabpaHy  BUCUHY
cnobogHor npoduna o 4,30m koja je y3eTta Ha
ykpiTajy JyxHor 6ynesapa n Makcuma [Mopkor.

15. 3AKIbYYAK

Ha ocHOBYy M3BpLUEHUX MOTPEOHUX MUCTpaxuBawa U
TOKOM M3paje NpPOjeKTHe OOKYMeHTauuje Ha HUBOY
NOEjHOr NpojeKkTa, LUTO je U3NOXEHO Yy OBOM pagy,
JOLNO Cce OO0 pellena Koje HajBulie 3a40BOoIbaBa
notpebe KOPUCHWKA MNPOjeKTOBaHe pacKpcHuue U
omoryhaea Hajsuwm HuBO ycnyre. [NpegctaBrbeHo
pelwerwe AeHuBenucaHor tuna y ogpeheHoj mepu
HapywaBa  je4HOCTaBHOCT Kojy omoryhaBa
packpcHUULa Yy HWBOY, anu je y nornegy Hueoa
ycnyre n 6e36e4HOCTU HEroB 3Hayaj OrpomMaH.

Y uurby o6e3befmBana WTO OOrbUX yCcroBa 3a ceBe
yyYecHuke y caobpahajy, y garsum dasama mspage
NnpojekTHe LOoKyMeHTauuje notpebHo je capahusatu
ca pas3nuunMTum cTpykama, Kako 6u ce npojekToBarna
HOBa jaBHa pacBeTa Yy 30HW pacKpcHuue, NpucTyn
CBUM foKauujama y 30HM pacKpcHULUe nvuuma ca
nocebHum notpebama, kao M nnaHWpawe 3eneHux
NOBpPLLUMHA.
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BAPUJAHTHO UAEJHO PELWUEHE
AEHUBEJIMCAHE PACKPCHULIE
»PAOHUYKA® HA NPUNA3Y MOCTY HA A
— KOHUENT ,,MOOU®PUKOBAHA OETEJIUHA
CA OBE MNONYAUPEKTHE PAMIIE"

CrecbaH BpaweBau, mactep uHx. rpal).
["pafheBuHckn dhakynTeT YHuepauteTa y beorpagy, svranjevac@grf.bg.ac.rs

B. npod. ap OejaH NaBpaH, aunn. rpah). NHX.
I'pafeBuHckn dakynTeT YhuepauteTa y beorpaay, gavran@eunet.rs

CtpyyHu pag
Pe3uwme: Npedmem ooz pada je Oa ce Ha OCHO8Y
npupodHUX U HacneheHux ycroea, pPacronoxuse
rnnaHcke U fpojekmHe  OOKymMeHmauuje U
monoepaghckux rnodsioza u3padu eapujaHmMHO UOejHO
pewere OeHugenucaHe packpcHuye ,,PadHu4ka“ Ha
npunazy Mocmy Ha Adu. HoeonpojekmosaHo
pewere 6u noee3usano PadHuuky ynuuy ca
OeHueenucaHoM packpcHuuyom Kod Xurodpoma,
bynesapom  eojgode  Muwuha u  YMIll-om
(yHympawHbum MasucmpanHuM nonaynpcmeHom). Ha
OCHO8Yy aHanu3a ypaljeHux npusnukom u3dpade pada,
Ha 0Oamoj O0eOHUUU yceOojeHO je  pelweHe
OeHusesniucaHe packpcHuuye muna ,,ModugukosaHa
OemenuHa ca 0ee ronyOupekmHe  pamre”,
AHanusuparem caobpahajHe crnuke onmepehersa,
pewere muna ,,Mo0ugukosaHa OemesnuHa ca 08e
rnonydupekmHe pamre” Hamehe ce Kao pewere Koje
6u 06e36edusio Hajéorby npomoyHocm caobpahaja u
Hajeehy 6e3bedHocm Ha jedHOM 00 HajeaxxHUjuX
deriosa yHympauwibe2 Ma2ucmpasiHoa rnosyrnpcmeHa,
yume 6u ce y momryHOCMu UCKOPUCMUO Kanayumem
Mocma Ha Adu.

KrbyyHe peuun: YMII-YHympawrbu mazucmparnHu
ronynpcme, ModugbukosaHa demersuHa,
OeHuegernucaHa packpcHuua

PRELIMINARY SOLUTION OF MULTILEVEL
INTERCHANGE ”RADNICKA* ON THE
APPROACH TO ADA BRIDGE- THE
CONCEPT OF ,MODIFIED CLOVER WITH
TWO SEMI-DIRECT RAMPS*

Stefan Vranjevac, B.Sc., M.Sc., CE

Faculty of Civil Engineering, University of Belgrade, svranjevac@grf.bg.ac.rs

Dejan Gavran, Ph.D. CE
Faculty of Civil Engineering, University of Belgrade, gavran@eunet.rs

Professional paper
Summary: The subject of this paper is to create
preliminary solution of multilevel interchange
“Radnicka” on the approach to bridge Ada based on
all natural and inherited conditions, availability of
project documentation and topographic maps. New
project solution would be connected Radnicka street
with multilevel interchange neer Hippodrome, Misic
Boulevard and UMP (Inner ring road). Based on the
analysis performed during the preparation phase,

adopted solution of multilevel interchange is
“‘modified clover with two semi-direct ramps”. By
analyzing traffic load, solution type “modified clover
with two semi-direct ramps” imposed as a solution
that would ensure the best traffic flow and maximum
security in one of the most important sections of the
inner ring road, in order to fully utilize the capacity of
the Ada bridge.

Key words: UMP (Inner ring road), modified clover,
multilevel interchange

1. yBO[

Pag je y okBupy Mactep papa wu3spaheH Ha
paheBuHCKOM  (pakynTeTy  YHuBepauteta Yy
Beorpagy, Ha KaTegpu 3a nyteBe, XenesHuue u
aepoapome kog MeHTopa npod.ap [dejaHa MaBpaHa.

Pewewe pgeHuBenucaHe packpcHuue ,,PagHudka“
npojekTyje ce Ha HWBOY WaejHOr pelewa, ca
yknanawem y Mpexy noctojehux  rpaackux
caobpahajHuua. Usrpagwom YMI-a 3HatHO ©um ce
pactepeTvo LUeHTap rpaga, u3mectunu 6u ce
yyecHuum y caobpahajy ka obogy u nepudepumjn.
MocebHo 6u ce npeBasuwnm Npobnemun 3aryewa y
HajppekBeHTHUjUM rpagckum ynuuama. YMI1-om 6um
ce 00e3beannu Gorba MPUCTYNAYHOCT LEHTPY WU
ecbukacHnje nosesmBare rpagckMx LenuHa no
oboay ueHTpanHe 3oHe. OcTBapwna 6y ce gupekTHa
Be3a OnokoBa Ha HoBom bBeorpagy (jykHO of
aytonyta) ca Yykapuuom wu baHoBuM Opaom,
PakoBnuyom 1 MwurbakoBuemMm, Bawnuom un
BoxgoBuem, kao u ca 3Be3gapoM W genosuma
Kapabypme, ykbydyjyhmu wn pocag HegoBOSbHO
nckopuwwheHo nogpyyje Ha nesoj obanu flyHasa.

TokoMm rpojekToBawa [AeHWBenvcaHe packpcHuue
,PagHnyka“ BOMEHO je padyHa O rPaHUYHUM
BpedHOCTMMa reoMeTpujcknx enemeHarta nyta. Csu
YCBOjEHU eneMeHTV cutyaumoHor nnaHa sehu cy og
rpaHnyHmx. N36op pagujyca BepTUKanHMX KpuBMHA
ypaheH je Ha OCHOBY T[PaHW4YHMX BPEAHOCTU
NpojekTHe reomeTpuje AeHMBENMCcaHMX packpcHuua
Wy rpaHnLama je nponucaHmx.

2. O®OYHKUMWJAYMMO-AY NYTHOJ MPEXU
BEOIrPAOA

M3pasuTo paauvjanHa opujeHTauuja  OCHOBHMX
MarmcTparnHmx YBOAHUX npasaua y
MOHOLIeHTpu4HOM Beorpaay ycnosrbaBa npeBenmnky

KOHLIeHTpauunjy CcBuX KaTeropuja caobpahajHux
ToKkoBa  (MENY30HCKMX,  MOYETHO-3aBPLUHUX U
TPaH3UTHMUX) Ha  OCHOBHY  Mpexy  rpagckux
caobpahajHuua. Bucoka KOHUEeHTpauuja
caobpahajHux TOKOBa Ha HeOBOSLHO
KanauutaTMBHY MpPEXy YyXer Trpajckor jesrpa

reHepvwe 6pojHe npobneme, Kao LWTO Cy:


mailto:svranjevac@grf.bg.ac.rs
mailto:rade.hajdin@grf.bg.ac.rs
mailto:svranjevac@grf.bg.ac.rs
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e HepoBorbaH KanauuTeT NnpuMapHe Mpexe
o [lpeonTtepeheHocT moctoBa Ha Casu 1 [lyHaBy

e Meware nokanHor caobpahaja ca TokoBMMA
TPaH3UTHOTr M W3BOPHO-LMIbLHOI caobpahaja Ha
HajonTepeheHnjuMm denosuma npuMapHe nyTHe
Mpexe

e HenpuxeBaT/bMBO  3agpkaBawe  BO3Wna y
caobpahajy 360r HUCKMX Bp3vHa U BPEMEHCKMX
3acToja

e [loBehawe Oyke M aeposarafera y yXKoj 30HU
rpaga

e [loBehawe 6Opoja caobpahajHnx Hesroga ca
BMCOKMM y4yelwhem cTpadaha newlaka u geue

Ha ocHOoBy npoueHa pa3Boja rpaga M

NMPOrHO3MpaHWX  TPaHCMOPTHMX  3axTeBa  Kpo3

reHepanHuu nnaH beorpaga 2021, pat je KoHuenT

pa3Boja ynuiHe Mmpexe beorpaga. OcHoBHa naeja je

Ja ce pasBojeM npcTeHacTux caobpahajHuua

OOBOSbHOr KanauuTeTa ,,noBeXy" pagujanHu npasum

Koju yBoae caobpahaj y ueHTpanHy rpagcky 30Hy.

YHyTap KOHTUHYarnHo narpaneHor  rpagckor
noapydja, npeasuheHo je popmupare yHyTpaliHer
mMaructpanHor nonynpcteHa (YMI1) oko LleHTpanHe
30He. Tpaca YMIl-a nge oag caobpahajHuue T6 Ha
Hosom Beorpagy no NaHuyeBaykor MocTa, a Hajsehe
npegHocTn umahe xutersn PakoBuue n Yykapuue,
jep he mm OuUTM onakwaHo nyToBawe ka HoBom
Beorpaay, 3se3gapu n Boxgosuy, ¢ 063npom Ha TO
Oa Buwe Hehe mopaTty ga npomnase Kpo3 LeHTap
npecToHuLe.

MocTt Ha Agm je npojektom YMIl-a nomepeH no
caMor HeHor wnuua. Ysopuwite ce nNpuUBAMKHO
Hanasn Ha ykpwrawy Cascke ynuue ca
YETBOPOKOSIOCEYHOM  XernesHuukom npyrom. Ha
OBOM MecCTy ce gonvHa Tonuugepcke peke, Kojom
nponasu PakoBWYKM MyT W XKene3HW4kn Kopuaop
cnaja ca pecHom obanom peke CaBe, OOHOCHO
kopugopom T3B. CaBcke maructpane.

YkynHa gyxuHa YMI1-a nsHocu Buwe og 17km opf
yera je y TyHenuma oko 3km, a Ha objekTnma Oko
5.5km. Tlpouerwyje ce pga 6Gm ce KOMMNETHOM
nsrpagwom YMI-a ©Opoj BO3una y BpLUIHOM 4acy
cmawmo 27% Ha [lasenn, 24% Ha bBpaHkoBoMm
MocTy, a y byneBapy Bojsoge Mwuwwumha kop Cajma
42%. Tllpoce4yHa ©Op3nHa ©Ou ce noeehana ca
noctojehunx 19 km/h Ha 26 km/h.

Ca nocrtojehum obnmom caobpahaja, nocpeacTBOM
YMI-a octBapurne 6u ce ywteae og oko 100 000km
npeheHor nyta Ha AdaH, padyHajyhv camo BOXHY
NyTHUYKMX aytomobmna. Tume Ou ce ocTtBapwune
ywteae og oko 11t ropmea gHesHo. Y 2021, kaga he
ce caobpahaj nyTHMYKMX Bo3una nosehatn 3a 15%
YyKynaH npefheHun nyT Ha rpagckoj mpexu ca YMI-om
ouhe 3a 440 000km Ha gaH maku Hero 6e3 YMIT-a.

Tapa 6u ywTega y noTpoLlHKM ropuBa u3HOCUNa
yntaBux 35t Ha pgaH wnm npeko 10 000t ropuea
roguiime.
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M241
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Cnuka 1. Yknanarwe YMI-a y caobpahajHy Mpexy beorpapa

3. OCHOBE 3A NMPOJEKTOBAHE
3.1 MeponaBHe 6p3uHe

Mporpamckn ycrnoBu JdeduHUCaHM Ccy npemMa
KaTeropvju nyta u ypbaHWCTUYKMM ycroBMMa Wu3
nnaHa ypaheHor 1995.rog., npema kojuma cy
ONMEH3NOHNCAHN rpaHUYHU reOMEeTPUjCKMU erneMeHTu
rmaBHOr U crnopegHor rnpasua. YcBojeHe BpeaHOCTU
payyHCckuMx Bp3nHa rmaBHOr U criopegHor npasua 3a
AeHuBenucaHy packpcHuudy Tuna ,,MogudukosaHa
aetenuHa“ cy:

e Vri('M) =80 km/h
e Vri(CM) =60 km/h

MowTo ce pagm o ykpwTajy caobpahajHuuLa BUCOKOr
caobpahajHor pexuma ca ManoMm pasfukom Yy
caobpahajHom onTtepehemy, yCBOjeH je
yHKUMOHANMHM  HMBO ,,A“ 3a  (PyHKUMOHAIHO
pewewe  OeHMBeNnuMcaHe  packpcHuue  Tuna
,MoandukoBaHa geTenuHa“.

[MonasHuM OCHOB 3a reoMeTpUjCKO KOHCTpyucawe "
OVMEH3NOoHMCaHe pamnu JeHuBenvcaHe
packpcHuue oppehyje npojektHa ©Gp3uvHa, Koja
3aBUCKM Of Tuna pamne M YHKUMOHANHOr HUBOA
pacKkpcHuue, WTO je npukasaHo y mabenu 1.
MpukasaHe BpeOHOCTM OOHOCE Ce Ha BaHrpafcke
nytese, rae cy npojektTHe 6p3vHe Behe Hero vy
rpagckum yrnosuma, na camum TUM W BpPeOHOCTU
napametapa npenasHux KpvBUHA W BpegHOCTU
paguvjyca koju cy npuMerseHu Yy OaToM pellewy Cy
MarbM HEro 3a BaHrpagcke nyTese.
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Tabena 1: MepopaeHe 6p3une (Vp-km/h) 3a dyHKUMOHANHM
HWBO A" 1 pa3nuumMTe TUNOBE paMnm

TN PAMMNE OYHK. H/BO , A"
LMpEeKTHe pamne 80
nonyaupekTHe pamne 70
VHOMPEKTHE pamne 50

3.2 CaobpahajHo onTtepeheke

M3 caobpahajHe aHanu3e W NpoOrHo3e BpLUEHE 3a
notpebe yHKUMOHAMHOT pellera AeHUBenucaHe
packpcHuue ,,PagHudka“, npey3etu Cy OCHOBHMU
nogaun o mepogaBHoM caobpahajHoM onTepehery
nporHo3unpaHom 3a 2035. rog.

Mopaum o caobpahajHom onTtepehewy bynesapa
Bojgoge Muwwuha fobujeHn cy Ha ocHoBy Gpojara
caobpahaja Ha notedy beorpag-ObpeHoBay wu
O6peHoBau-beorpag 3a 2006. rognHy. Ha ocHoBy
Tora mnspaheHa je aHanu3a noctojeher caobpahaja,
Tj. ogpeheHo je caobpahajHo ontepehewe Mo
nojeaAvHUM CMepoBMMa.

MepopaaBHo caobpahajHo onTepehere N3HOCK:
Qmer = 5053 voz/h 3a rnaBuum npasau (YMI)
Qmer = 6960 voz/h 3a cnopegHu npaBay,
(PagHuyka ynuua)

TayHOCT nogaTaka npeys3eTux 3a OBaj npojekar
3a00BOSbaBajy gaTu HUMBO MpOjeKkTHe paspage, npu
YyeMy wunak HaBegeHe nopgaTtke Tpeba y3eTn ca
ogpeheHoMm pesepBoM. HajonTepeheHuja pamna

JeHuBenucaHe packpcHuue TMna
,,MOOVUONKOBAHA OETENIMHA® je wHaupekTHa
3a npasau, O6peHoBau-Hosu Beorpaga.

Onctpubyumja rnaBHMX TOKOBa MNpuKasaHa je Ha
rpacpmykom npurory:

FZEL
BZLE
Hosu Beorpay

O6GpeHoBar
—

1474
5486

1400
3833

Llenrap

Jr

-
)
[+ 4

deuRno],

BEOZ

Cnuka 2. Lllematckm npukad caobpahajHor ontepeheta
rmasHor u cnopefHor npasua ,,MOOQWOWUKOBAHA
OETEJIMHA"

3.3 MpocTopHa orpaHu4era y 30HU rpagmwe

Ha Yykapuukoj obanm CaBe Ha npegMeTHO]
nokaumju OeHuBenucaHe packpcHuue ,,PagHuyka”,
ycknahuBawe caobpahajHnx 3axTeBa ca noctojehum
W MAaHUPaHUM OrpaHnyersMMa je Beoma CIIOXKEHO.
Ty je npucyTaH HM3 oOrpaHuyera Koja Cce TOKOM
nspage WpejHor pelwewa Mopajy 3a4oBOSbUTU Y
NOTMNYHOCTMU:

1. 3awTnheHa 3oHa Cenak, kKao 30Ha ca U3y3eTHUM
KyNTYPHO WCTOPUCKUM W MPUPOOHUM 3Ha4ajeM,
ca jegHe cTpaHe n Xunogpom ca CBOjUM
noctojehum ” nnNaHupaHuM cagpxajuma, ca
apyre cTpaHe

2. YeTBOpokonoceyHa xenesHunyka npyra beorpag -
bap ca cBojuM 3alWITUTHMM MOjacoM Yy KOMe Ce He
CMe NojaBUTK HUjegaH geo KOHCTpykuumje. MNpyxa
ce napanenHo byneeapy Bojsoge Mwuwwuha ca
3anagHe cTpaHe.

3. UHpycTtpujckn komnnekc ,,Jyronetpona“, 4mju ce
Ae0 usysuma W MpuKrbyyyje y npocTop 3a
pasBujare AeHVBenMcaHe packpcHule, oK ce y
ocTaTak KoMmnnekca He cme yhu HujegHUM genom
HOBOMNPOjeKToBaHe KOHCTpYKUuje

4. VIHQyCTpUjCKM KONOCEeK Koju ce wu3gBaja w3
yeTBOpoKonoceyHe npyre. OBaj kornocek Huje
enekTpudumLumpaHd, a herosa enekTpudpukaumja
HWje npenopyybmBa 30or 6Ge3begHocTn na je
BMCMHa cnobogHor caobpahajHor npodwmna 3a
TakaB KOMNOCEK Mpema NPaBUMHUKY O TEXHUYKUM
HopMaTMBMMa 3a MpojekToBawbe, rpahemwe,
PEKOHCTPYKUMjY U CaHauujy XXenesHU4knx npyra
4.8 m.

5. TpamBajcka npyra ka PakoBuum n ka baHoBoM
Opay, ca 3axTeBOM fa ce 0be3beam kopuaop 3a
Tpacy 3a MeTpo beorpag y cmepy ka UeEHTpY
Beorpaga n ka BaHoBom Opay, kao u 13 oBuKX
cmepoBa ka Hosom beorpagy, wto je cBe
3ajeQHO OrpaHM4YeHO KOTOM HUBENETe MocTa
npeko Case.

6. Tonuugepcka peka y 4dvMjemM ce KOpUTYy He cMe
Hahu HWjegaH cTyb KOHCTpyKUMje;

7. TocTojatbe Beoma Benukor Gpoja BogoBa CBUMX
BpCTa KOMYHanHWX MWHCTanaumja y 30HM Y3
PagHuuky ynuuy;

8. UpnHa craHuua ,,Yykapuua“ koja mMopa ocrtaTu
Ha TOj no3uuuju;

9. beorpagckn Cajam, Koju ce Hamasmn y
HenocpeaHoj ©OnuM3MHM  packpcHuLe U Koju
ob6aBe3HO MOpa MmaTuK Be3y ca LieHTpoM, Be3sy ca
npasuem o O6peHoBua, PakoBuue, kao 1 ca
Hosor Beorpaga (mocTta)

MyT u caobpanaj, LXII, 3/2016, 37-44
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4. AHAIIN3A MOI'YRHOCTU ANCNO3ULINJA
YKPLUTAJA

OcHOBHM 3agaTak u3page Mactep paja je
OOHOLLEHE  KIbYYHMX CTpaTelKMx ogfiyka o
nonoxajy pamnu [OEHUBENUCAHUX pacKkpcHuua U
HMXOBMM NMPOCTOPHUM Y HUBEMALUMOHUM OOHOCKMMA.
[a 6u ce oBaj 3axTeBaH NpobnemM ycnewHo peLvo,
HeonxodHo je carnegatu Tonorpadumjy TepeHa,
npoctopHe MOryhHOCTM W oOrpaHuMyera, Kao W
noctojehy NnyTHy Mpexy y 30HM Makponokauuje.

Y uumby nosesuBawa YMIl-a ca PagHuukom
ynuuom, kao n noeesuBarwa CajMa ca npeameTHOM
nokaumjom, pasmarpano ce Bue YHKLUNOHaMHUX
pewera. [leHnBenucaHa packpcHuue 6u Tpebano
Oa noeexe PagHuWuky ynuiuy ca OeHUMBENMCaHOM
packpcHuULUOM Koa Xunogpoma, bynesapom Bojsoae
Muwwmha n YHYyTpaLLHUM MarucTpanHum
nonynpcteHom. [loTpebHO je pa ce Ha
OEHMBENUCaHOj pacKpPCHUUWM CTBOpe YCroBW 3a
OPYMCKM, newayky, OWUUKIUCTUYKM U LUMHCKK
caobpahaj, a pJga pewerwe Oyae eKOMOLIKU
npMxBaTiLMBO. YCnoB je 6uo n ga cunasHa pamna
kpehe ca npepgeduHncaHor kpaja MocTa, LWTO
N3NCKyje MoMepare [EeHMBENUCAHe pPacKpCHULE.
Tume ce 3ay3nma Behn geo obnmxHer seMrbuLTa.

Ha cnuyu 3 npukasaHo je BapujaHTHO peluene Koje
je paspaheHo y oBom pagy. Hu Ha jegHom peny
HeMa MOBPLUMHCKMX pacKpCHULA OCUM KPYXXHOT Tora
Ha ynasy 1 usnasy 13 cajma Koju je HesaBucCaH Yy
OQHOCY Ha [eHuBenucaHy packpcHuuy wu Hehe
uMatM yTuuaja Ha HajonTepeheHuje cmepoBe
BOXH€, LITO 3HATHO nobosbliaBa NPOTOYHOCT W
YHKUMOHAMNHOCT uene geHMBenMcaHe packpcHuLe.

CBe pamne Ha npPeanoXeHOM peluewy Ccy
jeoHocMepHe, ocvM pamne Koja BoAW Of LeHTpa
rraga ka Tonumaepy, Koja je Ha jeQHOM KpaTKOM
aeny paBsocMmepHa. Hajsehn pgeo pgeHuBenucaHe

packpcHMUEe ce  Hamasm  Ha  MOCTOBCKUM
KOHCTpYKLMjama.
CBe pamne Ha npeanoXeHOM pellewy Cy

jeQHOCMeEpHe, OocMM pammne Koja BoAuM of UeHTpa
rpaga ka Tonumgepy, Koja je Ha jeQHOM KpaTKOM
aeny pasocMmepHa. Hajsehn pgeo pgeHumBenucaHe
packpcHuue — ce Hanasu Ha MOCTOBCKUM
KOHCTpYKLMjama.

[a 6u pellerwe nNpukasaHoO Ha NPETXOAHOj Cnuun y
NOTNYyHOCTM GUNO PYHKUMOHANHO (ocTBapeHa Besa
O6peHoBua ca Cajmom, n Hosor Bbeorpaga ca
Cajvom npeko Mocta Ha Agaum) noTpebHO je
YETBOPOKPaKy pacKpCHWLY Koja ce Hamnasu Ha ynasy
y 6yayhu TyHen koju he 6utn cactaBHm geo YMIl-a
(TyHen ncnog Tonumpepckor 6paa) pekoHcTpyucaTu
(Cnuka 4).

Cnuka 3. [peanoxeHo BapujaHTHO peluere JeHNBENMcaHe
packpcHuue ,,PagHunyka’

Ha mecty oBe u4eTBOpOKpake packpcHuUue ce
npegsufa KpPyXHM TOK koju 6Bu  omoryhno
HenpecTaHy uMpkynauujy Bosuna v Tume nosehao
nponycHy moh. KpyxHu Tok 61 omoryhuo n 6pxm
ynasak y TyHen 3a BO3una koja gornase u3 npasua
Hosor beorpaaa, jep oun eNIMMMHNUCa0
npobnematnyHo neBo ckpeTawe. [lopen Tora,
06e3beanno 6u ce n mare 3agpxaBare Bo3una y
TyHeny, wTto nosehaBa 6e3begHocT. YcBojeHO
nOoejHo pelwewe cmaTpa Cce onTUManHMMm ca
CcTaHoBULUITA KOpUCHMKa. [eHnBenucaHa
packpcHuua Ttuna ,,MOONOUKOBAHA OETEJIMHA®
ca [iBe MOoNyAMpPeKTHEe pamne je CroXXeHO NPOCTOPHO
pellewe HacTano ycaBpllaBakeM (yHKUMOHANHe
weme knacuyHe ,,JETEJIMHE". OBo ce oaHocu Ha
3aMeHy OBejy WHOWPEKTHUX paMnu MoNyaMpeKTHUM
pamnama. Pewewe Tuna ,MOONPNKOBAHA
OETEJIMHA® He Moxe ce ocTBapuTu 6e3 CrnoxeHnx
MOCTOBCKMX KOHCTpyKUMja. MehyTum OHO npyxa
BENWKN BpOoj kanaumTeTHMX u KomdopHUx Besa, na
ce 306or Tora mnpumelyje Kod YKpLiTaja nyTesBa
npubnukHo jeaHakor caobpahajHor 3Hauaja.
ey T T

gy

Cnuka 4. MNoBpLUMHCKa YeTBOPOKPaKka packpcHuLa Kojy Tpeba
3aMEHUTY KPYXHUM TOKOM
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5. ®YHKUMOHAJIHE N TEOMETPWUJCKE
KAPAKTEPUCTUKE PELLEHA

[eHuBenucaHa pacKkpcHuua Tuna

>,MOONOPNKOBAHA OETENNHA®

o (PYHKUMOHAIHN HUBO....cuiiiieee e “A*
o Bpoj rpaNEBUHCKMX HUBOA.......c.coeuvrereennnee 3
® OPOj MOCTOBA........ccvvmviiiieeieeeeeeeee s eeeenneneeees 5
®  3AY3ETU MPOCTOP . eeeeeeriineeeeerrnineens ~10 ha
e KanauuteT PaMMU.................... ~9000voz/h
e VHAOEKC paunoHanHocTu...~ 11.1 m2/voz/h

5.1 NeomeTpunjcku nonpeyHu npodun

FeomeTpujckn NonpeyYyHn Npocunm ycBOjeHn Cy Ha
OCHOBY  pauyyHcke ©Op3vHe wu  caobpahajHor
onTepehemsa.

3a peonuuy YMIl-a ycBojeHeHM cy pasgBojeHn
KONOBO3M Ca No Tpu BO3HE Tpake WupuHa 3.5m, WTo
33jegHO  ca  MBMYHMM  Tpakama Jdaje  LUMPUHY
konoso3a oa 11.5m no cmepy. TakaB nonpeyHu
npochun je 3agpxkaH cese Aok YMI1 He npehe MocTt
Ha Agu ka Tonumngepy, no npenacky mocta, YMI1
HacTaB/ba Ca [Be BO3HE Tpake Mo cmepy o Mo
3.5M. 3a PagHuuky ynuuy cy Takohe ycBoOjeHu
pa3fBojeHn KOMoBo3u ca Nno 3 BO3HEe Tpake, anu ca
LWMPUHOM BO3He Tpake of 3.0M, OOHOCHO YKYMHOM
LWMpMHOM KomnoBo3a oa 10m no cmepy. LWWTo ce Tudve
paMnu OeHuBenucaHe packpCHuUe YCBOjeHe Cy
pamne ca BO3HUM Tpakama wupuHa 3.00m n 3.25m,
pagM  KOMNATMBUMHOCTM  Ca  reoMeTPMjCKUM
npodunMMma ykpLITEHUX MpaBaua, LWMPUHE UBUYHKX
Tpaka Ha pamnama [OeHMBENWCaHe paKCcpcHuLUEe cy
0.25M. Hajmama WwmnpuHa konoso3a pamnu je Swm.

5.2 NeomeTpujcke KapakTepucTmke cuTyaumoHor
nnaHa

3a obnukoBawe pamMnu y CUTyauMOHOM MnaHy
npUMeH-eHn Cy npasaL,, Kpyr 1 Kknotounaa.

3a masHu npaeay (YMI1) ycBojeHa je payyHcka
6pavHa Vr = 80 km/h. [paHnyHe BpeagHOCTU
enemeHara XOPWU3OHTaNHMX KpUBMHA 3a
caobpahajHuuy aate padyHcke 6p3viHe cy:

e min R =320m
e min A=120m

3a PagHuuky ynuuy je ycBojeHa padyHcka Bp3uvHa
Vr=60 km/h, MMHUManHW NnpuMereHn pagujyc je min
R = 850M n HUCY NpuMeHUBaHe nperiasHe KpUBUHE.
MpojekTHa Op3uHa 3a OVpeKTHe pamne
dyHKunoHanHor Hmeoa ,,A“ msHocu 80 km/h, 3a
nonyoupektHy pamny wusHocn 70 km/h, a 3a
nHanpektHy 50 km/h. OBe npojektHe 6p3uHe ce
jaBrbajy y crniyyajy yKkpwTawa aytonyta ca
pervoHanHum nyTem.

Kogn TakBor Tuna ykpwitaja rnmaBHM W CNopeaHu
npasay mMMajy padyHcke 6pauHe 130km/h ogHocHo
80km/h. Y cny4ajy npojektoBawa OEeHUMBENUCAHE
packpcHuue ,PagHunyka“ rmaBHU 1 cnopegHun npaeaw,
umajy opsmHe 80 km/h ogHocHo 60 km/h . Ha
OCHOBY TOra Ce MOXe 3aKibyuyuTu da ernemMeHTu

NpojeKkTHe reoMmeTpuje MOry wumatm U Make
BPEOHOOCTH, jep BO3una MawOM Op3vHOM ynase y
packpcHuLY. MpojekTHun enemMeTHu pamnu

npuMereHN Yy n3pagm YHKLUMOHAMNHOr peLleHa
JeHuBenucaHe packpcHuue ,PagHunyka“:

e [MpEeKTHe pamne

min R =60 m
minA=60m

e MONyaupEKTHe pamne
min R=170 m
mnA=75m

® VHAOWPEKTHE pamne
min R=25m
min A=25m

MvHumanHe OyXuHe npenasHux KpuBMHA Ha CBUM
mectuma  omoryhaBajy ga  Harbum  pamne
BuTONEpewa Oyay ncnod MakcMManHux BpeaHOCTU
3a AaTy NpojekTHy Op3nHy.

5.3 NeomeTpunjcke KapakTepucTmke
HMBeNaunoHor nnaHa

Mpunvkom AeduHucamwa HuBenete pamnu
HajBaXXHMjK ycroBu Koje je Tpebano ucnyHutun jecy
ocTBapvBake MWHUMAarHe BUCUHCKE  pasruvke
namehy ykpcHuWx npasaua W npuvMeHa enemeHarta
HMBENauMoHOr nraHa Koju Ccy Yy rpaHuuama
ponywteHux BpegHoctn.  Kop — dyHKumMoHanHor
pellewa  OeHMBENUWCaHe  packpcHUUe  Tuna

,,MOOVUONKOBAHA OETEJIMHA® 3a komepuujanHy
ekcnnoaTauujy caobpahaja, cBe pamne (OUPEKTHe,
nonyavpekTHe 1 MHANPEKTHe) BoheHe cy no AecHO)
MBULM Y OOHOCY Ha CMep pacTa CTaluoHaxa.

MwHnMmanHa BWCMHCKa pasnuka K3Meny YKPCHUX
npaeaua padyHaTta je Kao:

AH = hg + he + Ah

roe je:

hy - BucuHa cnobogHor npoduna usHag HajBuwe
Tayke KOroBo3a

hk - KOHCTPYKTMBHA BMCMHA HAOBOXH-akKa

Ah - KOHCTPYKTMBHa pes3epBa 3a BaHpedHe ycnose
ekcnnoartauuje.

Y oBom cnyyajy y3etn cy hg = 4.75 m, hk = 1.30 m,
n Ah = 0.25 m, hk 3a YMI nsHocn 1.60 m, a 3a
PagHnuky ynuuy 1.78 m.

Harnbwv HuBeneTa pamnu NpojekToBaHe pacKpCHULE
He npenase rpaHn4yHe BpeaHOCTU:
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PAMMNE Y MAOY...eveerreereeieeeeeeee e max in =7,0 %
PaAMME Y YCMOHY....cceeeiiaiiiiiineeeeeenn max in =7,0 %
Yy cnyyajy AeHvBenvcaHe packpcHuLe

,,MOOVNONKOBAHA LOETEJIMHA®, Ha pamnama cy
NnpUMer-eHUN Hajsehn Harmbm u To:

Ha ycnoHy max in = 6,00 %

Ha nagy max in = 7,00 %

M3bop pagujyca BepTUKanHWX KpUMBUHA YCBOjEH je
Ha OCHOBY payyHcke Bp3vHe pamnu AeHMBEenMcaHmx
packpcHuua. Ha cBum pamnama npuMeHeHu Cy
paguvjycun Behu nnu jegHakm rpaHn4yHnM.

11.00 11.00
1,50 8.00 , 1.80 ] 1,00 !, 1.50 8.00
CIMABAAK 2 ‘;%?:Q 2 2.5%
o3 S ©) &
5 8 8 B
- o
a4
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Cnuka 5. HopmanHu nonpeynu npocoun YMI-a HakoH UCKIbyuMBatba MeTpoa

5.4 HopmanHu nonpe4yHu npocun

Ha ocHOBY YyCBOjeHVWX reomeTpujckux npoduna
yCBOjeHe cy cnepehe OuMMeH3vje 3a HopmarnHe
nonpeyHe npodune:

YMIM:
e LUMPMHA BO3HE TPaKE................. ts = 3*3.50m
e LUMPMHA UBUYHE TPAKE ............... ti = 2*0.50m
e LUMPVHA CEPBUCHE CTa3e.............. $=2"1.50m

e  MWHMManHU nonpeyHn Harmb....Minip= 2.5%
e MakcuMMarnHu nonpeyvHn Harnb..maxip=4.0%

PapgHuuka ynuua:

e LUMPUHA BO3HE TPAKe ............... ts =3*3.00 m
e LUMPVHA UBUYHE TPAKE.............. ti=2*0,50 m
o LlnpwnHa cepBucHe ctase................ s=1.50m

e  MWHMManHM nonpeYHun Haruo....minipk= 2.5%
e MaKkCMMarHu nonpeyHn Harnb..maxin=2.5%

Pamne geHnBenvcaHe packpcHuue:
e LUMPMHA BO3He Tpake.....ts=3.00m n ts=3.25m

e LUMPMHA UBUYHE TPakKe ...................ti=0.25m
e LUMPpVHA 3ayCTaBHe TPakKe ............. ts=2.00m
o LUMPUHA BAHKUHE .......oeeveeviiiieeeannns b=0.50m
e LUMPMHA CEepBUCHE CTase................ s=1.50m

e MUHUManHW nonpeyHun Harmb.....minipk=2.5%
e MakcuMMmanHu nonpeyvHun Harnb...maxip=4.0%

6. MOCTOBCKE KOHCTPYKUWNJE

HeHusenuncaHa packpcHuua ce sehum genom Hanasu
Ha MOCTOBCKUM KOHCTpyKuujama. [maBHM Hocaun ce
ocrnawajy Ha OOHM CTPOj MOCTa MPEKo MOKPETHUX
HEOMNPEHCKNX nexuwTa. 3a avnaTtnpatrse
KOHCTpyKUWje npeasuieHe cy AunartauuoHe crnpase
Ha cTtyboBmMa. oK CTPOj MOCTa YMHE NeXuwTa u
cTyb0BU. MaBHU HOCA4YM MOCTOBCKE KOHCTPYKLMje Ha
KpajeBuma ce ocrnakajy Ha YeOoHW 3ua 1 ABa KpuiHa
3uga. Konoso3s Ha MOCTy cacToju ce oA ABa croja:
3awTuTHOr of acdpant OeToHa u xabajyher opf
cneumjanHor ckeneTHor acdanTta. 36or nowe
reonoLuke CTPYKType TepeHa oAflydyeHo je ga ce
yHampane objekata BpwK Ha AyOOKMM Temerbuma,
OOHOCHO wwunoBuma. MocT je onpeMrbeH 6eTOHCKUM
CUrypHOCHMM  orpagama Tuna “New Jersey’,
YerMYHUM MneLwadykum orpagama, CruvBHUUMMA U
ybnaxvneaumma ygapa. Hajgehu npobnem kop cBux
MOCTOBCKUX KOHCTPYKUMja je LUTO Ce YKPCHM npaBuyu
He Hanase nog npaeum yrnom. M3 Tor pasnora Huje
6uno moryhe npegsuaeT MOCT ca UCTUM pacnoHMma
cTtyboBa u wnctom pebrouHom canayka. [OebrbuHa
caHayka Ha PagHuukoj ynuum je 1.78m, Ha MOCTY Ha
Agn 1.60 m, a Ha pamnama 1.30m. Y 3aBMCHOCTU Of
AebrbvHe caHgyKka U MpOCTOPHMX YCroOBa PacnoHM
nameny ctyboBa ce pas3nukyjy u kpehy og 20m go
30m. Ha mectuma rge Huje 6uno moryhe noctuhu
npuxeaT/bMB pacnoH npedBuheHe cy pamMoBcke
KOHCTpyKUuuje koje cy pacnoHa go 20m. Pamoscke
KOHCTpyKUMje ce cacToje u3 ABa cTyba koja cy
noBesaHa nonpevyHum Hocadvem, nebrbuHe 1.00m.
OHn ce Hanase npeko Tonumaepcke peke, 36or
ycrnoBa fa HU jedaH cTyG He cme BuTh y KopuTy,
3aTUM Ha MecCTy rge pamna koja o6esbehyje gecHo
ckpeTawe M3 Tonumgepa ka UeHTpy cede bynesap
Bojoge Mwuwwuha kao v Ha geny rge pamne n YMI
npenase Npeko Xeres3Huyke npyre.
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BapujaHTHO naejHO pellerse AeHuBenncare packpcHule “PagHuuka” Ha npunasy mocTy Ha Aau

7. MEPCMNEKTUBHU NMPUKA3U PELLEHKA

Cnuka 7. Mornep 13 npasua Tonumaepa

Cnuka 8. Mornep u3 npasua Cetaka
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8. 3AKIbYYAK

MpunnkoM umsrpaghte WHMPaACTPYKTYpHUX objekata
KOju 3axTeBajy BenvkKa MHBECTULMOHA ynaraka, Kao
WTO je MocT Ha Agnm, noTtpebHO je carnegatu
LEeNoKynHy Mpexy rpaga W [OOHETU npaBuiHy
oanyky npu usbopy kopugopa bygyhe tpace. 3Hauaj
nocmaTpaHe packpcHuue 3a caobpahaj y beorpagy
je orpomaH. PackpcHuua Tpeba pa o6e3beam
CYHXPOHM3aUUjy U KOHTUHYUTET CBUX caobpahajHux
CTpYyja Koje ce Ha OBOj NoKaLmju yKpLITajy.

PaspaheHa BapujaHTa Hyau BeNUKY NponycHy mMoh 1
Oe3begHocT, pewaBa cBe npobrneme paTe
npojekTHUM 3agatkoM. OrpaHunyaeajyhu dakTtopw,
3HATHO Cy YCNOXWNW pellerwe OoBOr npobnema u
nockynenu n3sofeme.

MpunukoM  MpojekToBawa  OBako  CIIOXEHMWX
WH(pacTpykTypHMx  objekata  Tpeba  TexuTm
pelleruma Koja Cy Kracu4yHa, kako He 6w gowrno ga
30yhwMBatba BO3aya. TOME Ce TeXWno M Yy OBOM
pewemy. [TowTo n3BeaeHa pyHAena uma orpaHuyeH
KanauuTeT, HacTojaHO je pga ce npojekTyje
AeHMBenvcaHa packpcHuua tvna ,getenvHa“. 36or
MPOCTOPHMX OrpaHnyerba TO HWje U3BOAbMBO Na Cy
ABe WHOMPETHe pamne, ca CcaBCke CTpaHe,
3aMereHe MOMyAMPEeKTHUM pamnama LWTo je Ha
Kpajy pe3ynTupano pellerem Koje je
npeacTaBrbeHo y OBOM pagy.
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ZASTITA PROMETNICA | SUDIONIKA U
PROMETU OD ODRONA KAMENA

Vjekoslav Budimir, dipl.grad.inz.
Geobrugg AG Predstavnistvo u Hrvatskoj, Viekoslav.budimir@geobrugg.com

Strucni rad
Rezime: Odroni kamena na prometnice, ¢est su
uzrok prometnih nezgoda u svijetu. U naSoj zemilji,
sve c¢eSci uzrok prometnih nezgoda, takoder su
odroni kamena Ciji porast moZemo ocCekivati u
buducnosti.

Klju€éne reéi: odron kamena, prometna nezgoda,
pokos, prometnica, zaStita, nosive mreze, aktivna
zaStita, pasivna zastita.

PROTECTION OF ROADS AND
PARTICIPANTS IN TRANSPORTATION
FROM ROCKSLIDES STONE

Vjekoslav Budimir, B.Sc., M.Sc., CE
Geobrugg AG, Croatia branch, Vjekoslav.budimir@geobrugg.com

Professional paper
Summary: Landslides stone on the road , a frequent
cause of accidents in the world . In our country , an
increasingly common cause of traffic accidents , as
well as landslides stone whose growth can we
expect in the future.

Keywords: landslide stone, traffic accidents, slope,
roads, protection, supporting network, active
protection, passive protection.

1. UvOoD

Odroni kamena na prometnice, Cest su uzrok
prometnih nezgoda u svijetu. U nasoj zemlji, sve
¢e8¢i uzrok prometnih nezgoda, takoder su odroni
kamena C&iji porast moZemo ocekivati u buduénosti.

Uzrok odronu kamena, tom prirodnom fenomenu,
mozZe biti viSe faktora. Geoloski sastav stijenskog
masiva, procjedna voda kao faktor nestabilnosti u
masivu, obilne kiSe i oluje uzrokovane promjenom
klime, kretanje zivotinja i ljudi na pokosima i
padinama, te ljudskom rukom oblikovanje terena pri
izgradnji prometnica kao i sjeca stabala.

e

- o ! ‘.\r‘ 155 RO, ¢
Slika 1. Odron kamenog zida ispred tunela Kupjak u Hrvatskoj

Da bi povecali sigurnost prometa, Svicarska vlada
godidnje troSi oko 1 milijun CHF na izgradnju
sustava zastite od odrona i klizanja terena.

U naSoj zemlji, tom fenomenu, ne pridaje se
potrebna paznja, te se pri izgradnji i rekonstrukciji
prometnica, pravilna i potrebna stabilizacija terena
ne obavlja ili se kosina stabilizira neadekvatnim
materijalima, a samo projektiranje zastite od odrona
nije sustavno odradeno Sto zbog neprepoznavanja
uspjesnijih tehnologija i isto tako slabom osvrtu na
geoloSka i geotehni¢ka istrazivanja vezana za
potencijalne odrone kamena, te na kraju zbog
pojeftinjenja izvedbe samog projekta izgradnje i
sanacije.

Na Zalost, sistematski se obraduje samo podrudje
gdje se ve¢ dogodio nekakav veci odron. Velika
sreca je Sto, do sada, broj poginulih u prometnim
nesreéama izazvanim odronom kamena i klizanjima
terena nije tako veliki, te zbog toga taj problem nije
ozbilino shvaéen i adekvatno tretiran.

2. DOSADASNJA PRAKSA U RJESAVANJU
PROBLEMA

Postoje razni naclini zastite od odrona i klizanja
terena, ali njihova ucinkovitost nije uvijek na visokom
nivou, évrstoca same barijere ili mreZe nije dovoljna,
trajnost je ograniena, odnosno izgradnja takvih
zastita ponekad je jako skupa i naruSava prirodni
okoli§ izborom koriStenog materijala, a takoder i
samim izgledom koji se ne uklapa u okolis.

2.1.Mlazni betoni (torkreti)

-skup, te ekoloSki neprihvatljiv nacin sprjeCavanja
odrona kamena i klizanja terena

-trajnost istoga je ogranic¢ena zbog zatvaranja
vodenih kaverni

-sami izgled je estetski i ekoloski neprihvatljiv



Bjekocnas Byaumup

Slika 7. LoSa zastita gabionskim zidom

2.3. Armirano-betonski zidovi

-vrlo skupo rjesenje
-ne elasti€an sustav, kod jateg udara moguce
destrukcije i oSte¢enje zida

-ekoloski neprihvatljivo rj

-

”

-

Slika 5. Radnut torkret na pokosu u Meksiku

2.2.Razne geo mreze i pocinéane mreze

-upitna ¢vrstoca za potrebnu zastitu
-kratkotrajna otpornost na koroziju
-jeftino, ali neadekvatno i slabo rieSenje

Slika 8. Ostecenje nefleksibilne konstrukcije betonskog zida
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2.4.Armirano-betonske galerije

-vrlo skupo rje$enje
-ekoloSki neprihvatljivo

o 2
Slika 9. Skupo rjeSenje betonskom galerijom

3. PRIJEDLOG USPJESNOG RJESAVANJA
PROBLEMA

Predstaviti ¢u Vam nacin sprjeCavanja klizanja
terena i zaStitu od odrona kamena Svicarske
kompanije ,GEOBRUGG AG" koja je prisutna u
cijelom svijetu, a otvorila je svoje predstavnistvo i za
podrugje bivde Jugoslavije, pa tako i Srbije. Tvrtka
se bavi proizvodnjom i razvojem sustava zastite od
odrona kamena i stabilizacije pokosa. Radi se o
proizvodnji nosivih &eli€nih mreza velike &vrstoce i
posebnog nadina antikorozivne zastite &ime se
produljuje trajnost materijala u prostoru i do tri puta.

Tvrtka proizvodi dva modela sustava zastite:

1. sistem za aktivnu zastitu od odrona kamena
( Tecco®, Spider® )

2. sistem za pasivnu zaStitu od odrona kamena
(GBE i RXE barijere)

3.1. Aktivnha zastita

Ovaj nacin zastite od odrona kamena i klizanja
terena izvodi se na nacin da nosivu mrezu
pricvr§¢ujemo na pokos sidrima i specijalnim
pri¢vrsnim ploéama (Spikeplate P25; P33 i P66), i na
taj nacin trajno stabiliziramo cijelu povrSinu pokosa.

Tako  stabiliziran  pokos, prema  uputama
proizvodaca, nije potrebno dodatno odrzavati, sto je
velika usteda kod same odluke o primjeni sustava
zastite.

Sustav aktivne zastite sastoji se od:

1. TECCOenosivih €elinih mreza debljine 2, 3i 4
mm, visoke Cvrsto¢e (1770 N/mm2),
dijamantnog oblika 62x95 mm, unutrasnjeg
radijusa 48 mm (Teccoe 2 mm), 83x143 mm,
unutrasnjeg radijusa 65 mm (Teccoe 3 mm), te
83x138 mm, unutradSnjeg radijusa 63 mm
(Teccoe 4 mm) s antikorozivhom zastitom
GEOBRUGG ULTRACOATINGe koje se sastoji
od 945% cinka i 5% aluminijja + 0,5%
specijalnog dodatka ¢ime se trajnost produzava
i do 4 puta.

2. Ankera za zemlju ili kamen kojima se nosiva
mreza dodatno ucvrséuje i pritiS¢e na povrsinu,
a takoder mogu sluziti i za dodatnu stabilizaciju
dubljih slojeva tla, ovisno o terenu i dubini
buSenja.

3. Priévrsne ploce (Spike plate P25; P33 i P66),
dijamantnog  Oblika, pocin€ane. Pomocu pri€vrsnih
plo¢a dodatno se prednapreze nosiva mreza i

tako postize potrebna aktivna stabilnost
pokosa.
Sama instalacija TECCO® sustava vrlo je

jednostavna, a odrzavanje je gotovo nepotrebno.
Ovisno o vrsti terena, kosina se o isti od raslinja,
ankeri se buSenjem postave na potrebnom razmaku
(izraCun promjera i razmaka ankera dobije se
pomocu softwera tvrtke - RUVOLUM®. Nakon toga
se nosiva mreza jednostavno polozi na pokos, te
dodatno prednapregne pri€vrsnim plo€ama (Spike
plate P25; P33 ili P66).

Ovim nadinom stabilizacije terena, uspjeSno se
rieSavaju problemi deformacija na nestabilnom tlu,
odron kamena, te ispiranje tla procjednom i
oborinskom vodom i na taj nacin izazivanje odrona i
klizanja terena.

Zbog samog oblika nosive mreze, vrlo je
jednostavno ozelenjivanje pokosa prirodnim putem
ili hidrosjetvom, takoder postoji moguc¢nost sadnje
manjih stabala i grmova, €ime se ovaj proizvod
smatra izuzetno ekoloSki prihvatljivim.

Kod terena gdje postoji opasnost od ispiranja zemlje
i sjemena trave, koristi se TECMAT®,
trodimenzionalna polipropilenska podloga, TECCO®
nosivoj mrezi, u maslinastozelenoj boji. Zbog svog
trodimenzionalnog oblika i boje, jako se dobro
uklapa u okoli$, te pospjeSuje rast trave i sprijeCava
ispiranje tla sa pokosa. Na ovaj nacin, uspjeSno se
moze rijesSiti stabilizacija pokosa i padina uz same
prometnice. Rezultat je uspjeSno i ekoloski
prihvatljivo rijeSenje problema za$tite prometnica i
sudionika u prometu od odrona kamena i klizanja
terena. Sama instalacija je znatno jeftinija od
konvencionalnih rieSenja, a odrzavanje je svedeno
na minimum.
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Slika 11. Pravilno postavljena mreza na pokosu

i

Slika 14. Instalacija je oguéa bez zatvljanja prmeta
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Slika 15. uénost sadenja drveca na ok

3.2. Pasivna zastita

Ovo je nacin prihvacanja odronjenog kamena
barijerom s nosivom ili prstenastom mrezom i na taj
nacin, zastita prometnica i sudionika u prometu od
odrona.

Sustav pasivne zastite sastoji se od:

1. STUP: HEA ili HEB c¢eliéni pocincani stup,
jednostavno se montira u temeljnu Celi¢nu plocu.
Svi dijelovi po kojima klizi Celi€no uze su
zaobljeni da ne bi doSlo do ostecenja uzeta.

2. CELICNA TEMELJNA PLOCA: Bez obzira da li
se radi o troSnoj stijeni, betonskom temelju ili
¢vrstoj stijeni: Celiénu temeljnu plo€u moguce je
brzo i jednostavno postaviti pomoéu dva ankera.
Kako bi se izbjegla oSte¢enja uzadi, svi elementi
za vodenje uZeta na podnoZju stupa su zaobljeni.

3. NOSIVO CELICNO UZE: postavlja se na gornji i
donji dio barijere, te se na njega pri¢vrséuje
nosiva mreza. Metalni kotacic¢i koji su montirani
na stupu pomazu smanjenju trenja, te lakSem
kretanju (povlacenju) uzeta.

4, ZATEZNA | LATERALNA CELICNA UZAD:
pricvrS¢uju stupove barijere na pokosu iznad
postavljene barijere, te bo¢no na prvom i
zadnjem  stupu  barijere. Imaju  funkciju
prenosenja sile u kabelska sidra.

5. NOSIVA MREZA: TECCO® 4 mm, SPIDER®,
ROCCO® PRSTENASTA MREZA kao sredi$nji
element barijere. Zastitno djelovanje nosivih
mreza temelji se na 50-godiSnjem kontinuiranom
istrazivanju. U njezin su razvoj utkana saznanja
koja su steCena u terenskim testovima i u
suradnji s medunarodnim ustanovama. Rezultat
je uvjerljiv: zahvaljujuéi svom odliénom elasti¢no-
plastiénom ponasanju, nosive mreze znatno su
nadmocénije od konvencionalnih sustava. Razlog:
same apsorbiraju energiju i time manje
opterecéuju ankere.

Zasto? Zato Sto naSe nosive mreze kinetiCku
energiju kod nekog udara prvo smanjuju zbrojem
deformacija zica. Pritom se uvodenje sila u
mrezu, odnosno u Citav sustav, odvija
ravhomjerno i bez ekstremnog opterecenja
usidrenja. Osim toga, mreza pric¢vrSéena
karikama u nekoliko se djelica sekundi skuplja
iznad mjesta udara: snopovi se koncentriraju
tamo gdje su najviSe potrebni (efekt zavjese).
TECCO® mreza ima otvor 80 mm, SPIDER®
mreza 130 mm, a prstenovi ROCCO® mreze
imaju promjer od 300 do 350 mm. Oni se sastoje
od celi¢ne zZice debljine od 3 mm i ¢vrsto¢e od
min. 1770 N/mmz2. Ovisno o planiranoj apsorpciji
energije, u jednom se prstenu nalazi snop od 7.
12, 16 i 19 namotaja Zice.

Example: Componants of the GBE-1000A barrier

v anerns ~ Rotining,
with FLEX hosd Lo

or spiral rops anchoe

T

Running whee |

S
2
Uteaks. »
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Slika 16. Dijelovi barijere za zastitu od odronjenog kamena

6. U-BRAKE KOCIONI ELEMENT: Postavljaju se

laterarno na celitnu uzad, te djeluju poput
koCionog elementa. Na taj naCin se smanjuje
preostala energija iz mreze ne ostecujuéi uzad.
Aktiviranjem koc€ionog elementa ne smanjuje se
prekidno optereéenje uzeta.

KABELSKA SIDRA ILI SIDRA OD SPIRALNE
UZADI: ,Sto se moZze saviti, to se ne lomi:“ Glava
nasih sidara je fleksibilna i stoga je neosjetljiva
na udarce. Spiralno uze sastoji se od c&eli¢nih
zica Cvrsto¢e od 1770 N/mm2. Ukratko: Nasa
sidra od spiralnog uzeta nadmoc¢nija su od
uobicajenih Stapnih sidara, osobito zbog toga sto
su prikladna za uvodenje sila u smjerovima
povladenja, koji bez gubitka nosivosti mogu
odstupati od osi buSotine za do 30 stupnjeva.
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Bjekocnas Byaumup

Pored betonske galerije, pbtrebna je i
fleksibilnom barijerom
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3awTunta NpoOMeTHMLUA U CYAUOHUKa Yy NPOMETY 04 0ApPOHa KamMmeHa

3. ZAKLJUCAK

Ovakav nacin obrane od odrona kamena i klizanja
terena na prometnice, Svicarska kompanija
,Geobrugg AGY razvila je, usavrSila i sada
primjenjuje kao rjeSenje problema diliem svijeta.

Zbog svojstava svojih barijera, Njemacke zZeljeznice
(DB), uvrstile su Geobrugg Rockfall barijere u svoj
,Pravilnik o sigurnosti u Zeljeznickom prometu®, kao
obavezno rjeSenje zastite od odrona kamena.

Odroni kamenja, klizista, klizanje mulja i lavine
prirodni su fenomeni i odgovaraju¢e su nepredvidivi.
Stoga je nemoguce znanstvenim metodama utvrditi,
odnosno, zajam¢iti apsolutnu sigurnost za osobe i
materijalna dobra.

Kako bi se postigla maksimalna sigurnost kojoj se
tezi, potrebno je upotrijebiti najbolje moguce sustave
zastite, isto tako, zastitne je sustave neophodno
redovito i u prikladnom opsegu nadzirati i odrzavati.
K tome, dogadaji koji premasSuju inZenjerski
proraunatu  sposobnost  apsorpcije  sustava,
neprimjenjivanje originalnih dijelova ili korozija (npr.
uslijed oneciSéenja okolisa ili ostalih stranih utjecaja)
mogu smanijiti stupanj zastite.
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CTtpyyHu pag
Pe3ume: [lonuyujcku cnyxbeHuuu umajy 8axHy
ynoey y cucmemy 6e3bedHocmu caobpahaja.
lMnaHcko cmpy4YyHO ycaspwasamwe omozyhasa
yrnpassrbame Kganumemom pada nonuyuje u ymude
Ha 6e36edHocm y Opymckom caobpahajy. bydyhu
nonuyujcku  cryx6eHuyu, rnonasHuUyu OCHOBHEe
nonuyujcke obyke cy yspacma 00 20 do 27 200uHa.
OHu yjeGHO npunadajy kamezopuju Mnadux
y4YecHuka y caobpahajy, koju y eehoj mepu cmpadajy
y caobpahajy. Ca dpyzae cmpaHe, huxoea cmpy4Ha
ocrocobrbeHocm U paseujeHa ceecm O 3Hauvajy
b6e3bedHoz rnoHawara y caobpahajy ymuye Ha
Keanumem HUx0802 pada y obnacmu caobpahaja,
Kao U Ha HUX080 roHawaHe y caobpahajy. Y pady
je npukasaH moden edykauyuje bydyhux nonuyujckux
cnyxb6eHuka y obrnacmu 6e3bedHocmu caobpahaj u
usspweHa je esariyayuje ca uurbem ucmuuyaH-a
onpasdaHocmu crpogedeHoz Modena. Ydyewhe
6ydyhux nonuyujckux crybeHuka Ha Cmpy4YHoj
mpubuHU U akmugHOCMuUMa y 8e3u ca rnoHawarbem
y caobpahajy u mpeHaxepuma 3a Ccu2ypHOCHU
nojac, OornpuHeno je nodusary HUBOA HUX08E
ceecmu O 3Hayvajy ee3uear-a riojaca u 6e3bedHoz
noHawarka. Eganyayuja koja je cnipoeedeHa HaKoOH
peanu3osaHux  aKkmueHocmu,  HeO080CMUCIIEHO
ykasyje da oeakas molOen edykauuje U cmpy4yHo2
ycaspwaearba nosehasa HUBO ceecmu y4ecHUKa o
8a)XHOCMU g8e3usarba rojaca U He2080f (YyHKUUju
Kkao u Heorxo0Hocmu 6e3bedHoe mnoHawara y
caobpahajy.
Krby4yHe peyu: mpeHaxepu 3a rnojac, nosuyujcku
crnyxbeHuyu, CuU2ypHOCHU riojac, ceecm O
Cu2ypHOCHOM riojacy, cumynauyuja

ROAD SAFETY TRAINING PROGRAM FOR
FUTURE POLICE OFFICERS

Milan llic, M.Sc. TE
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Miroslav Rosic, M.Sc. TE
Traffic Safety Agency, miroslav.rosic@abs.gov.rs
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Professional paper
Abstract: Policemen have an important role in road
safety system. Planned and qualified improvement
enables police work quality management and
influences road traffic safety. Future policemen,
participants of elementary police training, are between
20 and 26 years of age. They belong to category of
young participants in traffic, who are a risky road user
category. On the other side, their professional
competence and developed conscience about road
safety significance, influences their work quality in
terms of road traffic, but also their own safety in road
traffic. Road safety education model has been
presented in paper, but also evaluation has been
conducted as an evidence of actual education effects.
Participation of future policemen in experts lecture
and also simulators for seat-belt usage promotion
resulted in increased level of their consciousness
about importance of seat-belt usage and safe
behaviour in road traffic. Evaluation conducted after
realized activities, unambiguously shows that such
presented model of education and professional
improvement increases the level of consciousness
about seat-belt usage importance and its function, as
well as the necessity of safe participation in traffic.

Keywords: seat-belt promotion simulators,
policemen, seat-belt, consciousness, simulation

1.yBOa

Y npojekty koju obpahyje Hajborby npakcy y
6e3benHocTn caobpahaja, a koju je dmHaHcupana
EBponcka komucuja, cucteMaTtusoBaHo je AeBeT rpyna
mMepa y 6e3begHocTn caobpahaja, og Kojux jeaHy rpyny
YVHW egykaumja y 6e3begHocTv caobpaha n kamnane
[1]. Epykauuja je Hajuewhe ycmepeHa ka nmpomMoumjmn
pasymeBaha caobpa-hajHux npasBuna u cutyaumja,
yHanpehewy BelTuHa KPO3 TPEHWHI U UCKYCTBEHE
Bexbe, unn kako 6y ce ojad4any MMM NPOMEHWN
CTaBOBM O  CBECHOCTM  pu3MKa,  COMCTBEHO]
Ge3begHocT 1 6e36edHOCTU ApYrMX YYecHuKa Y
caobpahajy [1]. Konvko je egykauuja kao Mepa y
GesbenHocT  caobpahaja  3HadajHa,  ykasyje
ynkeHuua aa je Eeponcka komucuja jow 2003. r.
pacnucana npojekaTt o0 cucteMmatusaumnjyi pasnuunTX
efyKaTuBHUX nporpama y 25 apxxasa EY. [NpojekTom je
3aK/by4eHO da MOCTOjM, YCried pasnuka Yy LUKOMCKUM
cuctemmma, caobpahajHoM CcUCTeEMY, MEHTanuTeTy,
KynTypy  aAMUHUCTPaUMjKM, MHOLUITBO Pa3HOPOAHMX
nporpama wwupom EBponcke yHuje [2]. Y pagy je
onucaH jedaH Mmogen epykauvje y 06e36enHocTn
caobpahaja © u3BpLlEHA je HeroBa eanyauuja.
CrneundunyHOCT npeseHTOBaHOr Moferna je LwTo
obyxBaTa HEKONMUKO BaXKHUX acnekaTa y 6e3begHocTu
caobpahaja: 3Ha4aj ynoTpebe curypHoOCHUX nojacesa,
npobnem Mnagux ydecHuka y caobpahajy, npobnem
omeTawa naxwe ycnen kopuwhewa MOBUIHMX
TenedoHa y TOKY BOXHE W 3Hayaj MOMMLMjCKUX
nocrnioea y obnactn 6e3begHocTn caobpahaja kpo3
epnykaumjy 6yayhmx nonuumjckmnx crnyxo6eHuka.
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Mwunan Unuh, Mupocnas Pocuh, Munax Pagueojesuh

YyecTtanoct kopuwhera CUrypHOCHWX nojaca Yy
Penybnuum Cpbuju je 3HauajHO ucnop BpeaHOCTU
Koje Cy 3acTynibeHe y AgpkaBama 3anagHe Espone
Koje mMpegrade y nornegy KeanuteTa ynpasribaka
cuctemom 6esbegHocTn caobpahaja. YnoTtpeba
curypHocHor nojaca y Penybnuuu Cpbuju je npema
mMeperwmma 13 2015. rogmHe Ha nNpegHemMm ceauwTy
(Bo3ay y cyBosad) m3Hocuna 73%, a Ha 3agHem
cegnwty 7,4% [3]. MNopehewa paawn, npoueHaT
ynotpebe curypHocHux nojacesa y Lleeackoj je
2014. rogMHe Ha npeawum ceguTMMa W3HOCKMO
97%, a Ha npegHUM U 3aaHKMM ceauLTUMa 3ajeHO
96% [4].

CurypHocHM nojac Huje HoBuMHa Yy 6e3begHoCTU
caobpahaja, M HerosuM MO3NUTUBHM edekTn cy
BMLUECTPYKO [JOKa3aHW MHOrobpojHUM  Hay4yHUM
pagoBuma (uctpaxmBawa of 60-Tux roauHa
npoLusor Beka). 3a CUrypHOCHM nojac ce 4ecTo Kaxe
Ja npeacrtaBiba ,Haj3HaYajHUjU eNeMeHT nacuBHe
3awTuTte y Bo3uny“. Kao nacMBHM enemeHT 3awtmTte
y BO3U1Iy, HAMEeHa CUrypHOCHOT fnojaca je Aa cMmarbm
noTeHuujanHu cteneH nocneguua y caobpahajHum

Hesrogama. Elvik wn pgp. (2009), y nperneay
pasnuMuUTUX  UCcTpaxuBakba O  edmnKacHOCTU
CUIYPHOCHMX MojaceBa, WUCTUYY Ga  HWX0Ba

ucnpaeHa ynoTtpeba ymamwyje BepoBaTHOhy of
CMpTHOr cTpagawa 3a 40-50% Ha npegrum
ceguwTMmMa m 3a oko 25% Ha 3agruMm ceguTuma
[5]. MocToje npoueHe ga je oko 12.802 nuua Huje
MOrMHyno camo 3axsarbyjyhu cUrypHoCHOM nojacy y
CjegneHnm Amepudkum Opxxasama 2014. rognHe
[6]. YnoTpeba curypHocHuMx nojaceBa Ha 3agH-eM
ceauLTY je YTOMNMKO BaXKHuja LITO He CMakyje camo
BepoBaTHONy noBpehmnBawa camor nyTHUMKa Ha
3agHeM cegullTy Hero M nyTHUKa Ha npegHem
ceguwy [7].

Mporpam egykauuwje JoTuYe ce W UUIbHE rpyne
Mragux yyecHuka y caobpahajy. Mnagn vy
caobpahajy cy jeaHa of HajyrpoXeHujux kaTeropuja
y4YecHuka y caobpahajy. Y Ctpaternju 6e3begHocTm
caobpahaja Ha nyteBuma Penybnmke Cpbuje (2015-
2020. roguHa) je HaBedeHO Oa y YKynmHOM 6pojy
NOrMHYNMX ydecHuka y caobpahajy, y nepuoay oA
2010. po 2013. roguHe, MnagM BO3ayuM YMHE OKO
15% u 10 Kao Bo3aun 50,2%, nyTHuum 39,3% 1 Kao
newaun 10,5% [8]. Y nctom nepuogy (2010-2013), y
yKynHoM ©6pojy noBpeheHux nwuua, mMnagn YuHe
npeko 50% cBux noepeheHux nuua [9]. Byayhu
nonuumjckn cnyxbeHmun ynpaeso npunagajy Toj
CTapocHOj kaTeropuju u umajy og 18 go 28 roguHa.
Y okBupy obaBrbatba NONULUMJCKMX MNoOcroBa Yy
Hajsehem Opojy cryyajeBa npunagHuiuM nonuuuje
KOpMCTE MOTOPHA BO3una 1 y4ecTByjy y caobpahajy.
JegaH 6poj nonasHuka OCHOBHe nonuuujcke obyke

he TOkOM nonuuujcke Kapujepe pagutnm y
jeanHnuama  caobpahajHe  nonuuuje.  3Hauvaj
enykaumje  Oygyhux cnyxbeHnka y  OOMEHy

6e36enHoCTM caobpahaj je ABOCTPYK: 3apaf HMXoBe

concteeHe 6es3begHocT, anMnm M Kako Ou
npunagHuum caobpahajHe nonuvumje cytpagaH npeu
6unu npeacTaBHMUM Oe3begHor noHalawa Yy
6e3begHocTn caobpahaja.

MpeomeT paga je mogen obyke KOjoMm ce yTuye Ha
3Hawe U CBECT O 3Hauvajy 6e3begHor noHawawa y
caobpahajy, a nocebHO Ha BaXHOCT ynoTpebe
CUrypHOCHOr nojaca koA ©Oyayhux nonuumnjcknx
cnyxbeHuka.

Unre papa je npeacTaBbamwbe Moaena,
opraHusauvje 1 pesyntata  eBanyaTUBHOr
UCTpaxuBara peanusoBaHe CTpyyHe obyke y Be3n
ca 0e3begHMM noHalakem Yy caobpahajy u
BaXXHOCTM ynoTpebe CUrypHocHor nmojaca ca
nonasHuumma LleHTpa 3a oOCHOBHY nonuvumjcke
o6yky (LJOTO) y Cpemckoj KameHnnum.

2. 3HAYAJ EOYKALUJE Y OBIIACTH
BE3BEOHOCTU CAOBEPAThAJA U IbEHE
EBAJTYALWUJE

Epnykauuja je jegHa og rmaBHux ctpatervja (mepa) y
6e3begHocTn caobpahaja. Assailly (2015) Bugm
eaoykauujy kao jepaH op 4E enemeHTa — cTybOa
b6e3begHocTn caobpahaja: epaykauuja, npucuna,
WHXeHhepcTBO UM xuTHe cnyxbe (education,
engineering, engineering and emergency services)
[10]. Y cBom papgy, Assailly (2015) Bpwn
cuctemaTunsauujy pasnuunTnX NPaKTUYHMX
efykaTuBHUX nporpama y 6e3begHocTn caobpahaja
KOju cy edpmkacHM 1 JOHOCK 3aKrby4vak Aa egykaumja
y 6esbegHocTn caobpahaja mMoxe  uMmaTu
,030UIbHMje" No3nTMBHE edhekTe ako je Aeo jegHor
cBe0byxBaTHOT ,)KMBOTHOI mpoueca yyera 1 koja
Ce He MpeHocu camo 3Hawe Beh M, KMBOTHO
WUCKYCTBO - BelUTUMHe“ (Ncuxo-couujanHe KomneTte-
Huuje) [10]. OcHoBHM HepocTaTak egykauuje y
obrnactm 6Ge3begHocTn caobpahaja je To wWTO
pesynTaTu HUCY Hajyelwhe ogmMax BuarbmeK, na he,
Ha npuMep, edykaumja feue Yy MPEALUKONICKOj
YCTaHOBW 3Ha4YajHe pe3ynTaTe gaBaTu Tek 3a 20-Tak
rognHa [10]. Assailly (2015) wsgBaja kao
HajedhnkacHuWje HacTaBHe MeTo[de OHe Koje
noapXaBajy aKTUBHO Y4eCTBOBakE Y4yeHuKa M|
WHTEpaKLUMjy ca ogpacnum nuumma (urpakse ynora,
cumynaumja) [10].

Twisk n gp. (2014) cy Bpwwunu esanyauujy net
pasnuuuMTMX nporpama efykauuvje ka Mnahum
afionecueHTMa 1 oK A0 3aKiby4dka Aa cy Tpu of
netr nporpama  pe3yntupanu y  3HayajHO
yHanpeheHoOM camonpujaBrbeHOM MoHalwlawy [11].
MehyTnm, uctmyy fa je unak npoueHaT yyYecHuka
KOju Cy MPOMEHWNM CBOje MOHallawe y OOHOCY Ha
KOHTPOMHY rpyny manu un ga sapupa og 3% 8o 20%,
a WwTo ako ce nma y Bugy npobrnem KOMMIeKCHOCTU
NPOMeEHe MoHalawa W Huje manu pesynrart [12].
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Mporpam egykauuje y 6esbegHoctv caobpahaja 3a byayhe nonuuujcke cnyxbeHnke

MocebHo ce uctnye ga ,3actpawyjyhun® egykatmeHu
nporpamy ca cHumMmumma caobpahajHux Hesroga u
doTorpadujama HUCy danm MHoro 6orbu edpekat
Hero LUTO ce TO UHaye yecTo cmarpa [11].

Y norneay 3Havaja came eBanyauuje cnpoBefeHux
nporpama, KapakTepucTuyHo je pda ogpeheHu
ayTopu UCTUYY Ja Cce MHOTW edyKaTVBHWU Nporpamm
cnposoge 6e3 nkakBor gokasa KOnuko cy ednKacHM
[12; 13]. Crora, Assailly (2015) uctuye BaxHoOCT
eBanyauuje Kpo3 Mepe koje mory ga ,npeasuae’
caobpahajHe Hesroge, anu ce nakwe Mepe WU
padyHajy [10]. Assailly (2015) Ty npe cBera Buau
moryhHocT ynoTtpebe wuHaukatopa 6e3begHocTn
caobpahaja, anM U1 pasnuMuMTe MCUXONOLLKE
nokasaTerbe pU3UYHOr  MNOHalaka Koju  Ccy
nocmaTtpaHu Kao Y3pOYHW MEXaHW3Mu y couujanHoj
ncuxonoruju [10]. Mehytum Twisk n ap. (2014) cy 3a
notpebe eBanyauuje NeT pas3nUUMTUX egykaTUBHUX
nporpama y obnactn 6e3begHoctn caobpahaja 3a
mnafje agonecueHTe KOPUCTUMIM YNIUTHUK Koju je aaT
npe camor npoueca egykauuje n Tpu MeceLa HakoH
npoueca egykaumje [11].

CamonpujaBrbeHO MoOHawawe Hocn opapeheHa
orpaHuyena ycnepn cybjeKTMBHOCTM MCMUTaHUKa U
TEXHE 3a [aBatbeM [pYLUTBEHO-NPUXBATIbUBKX
OLroBOpa, anu ce KOPUCTU Kao NnerMtumaH MmeTog y
uctpaxmusawhma Yy 6e3begHocTn caobpahaja.
EBanyauunja je HeonxogaH Kopak Kako 6w ce
yTBpAMNO Aa nNu eaykauunja uma ogpeheHe edekre.
Twisk n gp. (2014) Takohe nctuyy ga napameTpu Kao
WTO je CMmamewe Opoja HacTpaganux u cn. mory
6uTK Telwwko nopeanen Mehy pasnMuMTuM MeToaa u
passujajy  nocebaH MeTon 6asupaH Ha
caMonpujaBrbeHOM NoHallawy kako bu eBanyauuja
efykaumje morna 6utn BepogoctojHa [11]. Ceakako,
ynTMMaTuBaH UMb CBake Mepe y 6e3begHocTu
caobpahaja je cmamere Opoja caobpahajHux
Hesroga M HMXOBUX Mocreguvua, na cammum TUM U
nporpama 6e3begHoctn caobpahaja [12].

O6pasoBHa noTpeba je nojam koju O3Ha4aBa
pa3nuky u3amely 3Haka noTpebHor Aa nonasHuk
KOMMNETEHTHO N3BpLLaBa CBOje 3aJaTKe 1 3Haka Koje
nonasHvK TPEHYTHO noceayje [14].

MonasHuum OCHOBHe nonuuujcke obyke y OKBUPY
pefoBHe o0Oyke Hemajy MOryhHoCT peanu3oBaha
OBakBe akuuje MNpPBEHCTBEHO 3060r HegocTaTka
TpeHaxepa u gpyre onpeme. OHN cBakako n3y4asajy
nponuce o 6e3benHocTn caobpahaja, npouecupame
YO4YEHMX MpeKkpwaja u cnyxbeHo nocTynawe Yy
caobpahajy y okBupy 3akoHa, anu je cBe LUTO Cy
nmanv npunuke ga 4yjy, Buge u NCKyCTBEHO Hayye y
OKBUPY peanu3oBaHe efykauuje je HOBO, a TO He
noKpvBa pefoBaH nporpam obyke.

3. ONMUC PEANN3ALIUJE NMPOIrPAMA
EAYKAUWJE BYQAYRUX NONTULINJCKUX
CNY>XBEHUKA

Mporpam  eaykauuje  Oyayhmx  NONUUMjCKMX

cnyxbeHunka cactoju ce u3 nNeT pasnuuuTUxX uennHa

Koje he y HacTaBky paga 6uTtn 3acebHo objaluHeHe:

e TpubuHa o npobnemy cTpagakba MMagux y
caobpahajy.

o Kopuuwhere ,nnjaHnx Haovapa“ 3a cumynaumjy
edekata BOXHE NOA yTULAjEM MCUXOAKTMBHMUX
CyncTaHuu.

e VYkasuBawe Ha npobnem omeTawa MNaxhe
CYMynauujoM Ha padyHapy M kyuawem SMS
nopyke.

e [lponasak Kpo3 TpeHaxepe KOju yka3dyjy Ha
3Hayaj ynotpebe curypHocHor nojaca.

e 3aBpWwHM [Oe0  aKTMBHOCTM U
WHOPMATUBHKX NeTaka.

nogena

LUurs peanusoBaHe eaykauumje: lNogusarbe HMBoa
CBECTM O 3Hauvajy ynotpebe curypHoOCHoOr nojaca u
onacHocTMMa K pusnuMMa Kojuma Ccy M3NOoXKeHM
mrnagM y caobpahajy kao wu ocnocobrbaBamwe
NONUUNJCKMX CNyxbeHunka 3a CTPy4yHO objalurberse
BaXXHOCTU  Be3uBatba  CUTYPHOCHMM  Mojacom
npunmkom crnposofhewa 3akoHa npema y4ecHuumma
y caobpahajy.

OuekuBaHu ncxoam eaykaumje: Byayhn
nonuuujckn cnyxbenmumn he gocnegHo KOpUCTUTU
CUrYpHOCHM nojac y cnyx6eHum Bo3mnuma Kao u y
npuBaTHUMM, rpafjaHuMa  NUYHUM  NPUMEPOM
nokasmeaTM MCMpPaBHO MOHawawe Yy caobpahajy,
6utn pocrnegHM  y  cnpoBohewy 3akoHa o
6e3begHocTu y caobpahajy Ha nyTeBMMa U LUNMPUTK
CcBeCT 0 3Hayajy 6es3begHor noHawawa Yy
caobpahajy Ha konere, npujaterbe, nopoavLy u
rpahaHe.

3.1. EnykatuBHa TpubuHa

TpubuHa je Tpajana jegaH LWKOMNCKM Yac (45 muHyTa).
Une TpubuHe je Omo je pga ce nonasHuuMma
omoryhm cxBaTawe npobnema cTpagawa Yy
caobpahajy, umBuna anv v npunagHuka nonvuuje,
ynora W 3Hayaj Be3uBakba MNojaca, 3Hauya]
caobpahajHe nonuumje y noamsawy CBECTU O
HEONXOOHOCTM Be3uBaka CUrypHOCHOr Mojaca.
TpbuvHa je peanusoBaHa CBaKor paaHoOr AaHa 3a ABa
0o Tpu opgerberwa ogHocHo 40-60 nonasHuka.
MpencraBHMUmM AreHuuje 3a ©e3begHocCT
caobpahaja cy npeseHToBanu npobnem crpagawa
yyecHuKka y caobpahajy Kpo3 cTaTMCTUYKe nogaTke,
3aTuUM npobnem CcTpagamna MOJSTNLMNjCKMX
cnyx0eHnKa Ha OY>KHOCTM M BaH LYKHOCTU KpO3
OOCTyrMHe noaaTke.
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MpenctaBrbeHn cy nogaum O 3Ha4vajy BesvBawa
CUTYPHOCHOI Mojaca Kpo3 npukas npoueH-eHor
cTeneHa  CMmawela  CMPTHUX  Mcxoda "
noppefmBawa Ha nNpeawbnUM U Ha  3agHkbuMm
CeouWTMMa, a Ha OCHOBY CBETCKMX MCTpaXunsaka.
lMpukaszaHn cy BMOEO CHUMMUM KOjU YyKasyjy Ha
dyHKUMjY, YNOry u 3Ha4vaj curypHocHor nojaca. Ha
Kpajy TpubuHe nonasHuuM M npefa.Bavv Cy Kpo3
OMCKycujy, nuTawa W oAroBope  pasjacHunm

oapeheHe HejacHohe.

8

Cruka 2. TpubuHa y Guockonckoj canu.

3.2. Kopuwheme ,,[MnjaHnx Haovapa“

Linre akTMBHOCTU Yy Be3u ca kopuwherweM ,AnjaHnx
Hao4dapa“ je 6o ga nonasHuum, kopuctehn nujaHe
Haouyape CTekHy yBW4 O yTuuajy MNCUXOAKTUBHUX
CyNnCTaHUM Ha BuA, BUOHO MOfbE U KOOpAWHaUuWjy
nokpeta. Kako 6u ce cumynupao ogrosapajyhu
edekaT of norasHWKa je 3axTeBaHO fAa ypage
ogpeheHe Bexbe Ha yHanpeg npUNPeMIbEHUM
NOMANIOHMMa.

Cnuka 3. AKTMBHOCT ca ,M1jaHUM Haouapuma“.

3.3. QucTpakumja (omeTame) naxme

Linre oBe aktmBHOCTM je BMO nogu3are CBECTU O
yTULAjy CNOSbHUX dhakTopa Ha NaXkky, KOHLEHTpaUujy,
KOOpAVHAUW)y UM MPEeLM3HOCT MOKpeTa Bo3aya.
AKTVBHOCT je peanusoBaHa npeko ,,on-line“annvkauuje
y OKBUpY Koje je 3agatak 6ro ga ce napanenHo kyua
nopyka Ha Ternied)oHy Koju ce nojaerbyje Ha ekpaHy, un
kpehe kpo3 3agmaTte Tpake kopuctehu ©OpojeBe Ha
Tactatypu. Annukaumja ce Hamasu Ha WHTEpHET
ctpanvum  (http:/mmww.nytimes.com/  interactive/2009/
07/19/technology/20090719-driving-game.html). HakoH
ogpehieHor BpemeHa M  3aBplieTka  3apjaTtaka,
nojaBrbUBaO ce Ha ekpaHy NofaTtak O BpeMeHy peakumje
ca n 6e3 mobunHor TenedoHa, kao 1 6poj NpoMaLLeHNX
3agaTux Tpaka. AKTUBHOCTU ,AMCTpaKumja naxme“ 1 pag
ca ,MjaHMM Haodapuma“ umane cy 3a uwb Gorbe
namhere WCKYCTBEHO [OOXKMBIBEHON, KOMHUTMBHO W
aPeKTVBHO Hay4eHOT.

3.4. MNpomouuja 3Ha4aja ynotpebe curypHocHor
nojaca Ha TpeHaxepuma

3a notpebe npomouuje ynotpebe curypHocHor
nojaca kopuwhewa cy ABa pasnuunMta TpeHaxepa:
TpeHaxep ,koca paBaH” Koju CMMynupa 4YeoHu cyaap
N TpeHaxep ,paxaw” Koju cumynupa npespTame
Bo3una. Ynorpeba oba TpeHaxepa je 3axTteBana u
aKTUBHY MHTepakuujy ¢ npeactaBHMKOM AreHuuje, a
He camo ynoTpeOy TpeHaxepa. lNpe Hero wTO ce
KpeHe ca NponackoM y4YecHuKa Kpo3 caMm cumynaTtop
npeactaBHuk AreHumje objacHM M AeMoHcTpupa
OCHOBHa npasura Be3nBansa rnojaca. lopep tora, Ha
Kpajy kopuwherwa TpeHaxepa nonasHuuM cy
ynuTaHn n o npoueHn Op3auHe npu kopuwhery
TpeHaxepa. OBakaB CMoj akTUBHOCTM Yy OCHOBU
npeacTasrba Croj KOrHUTUBHOI M apeKTUBHOT y4eHha
Ha caMuM TpeHaxepuma.

TpeHaxep ,,Koca paBaH“

Ha oBom TpeHaxepy ce cumynupa ygap sosuna vy
YBPCTY npenpeky. [1ocToje YeTnpu BUCUHE Ca KOjux
ce cumyrnupa KpeTawe Bo3una v yaap pasnmyamtum
Op3vHama u 10 og 8 km/h, 10 km/h, 12 km/h n
15 km/h. TlokpeTHn geo ce dukcupa y ropHem
oapeheHom nonoxajy. YyecHuum nmajy sagatak ga
CefHy y ceauwTe M Ja BEXy CUIypHOCHM nojac.
MokpeTHN Oeo TpeHaxepa ce nokpehe Hu3 Kocy
paBaH ycnea cune 3emibvHe Texe W ygapa y
npenpeky Koja ce Hanasnm Ha [doweMm Jeny
HEeMoKpeTHOr Aena TpeHaxepa. Y TpeHyTKy yaapa
yyecHuLM Ha cBOM Teny ocehajy yaapHe cune koje
Cce npeHoce ca curypHocHor nojaca. Lure ose
aKTMBHOCTU je Aa YY4EeCHUUUN Ha JIMYHOM (PU3NYKOM U
adeKkTMBHOM MCKYCTBY MpoRy Kpo3 cumynauwujy,
oceTe ygapHe cune npu manum 6p3vHama v ga
npeTnocTase KOMWKe ce ygapHe cune jaBrbajy npu
Behum 6p3nHama.
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Cnvu(:a 5. Tpenaxep ,Koca paBaH".

5 %

Cnuka 6. KorHuMTMBHO yyere 0 NpaBuIHOM Be3WBaksy nojaca.

TpeHaxep ,,paxam"“

TpeHaxep ,Paxan“ cumynupa npespTawe BO3una
OKO y3ayxHe oce. Kapocepuja je og Bo3una mapke
,CMapT“, 6e3 wmoTopa, koja je yuBpwheHa Ha
OCOBMHY TMOBE3aHy ca enektpo MoTopoMm. Y
Kapocepuju ce Hanase OCHOBHW eHTepujep 1 ABa
ceguwTa ca ¢abpuykm yrpaheHum CuUrypHOCHUM
nojacesunma.

“’k &
Cnuka 7. TpeHaxep ,Paxam".
MpunukoMm poTupamwa cumynatopa 3a 360° oko
y34yXKHEe oce, y4eCHUUM Yy BO3UIy MMajy NpUnuky aa
oceTe cune Ha Teny kojuma WX nojac 3agpxasa y
cegmwTty. [llocne noTnyHe poTauvje BO3WUMAO U
y4ecHWUUM Jornase y NovYeTHU Nonoxaj.

Onepatep Ha Kpajy nuMTa YYeCHWKE HEKOMUKO
nuTaka KojuMa Mx HaBoaW Ha CYLLTUHCKE 3aKIbyyke.
Hajuewha nutama cy: ,Koje noBpeae 6u HacTynune
Aa HucTte 6unu BesaHn? [a nu ce Bo3ay u NyTHULM
MOry 3aJpXaTu y ceauwTy cHaroMm cBojux muwwuha
NPUIMKOM NpeBpTakwa BO3Wfa YKOMMKO  HUCY
Be3aHn? LUTa moxeTe 3akiby4yMTu Ha OCHOBY OBOT
NCKyCTBa?" 1 CNNYHO.

3.5. 3aBpLIJHVI AeO0 aKTUBHOCTU Ca nonasHnymmMma

HakoH 3aBplIeHUX aKTUBHOCTM MpeacTaBHULM
AreHuuje u LleHTpa cy nonasHuke HaeBenu ga y
KpaTkKMM upTama Cymmpajy akTUBHOCTU U U3HECY
KibyyHe  3aKkrbydke. W3BpweHa je nogena
NPUNPeMIbEHOr fieTka O CUIYPHOCHMM nojacy u
netka O yrpoXeHocTun mnagmx y caobpahajy. Ha
neumMmMa cy y obnuky cnuka, cumbona, Gpojkm u
KpaTKMx peyveHuua NpoMOBMCaHN 3Hayaj BesuBara
CUrypHOCHOr nojaca, 6es3begHor mnoHawaka u
YrpOXXeHOCTM Mnaanx y caobpahajy.

4. EBAJNTYALUJA NMPOIrPAMA EOYKALINJE

Hda 6u ce pobuo yBuMg y TO Yy KOjoj mepu je
CcrnpoBefeHa akuuja pesynivpana  XerbeHuM
edpektuma, a y cknagy ca NoCTaBibEHVM LUIbEM U
OYEeKMBaHMM MCXoAMMa, MO 3aBPLUETKY KOMMNMeTHe
aKkuuje N3BpLLEHO je eBanyaTMBHO UCTpaxuBamwe. Y
UcTpaxusamy je yyectsosarno 392 of ykynHo 546
nonasHnka ose obyke. Kao  WHCTpymeHT
ucTpaxusawa KopuwheH je aHOHMMaH aHKeTHU
YUTHUK Y EneKTPOHCKOj opMu Mpeko anara
,Google ynutHuumn®.

Yt 0 awifu “Byayhu noamumcnm
CymBeHINM 1D TREHAMEDAMS 33 NOJIC "
UONG, 21:25.03.2016. roamme B

Cnuka 9. M3rnep noveTHOT eKkpaHa eneKTPOHCKOr YNMTHKKA 3a
QHKETHO UCTPaXMBat-e.

YNuUTHUK ce cacTojao u3 5 genosa.

MpBK Oeo ynWTHMKa cagp)kao je nuTawa O coumo-
AemMorpadpCkuM KapakTepucTukama ucnmtaHuka.

Opyrv geo ynutHuKa chopmynucaH je Tako aa yTepau
Ca KakBMM HaBMKama M WUCKYCTBOM Yy Be3n ca
Be3VBawkeM CUIypHOCHOr nojaca cy 6yayhu
NOMUUMCKN CNYXXOEHUUM NpUCTYnuUnn TpubuHn 1
Bexxbama Ha TpeHaxepuma.
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MuTaHnM cy KONMUKO 4YecTo Cy Be3anu mnojac kKao
BO3aun, CyBO3a4yu M MyTHULUM Ha 3adHeM ceauTy
npe Hero wWTO Ccy npownu oBy o6yky. Takohe,
NMOCTaBIbLEHO je N NUTawe Aa N, U KOJNMKO YecCTo,
BpLlEe YTULA] Ha CBOje camnyTHUMKE [Jda Bexy
CUrypHOCHM nojac. MicnntaHmum cy ce Ha CBako of
OBUX NUTaH-a M3jallH-aBarnu Ha NeToCTeNneHoj ckanm
JlnkepTtoBor Tuna, rae 1 3Haum ,HuKag", a 5 ,yeek".

Tpehu, n yjeoHo HajBaxkHWju Aeo ynuTHWKa, Tpebano
je oa npyxun oaroBop Ha NuTake Aa nu je, N y Kojoj
mMepw, ydewhe y obyun yTuuano Ha HMBO 3Haka U
CBECTW MoOnasHMKa O pasnuinTMM acnektuma
6esbegHocTun y caobpahajy, a koju cy obyxsaheHu
OBOM aKLMjOM (pU3nun HeBe3nBaha nojaca, BOXHe
y ankoxonmcaHoMm cCTakwy U Kopuwherwa mobunHor
TenecpoHa y BoXwM). byayhm  nonuumjckm
cnyxbeHuun Ha neTtocTteneHoj ckanu (o 1-
HeQoBOSbHO OO0  5-041MMYHO)  npouerwuBanu U
camoBpefHOBanu CBOje 3Hare M3 CBaKor of osa 3
acnekTta 6esbegHocTn y caobpahajy koje cy nmanu
npe TpubuHe 1 TPEHYTHO nocre 3aBplieHe obyke y
OKBUPY CNpoBeAeHe akuuje.

UeTBpTM O€0 YyNUTHWKA OAHOCMO CE€ Ha MNPOLIEHY
oyayhux nonuumjckux cnyxbeHnka o 3Ha4ajy obyke
3a uxoB 6yayhu nocao, a u3jawHaBanu cy ce Ha
neTocTeneHoj ckanu JlnkepTtoBor Tuna (og, 1-yonwTe
He yTu4e 4O 5- y NOTNYHOCTU/U3Y3ETHO yTU4e).

Tabena 1. CTpykTypa y30pKa.
Bpoj MpoueHar Bpoj MpoueHar
(N) (%) (N) (%)
Mon MYLLIKWA JKEHCKN
217 | 707 115 | 293
Knaca Xl Xl
nonasHuka
158 | 403 234 | 597
Mocepnyje
BO3ayKy A HE
fo3Bony
AM, A1, A2, A 43 11,0 349 89,0
B1, B, BE 350 89,3 42 10,7
C1,C1E,C,CE 60 15,3 332 84,7
D1,D1E, D, DE 6 1,5 386 98,5
F 35 8,9 357 91,1
M 37 94 355 90,6
MpoceyHa
cTapoct 23,75 roguHa
MCMUTaHUKa
MpoceyHo
nocegoBake
BO33uKe 5,7 roguHa
Jo3Bsone

lMNocnegwn pf[eo ynuTHMKaA pJao je  moryhHocT
ucnuTaHvuMMa fa, ako TO xerne, Aajy crnobogaH
KOMEHTap, OOHOCHO, W3Hecy CBOj yTucak o
uenokynHoj obyun. ,lMutawe” je 6uno noTnyHo
OTBOPEHOr TMna u yyecHuum obyke cy mornu aa
n3Hecy Ouno KkakaB KomeHTap, 6e3 uKakBuX
orpaHn4yera 1 cMepHuUa.

CBU NpuKynrbeHn nogaum cy yHeceHun u obpahenu,
mMeTogamMa  [OeckpunTMBHE W napameTtapcke
cTatucTuke, y nporpamckom nakeTty IBM SPSS
Statistics 20.

4.1. PesyntaTti eBanyaTUBHOI UCTPaXuMBama

Ha nutawa 0 yyectanoctu BesvBakwa CUNYPHOCHOT
nojaca (padchmkoH 1) y ynosu Bo3aya OAroBopuno je
350 ncnutaHuka, JOK HuX 42 HUje OAroBOpUno jep
He noceayjy Bo3auyky gossony. Og 350 nonasHuka
obyke, BehuHa wux (N=236), ogHocHo 66%,
n3jacHWIO ce fa yBeK KOPWUCTE CUIYPHOCHM Mojac y
yno3um Bo3aya. WcrtoBpemeHo, ykynHOo 11%
WCNNTaHWKA KOPUCTW Nojac NOBPEMEHO, PETKO, UMK
HuKaga, a 23% KOpUCTM YecCTo.

CnnyHa y4yectanocT Kopuwhewa CUrypHOCHOT
nojaca kog 6yayhux nonuumjckmnx cnyxbeHuka je n 'y
yrnosu cyBo3sava.

OproBopu Ha nuTawe O yyYecTanoctu kopuwhera
CUIYpHOCHOT fojaca Ha 3agkem  ceauTy,
ovekMBaHO, Aajy NOTMyHO Apyrayujy pacnogeny
oproeopa (IpadmkoH 1). Camo 10% yBek Beayje
nojac Ha 3agtem ceauLTy, OOK BULIE O NOSOBUHE
(53%) He Besyje HuKaga.

Besyje nojac kao BO3AY 66 23 6 '

Beayje nojac kao CYBO3AY 60 23 N '

Beayje nojac Ha 3AILEM  [105 14 18 -
CEQMWTY

MHCUCTWPA pa ce % 31
canyTHULM BEXY

19 7/i0)

0 50 100

YBek ®Yecto = [loBpemeHo Petko ™ Hukap

pachmkoH 1. YuecTanoct kopuwwhersa cUrypHOCHOr nojaca
Byayhux nonuumjckux cnyx6eHnka npe yyewha y obyum (%).

MonasHuum obyke y BERMHM Cy Ce nsjacHunm ga ysek
unm 4yecto (ykynHo 64%) uwHcucTMpajy da ce
CanyTHUUM BeXy CUIYpHOCHUM MOojacoM, anu OBO
MHCUCTUpake ce y 3HaTHO Behoj mepu ogHocK Ha
CyBO3aye, Hero Ha MyTHUKe Ha 3adHeM CeauLTy.
Takohe, Oyayhm nonuvumjcku cnyxbeHuumn cy y
KOMEHTapvMMa Ha MocTaBIbeHa MuTaka y BerIMKOM
Opojy 3akrby4mnu ga cy paHuje, ako Cy U BpLUMU
yTMUaj Ha canyTHUKE Ja ce BEXY, TO paguim Maxom
M3 nykpaTMBHMX MOTMBa (360r eBeHTyamnHor
n3beraBakba nnahakwa HOBYAHE Ka3He 3a T3]
npekpLaj).
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HakoH TpmbmHe un wnckycTBa Ha TpeHaxepuma,
OCHOBHM MOTMB MWHCUCTMpaka Ha Be3uBaky
canyTHVKa UM je CBECT 0 nocreguuava HeBesnBama
CUIYPHOCHOr Mojaca, OAHOCHO 0e36edHOCT CBUX
y4yecHuka y caobpahajy.

N kaga ce nogaum O HaBMKama Be3uBara
CUIYPHOCHOT nojaca npe akuuje ca TpeHaxepuma
NMpUKaxy Kao pesyntatu Mepewa ca WHTepBarHe
ckane, 3akrbyyum cy uctu (Tabena 2). MNpegHoct
WHTepnpeTauuje oBakBMX nogaraka je y moryhHocTtu
Aa ce napaMmeTapckuM MeTogama  YCTaHOBWU
noctojakbe CTaTUCTMYKU 3Ha4yajHUX Besa wunu
pasnuka namehy ncnutmBaHux nojaea.

Tabena 2. YuecTanocT Be3nBatba CUrypHOCHOT nojaca Koa
nonasHuka LIOMNO

MpoceyHa c
N TaHA,
BpeaHoCT neswjaLvja
(M)
Ynotpe6rbaBa nojac
xao BO3AY 350 | 448 0,898
Ynotpe6rbaBa nojac
kaoCyBO3AY | 3% | 4% 0,981
YnotpebrbaBa nojac
Ha SARHEM 302 | 200 1,327
CEQMWITY
WHCUCTUPA pace | .4, 369 127
canyTHUUW BeXy

Y Tabenu 2. Beha npoceyHa BpegHOCT NpeacTaBrba
yyecTanuvje kopuwhere nojaca, Tj. UHCUCTUpaHe Aa
Ce UCTUM BeXY canyTHuuM. NpumMeHoM ynapeHux t-
TecToBa 3aKibyyyje ce Aa cy pasnuke namehy ceux
MEPEHUX MPOCEYHUX BPEAHOCTU  CTATUCTUYKU
3HavajHe.

Hajborbe noHawawe ca acnekta 6e3begHocTu
caobpahaja n HaBuke Npu Be3nBaky CUrYPHOCHOT
nojaca 6yayhu nonuumjckm cnyx6eHnum nokasyjy y
yno3n Bo3aya (M=4,48) u poHekne, cyBo3aya
(M=4,34) roe o6e npoceyHe BpegHOCTM Npunagajy
Kateropuju ,4ecTto’, anu ce npubnuxkaeajy
KaTeropwmju ,yBek". MiIctoBpemeHo, Be3nBame€ nojaca
Ha 3agwem ceauwTty (M=2) cnapa y kateropujy
»PETKO".

MpBo wTO je yourbmBo y [padukoHy 2 je ga cy
6yoyhu nonuvumjckn cnyxbeHmun cBoje 3Hake u3
cee 3 obnactm Ha Koje ce ogHocuna akuuja,
npoueHnnn kao Behe y ogHOCy Ha nepuog npe
cnpoBohena obyke. MIcToBpemeHO, CBOje 3HaHe 13
cBe Tpu obnactn 6e3beaHocTn y caobpahajy, HakoH
crnpoBedeHe oOyke MpPOUEHWNN Cy Kao ,0OJIMYHO®
(npoceyHa BpegHOCT 3a cBe Tpu obracTtu kpehe ce
on M=4,60 po M=4,64). OBo je jegaH of
Haj3aHavajHMjux pesynTata [doOMjeHuX Yy OBOM
eBaryaTUBHOM UCTPaxuBamwy.

3Harbe 0 3Havajy BeauBatba
nojaca NMOCIIE TpeHaxepa
TpubuHe

4.63

3Hatbe 0 3Hayajy Be3nBarba
nojaca PE TpeHaxepa 1
TpubuHe

J

3.84

3Harbe 0 LUTETHOM A€jCTBY U
puaunky ankoxona MNOCJE
Bexbe

4.64

Y -

46

3Hatbe 0 LUTETHOM [ejCTBY 1
pu3vky ankoxona MPE Bexbe

3Hatbe 0 pruKy Kopuhetby
mobunHor TenedoHa MOCIE
Bexbe

3Hatbe 0 pu3mnky kopuwwhety
mobunHor Tenecona MNPE
Bexbe

A |
:h
o
@

=
N
w
SN
(6]

pachukoH 2. CamonpoLieHa 3Hatba 13 3 obnactu
6e3benHocTu caobpahaja npe v nocne obyke.

Nako je 6uno oyekmBaHo ga Oyayhu nonuumjcku
cnyxbeHnum n npe oOBakBe akuuje umajy gocrta
3Hawa 13 obnactn 6esbegHocTn caobpahaja u ga
Ta CBOja 3Haha NpoLEeHYjy BUCOKUM oLieHama, unak
Cy OBOM aKuUMjOM 3HayajHO YyHanpegunu csoja
3Hara. To je gokasaHO M MPUMEHOM ynapeHux t-
TecToBa, rae Cy YCTaHOBIbeHe CTaTUCTUYKK
3HayajHe pasnuke n3mehly MNPoceYHUX BPEeaHOCTU
camorpoLeHa 3a cBe 3 ucnutneaHe obnactu npe u
nocrne akumje, OOHOCHO, CaMorpoLeHa HMWXOBOT
3HaHa HaKoH Obyke je CTaTUCTUYKM 3Ha4ajHO BULLA
of, oHe npe crnposBofera obyke.

Hajsehn Hanpegak y 3Hawy nonasHuum obyke cy
NOCTUIMN Yy BE3U Ca 3Ha4ajeM U hyHKLIMjOM NpaBUIHor
Be3uBarwa Mojaca. OHM Cy CBOje 3Hawe U3 oBe
obnactu npe ydewha Ha TPUOUHU U TpeHaxepuma
NnpoueHnnn Kao Hajmamwe (y ogHocy Ha dpyre 2
obrnactn). KapakrepucTnyHo je u ga je npyumeHom t-
TecTa 3a He3aBMCHE Y30pKe YCTaHOBIbLEHO Aa Cy
nonasHuue obyke cBoje 3Hawe (M=3,64) o cBpcu u
(YHKUMU NpaBUITHOT BE3WBaHa CUrypHOCHOT Mojaca
npe oBe akumje NPOLEHNUIE Kao CTaTUCTUYKN 3HAYajHO
Marwe (t=2,168: df=387; p=0,019) Hero nonasHuuM
MyLkor nona (M=3,92). MictoBpemeHo, CBoje 3HaHe 0
0BOj 061acTN HaKOH CMPOBEAEHE aKLuje UCIMTaHuue
eHckor nona (M=4,69) cy npoueHune 4ak n sehum og
ucnutaHvka mywwkor nona (M=4,61), anu oBe pasnvke
HUCY CTaTUCTUYKM 3HayajHe. OBO He 3HauM pa cy
Oyayhe nonuumjcke cnyx6eHnue 3ancta nmane Mahe
3HaHa M3 oBe 0bracTu npe obyke, HEro 3HauM ga cy
npoueHurne ga nm je ydewhe y akumjy JOHeENo BuLle
3HaHa (M UCKYCTBa) O 3HaYajy Be3nBaHa nojaca Hero
nonasHuLMmMa MyLLKOr nona.
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Y Be3u ca 3Ha4vajem obyke 3a cBoj 6Gyayhu nocao,
BehuHa (53%) 6yayhux nonuumjckmx cnyxbeHuka je
nepumnmpa kao usyseTHo 3HavajHy (IpadmkoH 3), a
30% wux cmatpa ga he ytvuatu y ,BENnNKoj mepu®.
Camo 9 (2%) nonasHuka LIOMO He BuAaM 3Hauaj
akumje 3a wumxoB 6yayhu nocao.

2% 3%
12%

53%
30%

= HUCy yorTe
Yy BENuKoj Mepu

y Manoj mepu
® y NOTNYHOCTU

y 8obpoj mepu

pachukoH 3. Pacnogena ogrosopa Ha nuTame: Y Kojoj Mepu
Cy CrpoBefeHe akTUBHOCTY 3HavajHe 3a Baw 6yagyhn nocao?

[oHekne je o4vekMBaH W pe3yntaTt AodujeH
NPMMEHOM t-TecTa 3a He3aBUCHE Y30pKe, a Koju
nokasyje ga npunagHuue xeHckor nona (M=4,50)
npouekyjy akuujy kao 3HadajHujy 3a cBoj byayhwu
nocao (t=3,120: df=390; p=0,002), og myLwwkapaua
(M=4,18). MNpumeHoM napameTapckux TecTosa (i-
TecT u F-tecT) Hucy npoHaheHe pasnuke Yy
noHawawmMa W 3Hakuma mehy nonasHuuuma
pasnuMuUTUX Knaca, kao U OHUX Koju noceayjy u He
noceayjy Bo3adky [ossony. WctoBpemeHo, He
nocToje HU kopenauuje uamehy crapoctu u 6poja
rogvHa nocefoBama BO3ayke J03BOSE ca MEPEHNM
napametpuma. TO 3Hauu pJa WCMUTaHWULUM  KOju
noceayjy Bo3auky [03BOMYy HEMajy BULLE 3HaHa HU
npe HW nocrne akuuje, HUTU ce dewhe Besyjy
CUr'YpHOCHMM  MojacoM o4 OHuMX  Byayhux
nonuumnjckux cnyxbeHuka Koju Hemajy BO3auyky
O03BOry, Kao 1 ga rognHe CTapocTy U nocegoBaka
BO3a4Kke JO3BOSIE HUCY HU Y KaKBOj BE3W Ca 3Hakuma
1 NoHallakMMa Koju Cy Tema akuuje.

CnobogHu komeHTap 1 yTucak Ha obyky gano je 392
nonasHuka obyke. OHM cy ocTaBunu ykynHo 457
jeanHnua (peum unu kpahux peyeHuua) Koju cy
HaKkoH Kogupaka Ounu norogHuM 3a CTaTUCTUYKY
aHanu3y.  AHanu3oM  cagpxaja  cnobogHux
KOMeHTapa nosasHuka o 0Boj 06yun opmmpaHe cy
ocHoBHe 3 kateropwuje: 1. noxsane; 2. ysuhawe
cBpxe (unrba) obyke n 3. nogpwka. Oa ykynHo 457
jeauHuua aHanuse, 228 jeguHuua cnaga Yy
KaTeropujy noxsana u 3agoBorbctBa, 192 cy o
cxBaTamy cBpxe 0byKe, a 46 cy nogpLuka 3a 6ygyhu
paa v npeanosu 3a wupekwe akumje Ha n gpyre. O
392 nonasHuka obyke Koju Cy Ce U3jacHUIN O CBOM
YTUCKY YaK 228 wux, ogHOCHO 58,2% je noxsanuno
0ByKy, U1 1M3pasnno 3ag0BOSbCTBO LUTO je MMarno
NPUIMKY Aa y4yecTByje Yy H0j.

5. AUCKYCUJA

Pesyntatu ncnuTMBaka HaBvMKa  Be3vBaH-a
CUIyPHOCHOT Mnojaca y yno3u Bo3ada 1 cyBo3adya, npe
oBe 0Oyke, [OoHekne gdenyjy 3agoBorbaBajyhe.
Mehytum, Kaga ce nogpobHWje aHanusupajy
pe3yntatM Jornasu ce OO 3akibydka ga ce Oygyhu
MONULIMICKM CMY>XOEHULIM Kao BO3a4M He yBe3Yjy YBEK Yy
34% cnyuyajeBa, a kao cyBo3aum Yak y 40% cnyyajesa.
WcToBpemeHo, camo 10% ucnutaHuka ce Besyje yBek
Ha 3aghwemM ceauuTy. OBO YCTaHOBIHEHO, PENaTnBHO
HeGe3bedHO noHalake M HaBMKE MpU Be3uBakby
CUIYPHOCHOr Mojaca Bo3aya K cyBo3ada, M NOTMYHO
Hebe3beaHO Ha 3agrem CeauLlTy, OCTaBiba BEMNWKM
npoctop 3a yHanpehewe W noausare CBECTU O
3Hayajy Be3uBawba cuUrypHocHor mnojaca. OBo je
nocebHo 3HayajHo 30or Tora wTO Owm Oyayhu
nonuumjckn cnyxbeHuum Tpebano da vmajy Buwe
cBectT o wmoryhMm nocrnegvuama Hekopuwhera
nojaca, kao u ga dyay npvmep ocrtanumva.

Byayhu nonuuujcku cnyx6eHmum cy no cBojoj NpoLeHm
3HaTHO yHaNPeauny 3Haka O pasnmMunuTMM acnekTuma
6e3begHor noHawawa y caobpahajy. Cruuarem
3Hawa, W LWTO je joW BaxHWje MWCKycTBa Ha
cumynartopuma cygapa v npespTana, OHY Cy pa3suiv
W CBECT Yy Be3n ca pu3nuuma HeBesmBarba rojaca,
BOXH€ Y arKoxonMcaHom crawy W kopuwwhera
MobunHor TenedgoHa y BoxmK. OHo WTo je nocebHo
OuTHO 3a opraHu3aTope edykaTVBHOr Mporpama je aa
Cy MCMUTaHUUM MpoueHWTM [a Ccy Hajsuwe
HanpegoBanu y 3Hawy W yHanpehewy cBectn O
3Ha4ajy 1 OyHKLMjN cTanHor kopuwwhera v npaBunHor
Be3vBaHa CUrypHOCHOT rojaca. MNMocTurHyT je jegaH o
OCHOBHUX UMIbEBA, a TO je nogm3ane ceectn byayhimx
nonuumjckmx cnyxbeHnka o 3Hayajy M yHKUMjK
CUIYPHOCHMX MojaceBa, Te Ce MOXe O4YeknBaTu ga To
Oyoe npuMapHM MOTMB Yy HWxoBOM  Gyayhem
npodecroHanHoM 1 NpuBaTHOM [eroBamy.

OHO WTO je 3HayajHO je Oa cy nonasHvuum obyke
npeno3Hanu 3Ha4vaj CBMX CMpPOBEAEHWUX aKTUBHOCTW,
He camo 3a cebe NMYHO M CBOje MOHalawe |
©0e3b6egHocT y caobpahajy HEro u y LUMPEM KOHTEKCTY.
Tako ce moxe npetnoctaButn Aa he vm 3Hawa 1
MCKYCTBa CTeYEeHa Ha OBOj aKLMju NOCAYXUTK, C jeaHe
CTpaHe, ga camu 6yay npumep 6e36eaHOr NoHalama
y caobpahajy, a ca gpyre CTpaHe, ga M3 yriore
(nosuuuje) aytoputeTa npeHecy cTedyeHa 3Hawa U
UCKyCTBa Ha LUeny nonynauujy. HakoH cTeveHux
3Haka U NCKyCcTaBa, O4YeKyje ce aa y ceoMm Oyaoyhem
nocrny, y cutyaumjama Koje ce 4ecTo Nepumnmpajy kao
He ,cyBuwe o030urbHe/onacHe® no 6Ge3begHocT
caobpahaja (Kao LITO Cy HeBe3VBak€ CUrypPHOCHOT
nojaca, unu ynotpeba mobunHor TenedoHa y
BOXHbW...), OENYjy OATYYHM|E Npun CNPOBOfeHY 3aKoHa,
anv v npeHecy 3Haka 1 UCKyCTBa Ha rpahaHe koju ce
noHavuajy Ha HebGe3benaH HaunH.
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Mporpam egykauuje y 6esbegHoctv caobpahaja 3a byayhe nonuuujcke cnyxbeHnke

6. BAKIbYYAK

Wmajyhm y Buay 3Hayaj egykatMBHuMX Mepa Yy
b6e3benHocTM caobpahaja, y pagy je npe3eHToBaH
nocebaH Mogen egykauuje Mragux y4YyecHuka vy
caobpahajy — Oygyhux nonuumjckmx crnyxoeHuka,
obyxeartajyhu nocebHO Teme koje ce Tudy 3Havaja
ynoTpebe cUrypHOCHOr nojaca, BOXHe nog, yTmuajem
ankoxona n ynotpebe mobunHor tTenedoHa TOKOM
BOXHE. HakoH CMpPOBEAEHNX  aKTUBHOCTM
peanu3oBaHa je eBanyauuja Kojy je MnonyHuno
392/546 yuecHuka epykaTMBHOr nporpama. Ha
OCHOBY pesynTtata eBanyauuwje CrnpoBegeHux
akTMBHOCTM AreHumje ca 6yayhum nonmumjckum
cnyxbeHuuuma ogHOCHO nonasHuumma LleHTpa 3a
OCHoBY nonuunjcky obyky y Cpemckoj KameHuun,
MOXe Ce 3aKIby4nTu a je OBakaB BWUA egykauuje u
CTPYYHOr ycaBpluaBakba Y 3Ha4yajHoj Mepwu
OOMPUHOCK MPOLUMPEHY 3HaHa O Yro3n U 3Havajy
Be3uBara Mnojaca M MNOAWXKE HMBO CBECTUM O
HeonxogHOCTU erose ynotpebe y cBuM npunvkama
M Ha cBuM MecTuma y Bo3uny. Ceu 6ygyhu
nonasHuum 6u Tpebano ga npofy Kpo3 oBakas BUA
efykauuvje M CTpyvyHOr ycaBpllaBaka a LWTo 6wm
Tpebano ga ce nnaHWpa Kao peaoBHa aKTMBHOCT Y
ogpeheHo poba wkoncke rogvHe. LleHTap 3a
OCHOBHY nonuunjcky obyky Tpebano 6u ga mma
COMNCTBEHE TpeHaxepe Ha kojuma Ou HacTaBHO
ocobrbe M3BOAMIIO OBakBe akTuBHocTW. [leo
HacTaBHOr 0cob6rba je Beh 0by4yeH Kpo3 peanusauujy
0OBe aKTMBHOCTW. 3060r aTpakTMBHOCTU ydewha Ha
cumynaTopuma, y LleHTpy 3a OCHOBHY Nonuumjcky
obyky, ykonuko 6m nocegoBao  COMCTBEHE
cuMmynaTtope, morne 6u ce CcnpoBOAUTU CrMYHE
obyke u 3a pgpyre UuUWrbHe Trpyne Kako U3
MuvHucTapcTBa yHyTpawHUX MOCAOBa Tako M U3
UMBUMHOr  ceKTopa. Takohe, Ha  OCHOBY
WHpopmMaLumja 0 NO3UTUBHOM YTULIAjy Ha YYECHUKe,
6uno 6u pobpo kaga Gum ce y cBakoj JOKaIHOj
3ajegHuun  Ha Teputopuju  Penybnvke Cpbuje
06e3beannm cnuyHu TpeHaxepu npeko Tena 3a
KoopauHaumjy nocnoea 6e36egHocTn caobpahaja u
OpYrMx opraHa Koju pacnonaxy cpeactBuma 3a
yHanpehewe ©0e3b6egHocTM caobpahaja koja ce
u3gBajajy 3 HannaheHMx HOBYaHUX Ka3HW Ha
TepuTopwmju NokanHe camoynpase. Taga 6u nokanHe
camoyrnpase Morrne nnaHCKu Ha CBOjOj TepuTopujm
ha peanusyjy crimdyHe obyke. Ha Taj HaumH he ce
CBECT O 3Ha4ajy ynoTpebe CUrypHOCHOr 3Ha4ajHo
noesehatu kog Beher 6poja Bo3aya u nyTHMKA.
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CTtpyyHu pag
CaxeTtak: Caobpahaj je ocMu enasHuU y3poK cMpmu,
a npedsuha ce nomak ka nemom mecmy do 2030.
eo0uHe. Ceake eo00uHe Ha 2a50basiHoOM HUBOY
rnoeuHe 1.24 munuoHa srbydu, a 20 do 50 munuoHa
busa nospeheHo kao nocneduya caobpahajHux
Heseo0a. Jbydcku ¢hakmop, HeucripagHocm gosurna
U ycriogu Ha rfymesuma Ccy MnpumMapHU pasiosu.
Cripevyasarbe HezamueHux rocneduya Jbydckoe
akmopa ce nocmuxe edykauyujoMm, ymHUM
du3sajHom u 3aKoHo0ascmeom. EcpukacHo
criposoherwe caobpahajHux 3akoHa OOMPUHOCU
cMmamerby caobpahajHux He3eola, anu je 4ecmo

oHemozyheHo Kopynyujom. Kopynuuja Jje
3noyrnompeba cnyxbeHoea rnonoxaja padu
ocmeapusara nu4yHe dobumu. lpema

ucmpaxuearuMa jasHO2 MHEeHa O [onauyujU,
Cpbuja je Ha npsomM mMecmy y peauoHy o
Oasamy/y3umary Muma. Bodeha Ha nucmu
HajkopymMmnupaHujea cekmopa nonuyuje  je
caobpahajHa nonuyuja. Lurs 0802 pada je
CyMupare rno3umusux U He2amueHUX UCKycmasa y
bopbu npomus Kopynuyuje passujeHuUx, Kao U
3emasba y passojy, ca rocebHUM 0Ce8pmoM Ha
Cpbujy u peeuoH. Ha ocHo8y aHanusupaHux
cmyduja u 3aKkrbydaka aymopa, 6uhe npednoxeHu
demarbHU Kopauyu 3a yHanpelhere mpeHymHe
cmpameeuje 3a 6opby npomue Kopynuyuje.

Krby4yHe peuu: Kopynuyuja, be3bedHocm,
caobpahajHa nonuyuja, aHMuKOpPyrnmMueHe Mepe,
Cpbuja, Jyesoucmo4Ha Espona.

ENHANCEMENT OF CURRENT
ANTICORRUPTION PRACTICES TO
IMPROVE TRAFFIC SAFETY
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Professional paper
Abstract: Rigorous enforcement of traffic safety
laws is one required component to change behavior,
but police corruption can defeat the whole effort. The
paper summarizes what is being done to eliminate
traffic police corruption in both developed and
developing countries. The special attention is given

to the countries in Southeastern Europe, and
particularly Serbia that has one of the most
corrupted traffic police in the region. Measures that
were successful, as well as the efforts that failed are
analyzed in detail. Finally, the author proposes steps
on how to reduce the corruption amongst traffic
police.

Key words: corruption, traffic safety, traffic police,
anticorruption measures, Serbia, Southeastern
Europe.

1. yBO[4

CeeTcka 34paBCTBEHa opraHu3auuja je yctaHoBuna
Aa oko 1.24 munuoHa rbyan ympe, n gogatHux 20
Ao 50 munmoHa 6msa nospefeHo y caobpahajHum
Hesrogama roguwne. Caobpahaj je Ha ocmom
MECTY rMaBHUX y3poKa CMPTW Ha rnobanHomM HUBOY,
N o4yekyje ce ga gocturHe nety nosvunjy ao 2030.
roguHe. Ocum Tora, caobpahaj npeacTtasrba Bogehu
y3poK CcMpTM mnagux rbygu (ctapoctn 15 pgo 29
roguHa) [1].

[etektoBawe  y3pouHWX  akTopa  CMareHe
B6esbegHocTM  je  KpyuMjanHO 332  HMXOBO
oAcTpakuBawe, C UWBEM CMakewa Opoja

caobpahajHux Hesroga [2]. HeucnpaeHocT BO3una,
cTakbe nyTta W Jbyackun oakTop npeacrasrbajy
Hajuewhe y3poke caobpahajHnx Hesroga [3].
CeeTcka 3gpaBcTBeHa opraHusauuvja geduHuwe
KibydHe JIbyAacke dakTope: BOXHa Non [AejcTBOM
ankoxona w/unu HegoctaTka CHa, HenpunarofeHa
6p3vHa, 1 04CyCTBO 3aWITUTHE ONpemMe (CUrYPHOCHM
nojac, kauwura, geuuje ayto-ceauuwre) [1].

Enykaumja, MHXeHepuHr 1 3akoHOO4AaBCTBO MOMaXy
y npesasuvnaxewy 0e3begHocHMX npenpeka Yy
caobpahajy. Egykauuwja jaBHOCTM y Be3u npaBa u
obaBe3a, kao M MNpojekToBawe onpawTtajyhe nyTHe

UHpacTpPyKType " BO3una, 3axTeBajy
3aKOHOOABCTBO Koje oun MaKcumMu3aunparno
YYUHKOBUTOCT.

EcmkacHo cnpoBohewe 6e30egHOCHMX Mepa Y
caobpahajy je 3HauyajaH 4uHWNaL, cMakera bpoja
caobpahajHux Hesroga, anu je YecTo OMETEHO
nojasom kopynuuje. Kopynuuja je geuHucaHa kao
3noynotpeba cnyxkbeHor nonoxaja 3apag nu4yHe
kopuctm [4]. [lpumawe wmMuTa y 3amMeHy 3a
3aHemapuBake Mpekpllaja npeacTaBfba Hajuyewhu
06nuk kopynuuje mefy caobpahajHoM nonuvumjom.

TuvnunuaH cnyyaj MoXe nogpasymeBaTu
caobpahajHor nonuuajua Koju 3aycTaBrba BO3UIIO
6e3 BarbaHor pasnora, U u3Hyhyje MUTO npe Hero
WTO BO3a4yy [O03BONM [da HacTaBu  BOXHbY.
M3pnaBawe BO3aukMx [Jo3sBona W notBpga o
permctpaumjn Bosuna 6e3 mcnyweHux npegycriosa
je Takohe ydecTtanu cnyyaj.
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Ha npumep, y 3ameHy 3a ybp3awe npouenype vnm
3aHemMapuBawe TEXHWYKE HEeWCNpaBHOCTM BO3uUna
npu perucTpaumju, WM OnakwaHor nonarawa
BO3a4yKkor McnuTa, MONMUUMICKN CRyXOeHnum Mmory
Tpaxuntn muto. KopymnupaHa nonuuuja yspok je
CMahera euKacHOCTU 1 Naga NoBepeHa jaBHOCTH
y HUxoB kpeaubunuteT. Takofe, Bpeme Koje
KOpyMNupaHu nonvuajay, yTpowun Ha W3Hygy M|
3aycTaBrbare Bo3una 6m morno 6utu uckopuiheHo
3a yHanpehewe 6e3begHocTu. MNojaBa Hebe3beaHNxX
BO3una Ha  ynuuama Kojyma  ynpasrbajy
HEKOMMEeTeHTHN BoO3adn nosehaBa BepoBaTHOhy
caobpahajHe Hesroge.

2. KOPYNUWJA HA TIMOBANTHOM HUBOY

Mako je npucyctBO Kopynuuje €BUOAEHTHO WU Yy

pa3BujeHMM  3emSbamMa, OHa je  HapouuTo
pacnpocTpakeHa Yy 3eMrbamMa Yy pasBojy. Xopc
(2000) je npowwupuo OBy CBOjy TBpAHY

AeduHncatem OCHOBHMX npenpeka y 6opbu npoTns
Kopynuuje: ekoHomMja W nomuTuka. 3emibe Yy
pa3Bojy Hemajy npuctyn MWCTUM  (OUHAHCMK]CKUM
cpeagctBMMa  koja 6u  Buna npeycmepeHa Ha
OACTpamMBawe Kopymnuuje kao pasBujeHe 3eMibe.
Takohe, nonMTNYapu reHepanHo HUCY BOfbHM Aa ce
3anoxe MpoTMB Kopynuuje, u3 pasmnora wro 6u ce
BPEMEHOM [I0BEO Y MUTarEe N UXOB MHTerpuTeT [5].

Mekosuh  (2003) kBaHTMdMKyje Kopynuujy Y
semibama y pasBojy. CtaHoBHMUM Penybnuke
IleToHuje cmatpajy  caobpahajHy  nonuuwmjy

HajKoOpyMMNUpaHWjom areHuujom y apxasu, npu Yyemy
je mMuTo TpaxeH y cBakom Tpehem cycpeTy ca
caobpahajHum nonuuajuem. Takohe, kambollaHcKa
caobpahajHa nonuuuja odekyje mMuto y 80%
cny4ajeBa [6].

Hvenp (2007) je nsHeo ga crtaHoBHUUM Hurepuje n
Mekcuka y roToBO CBakoM cycpeTy ca caobpahajHo
nonuumnjoM oO4Yekyjy da he mopatu ga noamute
nonuuajua. Haparee, NawaHu n YraHhaHu npusHajy
na nogmuhyjy vy 92% un 63% cnyyajeBa cBoje
caobpahajue, TuM pegocnenom. 3aycTaBrbame
BO3una oA CTpaHe nonuvuajaua je y Pycuju n octatky
Uctoune  EBpone  pegoBHO  noBesaHo  ca
HEe3aKOHUTOM U3HyaoM [7].

AHTUKOpPYNUKjCcKe mepe mory yHanpeguTtu
caobpahajHy 6e36egHocT. CTpatervje y BujetHamy
cy cmatbune 6poj Hesroga y rmasHom rpagy 3a 10%
[8]. OpxaBe Hajuewwhe kopucTe KOMOMHauUWjy mepa y
6opbn ca kopynuujom. OBe Mepe YKIbYYYjy:
noesehate 6eHeduumja caobpahajHum
nonuuajumMma, Hagrnegawe W KOHTPOMY HUXOBOT
KBanuTeTa paga, Kkao W yBohewe CTpoOXer
KaxkeaBarsa Yy criyyajy npectyna. Takohe, egykauuja
nonuumje, ann u rpahaHa npeko meauja je 4ect
npuctyn. NpumeHa TexHonorvje je pacnpocTpakeH
MeTOAa, jep Ce TaKo CMakbyje KOHTaKT nonvuumje ca
rpahaHcTBoM, ann U noBehaBa BepoBaTHoha
JeTekuuje kopynuuje.

2.1. OpxaBe y pa3Bojy

Mekcuko, 'pyanja, XoHr KoHr n CuHranyp cy npema
knacudpmkaumjn Yjeanwennx Haumja (YH) o3HaueHe
Kao ApxaBse y pa3Bojy [9].

Mehy oBe 4yeTupu gpxase, jeguHo je Mekcuko
HeycnewaH y ©opbwu npoTmB Kopynuuje Yy
caobpahajHoj nonuumju - npeko 70% rpahaHa nma
BEOMa Marno unvM Humarno nosepetwa y caobpahajue.

Mopehewe wuckyctBa Mekcuka ca MCKycTBMMA
ocTane Tpu JpxaBe, ce MOXe ynoTpebutn kao
MOLEN Kako yHanpeauTu aHTUKOPYNTUMBHE Mepe.
Ynpkoc reHepanHom Heycnexy, Yy Mekcuky je
naeHTMdurKkoBaHa jegHa ycnewHa metoda: Mekcuko
Cutn je odopmmro jegnHunuy caobpahajHe nonuumje
N 3anocnuo WCKby4mBo eHe. OOpasnoxere je
Ouno 3acHOBaHO Ha MNpPEeTNnoCTaBUM [a Cy XeHe
NPVMPOOHO Mak-e CKIMOHE KOpynuuju og MyLuKkapaua.
CaobpahajHe naTpone cacTaBrbeHEe UCKIbYYMBO Of
nonuuajkn nagane cy TpoCTPYKO BULIE NpujaBa Hero
H1xoBe MyLuke konere. OBaj eKCNepuMeHT roBopu y
MPUMor aHraxoBaky BULLE XeHa Yy caobpahajHum
jeavHuuama, u3 pasnora wto 6u oBaj npuHLMN
Morao pJdatu no3uTuBHe pesyntate. MeRyTtum,
MEKCMYKa aHTukopynTMBHa Oopba nokasyje M Hu3
HefocTtaTtaka [10, 11].

MpBoO, yKIbyuMBake Meavja U usnarawe novmMHunaua
jaBHOCTM je MNpUMEHEeHO Yy CBUM HaBeOeHUM
JpxaBama y pa3Bojy, anu je ytuuaj jaBHor cpamohersa
y pasnuuuMTiM Kyntypama esufeHTaH. Ha npumep,
UCTpaXunBake crnpoBedeHO o4 TMMa HaydHuKa Ha
yeny ca CaHyuep-om (2012) je noTBpguMno OBaj
KynTypanHu ytuuaj. Pesyntatu cy nokasanu ga cy

ucnutaHuum 3 JanaHa  cknoHujy  ocehajy
nocTuheHocTn  Hero  OpuTaHCKM U aMepuyku
ucnutanmun. Crtawe y Mekcuky 6u ce Mormo

objacHUTM 0BUM  (PEHOMEHOM, YKONUKO CYy U
MekcukaHumM Marse OceTIbMBM Ha ocyay jaBHOCTU [12].

3atum, MeKcrKO Huje NOHYAMO KOHKPETHY edykauujy
y BE3U Kopynuuje CBOjUM caobpahajum
nonvuajumma. Curranyp u XoHr KoHr jecy. pysuja
je odopmuna TenegoHcKy nuHWjy 3a xanbe, wu
cnpeMmHocT rpafhaHa pfa npwuwjaBe Kopynuujyy je
nopacrna. bpoj npujaBa koje HUCy 6une aHoHUMHE je
Takohe ApacTU4YHO MopacTao, jep je jaBHOCT Guna
sawTuheHunja, anm n Guna yBepeHa Oa Moxe Aa
NpoOMeHn cTawe Yy nonuumnju. HacynpoT oBoMme,
Mekcuko Huje aHraxoBao jaBHOCT. AreHuuja 3a
6opby npoTMB Kopynuuje je nocTaBuna pgpyre
nonvuajue camo Kao nocmaTpaye YMecTo Kao
aKTMBHE YYeCHVWKe Yy OTKnawaky Kopynuuje.
Mekcuyka  aHTMKOPYNTUBHA  aHraXxoBaHOCT  ce
cacToju MpeTexHO OA oferbea 3a YHyTpallky
KOHTPOMY W HaA30pHUX Kamepa, npu 4Yemy je
3aHemapeH oanu4yaH wu3Bop WHopmauvja of
nosnmumje n jaBHoOCTH.

64

Myr u caobpahaj, LXII, 3/2016, 63-70



YHanpehere akTyenHnx aHTUKopynuujckux mepa paau noborsluara 6e3begHocTy y caobpahajy

YBohewe 3atBopcke ka3He y Mekcuky je
pesyntupano HeratTuBHOM MOTI/IBaLI,I/IjOM
CTAHOBHMWITBA 3a [Jarbe npujaBe kopynuuje.

CwvHranyp je, HanpoTuB, MO3UTMBHO MOTMBUCAO
cBOje nonuvuajue nosehawem nnate u yBohewem
GeHeduLMja 32 OATOBOPHO BpLUEHE AYXKHOCTU.
lpyanja je nodeTkom 21. Beka Ouna TONUKO
KopymMnupaHa pfa cy JpakoHcke wmepe 6wune
HeonxogHe. Bosauke gos3Bone cy ce noknakwarne Kkao
poheHOaHCKN MOKMOHM, a Kynosane Cy ce 3a OKO
$100. MonycT Ha ueHy je Buo Moryh ykonuko ocoba
KOjoj ce Kynyje [03BOfna uMMa ernemeHTapHo
no3HaBawe yrnpasrbakba BO3urnom. [Npeko Hohu je
otnywrteHo 16000 caobpahajaua n 3anocneHe cy
KOMMNSIETHO HOBe jeamHuue. Nonuumja y umeuny je
aHraxoBaHa Aa KoHTponuvwe caobpahajHe naTpone.
[onatHe ycnewHe Mepe cnpoBegeHe y [pyaujm
YKIby4yjy NpUMEHY TexHornoruvje: kamepe, nnahawe
Ka3HW MCKIbY4MBO MpPeKo OaHKOBHOI payyHa, kao 1
ayTomaTtmMsauuja npoueca u3gaBaka BO3ayke U
caobpahajHe possone. Kao pesynrtar, [py3uvja je
npornaweHa 3a Bogehy ppxaBy Yy karteropuju
penaTtuBHOI CMakeHa HuBoa kopynuuje y 2010.
roauHm [13].

Tabena 1. Cuxe ygedeHuUX aHMUKOPYNMUBHUX Mepa y
3em/bama y pa3gojy U pesynmama Koje cy usasgane

Mekcuko (Mekcuko Cutw)- I'otoBo 70% rpaf)aHa ma mano unm HuMano
noBepersa y caobpahajHy nonuuujy

v" TosehaHa ka3Ha 3a nogMuhnBare

YBefeHa 3aTBOPCKa Ka3Ha

AHraxxoBaHa jeiMHNLa Koja KOHTponuLLe pag caobpahajHux natpona

WHcTanmpaHe kamepe 3a Hafj3op nopef nyTa

ANERNERNERN

Capagwa Meanja y jaBHOM cpamoherby YyyecHuka y caobpahajHoj
Kopynuuju

Ipy3uja- MNpBa y cBeTy y penaTMBHOM CMakberby HUBoa kopynuuje y 2010. rog.

v' IllecHaecT xurbafa caobpahajalia OTNYLITEHO U 3aMEHEHO

v TMonuuajun y umeuny adrahoann fAa Hagrnedajy pag caobpahajHux
nonuuajaua

Caob. kasHe cy morne 61utn nnaheHe NCkrby4MBO Npeko BaHKOBHOr payyHa

WHcTanupaHe kamepe 3a Hag3op nopeg nyTa

YBepeHa TenedoHcka NuHKja 3a xanbe rpafaxa

SNIENIENIEN

Megujcke kamnatbe cy kopuiiheHe kako 61 ce noborblwao cras rpafaHa
npema caobpahajumma

v\ YBefeHa TexHororvja  koja
caobpahajHux 1 Bo3aukix 403BoNa

omoryhaBsa edmkacHWje U3gaBare

XoHr Konr- MoeehaHa cnpemHocT rpafjaHa fja npujase cryyaj kopynumje (75%
npvjasa je Buno HeaHOHMHO)

v Ynotpeba Meavja 3a eaykauujy jaBHOCTH

v’ YcTaHoBrbeHMBE6-CajTOBM 3a eaykalvjy OMIaauHe O eTULM U MOMMLIMICKO]
Kopynuuju

v’ Obe3behenn cemuHapy nonuLajumma 3a NpeseHLujy kopynumje

CwuHranyp- Kopynupja je Ha BeOMa HUCKOM HUBOY

v' TosehaHe nnate u 6eHednLMje nonuajurma

v VYBegeHa feTarbHa
caobpahajaua

nosagnHcka nposepa npy  3anolrbaBaky

v' OpraHu3oBaH TPEHUHT MonuuajLvMa Ha TeMy kopynuuje

v' Yyelwhe Meauja y jaBHOM MOHWXABAY YYECHWUKA Y MpuUMatby/aaBatby
muTa

XoHr KoHr je cTaBuo akueHaTt Ha eaykauujy, Hyaehu
ceMmuHape un Beb-cajT nocseheHe kopynumju. Kao
nocrnegvua OBMX Mepa, CcrnpeMHocT rpafjaHa da
npuvjaBe Kopynuujy je nopactao, a 4yak 75% npujasa
je buno jaBHO, WITO yka3yje Ha cBecT rpahaHa Aga
nocenyjy Mmoh ga npomeHe ctame [14].

CuHranyp je nocebHy naxwy MOCBETUO MpOLEecy
3anowsbaBakba caobpahajaua, kao W HWUXOBOM
aHTUKOPYNTUBHOM TpeHUHry. Pe3yntaT cBera oBora
je BeoMa Hu3aKk HMBO Kopynuuje Yy HUXOBO]
caobpahajHoj nonuumjm [15].

Y Tabenu 1 cy cucrematnsoBaHe aHTUKOPYNTUBHE
Mepe, Kao W pe3yntaty Koju cy ycrnegunu y
3emMrbama y pasBojy.

2.2. Pa3BujeHe gpxaBe

Mahapcka, YjeamweHo KparbeBcTBO, AycTpanuja u
Yewka Penybnuka cy pasBujeHe 3emrbe npema
kateropusauuju YH [9].

KoHkpeTHO, OBe Mepe cy y npowrnoctn 6une
besycnewHe y Mahapckoj. [pBo, caobpahajumma je
6uno [o3BOSbEHO Aa 0apeae BUCUHY HOBYaHe KasHe
Ha OCHOBY cTatyca W npuxoda BoO3a4a, LWWTO je
oCTaBsfbasio npocTtopa 3a nojaBy kopynuuje [16].
Hpyro, 3akoH n3 1999. rognHe je nosehao BUCKMHY
ka3Hn 3a 500%. OBaj notes je MMao HeraTuMBHE
nocneguue. bpoj HanucaHuMx KasHW of CcTpaHe
caobpahajHe nonuumje ce cmamwmo 3a 20% [17].
Bucoke kasHe cy nosehane kopynuujy. OaHac je
caobpahajHum nonuuajumma y Mahapckoj
3abpareHo ga y3umajy 6uno kakas HOBaL, 3a KasHe
Ha nuuy mecta u obe3befeHn cy cemuHapu 3a
nonuuajue Ha Temy Kopynuuje. YKONuko unak gone
0o nogmuhmeama, M HEKO of ydyecHuka (gasanau,
unu npvManay MuTa) npujasu cnydaj, ouhe my/joj
obe3befneH nmyHnTeT. OACYCTBO KPMBUYHOT roHeHba
YKONUKO Ce MOTKaKe APYr YYeCcHWK Yy kopynuuju,
uma pase nocneguue. [NpBo, nosehaH je pu3nk
yyewha y kopynuuju, jep caga y4ecHULM He Mory
nmaTun noesepere y Apyror yyecHuka ga he hyratu.
Opyro, noBehaHa je BepoBaTHOha ga he y4yecHuK y
Kopynuuju npujaButn cnydaj. Ha oBaj HauuH ce
cTuye OorbM yBMO Yy HMBO KOpynuuje, OAHOCHO
uHTerputeta caobpahajHux nonuuajaua. Hueo
kopynuuje y caobpahajHoj nonuumju je cmaheH
3axBarbyjyhu oBum mepama [18].

YjeanweHo KparbeBCTBO je 3ay3eno cnuyaH ctaB U
jedjaH oA yyecHuka AaBawa/Mpumara MuTa MOXe
6utn 3awTtuheH. MNMpumep YjeauweHor KparbeBcTBa
CBeJoYM [a 4YaK U 3emMibe Ca HMCKOM CTOMOM
kopynuwmje mopajy 6utn nctpajHe y 60pbu Tako WwTo
he HanasuT HOBe HayMHe 3a jadare MnonuumjcKor
uUHTerputeta. JegHa o wMucuja YjeguweHor
KparbeBcTBa je  ymamwewe  MoryhHoOCcTM  3a
MaHunynauujy npasunMMa Tako WTo he 3akoHe WTo
jacHuje pedmHncaTtn [19].
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Ayctpanuja ynoTtpebrbaBa Bugeo kamepe, [TIC
TEXHOMOrnjy, kKao U TeMerbHy MpoBepy nonuuajaua
npu 3anolwsbaBaky, Tako Aa je nojaBa Kopynuuje
BeoMma peTka [20].

Yewka Penybnuka ynaxe Hanope ga MUHMMK3MpaA
KOHTaKT uamehy nonuumje n rpahaHa kopuwherwem
KamMepa Ha packpcHMLama W HannaToMm KasHu
NCKIbY4MBO NMpeko GaHkoBHOr padyHa. OBe mepe cy
Aane nosWTMBHE pesynTate W Kopynuuja je y
cTanHom onafamwy [21].

Y Tabenu 2 cy cymupaHe aHTUKOpPYNTMBHE Mepe
3ajegHO ca pesynTatMMa Koje Cy OCTBapeHu Yy
pasBujeHMM 3eMrbama.

Tabena 2. Cuxe ygedeHuUX aHMUKOPYNMUBHUX Mepa y
a38UjeHUM 3emMrbaMa U pe3ysimama Koje Cy usassasne

Mafapcka- Yaumarbe M1Ta ce 3Ha4ajHo CMakburo

v/ OpraHu3oBaH TPEHUHI NonuuajLyma Ha TeMy kopynupje

v JedaH on yyecHuka y nogmuhuBary 61 UMao mpaBo Ha MMyHUTET
YKOIVKO NpujaBu cnyyaj y poky of 24 cata

v Caobpahajuymma je 3abparbeHo fa Hannahyjy kasHe Ha nuLy Mecta

YjeanweHo KparseBcTBO- HMBO KOpynLmje je Hu3ak

v’ YnopHa 6opba npoTuB kopynumje

v Bawtuta NP1 NOTKa3nBaky KopymnupaHor YUHOBHUKA

v/ JacHo AedhMHMCaHN OCHOBHM MPUHLMMN

v’ YCTaHOBIbEHY BUCOKM CTaHAAPAV NOHaLLakba nonumuajaLa

AycTpanmja- Kopynumja Huje 3acTynrbeHa

v' Tlonuuajuy NoaBprHYTY HI3y MPOBEpa UHTErpUTETa W NOJOGHOCTY Mpy
06aBrbatby AyKHOCTH

v’ TaTponHa Bo3una cy onpemsbeHa Buaeo-kamepama

v MatpornHa Boauna cy onpemrbeHa [TIC-om, Tako Aa je omoryheHo
H1X0BO npahetse

Yewka Peny6nuka- H1Bo kopynumje ce cmatbyje

v’ TlpumeHa TexHororuje 3a cnpoBoferbe 3aKkoHa (MHCTanupaHe kamepe
Ha packpcHuLama)

v/ Ynnarte ce BpLUE UCKIbY4MBO Mpeko HaHKOBHOT padyHa

2.3. JyrounctouHa EBpona

Mpema uctpaxmBawmma m3 bocHe n XepuerosuHe,
55% rpahaHa cmaTpa ga je BehuHa nonuUMjcKnx
3BaHMYHMKA Ha CBMM HMBOMMA KOpymnvpaHa.
Monuuuju ce nocebHO 3amepa Marak KOMyHUKaLmje
ca rpahanuma [22]. muy caobpahajHnx nonvuajaua
je Beoma Hu3ak, jep je Taj oacek nonuvuuje no
MULLIIbenY rpafaHa HajBuwe kopyMnupaH [23-26].

Penybnvka CpOwja je goHena cTpartervjy passoja
caobpahajHe nonuumje 3a nepuog 2012-2017, y
UuIby cMamena caobpahajHux Hearoga, noBehamwa
TpaHCNapeHTHOCTU " CMarberwy  Kopynuuje.
AZekBaTHa NpuMMeHa cTpaTternje Moxe MNoBpaTUTU
nosepewe rpafaHa y caobpahajHy nonuuujy [27].
Benukn geo nnaHoBa 3a cysbujawe kopynuuje je
nnak octao HemcnykweH [28].

Mocneanwn nogaum n3 2016-te, nokasyjy Aa je camo
10% aKkTMBHOCTK peanuM3oBaHO M3 aKUMOHOr nraHa
3a cnpoBoherwe aHTUMKopynuujcke cTpaTtervje vy
nonuuuju [29].

[OucTtaHumpaHocT nonuuajaua y KOMyHMKauuju ca
rpafaHnma, eBeHTyanHu cykobu n HaneTocT uameny
rpahaHa mn nonuumje, N HegOBOSbHA MaTepwujanHa
Harpaga 3a nonuuMjckM Mnocao, MOXe [OMNpUHETU
nopacTy Kopynuuje, jep Ha Taj Ha4yMH nonuuuja gaje
00 3Haha KO je BracT v nokywiana ga cTekHe yrneq
y Apyw sy [24].

JegaH oo npobnema ca kojuma ce cycpehe
nonuunja y Penybnuum Cpbujn je Benukm ytuuaj
NOMUTUYKMX CTpaHaka Ha pag nonvuuje, WTo Y
3HaTHOj] Mepu OONPWUHOCKU MnopacTy Kopynuuje [26-
30). Yak je wn Oopba npoTMB Kopynuuje
3noynotpebrbaBaHa 300r ocTBapmBaka NOAUTUYKNX
umbesa [29]. TlNonuumjckm  pykoBoguoun  cy
O3HayeHM Kao HajKoOpyMMMpaHuju N MPOTUB kKX je
nogHeta cBaka [eBeTa KpuBuMyHa npujaBa [25]. Y
cBoM pagy, hophesuh (2013) nsHocn nogatke aa
69% rpahaHa Cpbuje cmatpa pa je nonvumja
KOpyMnupaHa, WwTo je u3Hag cBeTckor npoceka [31],
WITO Ce MoKnana ca WCTpaxuBawem XonaHacke
ambacage y Cpbwujn [32]. Opyrn n3eopm HaBoae Aa
camo 4% rpahaHa Cpbwuje cmaTtpa ga nonuvuujcke
cnyx6e Hucy kopymnupare [33].

Mpema Muwrberwy rpahaHa, MOTUBU KOPYMMMpPaHUX
nonuuajaua y Cpbuju ce mory nogenutu y Tpwu
royne: gpyrm nonuuajumM Takohe npumajy MuTo
(31%), pn3uk ga 6yay yxsaheHu n ocyheHu je Hu3ak
(26%), n pa nonuumja uma Hucka npumara (24%).
Cnyxba yHyTpalite KOHTpone HanoMuke ga 75%
nonuuajaua He Xenu da npujasn KopymnupaHor
Konery, a uuju Hanasum cy noteBpheHu cTyaujom
Beorpaackor LleHTpa 3a bes3begHocHy [Monutuky
[25, 34].

Oa 6un ce nocturnu 3agoBorbaBajyhmu pesyntatu y
6opbn npoTuB KoOpynuuje, HEONxXodHa je MHOro
borba  yHyTpawma KOHTpona  ca Behum
oBnawhewnma, CTPOro KakkaBarwe novvHunaua u
pykoBoAmnaua ymellaHmx y Kopynuujy, noactuuarwe
rpahaHa pQa npujaerbyjy HeneranHe pagme,
nosehake nrarta NosIMLMCKOM CEKTOpPY, NOCTOjare
nonuTMYKke BOMbE 3a pellaBakbe nponema, u
noacTuuake nonvuajaua ga npuvjaBe KopymnupaHe
konere [25, 35, 36].

JegaH opg npobnema y Cpbuju je wto ce 3akoH o
AreHumju 3a bBopby [Mpotue Kopynuuje Huje
noborbwao kako je 6wuno nnaHupaHo. [lpema
nocneawum nogauuma, C€amoO OENUMUYHO  je
yCMEeLWHO ChpoBedeHa wHTerpauunja  LMBWUIHOT
OpywTBa y aHTUKopynumjcky 6opby. N3paga Hosor
3akoHa o lMonuuuju je y Toky, Mmaga npee peBusnje
nokasyjy ga Yy HekMMm pJenoBuMMa 3akoH Huje
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OoBOrbHO  jacaH. Takohe, npouenypa  koja
omoryhasa yHanpeheHy capagty M KoOpAuHauujy
nonvuMje W TyXunactea HUje YCBOjeHa, a Ha
pelwaBaky crnivyHor npobnema ce pagu uy buX un
LipHoj Mopm [28, 37, 38].

Y BbocHun " XepueroBuHu He nocroje
BaHUHCTUTYLMOHANHM OONMUM KOHTpone nonvuuje,
a WHCTUTYLMOHAmHW pearyjy camo Ha npekopayere
osnawhena. Benukn npobnem npeacrasrba Mawbak
PYHKUMOHANHOCTK OCHOBaHUX He3aBUNCHUX
MHCTUTYUMja Koje 6u ce obpadvyHaBane ca
kopynumjom [37, 38]. AkumoHun nnaH 3a 6opby
npoTuB Kopynuuje y BuX KacHu ca
UMNMEMEHTaLUMjOM, LUTO Ce 0Apa3usio Ha yBohewe
nponucaHmx Mmepa [38]. CnpoBofewe nnaHa
nokasyje noeehaH Opoj npujaBa 3a cnydajeBe
kopynuuje 3a 48% y 2013-oj rognHu. JegaH og
npobnema ca kojuma ce cycpehy n octane agpxase y
pervoHy cy penatuMBHO Mare 3apafje MnosnuLmjCKMX
cnyxbeHuka, LWTO OTBapa MyT Ka KOPYNTUMBHUM
aKTUBHOCTMMA.

LipHa lopa je Takohe ycBojuna akumoHW nnaH 3a
6opby npoTmB Kopynuuje. JegHa opf YycnewHo
yBeeHNX Mepa je Tako3BaHW Hemauku mopden, rae
cy y3 capagwy ca OEBC-om, yBegeHU Tako3BaHu
KOHTaKT nonuuajun (nonmmumjckn cnyxbeHuumn) vy
pa3HuM reorpadckum obnactnma. OHu cy 3agyKeHu
3a u3rpagwy MapTHepcTBa, eaykauujy Haka u
pelwaBate pedoBHMX npobnema y NOKasrHoj
3ajegHunum [39]. JegHo of HepelweHux nuTawa je
NONUTUNYKO n nopoanyHo (“Oypasepcko”)
3anowrsbaBake y nonuuuju [40]. Heke og npenopyka
3a yHanpehewe aHTUKopynumjcke cTpaTtervje vy
LipHoj Topu cy: npuvjaBrbuBake  UMOBUHE
nonuuujckux cnyxbeHvka, umnnemeHTaumja nnada
nHTerputeTa NOMNLMJCKMX cnyxbeHuka Tj.
ogynvpare TextM aa ce 3noynotpebrbaBajy npasa
n npusunervje npodgecuje, Beha sawTnta nuua koja
npujaeBrbyjy KOpYMNTMBHE akTMBHOCTM W noBehaHa
TpaHcnapeHTHocT [38].

Penybnvka XpBaTcka je pgoHena cTparterujy
cy3bujarba kopynuuje 2008. roguHe [41]. lNpema
3BaHUYHUM nogaumma, nocne AOHOLLEHa
cTpaTeruvje, kopynuuja ce cmawumna 3a oko 15%.
MehyTtum, jaBHOCT cmaTpa pfda je kopynuuja vy
nopacTy nocrnefmwux rogvHa. JegaH o npobnema
ca kojuma ce cycpehe XpsaTcka nonuuuja je
.kogekc hytawa“ rge caobpahajHu nonuuajay Hehe
npvjaButu cBOr Komery 300r HecaBeCHUX pagHu
[42].

Y Tabenu 3 cy npeacTtaBrbeHe aHTMKOPYNTUBHE
Mepe 3ajedHO ca pes3yntaTuMa Koje cy chnpoBsesne
3emMrbe JyrouctoyHe EBpone.

Tabena 3. Cuxe ygedeHUX aHMUKOPYNMUBHUX Mepa y
3emrbama JyeoucmoyHe Egpone u pesynmama Koje cy
usasgarne

Cpb6wmja- Hasupe ce 6orba capagra Tyfunalutea v nonuumje; nosehaa
CcBecT 0 npobremy kopynumje

v Crpareruja pa3soja caobpahajHe nonuupje
v/ [oHowwetbe 3aKkoHa 0 AreHumju 3a 6opBy npoTvB kopynuvje
v/ HoBv 3aKoH 0 nonuumju

XpBatcka- CmatbeH HUBO kopynuuje 3a oko 15%

v Crparteruja cysbujatba kopynupje y 2008.
v'_ TloauryTa ceect o npobremy "koaekc hytamwa"

BocHa n XepuerosuHa- MosehaH 6poj npujasa KopynTUBHUX aKTUBHOCTM
3a oko 50%

v' AKuvoHu nnaH 3a 6opBy NpoTuB Kopynumje
v YcTaHoBrbeH npobnem Manvx nnara nonuuujckux cnyxbeHuka
v/ Pap Ha 60rb0j KoopAvHaLMjU TyxunaliTea u nonuupje

Lipna Mlopa- TeHaeHUWja ka CMatbersy KOPYNTUBHNX aKTUBHOCTY

V" AKUMOHM NnraH 3a 6opBy NPOTUB KopynLmje 1 JoaaTHE peauauje ¢
LMrbeM CTanHor yHanpehera

v Epykaupja haka v nokanHor CTaHoBHWLLTBA 0 npobnemy kopynuuje y
Apywrsy

v TecHa capagwa ca OEEC-om

3. MPEANOI MEPA 3A CMAHEHE
KOPYNUWJE

OetarbaH nperneg TPEHYTHO aKTyernHmx
aHTMKOPYMLMjCKMX Mepa 3aCTyNIbEHUX LLUMPOM CBETa
rnokasyje ga nocToju HadvH 3a yHanpehewe. Y
HacTaBKy Cy TMpuKasaHu Kopauu Koje ayTopu
npeanaxy kako 6u gonpuHenu cmamemy Kopynuuje
n yHanpehewy 6e3begHocTn y caobpahajy.
HeonxoaHo je y noYeTky yCTaHOBUTU Y KOjOj Mepu je
kopynuuja 3actynrbeHa. OBO ce MOXe OoCTBaputu
QHOHWMHUM OH-NajH aHkeTama. WMekosuh (2003) vy
CBOM UWCTpaxuBaky O Kopynuuju npumehyje otnop
npy ucnutuBawy nonuuuje, anu un rpahana. Kao
pasnore HaBoguM T3B. “‘kopgekc hytawa”  Koju
cnpeyaBa nonuvuajue Aa roeope O Kopynuuju, anv u
HegjocTaTak MoTmBaumje wMehy rpahaHyma  Koju
cTpaxyjy Aa he caMo umaTtu HeraTtMBHe nocrieguue
ykonuko nporosope [6]. 36or oBora, cmatpamo ga
61 aHOHMMHO WCTpaxuBake MMano Buwe edekTa.
Takohe, OH-najH dopmart 6y 3Ha4YajHO ymarMno
TPOLWIKOBE MpUKynSbawa nogataka u 6uo  6u
€KOMOLLKN NpuxBaTIbmBuju. YBodHa (6a3Ha) aHkeTa
©Ou1 morna 6uTn ycTtaHOBIbEHA KA0 NPUIIOTr pavyHa 3a
CTpyjy, @ ucnutaHuum 6m 6unu ctumynucaHu ga y
HOj yyecTByjy. KacHuje, jegHorogviiwe aHkete 6um
Morne OWTW 3axTeBaHe Y3 CBaKy perncrpauujy
Bo3una. OBO uCTpaxuBawe OM gano yesua y To ga
N1 je Heko o aHKeTupaHux CBefo4Mo O
HeperynapHocT¥ WNM  HenowTeHOM obaBrbaky
OyXHOCTM caobpahajHe nonuumje. Ha oBaj HaumH 6m
ce npuKkynmo poBosbaH Opoj nogataka cBake
rooMHe, kojy ©6uM Morao ga ce nopean ca
pesyntatuma 6asHe aHkeTe M omoryhuo npahewe
TpeHAa Kojum ce Kopynuumja nckopemyje.
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YyecHuum y aHketn 6m Tpebano ga usHecy cBoje
MuWIbeke O Boaehum pasnosuma caobpahajHe
kopynumje. OBn ogroBopu 61 NOMOINMN y NOYETHOM
AedvH1cawy HegocTaTaka y OKBUpPY caobpahajHe
nonuuuje, anu n ganu ceexe uaeje o oyayhoj 6opoun
npoTuB  Kopynuuje. [NocTojakbe  aHkeTa un
WHCUCTMpake Ha HUXOBOM  cnpoBohewy ©Om
nokasano rpahaHvmMa ga gpxaBa 3avcta nMma Xerby
0a yTu4e Ha HeraTMBHE acnekTe y Nonuumju.

MHore o Apasa NPeTXOAHO HaBedeHuX y pagy cy
nokywane aa eaykyjy yd4ecHuke y caobpahajy, anv un
nonuvuujy. OBaj mogen ce nokasao kKao edukacaH.
Crtora, aytopy WHCMCTUPAjy Ha opraHu3aumju
ceMunHapa 3a caobpahajHe nonuuajue Ha Temy
caobpahajHe 0e3begHocTM WM eTuke pOdBa nyTa
roavwwe. dartanHe nocrneguue ysuMmakwa Muta
Mopajy OuTu HarnaweHe, kako 6y ce oxpabpuna
nonvuuja y yHanpehewy COMNCTBEHOr MHTEerpuTeTa.
C opyre cTpaHe, jaBHOCT Mopa 6utu MHopmMucaHa
0 CBOjUM npaBuma M obaBesamMa He camoO Kpo3
mMeauje (TenesBu3njcku, paguo nporpam, WMHTEPHET),
Beh u kpo3 dopmanHo obpasoBawe. OCHOBHE U
cpeowe wkone 6w Tpebano pfga  opraHusyjy
pagvoHULe CBake LUKOMICKE roguHe Ha Temy
Ba)XkHOCTM Mepa 6e3begHocTu y caobpahajy, kao u
HEONXOOHOCT HMXOBE NPUMEHE 3a CBE YYECHUKE Y
caobpahajy. Ha oBaj HauuMH Ou rpafaHu og Manmx
HOry MOMMM yTuuanM Ha CMmakeHe Kopynuuje vy
OpXaBw.

Haparee, ykonuko pgohe p[o npBor npekpLuaja,
OAroBopHOr nonuuajua 6w Tpebano KasHUTU
opysumareM goTagawwer 6eHedumumpaHor pagHor
CTaxa, kao v npaBa Ha 6oHyce. [Npekng pagHor
ogHoca 6w Tpebano pga ycneau HakoH gpyror
AokasaHor npectyna. Y4yecHuk y caobpahajy koju je
NMOHYAMO MUTO OM MMaAo NPaBO Ha UMYHUTET YKOJUKO
cny4aj npujaBu y poky of 24 caTa. YKONUKO TO He
YYUHU, Ka3Ha bu Guna 3aTBopcka M 4oAaTW Ka3HEHU
NMoeHn Ha BO3a4yky [03BONy. YKONMKO caobpahajal
onbuje mnTto, ocoba Koja je MoHyguna Muto 6u mnak
6una KpuBMYHO roweHa. Kako 6u ce ymarwmno ydmHak
‘kogekca  hytamwa”, HacymMnyHo  ogpeheHom
caobpahajHom nonuuajuy 6u 6unu goger-eHn ceu
ayauo 1 B1aeo 3anucu jeaHor of Kornera Koje je oBaj
npeTxogHo 3abenexuo Ha TepeHy. Of wera 6u ce
Tpaxumo oOjekTMBaH wu3BeLWTaj O Martepujany Aea
nyta roguvwkwe. Ha oBaj HayuH 6Ou  cBaku
caobpahajay, 61M0 MpoBepeH, anu WUCTOBPEMEHO W
npuHyheH Oa noMaxe y [OeTeKTOBaky Kopynuuje.
YHyTpalwma KOHTpona, kao nocebHa jeanHuua, ou
umana npucTyn 3anuMcuma CBUX nonuuajaua, anu u
M3BeLlTajumMa HanucaHux of CTpaHe HUXOBKX
Kkorera. YKOMMKO yHyTpallkba KOHTpona oOTKpuje
HenpuvjaBrbeHO Aeno kopynuuje, oba nonuvuajua
(MounHMNay n nonuuajay, Koju je NogHeo M3BeLTaj)
on Ounu nogjegHako  KaxkweHu.  Oppxare
WHTErpuTeTa 1M eTuke 6w nocrtano 3ajeQHuYKM Uuib
yuTaBe nosimumjcke jeguHuue.

Hanpepak TexHonornje 6u Tpebano makcumanHo
WUCKOPUCTUTUN Kako Bu ce CMamMO KOHTaKT uamely
nonMuMje M jaBHOCTWU, a HUXOBY KOMYHUKaLNjy
apxatu noAg Hag3opoM. Jlokauuje 3a nonarawe
NMMCMEHOr Aernia BO3a4kor ucnvra, Kao U Bo3una Ha
KOjMa ce BpLUM MpaKTU4HO nonarakwe 6u Tpebano
onpeMuMTn BMAEO Kamepama. TexHW4Kn npernesg
Bo3una 6w Takohe Tpebano ga nogpasymeBa U
BMAEO 3anuc of cTpaHe oBnawheHor nuua koje 6u
OBaj CHMMaK npegane y3 octany OOKYMeHTauujy 3a
pernctpaunjy. KomnnetaH npouec uv3gaBawba
BO3ayke UM caobpahajHe possone 6u Tpebano
nojeaHoOCTaBMTU U OMOryRuMTU npunarawe notTpebHe
AOKyMeHTauuje oH-najH. Csaka caobpahajHa
natpona 6u Tpebano ga uma ayano/Buaeo kamepe
Koje 6u Gune ykrbyyeHe MNpy CBAKOM KOHTaKTy ca
jaBHowhy. Kamepe Beoma Manux AOuMeH3uja cy
OOCTynHe Yy npopdaju, Tako ga 6u caobpahajum c
nakohoM MornM ga mx Hoce ca cobom. C pgpyre
CTpaHe, ydecHuuuma y caobpahajy 6u Tpebano
A03BONWUTM Aa CHUMajy pasroBop ca caobpahajHom
nonvumjom 6e3 npetxogHe HajaBe. CBe 0OBe mepe
6n pgosene po nosehawa pusvka ymeLwlaHOCTU Yy
kopynuujy. Hannata «kasim 6u 6Guna wmoryha
NCKIbYy4MBO Npeko Beb-cajTa caobpahajHe nonuvuuje.

4. 3AKIbYYAK

Mpakca y cBeTy cBeagoys O TOME Aa U HajMakbu
npeBua y opraHusauuju aHTMKopynTMBHe Gopbe 3a

nocreauuy — MMa  KOpYMMNMpaHO  MoHallahe.
YnoTtpeba eaykaumje, ynotpeba TexHonoruje u jacHo
ageduHncaH cuctem HarpafuBawa 6u  mormu
OACTPaHUTH oBe HeJocTaTKe. YBohewe

npeanoxeHux mepa He 61 ocTaeBuno npocTopa 3a
mMaHunynauujy. OcHoBHa NpeaHoCT yBofNewa OBakse
npoueaype je y BuLLecTpyKkoj MoryhHocTu aetekuuje
Kopynuuje, Mpu 4emy je CBaKuM 0Of Yy4eCcHuKa unu
nocmMaTtpaya CTMMyrnucaH ga je npuvjasu.

CmMmambere KoHTakTa uamehy nonuumje n jaBHoCTH y3
nomoh oH-najH nnahawa n nNpegaje gokymeHata 6u
cmaruno BepoBaTHohy nojaBe muta. CBect o
3Hayajy eTuKke U CMpPeMHOCT Aa ce npujaBu Oeno
kopynuwmje 6y 3a nocneavuy MMano npyxawe 6orser
yBMAa Y HMBO KOPYMuMje KOju je TPEHYTHO BUCOK.
Takohe, 6mo 6Gu obGecxpabpeH HacTaBak TaKBOr
noHawawa. YKONuKO [0 Kopynuuje aohe ynpkoc
CBEMY OBOMeE, MOCTOje YeTupu HMBOa HEHE
noTeHuUmjanHe getekuuje:

v' Ayamno/Bupeo kamepe cy obaBesHe Mpu CBaKoOM
cycpeTy caobpahajua ca jaBHowhy

v' YyecHuumma y caobpahajy je [03BOrbeHO pAa
cHMMajy nonuuajue 6e3 HajaBe, Tako Jda je
BepoBaTHoha geTekuuje nosehaHa.

v TNpwujaBa Kopynuuje je o4 cTpaHe jaBHOCTK, anu u
Korera KopymnupaHor nonuuajua oxpabpeHa.
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YHanpehere akTyenHnx aHTUKopynuujckux mepa paau noborsluara 6e3begHocTy y caobpahajy

v' YHyTpallta KOHTPONa, Kao He3aBWCHA je4MHNLA,
61 nmana npaBo Aa KasHu 6uno Kor of y4yecHuka
y Kopynumju: nonuuajua, HeroBor Kosery Koju je
MOOHEO NaXHW W3BEeWTaj, anM WU Yy4yecHuka y
caobpahajy koju je NoOHyaAno MUTO.

KasHa 3a npumare 1 gaBawe muta 6m Tpebano ga
Oyoe pagukanHa. Ha oBaj HauuH, ymellaHocT y
KOpynuwujy nocraje Beoma pusnyHa.

Csu npeanoxXeHun Kopauu Mopajy ouTn
CUCTEMATUYHO YBEAEHW Y3 pPefoBHO BpedHOBaH-E
pesyntaTta. Ogny4yHa nogpluka Bnage y cBakoj asm
je og u3yseTHor 3Hadvaja. bopba npoTuB kopynuuje
3axTeBa 3HayajHe pecypce, MefyTumMm, OYropoyHoO je
ucnnatmea. Pesyntat O6um 6uMo Mamwu  Opoj
noBpefheHnx n NOorMHynux, anu n noeehaH npuxon
oA HannaheHux kasHu 3a caobpahajHe npekpluaje.
Ha kpajy, 6e3begHocT caobpahaja he 6utn BMaHO
yHanpeheHa cmakerem Kopynumje.
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IN MEMORIAM
ap lNemap Mumpoeuh, dunn.uHx.z2pah).

(1935 -

A

:

Y beorpagy, 10. asrycta 2016. y 82. roguHu, je npemuHyo op
Metap Mutposuh, gyroroguwn Aupektop WHetutyTa 3a
nytese Al Beorpad, peaoBHu unaH WHxerepcke akagemuje
Cpbuje, ucTakHyTM CTpyyrak M3 obrmactu nyTapcrea W
rpafeBMHCKIUX — FEOTEXHNYKIX KOHCTPYKLMja.

PofeH je 02. jaHyapa 1935. y lMpokynrby, og oua Mpegpara u
majke Onre. OCHOBHY W cpeay LKkony 3aBpwino y Kparyjesuy,
a [pahesuHcku cpakyntet y Beorpagy 1961. Ha Pynmapcko-
reoroLkom chakyntety y beorpagy, Ha Kateapu 3a reoTexHuky,
maructpupao je 1979. n gokropupao 1992. rog.

lMeTap je Ueo cBOj pagHu Bek NpoBeo y VHCTUTYTY 3a nyTese,
rae ce NoCBETUO CTPYYHOM pagy v obpasosary cebe v mnafux
konera. Og 1967 pgo 1981. 6uo je Buwe nyta y PpaHuyckoj
(Mapus, bBopgo u MoHnerse), roe je cneuujanuavpao:
TexHornorujy OeToHa, 3emrbaHe pagoBe W apmupare Tna,
CaHauuje KnuauLTa, NpojekToBake U rpafjere Konososa.

Y nepuogy 1961 — 1984. y WHCTUTYTY je nocTurao BpxyHcke
pesynTaTe Kao WHXeHep 1 pykoBogunaly:

- bBwo je y Hagsopy Ha usrpagmwu aytonyta ,bpaTtcteo -
JeauHcteo, peoHuue: Ymuapu — Konapw, lNpepejaHe —
B.XaH u byjaHoay - [lpeweso, 3atuMm nyta Kpos3
hepgancky knucypy, maructpane lNpuwTtuHa — Poxaje
Kypwymnuja — MpuwtuHa — Meh, (1961 - 1974),

- PykoBogunau 6eTtoHcke nabopatopuje (1966 — 1969),

- Led cekTopa 3a reotexHuky (1975 — 1978) n

- [upextop OOYP-a ,McTpaxueawa u ucnutusawa“ (1979
- 1984).

Y nepuogy 1984 — 1986. ognasu y Adpuky roe pagu, kao wed
mucuje YjeaurbeHux Haumja, Ha usrpagru MaH-adpuyke nyTHe
maructpane fakap - [opT Cang, Ha geoHuUm kpo3 Bypkuxe
®aco. Mo nospatky je BMo Ha HajBaxHUjUM yHKUMjama Y
WHeTuTyTy 32 nyTese:

- TexHuukun gupextop (1986 — 1989),

- Hayunm gupektop (1990 - 1992),

- TeHepannu aupektop (1992 - 1999) u

- CaBeTHuk reHepanHor aupekrtopa (2000 - 2003).

2016)

Mouvetkom 2004. ognasu y neHsujy, anu HacTas/ba 4a pagn 4o
cpepmHe 2012, ka0 caBeTHUK Y 3aBOaY 3a reOTeXHUKY.

MeTap je 4a0 BENMKKM JOMPUHOC Y CTPYYHUM OpraHu3aLujama u
yaconucuma rae je buo:
- [MoTtnpeacenHuk u reHepanHu cekpeTap [dpywTea 3a nytese
Cpbuje (1982 - 1991),
- MpencenHvk OpywTsa 3a nytese Cpbuje (1992 — 1999),
- [naBHu ypepHuk vaconuca MHcTuTyT 3a nytese” (1970 -
2012)
- [naBHu ypegHuk yaconuca [y n caobpahaj” (2003 — 2010)
- Ynan HauwoHanHor komuteTta CBeTCKe nyTapcke
opranusaumje VP®-a (1990 — 2006) u
- UnaH Whxerepcke akagemuje Cpbuie (MAC), ponncHu of
2005 a penosHy of 2008.
be3s obanpa Ha obasese pykoBofewa, cBe Bpeme ce 6aBumo
UcTpaxuBawiMa W npojektoBareM. Ypaano je npeko 500
npojekata caHauuja KnWawwwTa, MmyTeBa, MOCTOBa, TyHena W
rpafjeBuHCKMX objekata y Cpbuju n penybnukama 6GuBLIe
Jyrocnaswje. Hajgeha u HajcnoxeHuja knuaumwTa cy: ,YMKa u
[yboko* Ha nyty Beorpag — O6peHoBal, 6pojHe caHaumje Ha
ObwunasHuum beorpapa, Jlannwhuua® kog Capajesa, ,Paxa”
u ,bpaunn” Ha aytonyty E-75, ,CTyaeHuua“ Ha nyty Ywhe —
MBamwuua, caHaumja KocWHe Ha rpaHuyHOM npenasy ,Mexos
kpw“ Ha nyTy Poxaje — K.Mutposuya v 6pojHu apyru.

Ob6jaBno je 140 CTpyyHMX W HayyHuX pagoBa y 3eMibi W
WHOCTPaHCTBY M3 06nacTu reoTexHuke, rpafera 1 oapxaBara
nyTesa W rpaljeBMHCKUX MaTepujana.

Hanucao je cefaM CTPYYHUX Kkbura n3 06nacTu reoTexHuke:

1) OnTumu3aumja NAMTKO PyHAMPaHWUX MOTMOPHWUX KOHCTPY-
Kumja (1995)

2) TepeH kao cpefyHa 3a rpagwy objekata (1997)

3) [Hpenupare y LMY Menuopauuje U caHauuje TepeHa
(1999)

4) [ly6oko cyHavpaHe noTnopHe KoHCTpyKuuje (2002)

5) MpumeHa nnacTM4HWX MaTepujana npu u3rpagmwu u
opopxaBatby nyTeBa u objekata (2005)

6) MMpuMmeHa nnacTW4HUX MaTepujana npu u3rpagwu W
ofpxaBatby nyTesa v objexata, onyHeHo nanakbe (2007)

7) CaHauuje Knu3uLLITa 1 HeOBOMBLHO HocMBUX Tha (2013)

~

[Op MNetap Mutposuh je pagno Ha AeceTak Hay4YHO WUCTpaxu-
BaYkMX UM pa3BojHMX npojekata wn3 obnactu caobpahaja,
nyTapcTBa 1 rpafeBUMHCKUX KOHCTPYKLMja.

3a cBoj pag oanvkosaH je opaeHom Paga npsor pega (1971) u
opaeHoM 3acnyra 3a Hapop ca LipBeHoM 3actaBoM (1977).

HApazu lMempe, y meom MHcmumymy 3a nymeee, cmpy4Hoj
JjasHocmu u nymHoj npuepedu Cpbuje u pe2uoHa, ocmaeuo
cu Heusbpucuee mpazoee, Kao cjajaH YOBEK u MH)XEHEP.

Y ume TBOjWX CapagHuka, NoLIToBanaua v npujatersa,

BpaHko Jenucasay u Munoga+ Jomuh
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KALENDAR SKUPOVA
NACIONALNI | REGIONALNI STRUCNI SKUPOVI:

ICTTE Belgrade 2016
24-25 November 2016 Belgrade
http://www.ijtte.com/

INTERNACIONALNI SKUPOVI:

23rd ITS World Congress
10-14 October 2016, Melbourne, Australia
www.itsworldcongress2016.com

2nd IRF Asia Regional Congress & Exhibition
16-20 October 2016, Kuala Lumpur, Malaysia
www.2irfasiacon2016.com

1st European Road Infrastructure Congress
18-20 October 2016, Leeds
http://www.erf.be/

Xlth International ITS Congress
24-28 October 2016, Rosario, Argentina
www.aacarreteras.org.ar

XVII Argentine Congress of Road Management and Traffic
24-28 October 2016, Rosario, Argentina
www.aacarreteras.org.ar

CODATU Conference
7-10 November 2016, Hyderabad, India
http://www.codatu.org/

ICWIM7
07-10 November 2016, Foz do Iguagu, Brazil
http://www.is-wim.org/

Intertraffic Mexico
16-18 November 2016, Mexico City, Mexico
http://www.intertraffic.com/

96th TRB Annual meeting
08-12 January 2017, Washington , USA
http://www.trb.org/

18th World Meeting
New Delhi, 14 November 2017 - 17 November 2017
http://www.irfnet.ch/

International Congress on Transport Infrastructure and Systems
April 10-12, 2016, Rome (ltaly)
http://tisroma.aiit.it/

World Conference on Pavement and Asset Management
WCPAM2017

June 12-16, 2017, Milan (Italy)
http://lwww.wcpam2017.com/

BCRRA 2017, Tenth International Conference on the Bearing
Capacity of Roads, Railways and Airfields

Athens (Greece), June 28-30, 2017

http://www.bcrra2017.com/

XVth International Winter Road Congress
February 20-23, 2018, Gdansk (Poland)
http://lwww.piarc.org/

SAJMOVI:

ASPHALTICA 2016
29- 30 October 2016, Verona, Italy
http://www.siteb.it/

BAUMA CHINA
22. - 25. November 2016 , Shanghai
www.bauma-china.com

Traffic Safety Expo | Trade fair for traffic safety
18. - 21. October 2016, Muscat
WWw.omanexpo.com

Intermodal Europe
15-17 November 2016, Rotterdam, Netherlands
www.intermodal-events.com

Logistik & Transport
16-17 November 2016, Gothenburg, Sweden
www.logistik.to

Czechbus
22-24 November 2016, Prague, Czech Republic
www.czechbus.eu

TransBaltic
30 Nov.- 02 December 2016, St. Petersburg, Russia
www.transbaltic-expo.ru

Intertraffic | Trade fair for traffic and transport
24.-26. May 2017, Istanbul
intertrafficistanbul.com

Intertraffic Amsterdam
20. - 23. March 2018 | Trade fair for traffic and transport
www.amsterdam.intertraffic.com

EPA Congress and Exhibition
20. - 22. September 2017 | Rotterdam
Www.epacongress.eu

ExCon Bangalore

12. - 16. December 2017 | Trade fair on Construction Equipments &
Construction Technology

Www.excon.in
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IZ ISTORIJE PUTARSTVA

Kako se razvijala najduza ulica u Beogradu

Bulevar kralja Aleksandra, najduza ulica u prestonici, kao da je
podeljen na dva sveta: Dve pijace, Cetiri fakulteta, pozorista, biblioteke.
Nekada steciste imuénih, danas ostali penzioneri.

Kaldrmom Carigradskog druma, od Batali dZzamije do trkaliSta za konje
i austrougraskog polja kukuruza. Odatle uskim seoskim putem do kraja
varos§i, gde se okupljaju zanatlije i boemi u mehanama. Najduza ulica u
Srbiji (Obrenovacki put je dug 11 kilometara, ali nije klasi¢na ulica),
Bulevar kralja Aleksandra, danas je svedok modernog, ali i kroz vekove
zaboravljenog Zivota.

Svaki metar ove ulice, duge skoro osam kilometara, od Narodne
skupstine do Smederevskog puta, ima sopstvenu priéu. Trgovine i
zanatske radnje, karakteristiCne za nju, datiraju jo$ iz sredine 19. veka.
Prvobitno se trgovalo barutom u fiSecima, a potom su i trgovci poceli da
pristizu duz seoskog druma. |zgradnja i razvoj Bulevara u periodu
izmedu dva svetska rata odredice njegovu dalju sudbinu.

Pre viSe od osamdeset godina, nastale su Beram i Cvetkova pijaca,
koje su kroz vreme saCuvale svoje mesto. Pre &etiri godine, Bulevar je
rekonstruisan do Cvetka. Tada su tramvaji ponovo krenuli sredinom
ulice kao pre Sezdeset godina, to je podsetilo na prvobitni izgled.
Siroke ulice i trotoari pod novim drvoredom, vratili su stari sjaj.

Nisu samo kafane, zanatlije i butici deo Bulevara. lako su parni brojevi
ulice uglavnom rezervisani za ove delatnosti, duZinom leve strane
dominiraju kulturne institucije. Cetiri fakulteta, Visa poslovna $kola,
pozoriSta, biblioteke i studentski dom "Kralj Aleksandar prvi",
simboliéno smesten iza spomenika Vuku Karadzicu, vrac¢aju mladost
nekadasnjem Carigradskom drumu.

ZANIMLJIVOSTI

U Kini otvoren najduzi stakleni most na svetu

U centralnoj Kini je otvoren najduzi stakleni most na svetu.

SRRATRNNNER. WS RN R

Most duzine 430 metara nalazi se 300 metara iznad zemlje i smeSten
je izmedu dve planine u kineskoj provinciji Hunan.

Most je Sirok Sest metara i sastoji se od 99 staklenih i providnih plo&a.
MozZe odjednom da primi 800 osoba. Sinhua je dodala da most moze
dnevno da izdrZi oko 8.000 ljudi, a karta za obilazak ko3ta 138 juana
(18 evra).

Tokom obilaska turisti ne smeju da nose foto aparate i motke za selfi
da ne bi doslo do o3tec¢enja staklenih ploga. Most je delo izraelskog
arhitekte Haima Dotana koji je uzgradio brojne zgrade u Kini.
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HoBuHcke BeCTH 13 nyTorpagHe

Otvoren auto-put “9.januar”, Dodik i Vuci¢ presekli vrpcu

Predsednik Republike Srpske Milorad Dodik i
premijer  Srbije Aleksandar  Vuéi¢ otvorili  su
11.septembra,  2016.godine  novoizgradenu
deonicu auto-puta “9.  januar‘, na pravcu
izmedu Pmjavora i Doboja. Dodik je rekao da
gradnjom auto-puta RS je pokazala da zna da
realizuje velike projekte.

U Vladi Vojvodine predstavljen Idejni projekat Fruskogorskog koridora

U Vladi Vojvodine predstavijen je idejni projekat
Fruskogorskog koridora predstavnicima kineske
gradevinske  kompanije  ",China  Shandong
International Economic & Technical", koja je
potencijalni partner u izgradnji autoputa Novi Sad-
Ruma. Ukupna duZina koridora treba da iznosi
34,2 kilometra.

Autoput Ljig-Preljina: 150 sporova na sudu

Vlasnici imanja duz Koridora 11 blokirali sud u
Milanovcu. Tuzbe im odbijene, a to im saopSteno
tri godine od podnoSenja. Na deonici Koridora 11
kroz milanovacku opstinu, od Boljkovaca do
Preljine, vode se taéno 74 sudska spora, a duz
cele trase od Ljiga do Preljine ¢ak 150.

Mihajlovié: Zaista, auto-put gotov 98 odsto

Radovi na izgradnji autoputa od Ljiga do Preljine
biée zavrSeni do kraja oktobra, izjavila je
ministarka gradevinarstva Zorana Mihajlovic.
Gradnja autoputa od Ljiga do Preljine u duzini od
40 kilometara finansira se azerbejdzanskim
kreditom od 300 miliona evra, a Srbija je za taj
projekat izdvojila jo§ osam miliona evra.

Novi Ugovor za autoput Surcin — Obrenovac do kraja godine

Ministarka saobra¢aja Zorana Mihajlovi¢ ocekuje
da ¢e ugovor o finansiranju gradnje autoputa
Sur¢in - Obrenovac, dugog 17,6 kilmetara, biti
potpisan do kraja godine, na samitu Kine i 16
zemalja Centralne i Istoéne Evrope, saopétilo je
Ministarstvo  saobra¢aja. Autoput Suréin -
Obrenovac deo je Koridora 11.

Auto-put doneo C|stu zaradu od 2 mil. EUR

F Promet i saobracaj na autoputu A1 u BiH porasli

su za dvadesetak odsto u avgustu u odnosu na
isti period prosle godine. Iz JP Autoceste FBiH
kazu kako je tokom avgusta ove godine
naplacena putarina u iznosu od 4.144.015,97 KM
sa PDV-om i vidljiv je trend rasta za 8,92 odsto.
Dug put od presecanja vrpce do asfalta
Na dva najvaznija infrastrukturna projekta -
Koridoru 10 i Koridoru 11 - od 2011. do danas
asfaltirano je oko 280 km autoputeva. lako se od
2014. putevi grade brze, problemi na terenu
onemogucavaju da radovi budu gotovi u
predvidenom roku. Jedan od glavnih razloga za
kanjenje gradnje je zbog velikog broja firmi.

Mihajlovic o divljim Slep sluzbama na Koridoru 10

_ Potpredsednica vlade Zorana Mihajlovi€ izjavila je
da informacija plasirana u medijima o diviljim Slep
sluzbama na koridoru 10 nije bila u potpunosti
tacna. Po zakonu niko, pa ni JP Putevi Srbije, ne
moze da da ekskluzivno pravo nekome, ali da
,moze da se kaZe da postoji odnos imedu AMSS i
Puteva Srbije i da oni rade na putu”.

Poledica: Na dobrom putu da se povezemo sa susedima

Svi projekti koji se odnose na regionalno
povezivanje imace priorotet u saradnji sa
Evropskom komisijom, a medu njima su i autoput
Ni8-Pridtina, izjavio je danas drzavni sekretar
ministarstva  gradevinarstva  saobracaja i
infrastrukture Miodrag Poledica.

Infrastrukturni projekti kasne, a EU ocekuje rezultate

— "Nisam se vozila srpskim autoputevima, ¢ula sam
da nisu u najboljem stanju" - a da se provozala,
evropska komesarka za saobracaj, Violeta Bulc,
mogla bi i da vidi - ne samo da stari nisu u
dobrom stanju - ve¢ i da se kasni u izgradnji
novih, a Bulc poruCuje - novca ima, potrebni su
rezultati.

Koridori Srbije: Na vreme smo upozoravali o kasnjenju na izgradnji
autoputa Ljig-Preljina

Koridori Srbije saopétili su da su blagovremeno i
konstantno upozoravali nadlezna ministarstva na
neophodnost produzenja roka raspolozivosti
zajma za finansiranje izgradnje odredenih
deonica autoputa Ljig-Preljina, jer ¢e u
suprotnom biti probijanje roka za zavrsetak.

Wl

",mm I

"Ocekujem podrsku Evropske komisije za sve §to
Srbija radi i nain na koji ¢emo do¢i do
finansiranja. Mi da se zaduZujemo ne mozemo.
Moramo naci neki model finansiranja. Nadam se
da ¢e to biti samo jedna poseta u nizu", rekla je
Mihajlovi¢.

Intenziviranje  aktivnosti u vezi izgradnje
-~ iskljucenja za Vranjsku Banju sa autoputa
Koridora 10 pojacano je nakon formiranja nove
vlasti, kako na lokalnom, tako i na republickom
nivou. Prema sadasnjem re$enju, za Vranjsku
Banju se sa autoputa moZze ili preko petlje za
; Vranje, ili preko iskljuCenja u Vladi€inom Hanu.
Putarina bi trebalo da poskupi zbog odrzavanja

: Potpredsednica vlade Zorana Mihajlovi€ izjavila
je da bi putarina trebalo da poskupi kako bi se
viSe novca obezbedilo za odrzavanje autoputeva
i izrazila ocekivanje da e se o tome razgovarati
sa Ministarstvom Finansija. Putarina nije
povecana od 2008. godine, rekla je Mihajlovi¢.

Autoput u AP Kosovo i Metohua dobio ime po Bajdenovom sinu
Ameri¢ki ambasador u Pristini Greg Delavi je
napisao je da je “zadovoljan $to je put ka
’Bondstilu‘ nazvan po potpredsednikovom sinu
Bou Bajdenu” i dodao da se “Boov doprinos
Kosovu ose¢a i danas“. Bajdenov sinje
uCestvovao i u ameri¢koj invaziji na Irak,
nakon ¢ega je postao glavni drzavni advokat
savezne drzave Delaver.

"Autoput ka Grckoj i Bugarskoj - prioritet”
—

Obezbedivanje lakSeg Zivota gradanima znadci
da se zavrSe auto-putevi ka Grckoj i
Bugarskoj, da se obnovi 1.100 kilometara
regionalnih puteva i srpska Zeleznica. To je
\ izjavila potpredsednica vlade i ministarka
f gradjevine, saobracaja i infrastrukture Zorana
d \ Mihajlovi¢. Ona je rekla da ¢e uvesti novine u
j O\ rad ministarstva
Autoput oko Mostara: Spor Bosnjaka, Hrvata i Srba
Izgradnja autoputeva u BiH sporo tece, a
Cesto je i predmet politickih  pa i
medunacionalnih prepucavanja. Pitanje trase
pokraj Mostara odavno je spor hrvatskih i
boSnjackih stranaka. Posljednji prijedlog
izazvao je, opet, reakciju i u vecinski srpskim
naseljima na tom podrugju. U Autocestama
tvrde da je posljednji prijedlog najmanje Stetan

Kasne radovi na novoj naplatnoj rampi u Vrcinu

- Na gradili$tu je 80 do 100 radnika ,Strabaga” i
nekoliko podizvodaca koji su usredsredeni na
izmes$tanje magistralnog vodovoda ,Maki§ —
Mladenovac”. lzgradnja naplatne stanice
,Vréin” poverena je grupi ponudaca koju ¢ine
,Strabag”, ,Vojvodinaput” i PZP ,Zajecar’.
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DELTABLOC International GmbH
Lendavska 11
9000 Murska Sobota, Slovenija
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PUTEVI IVANJICA d.o.o.
Javorska 55
32250 Ivanjica, Srbija

P: 063 7700 533
F: 032661820
www.putevi-ivanjica.rs



“PUT-INZENJERING” obavlja slede¢e segmente poslovanja:
e Projektovanje puteva i putnih objekata.
e Projektovanje gradskih saobradajnica.
e Projektovanje saobradajne signalizacije i opreme.
e |strazivanja iz oblasti saobracaja.
e |zrada studija opravdanosti.
e |zrada saobracajnih studija.
e |zrada geodetskih podloga.
e Razvoj softvera.
e Revizija tehni¢ke dokumentacije.
e Izvodenje objekata niskogradnje.
e |zvodenje manjih stambenih i poslovnih objekata.
e Nadzor nad izvodenjem objekata.

> L

—

Institut za gradevinarstvo "IG" Banja Luka

Naucno istrazivacki institut

Br. reg. upisa:
U/1-1-11425-00
Osnovni sud Banja Luka
Matiéni broj:
1928694
DV broj:
400918310005
JIB 4400918310005

1SO 9001: 2000 registered company

Banja Luka, Kralja Petra | Karadordevica 92-98
tel: 00387(0)51/348-367; 533-380 fax:
00387(0)51/348-372;
e-mail:info@institutig.com; izg@blic.net

Poslovni centar:
Banja Luka,
Trebinje,

Doboj,
Bijeljina

KONTAKT
Adresa:

{~/ PUT- INZENJERING PODGORICA

Trg Republike 25.
81000 Podgorica, Crna Gora.

Telefon/Fax:

% +382 69 077-963

T 1382 20667-265
ME 332 20 664-894

E-mail: puting@t-com.me

Firma “Via Projekt” d.o.o je osnovana 2001. godine.
Sediste firme se nalazi u Ustani¢koj ulici 128a u
Beogradu, u Poslovhom centru KoSum.

proteklih 13 godina firma je bila angazovana na vrlo
velikim, zna¢ajnim projektima od interesa za gradove
i Republiku.
Postujudi investitore, a cenedi znanje i struénost, u prote-
klom periodu uradeno je:
«200 km projel habilitacije magistralne i regionalne mre-
Je puteva
« 40 idejnih i glavnih projekata mostova
« 50 projekata raskrsnica
« 100 projekata trajne i priviemene saobracajne signalizacije
« 20 projekata sanacije klizista
« 30 projekata poboljsanja opasnih mesta
« vise projekata platoa, parkinga, prilaza, uredenja povrsina...

s a svojih 14 stru¢njaka u stalnom radnom odnosu, za

Navodimo neke od bitnijih projekata:

« Izrada glavnog grad projekta na om putu
M-21, deonica: Borova Glava - Uvac, od km 258+552,00 do
km 276+125,00- L=17,57 km

« Izrada glavnog projekta rehabilitacije puta M-21, deonica:
Uvac - Nova Varos, L=10 km

« Izrada idejnih i glavnih projekata 6 mostova na deonici Bo-
rova Glava - Uvac

« Izrada tehnitke dokumentacije radova na pojadanom odrza-
vanju (poboljsanju) javnog puta M-22, Usée - Biljanovac,
L=14,63 km

« Izrada projektne dokumentacije za nivo generalnog i glavnog
projekta rekonstrukcije magistralnog puta Niksi¢ - Podgori-
ca, deonica: Paprati - Bogetici

1

Regionalni put 234, deonica Sebimilje - Kuti

Kruzni tok, Kréevac

+ Izrada glavnog projekta regionalnog puta R-226, deonica:
Kraljevo - Caéak, L=12km
« Izrada izmene projekta rehabilitacije puta M-5, Kraljevo -
Krusevac, L= 37 km
Pored projektovanja, firma je angazovana i na kontroli - nad-
zoru nad izvodenjem gradevinskih radova.
Ovako formirano preduzece “Via Projekt” d.0.0 ima potrebnu
opremu i struénjake za samostalno obavljanje vecine poslova.
Trudeci se da se ne samo odrzi korak sa drugim firmama,
ve¢ i da se radi sa novim tehnologijama, standardima i do-
stignuéima, prihvatamo i nudimo raznovrsnu saradnju, kako
’ investitorima, tako i izvoda¢ima i pro-
j im ku¢ama, uz nap da
imamo kontakte i ponude za saradnju
sa znaéajnim firmama iz Italije, Spanije i
Crne Gore.

"VIA PROJEKT" d.o.o.
Ustanitka 128a, 11000 Beograd
Tel/faks: +381 11 347 41 84
+381 11347 41 85
+381 11 304 88 86
viaprojekt@viaprojekt.rs



AUTO MOTO SAVEZ SRBIJE
CENTAR ZA MOTORNA VOZILA D.O.O.
Sektor bezbednosti scobracaja

Oprema

Mercedes Benz Vito 109 CDi, 70 kW
Sistem snimanja i analize CAMSS razvijen u AMSS CMV
Sistem prepoznvanja znakova razvijen u AMSS CMV

Cetiri kamere na krovu vozila, GPS, odometar

Kamera za merenje refrorefleksije i merenje luminiscencije

Godina

Zemlja/region

vrsta puta

duzina puta

2010

Slovenija

prsten oko LJ.

100 km

2010

Moladvija

drzavni put

3000 km

2011

Holandija

regionalni put

2000 km

2012

Ukrajina

drzavni put

2500 km

2012

Holandija

regionalni put

5000 km

= —

GALOVIC@CMV.RS

011 27 50 971
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