BUA UHXKEHEPUHT

NOYSAAH INAPTHEP

Mpeaysehe BUA MHXXKEHEPUHTI A.0.0. Hoeu Cap, ocHoBaHo je y jaHyapy 2004. roanHe.
OcHoBHa AenaTHOCT npeay3seha jecTe npojekroBare caobpahajHuua u nparehe uHdpacTpykType.

Ocnosre ycayre koje BUA MHKEWHEPUHT A.0.0. Hosu Caa npy»xa;
* IPOjeKTOBARbE CBAX THIIOBA caobpahajrma ca npatchmv cryamjava i eaaboparmva;
* M3PAAA TIPOJEKATA KOAOBO3HE KOHCTPYKIIH]e;
* U3PAAL TCXHUYKE AOKYMCHTALIHM]E HHACHEPCKIX 00jeKaTa 1 MOCTOBA;
* H3PAAA TEXHIYKE AOKYMCHTAIIH]C ATMOC(DEPCKE KAHAATIAIIH|C;
* H3PaAd TEXHHYKE AOKYMeHTaIH]e (heKalie KanaAHsarimje;
* U3PAAA TEXHUYKE AOKYMEHTAIH|EC MHCTAAAIN]A BOAOBOAR;
* n3pasa caobpahajHIX CTYAMja 1 CTYAH]a H3BOASHBOCTH,
* H3PAAA CTYAH]A OIIPABAAHOCTH H3Ipastbe objexara caodpahajiie nidppacrpyrrype;
* n3pasa npojexara caobpahajue curaasuzanuje 1 orpeme IyTa;
* u3pasa mpojerara caobpahajue curHasnzanyje
U olIpeMe 3a Bpeme n3soherba pasosa;

- yIIpABASAIBE TPOjEKTIM; BHUA UH)KEHEPHHT a.0.0.
* YCAYTC HAA3OPA HA IPOJEKTOBAMLY I Lapa Ypowa 3. 21000 Hosw Caa

usBoberby pasosa; Ten: +381 21 6546 375
. : dax: +381 21 6546 295
* HIGKCILCPHHT, OPTAHH3AII]A 1 IIOCPCAOBAILE A

office@viainzenjering.com
V H3IPAAILH KOMITAETHHX ITYTHHX,

_ www.viainzenjering.com SGS
nHMPACTPYKIYPHUX M APYITHX ODjeKaTa. p

SlMM IinZzenjering



RASCO

ResSenja prilagodena Vasim potrebama

Kvalitetho odrzavanje prohodnosti saobracajnica zimi
teSko je moguée bez odgovarajuée opreme. RASCO
nudi Sirok izbor opreme za zimsku sluzbu koja je
testirana u najekstremnijim zimskim uslovima ruskog i
skandinavskih trziSta ito za sve tipove vozila.

Za uklanjanje snega sa saobracajnica RASCO nudi
preko petnaest razliCitih tipova sneznih plugova
konstruisanih za primenu na razliitim tipovima puteva
i u razli¢itim vremenskim uslovima. Za odledivanje
saobréajnica odaberite posipal prilagoden Vasim
zahtevima u varijantama za suvo, mokro, vlazno ili
kombinovano posipanje. Upravljanje i kontrola RASCO
uredaja implementirana je kroz pouzdane i za
koriStéenje jednostavne upravljacke jedinice, dok su
pracenje, analiza i optimizacija resursa zimske sluzbe
implementirani u obliku opcionalnog informativnog-
komunikacijskog sistema.

Sirina  RASCO portfelia omoguéava Vam izbor
kombinacije uredaja za zimsko odrzavanje prilagodene
specifiénim zimskim uslovima i tipu saobracajnica.

Kombinacija sneznog pluga KALNIK i SOLID L
posipata za kamione i viSenamenska vozila dobar je
izbor za zimsko odrzavanje otvorenih i irokih puteva,
kao i za gradska podrucja. Velik izbor dodatne opreme i
tipova noZeva kojim mozZete opremiti KALNIK
omogucéava prilagodavanje pluga razli¢itim uslovima
¢iS¢enja snijega.

SOLID L nudi pouzdano i efikasno posipanje
saobracajnica najzahtevnijim materijalima, kao Sto su
mokar i lepljiv pesak s visokim sadrzajem gline, gruba
mokra so ili meSavina razliCith materijala, a pruza i
mogucénost vlaznog posipanja za efikasnije odledivanje.
Upravljanje radom posipaca jednostavno je i sigurno
zahvaljujuéi naprednim EPOS upravljackim jedinicama.
Poseban dizajn EPOS jedinice, stvoren u saradnji sa
korisnicima, omoguc¢ava jednostavno koriSéenje bez
spustanja pogleda sa puta, a jednostavan proces
kalibracije posipata skraéuje vreme pripreme i
osigurava doslednost Zeljenih parametara posipanja.

Za upravljanje, centralni nadzor, izvjeStavanje i
optimizaciju aktivnosti vezanih uz odrzavanje putne
infrastrukture RASCO nudi ARMS informativno —
komunikacijski sistem. Pracenje radnih sati ljudi i
uredaja , utroSenih resursa (poput potroSene soli za
posipanje, goriva vozila i sli€éno) u realnom vremenu
pruza jedinstvenu mogucnost brzog odludivanja i
naknadne analize uc€inka VaSe zimske sluzbe.

Danas RASCO zimska oprema odrzava prohodnim
saobraéajnice u vise od 30 zemalja. Dokazana
pouzdanost u najekstremnijim uslovima zimskog

odrzavanja putne infrastrukture delom Europe , severne
i centralne Azije, uz osiguranu postprodajnu podrsku,
¢ine RASCO uredaje pametnim izborom.
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Jednostavno upravljan; Potpuna kontrola rada

RASCO - Resenja prilagodena
Vasim potrebama

Kombinacija posipaca SOLID L, sneznog pluga KALNIK, napredne upravijacke jedinice EPOS i ARMS sistema za
kontrolu i pracenje, preporuceno je resenje za odrzavanje prohodnosti otvorenih i Sirokih saobracajnica.

A Ustanicka 128 b, 11000 Beograd T +381(0) 113473734
F +381(0) 113473734 M simonicdragan@rasco.rs
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[lyT n caobpahaj

Journal of Road and Traffic Engineering
HAYYHO CTPYYHU YACOIMUC CPICKOI APYLWTBA 3ATIYTEBE VIA-VITA

Bpoj 3 e Jyn-Centembap 2014 e NognHa LX

VIA - VITAI

OBABELUTEHE 6p. 1

HayuHo-ctpyuHy yaconme Cpnckor gpywrea 3a nytese VIA-VITA "yt n caobpahaj" oe roguHe
obenexasa jybunej 60 ronvHa nsnaxetba.

OBABELUTEHE 6p. 2

Mosogom jyburbeja 45 roanHa of ocHueara [pyluTsa 3a nyTeBe MakegoHuje ypyyeHa je anatHa
nnaketa CAM| VIA-VITA |Ha uepemoruju oTBaparsa | Cprickor koHrpeca 3a nyTese.

OBABELUTEHE 6p. 3

Cpricko apywrso 3a nytese | VIA-VITA | y jecen 2014., oprannayjy rovwiksy ckynwmHy CIM | VIA-
VITA |. Buwe nHcpopmaupja Ha http:/iwww. via-vita.org.rs

OBABELUTEHE 6p. 4

Ha cajry CAM VIA-VITA www.via-vita.org.rs ce Hanaav word template (Ha cpnckom v eHrneckom) 3a
nucatbe pafa kao 1 TexHU4KW 3axXTEBW 1 YMyTCTBO ayTopuMa. McT ce MOry CkuHyTM ca cajta
www.via-vita.org.rs noTeHuujanHe aytope pagoea ynyhyjeMmo Aa nocete CajT W CKHy HaBedeHa
chajnose.

OBABELUTEHE 6p. 5

Ha npodbecronantoj mpexy LinkedIn ocHoBaHa je rpyna Iyt v caobpahaj , gok je Ha Twiteru
oTBOpeHu Haror "Put_i_saobracaj". KopucHuum HaBedenux mpexa cag mory on-ine ga nparte
aKTMBHOCTY 4aCoMCa NPeKo HaBeLEHIX CepBHca.

OBABELUTEHE 6p. 6

Y moryhHocT ¢mo Aga Bam noHyaumo peknamuparbe y vaconucy [yt u caobpahaj y
uspawy Cpnckor pgpywrtBa 3a nyteBe |VIA-VITA|. Ako cTe 3auHTepecoBaHW 3a
peknamupatbe, cee MHhopmaLmje MoxeTe AobuTi e-mailom putisaobracaj@via-vita.org.rs

OBABELUTEHE 6p. 7

CTanHu KOpWCHWLW, MpeTnnaTHAuM 1 ¢uHaHcujepn daconmuca ,[TyT u caobpahaj* cy:
MuHucrapcTBo caobpahaja; MuHucTapcTBo 3a rpafjeButy u ypbanusam, JI1 ,IMytesn Cpbuje”;
JN Kopuaopu Cpbuje”; Ukkerepcka komopa Cpbuje; JM ,AytonyTesn Penybnuke Cprcke”;
MunuctapctBo caobpahaja 1 Besa Penybruke Cpncke; JM ,[lyteBu Penybruke Cpncke’;
[vpekumja 3a caobpahaj LipHe ope; Munuctapcteo caobpahaja u nomopctsa LipHe ope;
Mrxerbepcka komopa LipHe Tope; J.I. Oupekumja 3a rpaheBUHCKO 3eMIBULLTE U WU3rpagby
Beorpapa; Mpaackv cekpeTapujat 3a caobpahaj beorpag, Ypbanuctudkv 3aBog beorpaga, JI
[vpekumja uecta ®buX, COWI d.o.0., SAFEGE d.o.0., Eptisa, MottMcDonald, WYG, WBIF,
CEP d.0.0., Beorpagnyt, CaotpahajHn uHctutyt CIP Beorpag; Akagemuja MAC; MpuepeaHa
komopa Cpbwje; ,Cpbuja nyt* a.a.; M3MN ,Beorpan’ a.a., ErepronpojexT, M3MM Kparyjesay* a.a,;
A.Ll. ,BojgogmHanyT* MaH4eBo, ,BojsoanHanyT - baukanyt A.[l. Hou Cap; ,BojsognHanyt A.LL.
3pewvanmy; M3M Huw* ap; AL 3a nytee Kpywesaunyt; JKM ,Beorpag nyt"
,Mocrorpagwa“ a.n. beorpag; ALl ,Hosu Mazap-Myt*; N3M ,Moxapesay’ a.4.; ,Myresun” AL
Yavak; [yteeu-MBamwunua“ g.0.0.; AL. Myresu* Moxera; AL Myresn* - Yxuue; AL
,CpemnyT* — Pyma; ,Cpbujaaytonyt* a.a.; ,YHujanpomeT* A.0.0. Yavak, M3M ,Bparse”; M3M
,Barseso* a.a.; ,Bojnyt* Cybotuua; ,leonyt”, Beorpag; ,Viaprojekt Beorpag; ,Ypbucnpojekt”,
Hosu Cap; uonpojekt* Lug; ,Enepronpojekt Beorpap; WHctutyT Muxauno [Mynud*
Beorpag; T.M. MnaHym* Beorpag; JMHCTUTYT 3a nyTteBe" a.g., beorpag; WMucutyt MMC
Beorpag; IpahesuHckn cbakynteT Beorpap; Caobpahajiu chakyntet beorpag; Pygapcko-
reorowku dakyntet beorpag;  pafesuHckn dhakyntet, YHusepauteT y Capajesy,
IpaheBuHcku hakynTeT Huw; ®akynteT TexHuukux Hayka Hosu Cap; ,Patko Mutposuh -
Huckorpagwa“ beorpag; ,Maptusancku Myt Beorpag; ,boja“, Cybotuua, CTaHgapg normcTuk
Beorpag, TpaHcneTpon beorpag, Bucoka rpafieBuHcka reogeTcka wkona beorpag, JM 3aBog
3a ypbanuzam Hosu Cap, Meomexanvka Beorpap, [eoHeT uhxurbepuHr beorpag, AMCC —
LieHTap 3a MoTopHa Boauna, BXI1 npojext Beorpa, Qupekuuja 3a nyTese LLabau, 3aBog 3a
ypbanusam BojsoguHe, JI Mytesun Kparbeso, JIM [upexupja 3a warpapwy rpaga Cpemcka
Mutpouua, JM [Ovpekumja 3a w3rpagwy Cybotuue, Japocnas YepHu MHCTUTYT 3a
sogonpuepeny, J 3a rpafeBuHcko 3emrbuwTe Pyma, LieHTpanHa nytHa nabopatopuja, JI
Ovpekumja 3a warpagrwy rpaga Kukvdga, JIM Oupekuvja 3a usrpagmy v ypehete lMaHueso,
Intergradnja COOP, WIRTGEN SRBIJA doo, JI1 Bapow Bpuwau, PORR BAU Gmbh, China
road and brigde corporation-CRBC, SOKO BOM beorpag, JI [upekuvja 3a uarpagty
onwtuHe MapahuH, Tpaguters H. Cap, JM  [upekuvja 3a u3rpadwy M nnaHuparse
MnapeHosau, JI JQupekuuja 3a uarpagy Yxuue, BojoguHanpojekt H. Cag...mtg.
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TeXHU4KN 3aXTEBM U ynyTCTBO ayTopuma

NYT U CAOBPARAJ

Journal of Road and Traffic Engineering

Hay4HO-CTPYYHM YacONMC 3a MYTHO UHXXEHEPCTBO

Yacormc llym u caobpahiaj je Hay4HO-CTPY4YHW Yacomuc u3

obnactu nyTHor wWHxerepcTa. CBpxa, LMWb W TEMaTCko

ogpehierse Cy YCMEpeHM Ha Teopujcka W MpUMEHeHa

UcTpaxmsarsa y obnactuma kao Lo cy:

1. Caobpahaj u exoHomuja

2. [pojekToBarbe NyTeBa M rpaackux caobpahajHuua,
aepogpOMCKMX M CTa W NyTHe MHAPaCTPYKType

3. Opnpxasarbe nyTeBa v rpaackux caobpahajimua

4. TlpojekToBare MOCTOBA, TyHeNa W rpaheBUHCKUX
KOHCTpYKLMja

5. Ekonoruja 1 npoCTOPHO nnaHupame

6. BesbenHoct caobpahaja

7. TyTHa MHchopMaTHKa M ynpaBrbake NyTeBnMa

8. TeotexHuka

9. KonoBosHe KOHCTpYKLMje

10. TpaheBnHCKM MaTepujanm

11.  HayuHe uHopmaumje

12. TlyTapcke Bectun

13. Hoge nybnukauuje

UnaHuu ce pa3sspcTaeajy y pybprke OBHOCHO HaBegeHe obnacTu.

Yaconuc llym u caobpahaj objaBrbyje v MHdopMauuje Koje He

noanexy peueHauju, a cepcraBajy ce y cnegehe pybpuke:

npuKasW, HayyHW, CTPYYHM CKynoBu U u3noxbe, CTpydHa

MUWIbEHa,  NOMeMWKka,  HayyHa  capagra,  W3daBadke

WHcbopmaLmje v cn.

MpUMIBbEHN YrnaHLM NOANEXY aHOHUMHO]j PELIEH3UjM Y Ckagy C
npenopykama 3a MefyHapogHe HayuHe daconuce. [Mpu Tome ce
CBaKW pafi CBPCTaBa Y jeaHy o cnefehux kateropuja:

HayyHm ynaHuy:

- opurmHanaH HayyHu pag, (Original scientific paper);
OpurvHamHu HayyHW pag y KOMe Ce WM3HOCe MPEeTXOAHO
HeobjaBrbMBaHM  pes3ynTaTM  COMCTBEHMX — WUCTpaxuBarba
Hay4YHUM METOLOM.

- npernepaHu pag, (Review paper); Mperneagnu pag je HayuHu
paf Koju cagpxXu OpuriHanaH, AetarbaH W KpUTUYKM Npukas
“cTpaxuBaykor npobnema wnu nogpydja y kome je aytop
octBapuo  ogpefieHn [OMPWHOC, BWATBMB HAa  OCHOBY
ayTouuTara.

- MNpeTxopHo caonwTeke, (Preliminary communication);
MpeTxoOHO CaomTere je OpUrMHANHW HayyHW pag MmyHor
cdopmaTa, anu Mawer obuma WM MPEnUMUHapHOT
kapakTepa);

- HayyHa KpuTUKa, nonemmka (scientific criticism); pacnpasa
Ha oapefjeHy Hay4HY TeMy 3aCHOBaHa MCKIbYUMBO Ha HayuHO)
aprymeHTaLuju) 1 0cBpTH

CTpy4HM unaHum:

- cTpyyHu pap (Professional paper); npuror y kome ce Hyde
MCKYCTBA KOpUCHA 3a yHanpehewe npodecnoHanHe npakce,
aInw Koja HUCY HY)KHO 3aCHOBaHa Ha Hay4HOM MeToay;

- WHdOPMATVBHU NPUNOT (YBOAHWK, KOMEHTAP M CI1.);

- MpuWKa3 (KibWre, padyHapckor mporpama, Cryyaja, HayuyHor
porahaja, u cn.).

TEXHUYKW 3AXTEBU U YNYTCTBO AYTOPUMA
YnyTcTBo ypehyje HaumH obnmkoBara W [OCTaBIbakba HayyYHUX 1
CTPYYHUX unaHaka pepakumi ym u cacbpahaj. Mpunosm 6um
Tpebano ga Byay HanucaHn hvpunnuom (M3yaumajyhn HeomxoaHe
TepMUHE M ckpaheHuLe, Kao U TEKCTOBE ayTopa YW MaTepsu
JE3nK Huje CpnCKM) MMM NATMHULIOM, OMPEMIBbEHU (hyCHOTama,
NMTEPaTYpOM, HACroBOM, KIbyY4HAM peynMa U CaxeTkoM. Y3
MpWIor ce JOCTaBba MPeBOA HAcroBa, CAKETKA U KIby4YHNX peyn
Ha EeHIMecKoM jeauky. Ako ayTop cmaTtpa fa je notTpebHo, Moxe da
[OCTaB{ HACnoB, CaXeTak W KIbyuHe peyn Ha ol jedHoM
13abpaHoM jesnky.

Mpunpema pykonuca
HacnoB paga mMopa ca LWTO Make peyn TauHo, jacHoO U CaXeTo
onucatu cagpxaj unaxka. Mopa 6ut pasymrous.

Mopauu o aytopuma: ume u npesnMe, CTpyyHa cnpema (Hnp.
AVNN. WHr. rpafjeBnHapcTBa), 3Bakbe (HMP. AOKTOP TEXHMKMX
Hayka), e-Maun agpeca, Has3vB WHCTUTYUMje WM KOMNaHuje y
K0joj je 3anocneH n agpeca UHCTUTYLM|E UN TBPTKE.

CaxeTaKk je jesarpoBWT npukas paja Koju yKpaTKO rOBOpU O
3Havajy Teme, CBPCM W LMrby WUCTpaXmBatba, HOBOj CriO3HajW,
METOZOMOoMMju, NOCTUTHYTUM pesynTatiMa W 3akibyyuuma. Y
WHTEPECY je ayTopa Aa CaxeLy Cagpxe TEPMUHE KOju Ce YecTo
KOpMCTe 3a WHAEKCMPakbEe W NpeTpary YnaHaka. CaxeTak cagpku
a0 150 peun 1 Hema chopmyna Hu Gubnmorpadumje. YnaHak Mopa
YIMaTH CaXETKE Ha CPIICKOM W HA EHITIECKOM jE3MKY.

KmbyuHe peum: KrbyuHe peun cy TepmuHu unm ¢ppase Koju
Hajborbe onucyjy cagpxaj YnaHaka 3a notpebe MHOeKcuparsa u
npeTpaxmsarsa. bpoj kibyuHMX peun He Moxe buTu Behn oa 8.

Pagn koHumsHocTW, pag Tpeba MOAENnuTM Ha HymepucaHa

nornaesba C YBOAOM Ha MOYETKY W 3aKIbY4KOM Ha Kpajy TekcTa.

Y800 Mopa cafipaBaTit MH(hOpMALje O 3aMUCTM (MPOMULLITbakSY),
noctynuamMa W MOCTUTHYTUM — pe3yniTatMa  npeamerta
uctpaxueatba. Liurb M cBpxa ucTpaxweara Mopajy 6wt
jacHo onucanm ¢ oLEHOM 0CadaLLHEr UCTPaXMBaH:A.

locmaerbeHa xunomesa koja Ce [Jokadyje pagoOM OBHOCHO
UCTpaxuBat-eM ayTopa Mopa 6uTM moruyHo paspafeHa y3
KOH3WCTEHTHY Mporpecuy.

Pe3ynmamu ucmpaxusatsa 1 Npukasn METoAa OJHOCE CE CaMo Ha
rMaBHe W PENPE3EHTATUBHE KOjU CAAPKE ayTOPOBE 3aKbyuke
0 NpeaMeTy UCTPaxuBakba.

Huckycuja Tpeba roBopuTM 0 3HaueHy pesynTata UCTPaxKMBaHba.
Objawwr-asajyhn pesyntate uctpaxmearba. Cepxa anckycuie je
npukasaTu ogHoce Msmef]y OnaxeHux pesynrara 1 YakeHuLa.

3akbyyak Tpeba cappkaBaTi jacHo M3peyeHe TBPAHE ayTopa M
OuTHa OTBOpEeHa MNuTatba ka0 W Mperopyke 3a [Jarka
UCTPAXKUBaHHE.

Oncer papga (33jedHo ca cnvkama M UpTexuma) Tpeba

OrpaHUYMT MakcumanHo Ha 12 crtpanuua. CtpaHuue mopajy

Butn Hymepucane. Mpenopyka je 4 fo 8 cTpanmua.

Mopewasarwe cTpaHuLe BenuyuHa nanupa je A4, MapruHe:
ropwa W gowa 2,5 um; nesa u gecHa 2 um; [lpurore
thopmatupatm y 2 cTybua (konoHe) ca pasmakom 0,5 um.

Tekct Tpeba GuTM rpamatuuki ucnpasaH, Be3 Tunorpadckux
rpewaka, nucaH y gea crynuya nporpamom Word Office. Tpeba
kopuctutn cnosa Apuan senununHe 10 3a Tekct, 10 3a Hacnose
nornaeba M 11 3a HacrmoB uynmaHka. Ckpahenuue — Tpeba
00jacH1TV YnM Ce nojaBe Y TEKCTY.

MyT n cacbpahaj



TeXHU4KM 3aXTEBM U ynyTCTBO ayTopuma

®opmyne u jegHaumHe, Tpeba nucatm y jemHOM pegy C
ofroBapajyhoM HymepauwjoM Ha [ECHO] CTpaHWM Y OKPYroj
3arpaaw: (1). ObasesHa je npumena Sl cuctama MepHUX jeanHuLa.

Cnuke mopajy umaTi Hacrnos u buTi o3HayeHe Bpojem, a ncnog
crvke Mopa 6uTM HaeedeH w3Bop. Pesonyuuja crvke ce
npenopyyyje Ha MuH 300a0u.

Tabene Mopajy umMaTh HacnoB 1 Gutn o3HayeHe Bpojem. Mcnop
Tabene ayTop Mopa HaBeCTM M3BOP ModaTtaka.

HanomeHe (dpycHoTe): HanomeHe ce fajy npu aHy cTpaHe Y Kojoj
Ce Harase KoMeHTapucaHu Jeo Tekcta. Mory cagpxatu Makbe
BaXHE [eTarbe, AomnyHcka objaltbetba, HasHake O KOpULREeHWM
WM3BOPUMA, an He Mory 61T 3aMeHa 3a LMTUpaHy NUTepaTypy.

lMpeTxoaHe Bep3unje papa: Ako je YnaHak y NpeTxoaHoj Bepauju
B10 U3NOXeEH Ha CKymy y BUAY YCMEHOr caonwTera (nog 1etum
WNK CIIMYHMM HacrnoBoM), nogaTtak o Tome Ou Tpebano ga Obyge
HaBegeH Yy nmocebHOj HamoMeHW, Mo NpaBumy Npu AHy MpBe
CcTpaHe ynaHka. Pag koju je Beh objaBrbeH y HEKOM Yaconucy He
Moxe buTti npewwTtamnaH y Iym u caobpahajy.

Nucta pedbepeHun (nutepatypa): LutupaHa nutepatypa
obyxsarta 6ubnuorpadcke 13Bope (YnaHke, MoHorpadwvje 1 ci.) u
Jaje ce 3acebHO, Ha Kpajy uUnaHky, y Bugy JmcTe pedepeHuy.
Tutepatypa Tpeba GUTK CBPCTaHa Kako ce nojaBrbyje y TEKCTy
paga: bpoj Hymepauuje nutepatype y TEKCTy CTaBrba ce Y
3arpagy: [1]

Ctun umtupama y vaconucy je AMA ctun Gubnumorpadpekor
uutupawa — APA ctun (American Psychological Associations
style — Reference List). YnytcTBOo 3a Kopuwhere OBOr CTuna
MOXe ce Hahu Ha cajTy 4yaconuca wWww.via-vita.org.rs wnn Ha
http:/scindeks.nb.rs. YnaHosu Ypefusaukor ogbopa v pegakumje
yacornmca, Hucy y obasesu pga cpeflyjy nutepatypy, Beh cy
aytopu y obaBean fa ce npuapxasajy ynyTcTBa. TEKCTOBE M
Jpyre npunore [OCTaBUTM Yy auruTtanHoj copmu Ha email
putisaobracaj@via-vita.org.rs unu putisaobracaj@gmail.com

3a ayTopcka npaBa [AOCTaBIbEHWX MPWUNOra OAroBapajy ayTopu.
Cmatpa ce pa Ccy ayTopu CBOja ayTopcka npasa Ha TEKCToBe W
Apyre npurore, of, TPEHyTka kada Cy WX nocnamn pepakumju,
npeHenn Ha u3gasade. Mspasay he npuxsaheHe npunore
0bjaBuTI 1y ENeKTPOHCKO] popMM, @ MMa NPaBo Aa KOpUCTU
caxeTke padoBa WnM W3BOAE M3 [OCTABIbEHWX pafosa.
Pepakumja he ayTopa obaBectut 0 TOMe a JM je mpuxeatuna
TEKCT Y POKYy KOjU He MOXe OUTW Oyxu O4 LIeCT Meceuu of
Aatyma npujema npurora. Aytop uuju je pag npuxsaheH He Moxe
Aa objaBu 0Baj pag y HEeKoj ApYroj eneKTPOHCKO]j MW LUITaMMaHOj
nybnukaumin (Yak Hu y wm3Boguma wnm  npepaheH), Ges
CarnacHoCT OfroBOPHOr ypegHuwTea [lym u caobpahaja. Y
Hayeny, OH TakBe npurore Moxe Ja objaBu Tek TpW MeceLa oA
patyma nybnukosawa y [lym u caobpahajy, y3 obaBesy pa
HaBede opakrne je pap npewrtamnaH. locnat paposu ce He
Bpahajy, a Pepakuuja 3agpxasa AMCKPELMOHO NpaBo fAa WX
npoueHn u He objaBu, YKONMMKO YTBPAM fa He OArosapajy
CafOpXMHCKUM 1 (DOPMAnHUM  KPUTEPUjyMAMA MPOMUCaHAM Y
oBom TekcTy. ObaBe3a Pefakumje fa BpLUM peLeHaujy, CTPYUHY
eBanyauujy, kao W CrnopagndHe jesnuke, cTuncke u dopmanHe
VHTEPBEHLWjE Y TEKCTOBUMA.

ANA CTUN BUBNUOTPADCKOI LIMTUPAKA

(APA ctun - American Psychological Associations style — Reference List).

MoHorpadcka nyonukaumja:
Mpe3nme, MHMLMAN MMeHa ayTopa (roauHa u3gaeakka). Hacrnos
Kktoure. MecTo nsnasara : M3naBav.

[pumep:
Mypaersoe, M. (2005). [ pafieguHcku mamepujanu. beoepad :

pahesuHcka Krbuea.

MpupeheHo n3pame:

Mpesume, MHMLMjAN WMeHa ayTopa. (roavHa w3gasara). Hacnos
Zena. (ume v npesume npeeoguoua, npes.). MecTo u3gasawa :
W3nasau.

[Tpumep:
De Sosir, F. (1977). OpSta lingvistika. (Sreten Maric, prev.).
Beograd : Nolit.

BuwetomHo geno:

Mpe3nme, uWHMUMjaN uMeHa ayTopa. (roauHa W3haBaba).
Hacnos gena. Hacnos kiure. (6poj Toma). MecTo usgasarba :
W3nasau.

[pumep:
Wmajnbex, [1. (2004). Mnodosu eHesa. Y eduyuju Hobenosyu

(Krb. 23-24). Hosu Cao : [JHesHuK.

HewTtamnanu pykonuc:
Mpe3ume, uHMUMjan umeHa ayTopa. (rogwHa). Hacrog Odena.
HeobjaBrseHn pykonuc

[pumep:
Bdesu, M. (2001). Hapodne bubnuomeke y Jlubuju.
HeobjasmseHu pykonuc.

Mpwnor y nepnoguyHoj nyonukaumju:

Mpe3ume, MHMLMjaN MMEHa ayTopa (Ha UCTU HaYWH MOHOBUTU
YKONWKO je BULe ayTopa). (roguHa mnu nyHu gatym). Hacros
TekcTa. Hacnos Yaconuca, cecka, cTpaxe.

Mpumep:
MnadeHosuh, I., Cmankosuh, C. (2008). COST 354 -

Esponcka xapmoHusayuja uHOUKamopa cmarba KOOBO3HUX
KOHCMpyKyuja Ha nymesuma. [Tym u caobpahaj. 4, 24-33.

Mpunor gocTynaH npeko MHTepHeTa:
Mpeaume, uHUUMjan uMeHa ayTopa (roguHa). Hacnos Tekcta.
Hacrnos nepugnune nybrvkauuje, cBecka, ctpaHe. (on-line).

[locTynHO Npeko: MHTEPHET agpeca (AaTym npeysuMarsa).

Mpumep:
Ryan, T. (2004). Tuming patrons into Partners When Choosing

Integrated Library System. Infotoday, 15, 4. (on-line) HocmynHo
npexo:

http: // www. infotoday.com /cilmag/mar04/ryan.shtml

(27.03.2004)
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YNATAHE Y BAPUJAHTY AYTOMYTA
CYPYMH - OBPEHOBAL, YMECTO Y
BAPUJAHTY OCTPYXXHULIA - OBPEHOBAL|
N3A3BAJIO BU HECATTIEOAUBO BEJIUKE U
AYITOPOYHE EKOHOMCKE IN'YBUTKE

Mpod.ap JIbyouwa Kysosuh, aunn.uHx.caobp.
Wuxerepcka akagemuja Cpbuje, beorpag, ljubisa@sf.bg.ac.rs
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Mpernegnn pag
Pe3aume: OO0 obunasHuue beoepada do ObpeHosua
rpojekmosaHe cy 08e 8apujaHme aymoriyma, Koje ce
MehycobHO bUMHO U 04U21eOHO Pa3siuKyjy o ceum
HajsHa4YajHuUjuM Kapakmepucmukama. Y pady cy
U3MIeXXEHU OCHOBHU  MEXHO-eKcrioamayuoHu U
EeKOHOMCKU nodayu o rpojekmosaHuM gapujaHmama,
rpuka3aHo nopefjere npojekmosaHux eapujaHmu Ha
OCHO8Y  U3MOXEHUX  HajsHayajHujux  mexHo-
eKcryioamayuoHux U eKOHOMCKUX rloka3amesba U
yKasaHO Ha Hecaasiedueo eesiuke U OYy20pPO4YHEe

eKOHOMcKe _2ybumke kKoje he npempnemu
ekoHomuja Penybrniuka Cpbuja ykonuko ce u3bop
eapujaHme __aymonyma __ u3epwu ___ [puMeHoOM

suwiekpumepujyMcKe aHanu3se, Koja je rnoonoxHa
ymuuajy cybjekmueHoe ¢hakmopa, ymecmo Cost-
Benefit Memodom.

KrbyuHe peun: aymonym, obunasHuya,cost-benefit,
suweKkpumepujymMcka aHanusa

INVESTING IN SURCIN-OBRENOVAC, INSTEAD
OF THE OSTRUZNICA-OBRENOVAC HIGHWAY
VARIANT WOULD CAUSE INCALCULABLE BIG &
LONG-TERM ECONOMIC LOSSES

Ljubisa Kuzovi¢, Ph.D. T.E.

Engineering Academy of Serbia, Belgrade, ljubisa@sf.bg.ac.rs
Branimir Ujdur, Ph.D.C.E., braca.ujdur@gmail.com
Borivoje Aleksic, M.Sc. T.E.

S projekt d.0.0. Beograd, office@s-projekt.rs

Review paper
Summary: From Belgrade to bypass Obrenovca will
be two variants of the highway, which is another
important and clearly distinguished by all the major
features. The paper hatched basic techno-exploitation
and economic data on projected variants, showing
comparison of projected variations based on the most
exposed to exploitation and techno-economic
indicators pointed to the immense BIG AND LONG-
TERM ECONOMIC LOSSES that will sustain
economies Republic of Serbia if the selection of
variants of the highway make application of multi-
criteria analysis, which is subject to the influence of
subjective factors rather than cost-benefit method.
Keywords: Highway, Bypass, cost-benefit, multi-
criteria analysis
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MpeameTr pedpepata oagHOCM Cce Ha npojekat
ayTtonyTta of obunasHuue beorpaga go O6peHoBLa,
Koju npegcTtaBfba [Adeonuuy Oyayher aytonyTa
Beorpaa - JyxHn JagpaH.

MpojekToBaHe cy ABe BapujaHTe, koje ce MefycobHo

OUTHO W O4YMIMEAHO  pas3fnuKyjy Mo  CBUM
Haj3HaYajHWjUM  KapakTepucTMkama, Tako da 3a
onpegerserwe, Koja je BapujaHTa MOBOSbHUjA,

NpaKkTU4YHO HUje NoTpebHa HMKaKBa aHanu3aa.

Ho, 6e3 o63upa Ha npeTxogHu cTaB, y pedeparty cy,
Yy UMby yno3HaBawa CTPYYHE jaBHOCTU, M3NOXEHU
CBM Haj3HayajHUjU  TEXHUYKO-eKCnioaTaunuoHn u
€KOHOMCKW Moka3aTterbu, 3a 0b6e BapwjaHTe, Koju owu,
ca acnekta enemMeHTapHOr YBaXkaBaka CTPYKe,
Mopanu 6utn MepodaBHM NpY OANyYMBaKYy y N3dopy
ONTUMarHOr peLleksa.

1. OCHOBHM TEXHO-EKCMIIOATALMUOHN WU
EKOHOMCKWX NMOAALUM O NPOJEKTOBAHUM
BAPUJAHTAMA AYTOITYTA

3a npojekat aytonyTta beorpag - JyxHu JagpaH (13B.

kopugop 11) Ha noTesy og obunasumue beorpaga oo

O6peHoBua ypaheHe cy ABe BapujaHTe 1 TO:

e BapwujaHta aytonyta OECHOM obanom peke
Case og OcTtpyxHuue go ObpeHosua (14,5km), y
OKBUpY Koje je obyxBaheHa 1 caHauwuja KnuauwTta
"YmMmka - [ly6oko".

e BapujaHTa aytonyra JIEBOM ob6anom peke CaBe
op CypumHa go ObpeHosua (17,6km).

Y HapeaHOj Lemu npyKasaH je nonoxaj sapujaHtu of

obunasHuue beorpaga go O6peHoBLA ca OCHOBHUM

nogauuma o [AyXKuHama, TPOLUKOBMMA rpagwe WU

BENMYMHOM MPOrHO3MpaHnx caobpahajHux TOKOBa,

KOju cy y yHKUuMjM npunaroheHocTu BapujaHTu Yy

OOHOCY Ha ycMmepeHoCT caobpahajHux TokoBa Ka

nogpy4jyMa AecHo v neBo y ogHocy Ha peky Casy.

1.1. Tpaca aytonyta QECHOM o6anom peke Cage,
oa OcTpyxHuue go O6peHoBLa

Op obunasHuue beorpapa (netrba OcTpyxHuua) oo
netrbe OOpeHOBaL, NpoOjeKToBaHe Cy ABe AeOHMWUE
ayTtonyta ykynHe gyxuHe 14.5 km.

MpBa geoHuua, oa netrbe OCTpyXHWULA OO0 NETibe
YMKa, AykunHe 6.7 km, nogpasymeBa [orpaghy
Tpace mnsrpaheHor nonyayronyTa.

ra__geoHuuya, o netbe YMKa [0 NeTrbe
OGpeHoBau, AyxuHe 7.8 km, nponasn o6oaHUM
npocTopom knuauwta Ymka un [yboko. [NpoBohere
aytonyta OBMM MpPOCTOPOM MogpasymeBa TpajHY
caHauuvjy knu3anwTta Ymka wun [yboko. CaHauuja
Knusumwta nogpasymena uspagy KaMeHe
XnapoTexHnyke rpaheBnHe (ca UCMyHOM O necka).
Tpyn aytonyta He nponasu Kpo3 Tesio KNu3uiwiTta,
Beh HOXWYHOM 30HOM KNWU3MLLITE, Ha CTabWUIIHOM
TNy, Y 30HM KopuTa peke Case.

OBaj pag TeXHUYKOM rpeLLkom opraHuaaTopa 1. Cpnckor koHrpeca 3a nyTeBe, Huje WTamnaH y 36opHuky pagosa. YO CAMT je soHeo oanyky Aa ce
30or 0BOr NpomnycTa U3BMHN ayTopuMa, Te paf HakHagHo nybnukyje y yaconucy Myt u caobpahaj.



Jbybuwa Kysosuh, Bpanumup Yjayp, Bopusoje Anekcuh

Mpojektom aytonyta gecHom obGanom peke Case
obyxBaheHo je u ypehemne (perynauuja) koputa peke
CaBe KkaoO WVHUUMjarHOr Yy3pOYHMKA Ku3aka Ha
npoctopy YMke n [lyookor. Peka CaBa meHagpwupa u
OVPEKTHO MoanokaBa AecHy bpexyrbkacty obany u
TUMe CcTBapa MHMLMjanHe YCroBe MpoLeca Krmkeha.

MocTymak MuKporoumpawa Tpace ayrtonyta W
caHauuoHe rpafeBrHe, Ha NoTe3y KNuauwTa YMKa-
Oy6oko, cnpoBefeH je y BuLIE UTEPATMBHUX KOpaka,
y uwby wusbopa onTUManHor pewenwa ca
3ag0BorbaBajyhum dakTopom cTtabunHocTw.
CrtpaTeLuko onpenerbexe NpojekTaHTckor Tuma éuna
je, npumeHa jeanHcTBEHOT TEXHUYKO-
TEXHOJIOLUKOI peLueHa, KOHTUHYAITHO, OYX Lerior
YrpOXXeHOor noresa.

MpeanoxeHo peluerwe, OCUM CBOje OCHOBHE yriore -
cnpevyaBakba epo3vje M KpeTawa  naguHe,
obe3befyje OoOBOILHO NpocTOpa 3a nonarawe
Tpyna aytonyTta v cdopmMuMpale HoBe perynucaHe
obane peke. CaHauuoHa rpaheBuHa ce cacToju o
TpanesHor KamMeHor Hacuna koju dopmupa HOBY
obany un ucnyHe of necka uamehy we 1 capallrbe
AecHe obane. OBa mcryHa 4YMHM Moasnory 3a Tpyn
aytonyta u nnato 3a npuna3 obanu. HaeepeHne
rpaheBuHe yjeaHo umajy ctabunuanpajyhy dyHKUMjy
(Tpewe W KOHTpaTepeT), WTuUTe AecHy obany o
eposvje M cydosumje U 3aycTaBrbajy WHULMjaNHK
npoLec Knusawa.

WcToBpemeHo, OBO TEXHUYKO peluer-e
npeacraBrba HajjeddTUHU|Y BapujaHTy
npunaroReHy  TEXHONOLWKUM 1 NPUPOOHUM
pecypcuma.

MpensuheHn nnato nameny Tpyna ayronyTta U HOBe
obanoytBpAe je LUenoMm [OYXUHOM perynaluoHe
rpahesuHe, wWupuHe 15-35 m, n uma 3a uure Ada
06e36ean npucTynayHocT obanu, kako newauvma
Tako M CepBMCHUM BO3UIUMa.

Oyx nese obane CaBe ce BpwM uMCKON U
pecdynmparme necka YMmMe ce KOpUTO peke Oymnsio
npoLumpyje n 4OBOAN Ha Mepe NponucaHe eBpPONCKUM
CTangapavma nnoeHor nyta. lNepuoa rpagwe uene
OEOHMUE AMPEKTHO 3aBMCU Of KibydyHOr o0bjekTa -
KaMeHe XuMOpoTexHudke rpaheBuHe, 33 YHj
peanu3auujy je notpe6bHo oko 18 meceuwm.

1.2. Tpaca aytonyta JIEBOM ob6anom peke Case,
og CypuuHa go O6peHoBLUa

BapujaHta aytonyta nesom obanom peke Case

obyxearTa:

e [lpojekat aytonyTa of netrbe CypyumH OO netibe
OpeHoBal, ykynHe ayxuHe 17.6kw;

e [lpojekaTt rpagcke maructpane, oko 7.9 kM, nnyc
npogyxetak ynuue Jypuja arapuHa oko 1.55

KM, Kao u nokanHe caobpahajHuue oko 0.95 km,
LUTO NpeAcTaBrba YKYNHy AyxuHy oko 10.4 k.

o Warpagwy OoBa MocTa, npeko peke CaBe gyxuHe
1580 m u mamu npeko peke Konybape, unja
BpeaHocT npemawuyje 100 munuoHa espa.

e  Warpagwy Hacuna Ha kome he 6utu mnsrpaheHa
Tpaca ayTonyTta gyxuHe oko 17.6 km u y koju
Tpeba yrpagmMT OKO 2 MUNUOHa KyOHUX MeTapa
3emroe.

1.3. TpowKoBM peanunsaumje NpojeKTHUX
BapuvjaHTu ayTtonyTta

Mpema nogaumma m3 MgejHux npojekaTa, TPOLUKOBU
NPojeKTHMX BapujaHTu cy gatn y Tabenu 1. :

Tabena 1. TpoLLKOBM peanv3auuje BapujaHT aytonyTa

BapujaHTa ayTonyTa TpowkoBu rpagtse (€)
OECHOM o6anom peke Case, 04 136,850,000
OctpyxHuue o ObpeHosLa
JIEBOM o6anom peke Case, og 166,391,188
CypumnHa go ObpeHoBua

1.4. YcmepeHocT caobpahajHux TokoBa ca
npaBua beorpapg - JyHu JagpaH, ¢ 063upom
Ha M3BOPp M LWL KpeTawa Yy OAHOCY Ha
noapyyja nese u aecHe obane peke Case

OcHOBHY peneBaHTHY noctojehy NyTHY Mpexy Ha

nogpy4jy beorpapa, npeko koje ce ofsujajy

caobpahajHn TokOoBM Ha npaBuy beorpag - JyxHu

JagpaH, ca koje ce ouekyje pga he 3HaTtaH Ageo

caob6pahaja npehu Ha 6yayhu aytonyt Beorpapg -

Moxera, YnHe:

e nytr M 22, Beorpag (nerba OpnoBaua) -
MperbuHa, kojum y beorpag ctuxy caobpahajHu
TokoBn u13: Jbura, Tlopwer MwunaHoBUa,
MperbuHe, Yauka, MNoxere, Yxuua (nytem M 5),
KparbeBa, Paluke (nytem M 22);

- Bamesa (nytem M4) un parbe Ha jegHy
ctpaHy npema OceunHn (nytem M 4) n
BajuHoj BawTn (nytem P 111), a Ha gpyry
ctpaHy npema Kocjepuhy n lMoxern (nytem
M 21).

e nyt M 19, Beorpag (netrba OcTpyxHuuUa) -
O6peHoBau, kojum y beorpag cTvXy: NoYeTHO-
3aBplWHN caobpahajHu TOKOBM ca nogpydja
onwTnHe ObpeHoBal, 13 npasua Yb6a n Barbesa
(nyt P 101) n caobpahajHn TokoBM U3 npaBua
Wanua (nyt M 19).

WMHctutyT 3a nyTeBe cnposBeo je ofroeapajyha

caobpahajHa ucTpaxvBara Ha HaBEeL4EHO] OCHOBHO]

penesBaHTHOj MYTHOj] MPEXM.

Lue wuctpaxuBawa 6o je pga ce geduHuwe
pacrnogena AOOCTUIHYTUX caobpahajHMx TokoBa ca
HaBegeHe Mpexe, ¢ 063MpoM Ha U3BOP U LUIb
KpeTarsa, Y O4HOCY Ha noapydja nese v gecHe obane
peke Case.
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BapujaHTa CypumnH - O6peHoBaL,
(NMeBom obanom peke Case)

BapujaHTa OcTpyxHuua - O6peHoBaL,
(OecHom obanom peke Case)

Trpaghe: 166.391.188 €
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LLlemaTcku npuka3 nonoxaja BapujaHtu Byoyher aytonyta of obunashuue beorpaga o OBpeHoBUa ca OCHOBHUM

nofauuMa o AyxuHama, TPOLUKOBIMA rpaaHbe 1 BENMUMHOM NpOorHO3MpaHmux caobpahajHix Tokoea

Cnuka 1.
Tabena 2.  Pesyntatu caobpahajHux ncTpaxmsata
YcmepeHocT caobpahajHux
MMyTHW npasaLy Tokoza
JECHA obana TIEBA
obana
M 22, Beorpag - Moxera 63% 37%
M 19, Beorpap - ObpeHoBal 58% 42%
YKYNHO
M 22, Beorpag - Moxera u 60.6% 39.4%
M 19, Beorpag - O6peHoBaL

2. NOPEBEHE NPOJEKTOBAHUX BAPUJAHTU
HA OCHOBY HAJ3HAYAJHUJUX TEXHO-
EKCMNNOATALUMOHUX WU EKOHOMCKUX
NMOKA3ATEIbA

1) YKYNHU U3OALN U3 BYLIETA PENYBJIUKE
CPBUJE 3A N3rPAOHY AYTOIYTA CYPYMH -
OBPEHOBALI, YMECTO AYTOIYTA
OCTPYXHUMLUA - OBPEHOBAL|, BURE BERU
3A oko 149.200.000€.

Y HaBeAeHW U3HOC YKIbyY€EHW CY:

a) oko 30.000.000€ no ocHoBy wu3rpagtwe
aytonyta JIEBOM o6anom peke CaBe op
CYPYUHA po O6peHOBLA, a Ha OCHOBY 06a
WpoejHa npojekata aytonyta o obunasHuue
Beorpaga "gecHoMm" n "nesom" obanom peke
Case koje je peBugoBana ucta PesusmoHa
Komucuja;

b) oko 80.000.000€ 3a caHupawe KIU3MLWITA
YMmka - [ly6oko 1 foBoherwe xuapaynuykmx u
nnoeuabeHnx napametapa peke Case y
CKragy ca €eBpOmNCKMM CTaHAapAvMMa, Koju cy
YKIbYYEHN Yy UEHy urpagwe  ayronyra
OECHOM o6anom peke Cae, a WaejHu
npojekat je pesupgoBana ucrta Penybnuyka
pPEBU3MOHA KOMUCH]a;

c) oko 39.200.000€ 3a TpowkOoBa u3rpagHe
rpagcke caobpahajHuue, kojom ce noBesyje
aytonyt of CypuuHa go Hosor beorpaga.
HaBegeHa ueHa je cagpxaHa y Cryaujm
OMNpaBOaHOCTU WM3rpagke ayTtonyta feBoM
obarnom peke Cage, a Kojy je peBmgoBana ucta
Penybnnyka peBu3noHa koMmucuja.
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2) Ykonuko ce ycBoju BapuwjaHTa aytonyta QECHOM
obanom peke CaBe, og OcTpyxHuue Ao
O6peHoBLa, cBu peneBaHTHU TEXHO-
€KCMoaTauMoHW U eKOHOMCKM __MapameTpu
y6ear-uBo cy NOBOJLHU|M ¥ OOHOCY Ha BapujaHTy
neeom obanom peke CaBe opg CypumHa [Oo
O6peHoBLa. Y HajsHa4ajHWje NpeaHOCTM cnagajy:
a) Moctuxe ce kpahm nyT og 9.5 km 3a npeko 60%

BOTWUNa y caocbpahajHoM TOKy.

b) OctBapyje ce Behu caobpahajHu TOK 3a OKO
13%, umme ce cmawyje caobpahaj Ha
noctojehum nytesuma 22 (M22) n __ (M19).

c) CtBapajy ce ycnoBu 3a [Ae(UHUTUBHO
aosoherwe y KBanUTETHO — eKcnroaTauuMoHO
ctane nyta (M19) og Ymke go ObpeHoBua.

d) 3HauajHo ce yHanpehyjy xugpaynuukum u
nnosuabeHn napameTpu peke Case y cknagy
Ca eBpOICKMM CTaH4apAuMa.

e) Ca caHupatbeM knmaMwTa YMKa - [yboko,
npecrtaje onacHoCT o4 Yypywaeawa oko 500
objekata, a oko 200 xekrtapa AesBacTUpaHoOr
TepeHa [OBOOW Ce Y KBANUTETHO rpafeBMHCKO
3eMrbuLTe.

f) Moctwky ce marW TPOLIKOBWU eKcrnroartauuje
Bo3una y 30-TO roguikbeM nepuogy Of MPeEKo
300,000,000 €.

g) Moctmky ce MamwKu TPOLWIKOBM BpemeHa
nyToBaka NyTHWKA Y NYTHUYKUM ayToMobunuma
n aytobycmuma y 30-To roguilkem nepvogy 3a
npeko 50,000,000 €.

h) MocTwky ce MamM TPOLIKOBU oOfpKaBaha
aytonyta u gena noctojehe mpexe nyrtesa y
30-To roguvwweMm  nepuody 3@ NPEKo
10,000,000¢€.

i) He yHuwTaBa ce, 3a cBa BpemeHa, npeko 120
XuUrbaa XxekTapa nosbonpuBpeaHoOr 3eMrbuLLITa.

3) NOPEHEWLE MNMPOJEKTOBAHUX BAPUJAHTU
Y YCNOBUAMA KOHLECUOHOI YNAIrAlbA
Ykonuko ce aytonyT o obunasnuue beorpaga go
OO6peHoBUa rpagn cpeacTBMMa W3 KOHLECUje,
nepvog Bpahawa YNOXeHWX cpeacrtaBa Yy
n3rpagwy ayronyta CypunmH - OOGpeHoBay,
npuxoguma of Hannarte nyTapuHe Tpajao 6u npeko
25 rogvHa, ook 6w 3a BapujaHTy OCTpykHuua -
O6peHoBay, Tpajao oko 15-20 roguHa. Ha Taj
HaumH Peny6nuka Cp6uja he, no ocHoBy Ay»xer
Tpajakba KOHLecuje, AUPEKTHO npeTpneTu
WwTeTy 360r Hey6mupamwa npuxoga o nyrtapuHe
y Tpajamwy 5 oo 10 roguHa.

4) NMOPEBHEHKLE MPOJEKTOBAHUX BAPUJAHTU
HA BA3U COST-BENEFIT YNTIAFAHBA
BpegHocTn OCHOBHMX nokasaTerba Cost-Benefit
aHanuse, y Koje npe ceera cnagajy iHtepHa ctona
peHTabunuteTa (IRR) n Heto cagawra BpeaHoOCT
(NSV), y [OMPEeKTHOj Cy 3aBWCHOCTU 0Of TEXHO-
eKCnroaTtaumMoHMx W EeKOHOMCUX oKasaTerba
pasmaTtpaHux BapujaHTW Koje Cy pasmMaTtpaHe Yy
Taykm 1.

e 3a BapujaHTy aytonyta JIEBOM obGanom peke
CaBe, og CypumHa po O6peHoBua, npema
Ctyomju onpaBaaHocTu, BpegHocT WHTepHe
ctone peHtabunuteTa (IRR) nsHocum 24.81.

e 3a BapujanTy ayTtonyta OECHOM o6Ganom
peke Case, og OctpyxHuue go O6peHoBLa,
Huje pafheHa nocebHa CTyauja onpaBaaHoCcTy,
Beh je paheHa 3a ykynHa nyTHM noTe3 oA
OctpyxHuue go JlajkoBua, raoe je BpegHocT

WMHTepHe ctone peHTabuonuteta (IRR)
18.46%. C o063vpom Ha 3HayajHO Behn
caobpahaj Ha pgeonuum OcTpyxHuua -

Ob6peHoBall, y 04HOCY Ha MPOCeYHy BpPeaHOCT
BenunuMHe caobpahaja oa OcTpyxHuue Ao
NajkoBuUa, NocpegHO ce MOXe 3aKibyynTn da
6u BennunHa WHTepHe cTtone peHTabunuteTa
3a geonuuy OctpyxHuua - ObpeHoBal, 6una
Beha og 35%.

3. NMOPEBEHKE NPOJEKTOBAHUX BAPUJAHTU
CA YPBEAHUCTUYKO-EKOHOMCKOI
ACIMEKTA

AytonyTt E-763 oa Beorpaga go lNoxere noyeo je ga
ce npojektyje kpajem 2005.r. NpeTxoanna cy getarbHa
reosiollka UcnuTuBamwa W reogetcka mepemna. [locao
je nogerbeH wu3mehly WHcTuTyTa 3a nyteBa U
CaobpahajHor uHcTuTyTa UWIM. TlpBYy nNonosuHy
Tpace, Koja je npegmeT pacrnpase, ypaguo je MHcTuTyT
3a nyTese Yy cknagy ca Baxehum NpocTopHUM nriaHoMm
N HaAKOH 030UILHOr UCTpaXnBaka Nnonoxaja Tpace Ha
nogpydjy Ymke v Oybokor. buno je Buwe BapwjaHTu
30or eBuaeHTVpaHe pfBe KnuM3He paBHU. [pyna
ekcnepata Cce ognyduana 3a  HajuenucxogHuje,
HajjedTUHUjEe N HajcUrypHUje TEXHUYKO peLlere, a To
je uspaga Hacuna oA KamMeHa Yy KOpWUTY Ha LECHO)j
obanu peke Case.

lMpojekTHUM pellewem "NoameTHYTO je pame" of
KaMeHor Hacunay KonuumHu oko 1.5 - 2.0 munmoHa
M3 y HOXWULUM KNM3MWTa Ha AyxuHu 4.2 km, ca
koecuumjeHTom curypHoctu 1.5. Ha Taj HaumH 6u ce
3ayCTaBUINO apxauyHO KIU3ULLTE Koje yrpoXKaBa OKO
500 kyha Ha nogpyyjy YMmke.

OBa nonemuka je [oKa3 Kako jefHa HenpoMuLLIbeHa
ooflyka MOXe [a 3akoMJIMKyje >KMBOT M aHraxyje
JeceTuHe  MaMeTHUX  Jbygu Ha  peluaBakby
TpuBMWjanHor npobnema.

MpBOOWTHO je, y cknagy ca [MpoCTopHMM naHoOM
Penybnuke Cpbuje, WTO je HajBAWKM MNAHCKN
OokymeHT, ypaheH npe 30 roguHa WaejHu npojekat
ynacka aytonyta beorpag - Jyxnu JagpaH (E-763) y
Beorpag. Taga, npe 30 roguHa, ypaheH je nyT oA
Cajma, npeko OcTpyxHuue, go YMmke. Hacrasak
aytonyta E-763 6uo je norMyaH HacTaBak Tpace
npeko YMke, y3 ycnos pga ce pewun npobnem
Ku3mLTa.
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Huko He crnopu ga je Ha YMuUM, HaKOH O3BMIBbHO
CNpOBEAEHOr reonoLLKOr UcTpaxuneama, yTepheHo aa
nocToje OBe KNM3He paBHU:: "nnvha" KnusHa paBaH,
300or HepeweHor npobnema KuwHe U dekanHe
KaHanusauuje 1 "aybrba" knNM3Ha paBaH HacTana 36or
reonoLuKor ckrnona Tna.

Tpeba pehn pa cy pasmaTpaHe BapujaHTe:
3aobunaxerwa YMKe, TyHENnCKM nponas Kpo3 YMKYy,
CMCTEM BepTUKanHWX OpeHoBa Koju cy Tpebanu ga
OABeqy BOAy U3 KIM3He paBHW y oybrbe criojese Tna,
uta. Mehytnum, nocne 036uUrbHOr nNpoyyaBamsa,
OANy4uno ce 3a kameHu Habadaj Ha AgecHoj obanu
peke CaBe. Wsrpagwa Hacuna of KameHa,Koju
CBOjOM TEXXMHOM 3ayCTaBiba KpeTare Thna KnusuwiTa
Koje yrpoxaBa Hacerbe, nokasano ce Hajborbum
peLLEHEM.

LLta ce gobuja ca Tum:
e YpaheHo je y cknagy ca [pocTopHUM nnaHoMm
Peny6bnuke Cpbuije.

e TpajHO ce caHMpa KNn3nLWTe Ha YMUM.

e Jlokaumja [yboko je py4yeBUTO U HeHacerbeHo
noapydvje, nospimHe 200 xektapa. ['oBopu ce o
yp6aHusaumjn n nsrpagwn "BAPOLWA HA BOAN"
noBpwuHe 78 XxekTtapa, u4uja BPEAHOCT ce
npoLiekyje Ha Tpyu Munujapae eespa, a oBae je ped
o Tpu nyta Behoj NOBPLMHM Ha Kojoj Hema
pacerbaBara, ckmgara konoceka, utg. Ha oBoj
nokaumju koeuUMjeHT 3ays3eTocTn napuena je
0.5, a cteneH uarpaheHoctn 1:2 nnn 1:3. Jlako je
3aKbY4UTM fa ce Ha nokauuju "[yboko" moxe
nsrpagutm MuHumym 2,000,000 - 3,000,000 m?
EKCKIMY3VBHMX BWMNa Y3 peky W ayTonyT, uuja
BPeOHOCT y u3rpagmwn npemailyje 2 munvjapge
eBpa. Camo of HakHage 3a kopuwhene rpagckor
rpafjieBMHCKOr 3emrbuLITa Ha nokauuju "Oy6oko"
rrag  6u npuxogosao oko 60,000,000 po
80,000,000 €. Ca Tum napama pewmo 6u ce
JeueHunjckm  npobnem  dekanHe U KULWHE
KaHanusaumje Ha YMuu, a Tume ¥ npobnem
MAWTKOr KNnsuwTa.

O oBOM acnekTy, Npu M3paan BULLEKPUTEPUMCKE
aHanuse, ouMrmeaHo ce Huje BoauIo padyHa.

Buwekputepujymcka aHanusa je ocroweHa Ha
leHepanHu ypbGaHnucTuykm nnad bBeorpaga, koju je
npegsuaeo ynasak ayrtonyta E-763 M KOHTakT ca
obunasHunuom beorpaga Ha HOBOj netibn CypyuH.
Tpeba umaTtn Ha ymy ga je 'Yl beorpaga no paHry
HWKW NnaHcKM [OKymeHT oa [lpocTopHor mnnaHa
Penybnuke Cpbuje. MehyTum, Ty ce gelaBajy vynoHe
ctBapu. Heko je pao Hanor ga ce lNpocTopHu nnaH
Cpbuje npomeHun y geny ynacka aytonyta E-763 y

Hanomurwemo, 3a BapujaHty JECHOM obanom peke
Case, op OctpyxHuue po O6peHoBua, Huje
notpebHo BpwMTKU ekcnponpujaunjy og bapuua po
YMKe, jep Tpaca vae gecHom obanom peke Case,
anu n oa Ymke o OctpyxHuue, rae je npe 30 rogmHa
ypaheHa ekcniponujaumja n nsrpaheH jegaH KoroBoa3.
Takohe, netrba OcTpyxkHuua je Behum genom
narpaneHa.

Kapa 6u ce rpaguna Tpaca aytonyta JIEBOM
obanom peke Cae, o CypuuHa po O6peHoBua,
nopes yrop>xasaka BOAOW3BOPMLLTA U CKYNMX Mepa
3awTnTe UCTKX, Y3 HanomeHy Aa ce Hosu Beorpag u
3emyH cHabpeBajy BoooOM Mpeko peHw OyHapa
noumpaHnx Ha neBoj obanu peke CaBe, Tpeba
ekcnponucatn oko 160 xektapa cpemcke nnoaHe
3emsbe. Jow TOonuka noBpLUMHA MAOOHOr 3eMrbuTa
he ga ce koHTaMuHMpa of caobpahaja.

Ako 6u ce npuxeaTuna apujaHta JIEBOM o6anom

peke CaBe, og CypuumHa go O6peHoBUa, Yy YKYMHe

TpoLukoBe 6u ce, nopef mnsrpagwe 17.6km ayronyra,

MOparno YKIby4nTu:

e 3awTnTa BOOO3axBaTa;

e CaHauuja knuamwTta YMmka - [lydoko, anctpaxyjyhu
TUM HOHOCe Ja ce rpage ABa nyTa jeaaH nopeg
apyror Ha neeoj obanu peke Case, jep je npe aBe
rogvHe warpaheH apxasHu nyT 3a Cpem Koju
nosesyje onwTtnHe O6peHoBaL, n CypunH;

e Takohe, HMKO HUWje y TpoLuKkoBe BapujaHTe JIEBOM
obanom peke Case, og CypunHa go ObpeHoBua,
YKIBYYMO usgaTke 3a uspagy CTyAujCKO-NpPOjeKTHe
JOKYyMEHTaUMje Ca FeosIoWKUM UCTpaXuBarwuma,
Koja cy npeTxoguna nspaau AecHom obanom, Kao
1 TPOLLKOBE M3MEHE M OONyHE NPOCTOPHOr NnaHa,
y UWby aHaTeMucawa BapujaHTe [EeCHOM
obanowm;

e [losBorbeHo je pa ce yhe y ekcnponujauujy
BapujaHTe JIEBOM obanom peke Case, u ako je
jacHo pa je npBOOUTHO pellewe BapujaHTe
JecHom obanom NnoMupuno CBe 3axTeBe Hacerba
Ymka u nokauuje "Oyboko", u pga ce rpag
pactepehyje Tpowka og 100 munuoHa eBpa 3a
caHupate KnuauwTa n pellaBame
eramcTeHuunjanHmx npobnema rpahaHa Ymke, vvje
cy kyhe yrpoxeHe Knusakem Tna npema Koputy
peke Cage.

YKONMKO ce Yy aHanusu onpaBAaHOCTVU BapujaHTe
JIEBOM ob6anom peke Cae, op CypuuHa pgo
OOpeHoBUa, YyKIbyvye CBW HaBEAEHW TPOLLKOBM,
CBaKkoMe je jacHO Ada ce oBfe He pagu y CTpyuu 1 o
TEXHWYKM OMpaBOaHOM pellewy, Beh ga usa Tora
CTOjW HEKN OpYrN UHTEpEC.

NHTepecaHTHO je Kkako ce u3BpwMna M3MeHa W
ponyHa [lpoctopHor nnaHa Cpb6uje. Ko je pao T1aj
Hanor v 3awTo. OunrnegHo, ga 6u ce aHaTemucana

Beorpag n HaBogHo ycknagu ca [YI-om Beorpaga, BapujaHta pgecHom obanom peke CasBe of
KOjU je HMXM NNaHCKM [OOKYMeHT, n Tume npasn  OcTpyxkHuue go O6peHoBLA.

HenpoueHUBY LUTETY.
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TPEBA, HEWN3OCTABHO, MOKPEHYTU
MOCTYNAK U BPATUTW Y NMPBOBNTHO CTAHE
MPOCTOPHW MNJTAH PENYBJTIMKE CPBUJE Y OENY
YINTACKA AYTOIYTA E-763 HA JECHOJ CTPAHU
PEKE CABE.

Mpojektn 3a ynasak aytonyta E-763 Ha OECHOJ
ctpaHu peke CaBe, o OctpyxHuue go ObpeHoBLa,
ypaheHn cy, peBugoBaHu U npuxeaheHn opf
Penybnunyke pesusnoHe komucuje. Hanomuwemo aa
HYje NOTPeBHO BPLUMTK eKkcrponujaunjy Ha Tom geny
Tpace. [MpakTM4HO ce MOXe ogmax MPUCTYNUTK
uspagnm TeHoepa 3a rpagwy Te [OeoHuue, a
napanenHo ca TOM  akTUBHOWRY  NPOMEHUTU
MpoctopHn nnaH Penybnuke Cpbuje y crnopHom
aeny.

Ykonuko 6u ce yceojuna BapujaHta JIEBOM ob6anom
peke CaBe npeko 60% caobpahajHor Toka 6u nmano
OYXun nyT 3a oko 9.5 km.

Tewwko je noBepoBaT Aa TakBe eneMeHTapHe cTBapu
peBunaeTHU He carnegasajy.

Muwreerwsa cmMo ga je notTpebHO Aa ce jow jegHoMm
ypaau peeusuja, yaumajyhm y ob3mp cBe HaBegeHe
aprymMeHTe, Maga je jacHO ga je TO MOHOBHO
NYBJbElbE BPEMEHA W TIAPA.  Tpeba,
jegHocTaBHO, AOHETW oOANYKY hAa ce npojekar
Bpaha Ha nNpPBOOMTHO NPOjEeKTOBaHO peLUeH:e
OECHOM o6anom peke CaBe, og OcTpyxHuue Ao
O6peHoBUa.

4. CTAB PENYBJIMYKE PEBU3UOHE
KOMUCUJE O U3BOPY TPACE AYTOIYTA
o[l OBUNA3HULEE BEOIrPAOA O
OBPEHOBLA

Penybnuyka peBu3noHa KoMucuja OOHENa je oanyKy
Oa je noBorbHWja BapwujaHTa ayTtonyta OECHOM
obanom peke Case, npeko CypuuHa. CBOj cTaB O
n3bopy BapwujaHTe aytonyta Komucwja je 3acHoBana
Ha pesynTaTuma CTyauje  BULLEKpUTEPUjyMCKE
aHanuse, y3 obpasnoxewe pfa je no BehuHu
KpuTepvjyma y HaBefeHoj CcTyamju npegHocT paTta
"Cyp4mHCKO]" BapujaHTL.

5. CTAB AYTOPA PE®EPATA O U3BOPY
TPACE AYTONYTA
BULUEKPUTEPNJYMCKOM AHAJTU3OM

Aytopn pedhepata cmatpajy [Oa pe3ynrtatu
BULUeKpuTepnjymcke aHanumse HE MOIY un HE
CMEJY BUTU MEPOOABHW, ma kakBu Aa cy, 3a
M300p BapujaHTe wu3rpagkwe _ayronyta oA
o6unasHuue Beorpaga no O6peHoBUa, jep cy Yy
NPUHUMOY  NOAJIOXHM _ jakOM  CcyOjeKTUBHOM

yTuuajy obpahusava.

Ykonuko ce usbop BapujaHTe aytonyTta beorpag -
JyxHu JagpaH Ha peonuum Beorpag (obvnasHuua) -
ObpeHoBay, M3BpLLN NPUMEHOM
BULLEKPUTEPUJYMCKE AHAJIU3E, «koja je
NOANOXHa YyTuuajy cybjekTMBHOr dhakTopa, YMecTo
COST-BENEFIT meTooom, He3Hawe Unn 3ra Hamepa
Joselwhe 0o pe3yntata ga ce ynarakbem y BapujaHTy

CYPYMH - OBPEHOBAL, ymecto y BapujaHTy
OCTPY>XHULA - OBPEHOBAL, YUUHU

HecarneauBa LUTETA 3A EKOHOMWJY CPEUJE.

6. MPEONOI AYTOPA PE®EPATA O MNOCTYMKY
NPU N3BOPY TPACE AYTONYTA O[1
OBUNA3HULIE BEOI'PALA 10 OBPEHOBLIA
1 OABAHA KOHLECUJE

o [NPE NOHOWEHKA KOHAYHE OAJTYKE O N3BOPY
BAPUJAHTE AYTOIMYTA OO OBUNA3HULE
BEOIPAOA OO OBPEHOBLIA TPEBA [OA CE
N3BPLWN TMOPEBEHE BAPUJAHTU HA BA3U
CBMX PENABAHTHUX TEXHO-EKOHOMCKUX
MAPAMETAPA Y3 TPUMEHY COST-BENEFIT
AHAJINBE, YAJE HAJTASE JEOVHO YBAXKABAJY
BAHKE TPV OONMYY/BAHRY O VYIIATAHRY VY
MYTHY MH®PACTPYKTYPY (CBETCKA BAHKA,
EBPOINCKA BAHKA, EKCM BAHKA N IPYTE).

o [NPE PACINCUBAHA KOHKYPCA 3A OABAHSE
KOHUECWJE 3A U3rPAOHY, KOPUWHREHE U
OOPXABAHE AYTOIYTA OO BEOIrPAOA OO
MNMOXENE TPEBA YPAOUTH cTyandy
n3BOA/BLNBOCTU CA KOMEPLUWJAJITHO-
PNHAHCUJICKOIT ACTIEKTA, KOJOM BW CE
YTBPANO PEAJIAH POK TPAJAHBA
KOHUECWMOHOTI NMEPNOA.
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MNpernegHn pag
Pe3ume: Y pady je usnioxeH Kpumudyku ocepm Ha
mpemmaH Cmyduja onpasdaHocmu, Koje y OQOHOWEHY
odnyka O yrnazary y MymHe [pojekme, Hacyrnpom
rpornucaHe yroze, UMajy [MPaKmu4yHO HUWMAasHy
ynoey. Oeakas mpemmaH ymuyao je Ha nad
Kkeanumema osux cmyoduja. Cmae o nady keanumema
osux cmyduja MOMKpPeEN/beH je ca 6 murnu4yHUX
rpumepa, HaKoH Kojux cy 0ecbuHUCaHU ariaeHu y3pouu
rpobnema u ripedrioe Mepa 3a HUX080 OMKITakar-€.
Krby4yHe peuun: Cmyduja onpasdaHocmu, aymonym,
cost-benefit

A CRITICAL REVIEW OF THE ROLE OF
FEASIBILITY STUDY IN DECIDING ON
RATIONAL INVESTMENT IN ROAD
PROJECTS

Ljubisa Kuzovié¢, Ph.D. T.E.
Engineering Academy of Serbia, Belgrade, ljubisa@sf.bg.ac.rs

Borivoje Aleksic, M.Sc. T.E.
S projekt d.0.0. Beograd, office@s-projekt.rs

lija Albreht, dipl.inz.saobr.
Slobodan Otovi¢, Ph.D. C.E.

Review paper
Abstract: This paper presents a critical review of the
treatment of Feasibility Study, in which decision-
making on investment in road projects, as opposed to
the prescribed roles are virtually insignificant role. This
treatment induced a decrease in the quality of these
studies. Attitude about the fall of the quality of these
studies is supported by the six typical examples, after
which defines the main causes of the problems and
proposed measures for their elimination.
Keywords: Feasibility Study, highway, cost-benefit

1yBoq

Lnrs  HapegHoOr wmsnarawa je  yKasuBakwe Ha
nocTojake OrPOMHOr packopaka uamehy ynore kojy
6u PEAJIHW Hanasu cTyamja omnpaBgaHocTw, ca
rmegvwTa pauuoHanHoCTK yrarawa Yy MyTeBe,
Tpebano ga vmMajy 1 ynore Kojy OB Hanasu umajy y
npakcu, y QOyXem BpeMEHCKOM pa3gobrby, a
HapouuTo y 3aamwunx 10 roanHa.

Ocum peTknx nsyseTtaka, n3peyeHn ctaBs ce 0gHOCK Ha
BehnHy CTyavja onpaBoaHOCTU 4Yvju Hanasy Hemajy
HVKaKaB yTuUaj Mpu OOHOLLEHY offyra O yrarawy y
peanusauujy npojekata nyTesa. Cryavje
onpaBAdaHocTk, y Hajpehem Opojy criydajeBa umajy
yrnory nyke dopmMarnHocTi, Koja ce ucuprsbyje y
KOHCTaToBakwy Oa y KOMMNMETY CTYAMCKO-NPOjEeKTHe
nokymeHTtaumje noctoju KHbUIMA 6poj N, T1j. Ctyamja
onpaBaaHoCTK.

C ob3vpom ga ce 3a n3pagy Ctyauja onpaBaaHoOCTu
Tpowe 3HayvajHa CpeacTBa, a Aa HUXOBWM Hanasw, y
OrPOMHOj BENWHKM, NPaKTUYHO HEMAjy HVKakaB yTuLaj
npu OOHOLWewYy oAfyka O ynarawy Yy peanusauujy
npojekarta, forM4yHO ce Hamehe nuTawe 3awTo ce
yOrLiTe TPOLLE He Mana cpeacTBa 3a HVXOBY M3paay.

Cnuncak HeratuBHux nocneavua HALWUTABHE ynore
cTyanja onpaBAaHOCTW, MpU AOHOLWIEHY oaJlyke O
ynarawy y peanusauujy npojekarta, ynotnywasa U
panugHoO onajake KBanuTeTa OBWUX CTyauja, LITO
JopaTtHo oxpabpyje goHocuoue oanyka Ada  ux
Tpetupajy kao opmanHoct, 36or 6aHaka -
noTeHuujanHmx kpeauTa.

Onwta cnuka O anconyTHOM nagy KeanuteTa
Ctyomja onpaBgaHoCTW, Koje ce pfaHac page Y
Cpbuju, moxe ce Hajdoorbe wnycTpoBaTtM Kpo3
nopehewe cagpxaja OoBUX CTyguja ca cagpxajuma
Ha Kojuma cy ytemerbeHa YIYTCTBA 3A N3PALY
CTYONJA O U3BOAJbNBOCTU MYTEBA, koja cy
Ha npegnor CeeTcke GaHke n HapyLouHu COIll-a,
ypagunun Dorsch-consult n L.Berger y nepuogy
1972.-1974.r,, xao un YMNYTCTBA 3A W3PALY
CTYONJA O N3BOOAJLUBOCTUM NYTEBA «koja cy, y
unrby HOBENNMPAHA YIYTCTABA U3 1974.r, no
npenopyun CseTtcke 6aHke u HapyubuHm COIrl-a,
ypagunu  cTpydwaun  MHctutyta  caobpahajHor
dakynteta y beorpaay y nepuogy 1989-1991.r.

2. OCBPT HA CTYAWJE ONPABOAHOCTH Y
KOJUMA JE OEMOHCTPUPAH OPACTUYAH
NALO KBAJIUTETA

Y HapegHOM TeKkCTy (OKyCUpaHu Cy CTPY4HU
ancypav y LWecT TUNWYHWMX CTyAuja onpaBaaHoCTu
6e3 HaBohewa WHCTUTYUMja W §uMua Koja cy
yyecTBOBana y uspagw.

2.1.Ctyamja onpaBpaHocTu ayrtonyta E-763,
Beorpag - Moxera, 3a geoHuuny CypuMH —
O6peHoBay,

Y o0BOj CTyauju, OCMM HadenHor HaBoheha
kopuwheHe nuTepaTtype (NpupyyHuKa, ynyTcTasa,
mMeToaa, Modena u Chn.) HenocToje OCHOBHM Mogaum
Ha Kojuma Mopa Ja ce 3acHuBa CTyAuja, Kao LUTO Cy
nogauu o peneBaHTHUM Mmpexama (6e3 aytonyTa u
ca ayTonyTtem) u caobpahajHum TOKOBMMA Ha tUMa,
Tako ga Huje Moryhe KOHTponucaTu BanugHocT
nobunjeHux pesynrarta.



Jbybuwa Kysosuh, bopusoje Anekcuh, Unuja Anbpext, CnoboaaH Otosuh

YMecTo aHanusa peneBaHTHUX Mpexa, BenuynHe
caobpahajHux TokoBa, ycrnosa caobpahaja Ha OBUM
Mpexama W TpowkoBa yrnoTpebe peneBaHTHUX
Mpexa, Y WHMAUMjaNHOM MiaHEepCcKoM nepuoay,
aKkueHaTt CTyauvje CTaBibeH je Ha yTuuaj ayTonyTcke
OEeOHWLEe Ha NYTHY M YNUYHY Mpexy rpaga beorpaga.

Ha ocHoBy Tako CTBOpeHE OCHOBE, KOjOM je
m3BpleHa T3B. 3aMeHa Te3a, 6e3 ukakeBor Agokasa
Kako ce JOLWno Ao ywTena y TpowkoBmMMma ynotpebe
peneBaHTHUX MPexa, U3BpLUEHA je eKOHOMCKa OLeHa
npojekta. OBa oueHa je obpasnoxeHa puTyanHum
nosmeawem Ha npumeHy COST-BENEFIT metopa,
3aTum Ha kopuwhewe [lpupyyHuka 3a aHanusy
TpowkoBa n kopuctu JIN MNyteBu Cpbuje 2010.r., kao
1 Ha npumMmeHy mogena HDM-4.

2.2.Ctyavja onpaBgaHoOCTU MocTa Ha Aamn

Ycnepn w3pasute gucnponopuvje namehy penatueBHO
Manux caobpahajHnx TOKOBa Ha OBOM MOCTY W
€HOPMHO BENWKMX YKYMHUX TPOLUKOBA MW3rpagHe
MOCTa, Ca MPUKIbYYHUM caobpahajHuuama,
OYMrNeaHo je ga pesynTtat eKOHOMCKOr Bpe4HOBaHa
Mopajy 61t n3pasnTo HeraTMBHMW.

MHBecTuTOp je, yBaxaBajyhu no3nMTUBHE nponuce
KOju perynuiuy oBy obrnacT, npe AOHOLWEHa OAnyKe O
n3rpaghy MOCTa, Xerneo Aa NpoBepu Aa fv nocToju
3apoBorbaBajyha ekoHoMcka onpaBOaHOCT ynaraka
MHaHCKjCKUX cpefcTaBa Yy rpafwy MOCTa, na je
Hapy4yumo n3pagy Ctyamje onpaBgaHoCTu.

C ob3upoM Ha eBugeHTHy gucnponopuujy namehy
penaTMBHO Manux caobpahajHux TokoBa Ha OBOM
MOCTY W €HOPMHO BENUKUX YKYMHUX TPOLLKOBA,
Hamehe ce nuTawe kakeu cy 6unu Hanasn Ctyanje
onpaBAaHoOCTN Ha 6asn Kojux je, UM He3aBUCHO of
nctmx, WMHBecTUtop [AOHEO OANyKYy O ynarawy Y
nsrpagHun MocTa.

Ykonuko cy Hanasu __ Crtyavje  onpasBaaHoCTuU
nokasmBanu fa je ynarawe Yy rpagky MocTa
EKOHOMCKM _ onpaBAaHo, MocTaBiba _Ce MNUTahe
CTpYy4YHe oaroBopHocTu obpahuBada Ctyauje (anv u
peBusnoHe komucuje, na u WMHBecTuTopa), Kako je
6uno moryhe noctuhu 3agoBorbaBajyhy BpeaHoCT
MHTepHe cTone peHTabunuteta n HeTo capaline
BpeOHOCTM 3a ynarawa y u3rpagky  Mocta vy
ycrioBMMa €BUOEHTHMX gucnponopuuja  u3amehy
penaTMBHO Manux caobpahajHux TokoBa Ha MOCTY ”
€HOPMHO BENMKNX TPOLLKOBA H-ErOBe U3rpagHe.

YKONUKO cy nak Hanasu CTryauvje onpaBgaHoCTu
nokasvBanM [a je ynarawe VY rpagwy MocTa
E€KOHOMCKM HeonpaBgaHo, a WHBectutop je, y3
urHopucarwe Hanasa Crtuavje, OOHEO OAnyky o
ynarawy Yy U3rpagky MOCTa, Taga ce Yy HajMaky pyKy
MHBecTuTOpy MNOCTaBrba nutawe (He U HajBaxuje)
3alWITO je ynoxmo cpeactBa 3a wuspagy Cryouje
onpaBaaHOCTMK.

2.3.Ctyavja onpaBgaHocTu ayTonyTa Ha
kopuaopy X 3a geoHuue oa Huwa po rpaHuue
ca byrapckom un og Huwa go rpaHuvue ca 6JP
MakegoHujom

Mpema My6nukaunju BPOJAHE CAOBEPARAJA HA
OPXABHM NYTEBUMA PENMYBIUWKE CPBWJE,
OOCTUrHyTa  BENUYMHA  MPOCEYHOr  TOAMLLH-Er
OHeBHor cao6pahaja y 2009. rogunn 6una je:

a) Ha peonunuama nyta M 1.12, og Huwa po
rpaHuue byrapcke (paguHa) oko 3500 po
5150 Bosuna/gaH

0) Ha peoHnuama nyta M 1, og Huwa go rpaHuue
BPJ MakegoHuja (TabaHoBuwM) oko 3500 go 7247
Bo3una/gaH.

MNonasehu oa cnepgehux Ynkenuua:

— [a je ynarawe Yy wu3rpagwy aytonyra, y
NpoCeYHMM TEepPEHCKUM YCINOBUMA, OMpaBAaHo
YKONUKO ce Yy MpBOj roauHM ekcnroaTauuje Ha
ayTonyTy oyekyje BenuyuHa caobpahaja nsameny
10000 1 12000 BO3Mna NPOCeYHO AHEBHO;

— [a TpeTupaHe [eOoHWUUe nnaHuMpaHor aytonyTa
nponase Kpo3 3HATHO HEMOBOSbHUjE YCroBe
TepeHa, y KojuMa Cy TPOLUKOBW M3rpagtke 3HaTHO
BAWW OO OHUX Yy TMPOCEYHUM TEPEHCKUM
yCInoBMma,

WTO 3HauM ga bm Ha oBUM JeoHuuama ayTtonyTta

caobpahaj y npBoj roguHn mopao 6utn n Behu og

12000 Bo3una Ha gaH.

OuurnegHo je pga 6w peanHn Hanasu Cryauvje
onpaBAaHOCTW, 3a TpeTMpaHe AeoHuue, Mopanu ga
rmace ga ynarawa y u3rpagwy OBUX AeOHWUA HUCY
onpaBfaHa HW ca OonwTe APYLITBEHOr acrnekra, C
063MpoM Ha O4eKkMBaHe [OMpEKTHEe eKOHOMCKe
KOPWUCTW, HWUTU Cca KoMepuujanHoOr acnekra, ¢
063MpoM Ha ou4yekuBaHe npuxode OA Hannarte
nyTapuHe.

JeaunHo je 6uno moryhe onpaegaHocT obpasnaratu
ca acnekrta cTpaTellkux MHTepeca 3eMrbe (4a He
B6ynemo 3aobufjeHn) y Texru 3a ynasak y EBponcky
YHujy n cn.

Mpema «kpuTepujymmuma koje je CseTcka 0aHka
npumerwmBana y Bpeme 6uBwe COPJ, BenuyuHa
caobpahaja U OMpeKTHe eKOHOMCKe KOopucTu ounu
cy npecygHu y opobpaBawy 3ajMa. MehyTtum, Hu
CeeTcka 6aHka Huje BuULE WTO je Hekad buna.

2.4.CTyamje onpaBpaHOCTU pexabunurauuje
peoHuua noctojehe nyTHe mpexe

Mpema nponopykama CseTcke OaHke, y npakcu y
6uBwoj CPPJ, 3a ynarawa y pexabunurtaunjy wu
noGosrbllaHo oapXaBawe [JdeoHuua noctojehunx
nytesa Hucy paheHe CTyauje onpaBaaHOCTU.
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KpuTiuki oCBpT Ha ynory cTyauja onpaBLaHoCTV NpU OAMy4MBaksY O PaLMOHANHOM ynarary y NpojekTe nyTesa

Mehytum, y Cpbujn, y nepuogy oa 2001. go 2005.
roogMHe 'y  TOKY  BEMMKMX  aKTUBHOCTU  Ha
pexabunutaumjy 1M NOBOSbLWIAHOM  OApPXKaBaky
noctojehe nyTHe Mpexe, 3a OBa ynarawa, 4ak U 3a
Hajkpahe [OeoHuue, yBedeHa je nNpakca wuapage
Cryavja onpaBgaHocTw.

Y HaBegeHoM nepuony YypaheH je Benvkn 6poj
Ctyomja  onpaBgaHOCTM, KOje CYy  yrnaBHOM
npeactaereane OykBanHO NpenncuBake OCHOBHUX
npyHUMNa Ha Kojuma ce 3acHuBajy mogenv HDM-3 n
HDM-4 y3 yecTo norpeLuHo kopuwhene nporpama. Y
HamMepu Oda ce KONWKO-TOMMKO OrnpaBdajy CpeacTsa,
Koja cy nnaheHa 3a wu3pagy osux Crtyauja,
ob6pafuBaum cy ce NOOPUHYNM Aa WX LUTO JTyKCy3Huje
TEXHUYKN ONpPEME M yKopuye y nnaTtHeHW NoBe3.

MapanenHo ca oBoM HenoTpebHoM akTmeHOLWhy Ha
nspagn Cryavja onpaBgoaHocTW, 3a pexabunurtauumjy
JeoHuua nocTtojehux nyTteBa, HarnaweHo je U
aHraxxoBakeM  CTpaHWX  ekcrnepata Koju  gpxe
cemuHape o npumenun (nponaraHgm) HDM-3 n HDM-4,
y3 wurHopucawe fAomahux CTpydsaka, ca BenvKiM
NCKYCTBOM 1 PEHOMEOM Koje cy umanu y busLuoj CPPJ.

Mouetak ybpsaHor napga keBamuteta Cryauvja
onpasAaHOCTU U nonprvmMare gopmarnHe — HULWTaBHe
ynore Hanasa osux CTyawja, npy OOHOLEHY OAfyKa
O ynarawy Yy peanusauujy npojekata nyrtesa, Yy
3Ha4ajHO] Mepn MOXe ce Be3aTu 3a nepwof uspane
BEnmKor 6poja Cryavja onpasgaHocTu
pexabunutauuje geoHuua nocrojehmx nyresa.

2.5.MNMpeTxoaHa cTyavja onpaBAaHOCTU ayTonyTa
Ha npaBuy E-763, Ha noTe3y lNoxera - Borbapu,
ca Harnackom Ha noctynak nsbopa BapujaHTe

Y npouecy uspage CTYAWjCKO-NpPOjekTHe

JokymeHTauuje, Ha HuBoy TEHEPAJIHOI NMPOJEKTA

obpafheHe cy 4 BapujaHTe 1 TO:

e 3AMNAL (Moxera - Yxuue - 3natmnbop - Hoea
Bapow - borbapwn) = 141.782 km

e UEHTAP (Moxera - Apurbe - Mpunuke - Kywnhu
- CjeHunua - borbapwn) = 101.355 km

e WCTOK 1 (Moxera - Apurbe - VBamwuua - Oyra
MorbaHa - borbapu) = 106.806 km

e WCTOK 2 (Moxera - Apurbe - MBamwunua - gyra
MorbaHa - Poxaruwe - borbapu) = 111.097 km

YT1BphUBaH-e eKOHOMCKe onpaBaaHOCTN U penaTtuBHO
paHrupawe BapujaHTu, Yy [lpeTxogHoj cTyaujm
OonpaBAaHOCTK, 3aCHOBAHO je Ha aHanuau BapujaHTu
ca BULLE acnekarta U To:

e  /HBecTMUMOHO-rpaheBuHCKoT,;

e  CaobpahajHo-eKOHOMCKOT;

. Ekonowkor, n

e  CoLMO-eKOHOMCKOT.

Linre oBor ocBpTa Huje ycMepeH Ka oOcrnopaBakby
onabpaHe  BapwjaHTe, Beh  ykasuBame Ha
HeaJKBaTHOCT NPUMEHEHOI MeTOAa BpeAHOBaHa, Kao
n Ha METOOONOWKN TPOIMYCT no nutawy
TpeTMpawa  BapujaHTe  3AlNAL no  ocHoBy
VMHBECTUUMOHO-TPABEBUHCKOI ACIEKTA.

Haume, BapujaHta aytonyta 3AlAL Ha peny
MOXETA - YYKMUE - WHbWBOBWLUA npeknana ce ca
nnaHMpaHnM ayTonyTemM Ha npasuy E-761.

To 3Haum ga 6u ce ynarakem y marpagmwy ayronyra
no sapujaHtn 3AlA[, Ha noTtesy Moxera - Yxuue -
LUrbmBoBMUa, nocmaTtpaHo ca acnekta CPIICKE
EKOHOMWJE, jegHum cpeactsvma mccuHaHcupanu
[enoBu 3a ABa NpojekTa aytonyta 1 To Ha npasuuma
E-763 n E-761.

M3 oBor npousunasm pda je npu  penatMBHOM
paHrMpawy, MO HaBedeHa 4YeTvpu acnekra, 3a
BapujaHTy 3AlMAL, 3a note3 [loxera - Yxuue -
LrbmBoBmMua, TpowwkoBe rpaherwa Tpebano padyHatu
ca 50% yrtBpheHor nsHoca. Y penaTMBHOM paHrupamy
BapujaHTK, ca PUHAHCUCKO-TPXKULLHOT acnekTa, Tj. ca
acnekta MOrogHOCTV BapuwjaHTW Yy nornedy yBohera
cucTema Hannarte nytapuHe, BAPUJAHTA 3AMAL 6u
nMana anTepHaTMBHU NyT U ayTtonyT 6w morao aa ce
rpagn ETAMHO.

HaBegeHvnm onackama ce He ocrnopasa Hanas cTyauje
3a BapujaHTy ICTOK 1 ca HaBeaeHa 4eTupu acnekTa,
Tj. Ca acnekTa onwTe ApyLUTBEHUX kopuctu. MehyTtnm,
ca TPXMULIHO oUHaHCKjCKOr acnekTa, Tj. ca acnekta
yBohetba HammnaTte nytapuHe Ha Gyayhem aytonyTy,
BapvjaHta 3AMNAL 6Om 6una 030UrbaH KOHKYPEHT
BapujaHTn MICTOK 1.

OCHOBHM CMKCAO0 M3NOXEHMX OMacku je ykasmBare Ha
METOOONOLUKE MPOMYCTE y nspagu
MPETXOOHE CTYOWJE ONMPABOAHOCTWU, a He
Hervpare HeHUX Hanasa.

2.6.Ctyavja caobpahajHo - ekoHOMCKe
onpaBAaHOCTU U3rpagke neTrbe Ha ayTonyTty
E-661, Be3aHe cao6pahajHuLe n KpyxHe
packpcHuue Ha maructpanHom nyty M 16 y
AnekcaHgpoBuUy

Osa cryomja, 3a npojekat y Penybrmum Cpnckoj,
HajnoTNyHWje oACnvKaBa CyHOBPAaT CTPykKe NpUMeH-eHe
y cTyavjama onpaeAaHOCTM, anu UCTOBPEMEHO YyKasyje
Ha Heke Of pasfnora WTO OBe CTyauje CBe BuLIE
nonpvMajy HWLWTaBHY YOy NpU  OANyYMBawy O
ynarawy Yy MyTHe npojekte. Y uM3pagu HacroBrbeHe
CTyavje HUCYy MOLUTOBaHN ENEMEHTapHU - HYKHU
CTPYYHM MPUHUMNM Ha KojMa Ce 3acHVBajy aHanmse
€KOHOMCKMX KopucTn y npumern Cost-Benefit meToaa.
Hauwve, y ctyomjy Hucy peduHucaHe perneBaHTHE
Mpexe (T3B. mMpexa 6e3 uHBecTUUMje M Mpexa ca

MprmeHom meTtona BULLIEKPUTEPUjYMCKOT . .

BpeaHOBaka, a ¢ 003MpoOM Ha pesynTaTte aHanuae MHBECTULIYjOM) Ha KojMa YKynHiA MpOrHo3vpaHiz T3..
BapWjaHTV MO HaBeOEHUM acneKkTuma, 3aKiby4eHo je Hopmanku caobpahaj mopa 6utn  jedHak, amm
fna je BapujaHTa ICTOK 1 Ha NpBOM MecTy. Pa3NN4MTO pacnopenen.
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Y aHanuau T3B. TpoLlKoBa ynotpebe peneBaHTHMX
Mpexa, BEpPOBaTHO Yy LMIby MOCTU3aHa LUTO MarsUux
TPOLLKOBA, Ha T3B. MPEXM Ca MHBECTMLMOM Y OQHOCY
Ha TpoLUKoBe Ha Mpexu 6e3 nHeBecTuumja, 6e3 nkakeor
objalwHera ce NnojaBrbyjy Heke paHTOMCKe OeoHULe
y Mpexu 6e3 MHBecTMUMja, UK ce nak U3oCTaBIbajy
JeoHuue u3 noctojehe Mpexe y Mpexy ca
WHBECTULNOM.

Mopen HaBedeHWX KapauvHanHWX MaHunynauuwja ca
aHanM3oM  O4YeKMBaHUX EKOHOMCKUX  KOpUCTU Y
ekcnnoataumju T3B. MpeXe ca WHBECTULMOM, Y OBOj
CTyaomju npucyTHe cy u gpyre 6pojHe cnabocTwn, koje
O00aTHO MnojayaBajy HeH CyHoBpar.

3. 3AKIbYYLU

1. NMponucuma
onpaBAaHoOCTU

a) lNpema noctojehvm nponucuma OCHOBHWM 3agaTak
MpeTxoaHe cTyaunje onpaBAaHOCTM je da, ca
acnekra caobpahajHo-eKOHOMCKEe OnpaBAaHOCTM
npojekta, Mpyxu oproBop Tpeba nu (unu He)
HacTaBUTU paroe CTYAWNjCKO-NPOjeKTHEe
aKTMBHOCTU Kpo3 uspaagy MaejHor npojekra.

6) MNMpema NOMeHyTUM MponucMMa OCHOBHW 3aJaTak
Ctyauje onpaBpaHocTu je ga, Ha 6asu WpejHor
npojekTa 1  nokasaterba O  EKOHOMCKO)
OMpaBOaHOCTW  ymarawa Yy Mpojekart, Mpyxu
ogroeop Tpeba nu n kaga (unm HE) npuctynutm
hrHaHCUpary TpeTupaHor npojekTa.

npeaBuhleHa ynora cTyauja

2. Ynora ctyauvja onpaBaaHOCTU Y Npakcu, y3poum
1 nocneguue nocrojehe ynore

a) HacynpoT nponucaHom, AoHOcuoue ofnyka npu
n360py NPOJEKTHMX BapyjaHTU 1 MPY oaryqMBaky O
ynarawy y peanusauujy npojekarta, Hajyewhe He
WHTEpPECYjy CTPYYHO yTeMerbeHW Hanasu ctyavja
onpaedaHocTu, Beh KX camo WHTepecyje Ada nv
noctoju CTyauja onmpaegaHOCTM W da v uUMajy
BehnHy 3a ognyvmsam-e.

6) lNowTo ce Hapy4unoum CTyamja U JOHOCUMOLM OATyKa
O (puHaHCupawy npojekata nyTeBa, KpajHe
dopmanHo opHoce npema Hanasuma Cryguja
onpaegaHocT, amuHoBaHuM opg PEMYBJTMYKE
PEBU3VOHE KOMWUCWJE, 6e3 063npa Ha HUxoBY
CTPY4HY YTEMEIbEHOCT, MorMyHa nocrieauua je u
JpacTuydaH naj kBanuteTa oBMX CTyauja.

B) JegaH 0O KbYYHMX y3pOdHMKA Nagja KeanurteTa
Cryomja onpaBOaHOCTV NEXU U Y YUHEHULM LITO
3a CTpydHake Ha MOcnoBMMa BpedHOBaha
npojekata Huje nNpeasuneHo aa cy nNUUeHLMpaHu.

r) Y y3podHuke Maga KeanuMTeTa W MonprvMarse
HUwTaBHe yrnore CTyauja onpaBgaHOCTU cnaga u
HernocTojate jeANHCTBEHVX YnyTcTaBa 3a uspagy
Ctyamja onpaBaaHoCTW.

O) Ycnen pJpacTuyHor naja KesanuteTa cTyauja
onpaBAaHoOCTW, kKoje uMajy camo popmMarHo-
HULITaBHY Yrory, NIOMMYHO Ce NnocTasrba aunema,
U1 YYUHUTU HaMope Aa ce NoaurHe CTPYYHU HUBO
OBUX CTyaMmja, UM Nak ga ce He Tpolle 3HadajHa
cpefcTea 3a HhUXOBY U3pagy.

4. nPeAnor MEPA 3A YHAMPEBEHWE
KBAJIIUTETA CTYOWUJA ONPABOAHOCTU U 3A
NMPECTAHAK ®OPMAJIHO-HULLUTABHE YINOrE
HAJTA3A OBUX CTYOUJA

[da 6u Hamasn osux cTyguvja GunM 3acHoBaHM Ha
MOLLTOBaHy BUCOKMX CTPYYHMX HOPMU, Kao U Y UUiby
cTBapatba ycrnosa ga Crtyaouvje onpaegaHocT obujy
npaBy Yrory, HEOMNXO4HO je, npe cBera, Aa Hapy4MoLm
CTYOVJCKO-NPOjeKTHE  JOKYMEHTauuje ©n  [OHOCMOLM
ofryka O ynarawy y peanusauujy npojekata noctynajy
y CKkrnagy ca MponvMcaHoOM YIioroM OBWX CTyauvja, Yuvju
Hanasu mopajy 61T CTPY4HO yTEMEIBEHN.

Hapyunoum ctyavja n goHocKoum ognyka, O ynarawy y
peanusaumjy npojekata, OyXHW Cy Aa npegysmy cse
noTpebHe mMepe pagu nogmsama ksanuteta Crtyguja
OnpaBdaHOCTW, Kako OW CTPYYHO yTeMerbeHW Hanasm
OoBMX CTyavja pobunu ageksaTHy ynory Mpu
oanyuBaky Yy  Mpouecy  npojektoBaka U
dmHaHcHparsa nyTesa.

Y uurby aa Ctyauje onpasgaHocTi 4obujy nponncaHy

yriory npuv AOHOLLEHY OANTyKa O yrarawy y npojekre

nyTeBa noTpebHo je:

a) Ypaoutu jeguHcTBeHa YMyTCTBa 3a u3pagy crygvja
onpaedaHoCTy;

6) dopmupatTn OpKaBHY PEBU3MOHY KOMWUCH)Y O
KpuUTEPUjyMMMa CTPYYHOr U MOpParHor MHTerpuTeTa,
a He Nno KpUTeprjymmma Ma vnje nogobHocCTy;

B) Y cnucky nuueHuun y okeupy Urxerepcke komope
Cpbuije Tpeba yBeCTM NULEHLy 3a NpojekTaHTe Ha

nocrnosuma MHXeHsepCcKor BpegHoBaHa
npojekara nyTeBa;

N Y uwby nogctuuawa 34paBe  KOHKypeHuuje
noTeHuMjanHMx  noHyhaya ¥ enMMuHUCaHa

MoHononuama, TeHaepe 3a m3pagy CaobpahajHux
ctyavja n CTyavja onpaBoaHOCTM He BE3MBaTU Kao
obaBe3He y MakeTy y OKBMpY u3pade ocTane
CTYOWjCKO-MPOjEeKTHE AOKyMeHTauuje.
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MNpernegHn pag
Rezime: Istrazivanja su vrSena u cilju razvijanja
betonske mjeSavine namjenjene izuzetno teSkom
saobracajnom optere¢enju na  aerodromskim
pistama. Predmetnom analizom su obuhvaceni uticaji
razli¢itih vrsta celicnih vlakana, razliCitih vrsta
frakcionisanih kamenih agregata, sa posebnim
osvrtom na reoloSke osobine svjezeg betona.
Neophodno je naglasiti da su u odredenim fazama
analize koristena i polipropilenska vlakna. U
konacnici moze se zakljuciti, da su osnovni kriteriji za
postizanje traZzenih osobina oc¢vrslog betona
odgovarajuce reoloSke osobine svjeZeg betona.
Kljuéne reci: : beton, aerodrom, vlakna.

TESTING OF THE REINFORCED
CONCRETE FOR CONSTRUCTION OF
AIRPORT RUNWAY PARKING
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Review paper
Abstract: Researches and testing were conducted in
order to develop concrete mixtures intended for
extremely heavy traffic loads on airport runways.
Present analysis includes the effects of various types
of steel fibers, different types of fractionated
aggregates, with special emphasis on the rheological
characteristics of fresh concrete. It is necessary to
emphasize that in certain stages of analysis
polypropylene fibers are used. In the end, it can be
concluded that the basic criteria for achieving the
required characteristics of hardened concrete are
appropriate rheological properties of fresh concrete.
Keywords: concrete, airport, fibers.

1. UvOD

Beton je mjeSavina cementa, vode, agregata i aditiva.
Kao posljedica hidratacije mineralnih konstituenata
cementa dolazi do oévr§¢avanja cementne paste koja
se transformiSe u vjeStacki kamen.

Mikroarmirani  beton je vrsta betona koja osim
uobi€ajenih komponenata sastava posjeduje i vlakna.
Pri sli€¢noj se primjeni sastav mikroarmiranog betona
razlikuje od obiénog betona osim po dodanim
vlaknima i po povec¢anoj koli€ini cementa, manjoj
koli¢ini krupnog agregata i manjem najve¢em zrnu
agregata.

U radu ,Mikropukotine u betonu i oblik krive napon-
deformacija“, &iji su autori Hsu, Slate, Sturman i
Winter, dokazano je da i u stanju u kome je vanjsko
opterecenje jednako nuli na dodirnoj povrsini krupnijih
zrna agregata i cementnog matriksa postoje inicijalne
mikropukotine. Kada se napon poveca preko granice
linearnosti, unutar matriksa se pojavljuju male
pukotine, koje pocinju od inicijalnih mikro-pukotina
(zracne pore, kontaktne povrsine izmedu cementnog
kamena i krupnijih zrna agregata), koje makroskopski
nisu jo$ vidljive. Sa pove¢anjem opterec¢enja, duzina
pukotina se povec¢ava i dolazi do lokalizacije mikro-
pukotina. Pukotine se Sire duz povrsine zrna agregata
i pruzaju kroz cementni matriks do susjednog zrna
agregata. [1]

Intenzitet poboljSanja osobina betona zbog
mikroarmiranja varira u ovisnosti o koli€ini viakana i
kvaliteti betona. Najvazniji su udinci vlakana na
osobine betona sprjeCavanje nastanka pukotina,
smanjenje njihove S§irine i razmaka, poboljSanje
zilavosti i postpukotinske nosivosti, povecanje
zatezne Cvrstoée i poboljSanje dinamickih osobina
betona.

Ovisno o koli¢ini dodanih &eli¢nih vliakana razlikuju se
mikroarmirani betoni s malim i velikim zapreminskim
udjelom vlakana. Ovi drugi se Cesto nazivaju i
mikroarmiranim  betonima  visokih  upotrebnih
osobina. U Bosni i Hercegovini se u prakti¢noj
primjeni koriste iskljuéivo mikroarmirani betoni s
malim udjelom vlakana. Pritom se najéeSée dozira
koli¢éina celicnih vlakana od 30 kg/m3, a raspon
doziranja vlakana obi¢no je u granicama od 20 kg/m?3
do 50 kg/ms.

Prema podacima mikroarmirani se beton najvise
upotrebljava u Europi za industrijske podove (oko 50
%), u tunelogradnji (oko 45 %) i u industriji
predgotovljenih elemenata (< 5 %). Ostala su
podrudja primjene prema Kkoli€ini upotrebljenih
vlakana zanemariva. [2]

Glavni cilj istraZivanja prikazanog u ovome radu je
odredivanje optimalnog sastava mikroarmiranog
betona sa posebnim osvrtom na uslove eksploatacije
i zahtjevanih osobina svjezeg i o€vrslog betona uz
moguénost primjene Celiénih vlakana razli€itih
proizvodaca.
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2. CILJ | PROGRAM ISTRAZIVANJA

Godine 2014. je izvrSena totalna rekonstrukcija
aerodromske stajanke na aerodromu Sarajevo.
Dimenzija koja obuhvata radove je bila 50 puta 30
metara. Polja krute kolovozne konstrukcije su
dimenzija 7 puta 7 metara. Tom prilikom je izvr§eno
istrazivanje karakterstika mikroarmiranog betona koji
je bio upotrebljen za izradu kolovozne konstrukcije.

Ciljevi istraZivanja su sljededi:

o istraziti sa kojim agregatom za beton se
dobijaju najbolje reoloSke osobine svjezeg
mikroarmiranog betona,

o istraziti i dokazati mogucnost primjene drugih
vlakana, istog oblika ali drugog proizvodaca,

¢ analizirati utjecaj Celicnih vlakana na osobine
oCvrslog mikroarmiranog betona za razli¢ite
proizvodace.

Na mjesavinama se ispituju sljedece osobine betona
u svjezem stanju:
e konzistencija slijeganjem (prema BAS EN
12350-2),

e sadrzaj pora (prema BAS EN 12350-7),
e temperatura.

Za ispitivanje osobina mikroarmiranog betona u
oCvrslom stanju primijenjene su sljede¢e metode
ispitivanja:
o (¢vrstoéa na pritisak (prema BAS EN 12390-3),
o ({vrstoéa na zatezanje pri savijanju (prema BAS
EN 14651+A1),

e otpornost na mraz i sol za odmrzavanje (prema
BAS EN 12390-9),

e otpornost na habanje (prema HRN 1128,
Dodatak M).

Eksperimentalni rad proveden je u laboratoriji za
ispitivanje gradevinskih materijala SAC Testing &
Consulting i u centralnom laboratoriju Zavoda za
betonske i Zidane konstrukcije Instituta
gradevinarstva Hrvatske.

3. SASTAV, TEHNOLOGIJA SPRAVLJANJA |
NJEGA BETONA

Ulazni parametri za projektiranje sastava betona su
definirani projektom, odnosno klasama izlozenosti
betona klasificiranim prema BAS EN 206-1:

o XC4 - korozija prouzrokovana
karbonatizacijom usljed cikliéne promjene
stanja vlaznosti,

e XD3 - korozija prouzrokovana hloridima koji ne
potiCu iz morske vode usljed ciklicne promjene
stanja vlaznosti,

e XF4 - korozija prouzrokovana smrzavanjem i
odmrzavanjem sa soli za odmrzavanje usljed
velike zasi¢enosti vodom sa uslovom FT2 za
betonski kolovoz,

e XA3 - korozija prouzrokovana
djelovanjem hemikalija,

jakim

e XM2 - korozija prouzrokovana habanjem —
jako habanje.

Pored toga, definiran je razred c&vrsto¢e betona
C35/45, koli¢ina i tip Celi¢nih vlakana (oblik i faktor
oblika), koli¢ina i tip polipropilenskih vlakana, kao i
nacin ugradnje $to je dovelo do zaklju¢ka da je prvi i
osnovni zadatak definirati sastav betona razreda
konzistencije S4, sa sadrzajem zraka 5 — 7%.

Prema prethodno navedenim, u laboratorijskim
uvjetima vrSena su istrazivanja u cilju pravilnog
odabira agregata za beton kao i moguénost primjene
Celicnih vlakana istog oblika ali drugog proizvodaca.
Pri tome su koristeni frakcionisani drobljeni agregati
kao i frakcionisani agregati rije€nog porijekla koji su u
osnovi silikatnog sastava.

MjeSavine su pripremljene vodocementnim faktorom
0,45. Upotrijebljen je portlandski cement CEM 11/B-W
42,5N i superplastifikator na osnovi polikarboksilatnih
etera, kao i dodaci za uvladenje zraka. Pored toga,
upotrebljen je trofrakcijski agregat sa maksimalnim
zrnom 16 mm, i to u omjerima:

e 0-4 mm =50 %,

e 4-8mm =12 %,

e 8-16 mm = 38 %.

Pored navedenog, koriStena su polipropilenska
vlakna i €eli€na vlakna dva proizvodaca sa savijenim
krajevima kako je prikazano na Slici 1 i sa
dimenzijama:

e duzina =60 mm,

e preCnik d =0,75 mm,

e odnos duzine i pre€nika I/d=80.

= =

Slika 1. Sematski izgled viakna sa saviienim krajevima

Osnovni sastav betonske mjeSavine prikazan je u
tabeli 1.
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Tabela 1. Osnovni sastav betonske mjeSavine

Komponenta Masa
(kg/m?)
cement 420,00
voda - gradski vodovod 189,00
dodatak — superplastifikator 3,36
dodatak — aerant 0,55
dodatak - mikrosilika 20,00
Celi€na vlakna 40
polipropilenska viakna 0,90

Kod odabira agregata, mjeSavine mikroarmiranog
betona medusobno su se razlikovale po
upotrijebljenim agregatima i koriStenjem
polipropilenskih vlakana, i to na nacin prikazan u
tabeli 2.

Tabela 2. Vrste i udio vlakana i agregata u pojedinim

mjeSavinama
s Celicna Polipropilenska
Mjesavina | Vrsta agregata viakna viakna

MAB 1 drobljeni - -

MAB 2 drobljeni proizvodac 1 -

MAB 3 drobljeni proizvodac 1 PP

MAB 4 rijecni -

MAB 5 rijecni proizvodac 1 -

MAB 6 rijecni proizvodac 1 PP
Kod istrazivanja mogucénosti primjene Celicnih
vlakana istih geometrijskih i fizicko-mehanickih
osobina, mjeSavine  mikroarmiranog  betona

medusobno su se razlikovale po upotrijebljenim
Celicnim vlaknima, i to na nacin prikazan u tabeli 3.

Tabela 3. Vrste i udio viakana u pojedinim mjeSavinama

Celiéna Polipropilenska

Sve mjeSavine su pripravljene u laboratorijskoj
mijeSalici zapremine 100 litara. Svaka mjeSavina
spravljana je po dva puta radi uvida u ponovljivost
rezultata ispitivanja. Za svaku mjeSavinu napravljeno
je po 3 uzoraka dimenzija 150 x 150 x 600 mm za
ispitivanje CvrstoCe na savijanje, tri kocke 150 x 150
x 150 mm za odredivanje ¢vrsto¢e na pritisak, 4
kocke 150 x 150 x 150 mm za ispitivanje otpornosti
na mraz i sol za odmrzavanje, 3 kocke 70,1 x 70,1 x
70,1 mm za ispitivanje otpornosti na habanije.

S obzirom da nacin ugradnje mikroarmiranog betona
u uzorke bitno utjeCe na orijentaciju ¢eli¢nih vlakana,
a tako i na mehani¢ke osobine u o¢vrslom stanju, za
sve uzorke primijenjen je nacin ugradnje na
vibrostolu, odnosno eksterna vibracija.

Nakon ugradnje uzorci su prekriveni pvc folijom i
¢uvaju se 24 sata na temperaturi od 20 £ 2 °C. Nakon
toga su raskalupljeni i potopljeni u vodu do starosti od
28 dana, kada su provedena ispitivanja.

4. REZULTATI ISPITIVANJA

4.1. Osobine svjezeg betona primjenom razli¢itih
agregata

U tabeli 4. prikazani su rezultati ispitivanja svjezeg
betona pri koriStenju drobljenog frakcionisanog
agregata eruptivhog porijekla i frakcionisanog
rije€nog agregata silikatne strukture kao i Celi¢nih,
odnosno polipropilenskih vlakana prema sastavima
kako je prikazano u tabeli 2.

MjeSavina | Vrsta agregata vlakna vlakna U tabeli 5. prikazani su rezultati ispitivanja svjezeg
MAB 6 rijecni proizvodac 1 PP betona pri koridtenju &eliénih  viakana dva
MAB 7 rijecni proizvoda¢ 2 PP proizvodaca, kako je prikazano u tabeli 3.

Tabela 4. Rezultati ispitivanja svjeZzeg betona
Temperatura Konzistencija slijeganjem Sadrzaj zraka
Mjesavina zrakal/betona (mm) (%)
(°C) 5 min. 60 min. 120 min. 5 min. 60 min. 120 min.
MAB 1 19,0/18,0 220 210 200 5,2 45 4,0
MAB 2 19,0/18,5 190 165 120 45 43 35
MAB 3 19,0/18,9 100 70 60 29 34 43
MAB 4 19,0/18,0 240 220 180 29 3,0 4,0
MAB 5 19,0119,0 210 190 150 29 43 6,4
MAB 6 19,0119,0 180 160 100 29 6,4 8,0
Myt u caobpahaj, LX, 3/2014, 15-20 17
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Slika 2. Rezultati ispitivanja svjezeg betona — konzistencija slijeganjem
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Tabela 5. Rezultati ispitivanja svjezeg betona
Temperatura Konzistencija slijeganjem Sadrzaj zraka
Mjesavina zrakal/betona (mm) (%)
(°C) 5 min. 60 min. 120 min. 5 min. 60 min. 120 min.
MAB 6 19,0/19,0 180 160 100 29 6,4 8,0
MAB 7 19,0/18,1 180 170 120 33 5.8 78
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Tabela 7. Srednje vrijednosti rezultata ispitivanja zatezne
¢vrstoce pri savijanju

Miegavi Cvrstoc¢a na zatezanje pri savijanju
jeSavina (MPa)
MAB 4 4,6
MAB 6 55
MAB 7 53

4.4. Otpornost na mraz i sol za odmrzavanje

U tabeli 8. prikazane su srednje vrijednosti gubitka
mase betona koje predstavljaju otpornost na dejstvo
mraza i soli za odmrzavanije.

Tabela 8. Srednje vrijednosti rezultata gubitka mase

Miesavi Gubitak mase
jeSavina (kg/m?)
MAB 4 0,22
MAB 6 0,17
MAB 7 0,18
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4.2. Cvrstoéa na pritisak
U tabeli 6. prikazane su srednje vrijednosti &vrstoca

na pritisak nakon 28 dana. Navedene vrijednosti
predstavljaju srednju vrijednost tri rezultata.

Tabela 6. Srednje vrijednosti rezultata ispitivanja ¢vrstoce na

pritisak
Mjesavina Cvrstoéa na pritisak
(MPa)
MAB 4 56,2
MAB 6 57,5
MAB 7 61,3

4.3. Zatezanje pri savijanju

U tabeli 7. prikazane su srednje vrijednosti zatezne
¢vrsto¢e na savijanje nakon 28 dana. Navedene

vrijednosti
rezultata.

predstavljaju

srednju

vrijednost  tri

4.5. Otpornost na habanje

U tabeli 9. prikazane su srednje vrijednosti smanjenja
zapremine uzoraka betona koje predstavljaju
otpornost na habanje.

Tabela 9. Srednje vrijednosti rezultata ispitivanja zatezne
¢vrstoce pri savijanju

L Najveéa dopustenakoli¢ina obrusenog betona
Mjesavina (cm3/50 cm?)

MAB 4 23

MAB 6 19

MAB 7 18

5. ANALIZA REZULTATA ISPITIVANJA
5.1. Osobine svjezeg betona

Na osnovu rezultata ispitivanja svjezeg betona
prikazanih u tabeli 4, vidljivo je da su koriStenjem
agregata rije¢nog porijekla, koristenjem celi¢nih
vlakana proizvodaCa 1 i 2, dobijene znatno bolje
osobine svjezeg betona koje su osnovni uvjet za
postizanje  zahtjevanih  osobina za  uslove
eksploatacije.

Pored toga, neophodno je naglasiti da polipropilenska
vlakna, kao i €elicna vlakna, smanjuju obradljivost
svjezeg betona a istovremeno povecavaju sadrzaj
zraka u svjezem betona nakon spravljanja i tokom
transporta Sto je uzeto u obzir prilikom izvodenja
radova.

Myt n caobpahaj, LX, 3/2014, 15-20
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5.2. Osobine oévrslog betona

Rezultati prikazani u tabeli 6. pokazuju da dodatak
vlakana nema veceg uticaja na vrijednost ¢vrstoce na
pritisak betona. Uticaj vlakana na pritisnu &vrstocu je
dvojak. S jedne strane vlakna preuzimaju dio
naprezanja od matriksa i na taj nacin povecavaju
Cvrstoéu, dok s druge strane dodatak vlakana
naruSava povoljan granulometrijski sastav agregata i
povecava poroznost, pa se ¢vrsto¢a smanjuje. Ova
dva efekta se medusobno ponistavaju, pa se kao
rezultat javlja gotovo zanemariva promjena &vrstoée
na pritisak.

Rezultati prikazani u tabeli 7. pokazuju da
mikroarmirani beton ima za oko 15 % vecéu ¢Evrstocu
na zatezanje pri savijanju od neramiranog betona.
Ovakvi rezultati se mogu objasniti $to vlakna sa jedne
strane povecéavaju poroznost betona, a sa druge
strane preuzimaju sile zatezanja i ravhomjerno ih
distribuiraju po volumenu matriksa.

Analizom rezultata u tabeli 8. vidljivo je da beton
armiran Celi€nim i polipropilenskim vlaknima u
odnosu na nearmirani beton ima neznatno maniji
gubitak mase nakon ispitivanja Sto ukazuje na
Cinjenicu da cCeli€na vlakna nemaju bitan utjecaj u
pogledu otpornosti na dejstvo mraza i soli za
odmrzavanje. 1z navedenog proizilazi da na osobine
trajnosti ocvrslog betona znatnije utjeCu drugi
konstituenati betona, odnosno reoloske osobine.

Iz rezultata prikazanih u tabeli 9. vidljivo je da beton
armiran Celicnim i polipropilenskim vlaknima u
odnosu na nearmirani beton ima veéu otpornost na
habanje $to ukazuje na ¢injenicu da, pored drugih
faktora, Celi€na vlakna imaju utjecaj u pogledu
otpornosti na habanje.

6. ZAKLJUCAK

Cjelokupnom analizom rezultata  ispitivanja
mikroarmiranog betona sa €eli¢nim vlaknima moze se
zakljuCiti da beton zadovoljava kriterije definirane
uslovima eksploatacije u pogledu &vrstoce na pritisak
i osobina trajnosti.

U konacnici moZe se zakljuditi, da osnovni kriteriji za
postizanje traZzenih osobina oé&vrslog betona, pored
praviinog izbora konstituenata betona, jesu
odgovarajuce reoloSke osobine svjezeg betona.
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PASMATPAKE APMUPAHE 3EMIBE
METOOOM UCKIMUHABAHKA TNA (LEM) U
ENACTO - MNTIACTUYHOM AHAJTU3OM
KOHAYHUM ENNEMEHTUMA

CphaH CnacojeBuh, gunn. rpaf). nHx.
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Mpernegnn pag
Peanme: Ob6jekmu 00 apmupaHe 3em/be ce y
npakcu npopa4yHasajy nocmynyuma Koju
pasmampajy epaHu4HO pagHomexHo cmare. JedaH
makae nocmyrnak je memoda UucKnu3asara mia.
Oeaj u cnu4Hu pa3mampaHu nocmynyu y pady,
camo cy MoOesiu yo4YeHUX MexaHu3ama Jioma, Wmo
He 3Hay4u 0a yeek dajy u ycriewHe pedynmame. OHU
Hajuewhe nodpa3ymesajy rnpemrnocmasKke Koje Hucy
4yecmo y ckrady ca KOHUEernmoMm gpaHu4Hoe cmara
(He mopajy cee Mpexe HU miio bumu y epaHU4HOM
cmamy). Hedocmauyu pa3mampaHux MexaHu3ama
ce KoMrieH3yjy hakmopuma cugypHocmu, na je yeo
KOHUenm 3a npakcy npuxeamsbug. Y pady je
pasvampaH jeGaH makae rocmynak, kao u Op.
moeyhHocm, mj. enacmo - niacmu4yHa aHanusa ca
KOHa4YyHUM esleMeHmuma.
KmbeyuyHe peun: apmupaHa 3emsba,
ucknusasara mna, ceompexe, MKE

memooda

ANALYSIS OF REINFORCED SOIL BY
METHOD OF SOIL SLIPPAGE (LEM) AND BY
ELASTO — PLASTIC ANALYSIS WITH
FINITHE ELEMENTS

Srdjan Spasojevic, B. Sc. CE
spasojevic_srdan@yahoo.com

Review paper
Abstract: Objects made of reinforced earth are in
practice computed by conventional procedures that
consider state of limit equilibrium. One such
procedure is the method of slipping soil. This and
similar procedures discussed in the paper are only
good models of observed failure mechanisms, but
that does not necessary mean that they will always
provide successful results. They often include
assumptions not consistent with the limit-equilibrium
concept (e.g. not all reinforcement forces are,
neither the ground is at their Ilimits). The
shortcomings of the considered mechanisms are
then compensated for by factors of safety and final
outcome seems to be satisfactory for practical use.
This paper examines one such procedure, and one
different approach with the elastic - plastic analysis,
by finite elements numerical method.
Key words: reinforced soil, double wedge method,
geogrids, FEM

1.yBO4

KoHuenT apMmunpaHe 3emibe je HacTao y paHum 60-
UM roguHama Mpownor Beka, 3axBarbyjyhu
dpaHuyckom  uHxXewepy  Sir  Henri  Vidal-y.
lNpusHake jegHor o4 Haj3HavajHujer gocturHyha 20-
or Beka rpaheBuHapcTBa 3aBpelyje nakohom
n3sohewa, KpaTKMM BpEMEHOM wu3rpagwe u
€KOHOMMYHOLLAY Y OQHOCY Ha KracuyHe noTnope.

MoHawawe apmupaHe 3emrbe Cce Hajyewhe
pasmaTpa y rpaHU4HOM paBHOTEXHOM cTawy (LEM-
u). Minak, ycnepn 3HayajHoOr HanpeTka KOMNjyTepcke u
HymMepuyke TexHuke, JaHac ce cBe 4ewhe ose
KOHCTpyKUMje pas3maTtpajy M MeTOAOM KOHaYHMX
enemeHata (FEM).

Knnsawe Bucokor Hacuna Aytonyta E-75, Ha
peoHuun: beorpag — Huw, oa km:781+600 pgo
km:781+750, 6nn3y cena bobosuwTa, y gyxnHu og
130m (Cnuka 1), je uckopuwheHo 3a nojeguvHa
3anaxawa 0 Ha4yMHy npopayvyHa apMmupaHe 3emribe
LEM-om n FEM-owm, kao u o noctojehmum casHawmma
0 NMoHallaky apMUpaHnX 3eMrbaHnx KOHCTPYKLMja.

lNokpeHyTe 3emrbaHe Mace Ha KoM je wuarpaheH
Hacun npvnagajy packBaleHuM nagvHama, ca
nojasama npouehuBawa W nNpoBMaxasawa, ca
AenvMnyHo Bogo3acuheHM genosuma.

HectabunHoct ce 3anaxa y Budy NyKOTMHA Ha
OeCHOj Tpauu, y 30HW OaHKMHe, M Yy pasgeriHom
nojacy, usmefny 6p3e n BO3He Tpake, Kao W
nonpe4YHx NykoTuHa, u3paxeHe Ha CBe TpU Tpake.
[iBe TpehuHe WwupuHe decHe Tpake je 3axeBaheHO
KnusaweM. YeoHM OXurbak je jacHO uspaxeH, Yy
pasgenHoj 30HuM  (L=25+30m), a umHe ra

cybsepTukanHe nykotuHe go 10cm. [ybmHa knm3Hor
cnoja ce kpehe oa 3+5m. Wcnpen v n3a yrpoxeHor
Jena Hacuna Ha ayxuHu o 10-15m, yodeHe cy
Mar-e MPCMMHE W NYKOTWMHe, anu je Hacun 3a caga
6e3 pedopmaumja. YTBphewe nojaBe ykasyjy Ha
npouec LWMpeksa.
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2. TEOJIOWKA NPAHA U Y3POLIN KITN3AHKBA

TepeH wuarpahlyjy npocrnojunm  rnvMHe,  necka,
nanopoBuTe [fWHe, KOHrioMepaTa, U nanopoBUTOr
newdapa (CL-CH, 6p. 11), u crnoja og neckoBUTUX
rmuHa (CL-CH, 6p. 10). 3atum Hacnare og cnojeea
rMuHe, neckoea M nanop. newdvapa (CL-CH, 6p. 9),
rmuHoBuTM necak (SC, 6p.8), nanopoButa rMuMHa
(CL, 6p. 7) n neckosuta rnuHa (CL, 6p.6).

Mpeko oBMXx Hacnara, pacnpocTupe ce NeckoBUTO —
[MWHOBUTO — LUSbYHKOBUTO TMO, W HajHWXE pedvHe
Tepace JyxHe Mopase (SC-SM, ©6p. 14).
lMpekpmBeHe cy TawuM cnojem (<1m) rrmHoBuTOr
necka (SC, br.13) n TepacHe npall. — MeckoBuTe
rmuHe, pasnuuute aebrouHe (CL-SC, 6p. 12).

Y 3apaBHu JyxxHe MopaBe je NeCKOBUTO —TNIMHOBUTY
- wrbyHak (GM-GC, 6p. 16), a y noanosu, rnvHe,
neckoBu u WibyHkoBn (CL-SP, 6p. 15). Y noenaTtHoj
30HM Cy npawl. — neck. rmuHe (CL, 6p. 5).

MaTtepwjan y nognosu aytonyta (4 nok. nyta P-127)
YMHe jow npawmnHacto - neckosuta rnmuHa (CL, 6p
.5). Hacun aytonyta (6p. 2) wusrpaheH je opf
MPOCIOjeHor MMWHOBUTO —MpaLUnMHAcTO — MEeCKOBUTO
- WWIbYHKOBUTOT Tra.

leonowka rpaha TepeHa je wu3pasnTO CrnoxeHa
(Cnuka 3) u cknoHa knuxery. Knnxere je Hactano
ycnen gyxer nepvoga OOUNHUX nagaBuHaA TOKOM
2009-10. KpeTate Boge 0 BUWUX Ka HWDKUM
AenosvMa y3pokoBano je nojaBy uUATpaLMOHUX
cuna M MOpHOr nputucka. McywuvBawe Tna
yCNoBuUIo je nykoTuHe n Gpxe npoavpare Boge y
TNno no ayobvHu, kaga je gowno oo sogo3acuhera u
ryoutka eqekTMBHE KOXe3uje 3eMrbaHux Maca.
Ctpma un pgyrayka (>30m) KocuHa Hacuna,
KOHLIeTpUCaHO je pacnogerbmBana nputucke Ha
HWXe CcrojeBe TNna, Ca HEMNOBOSbHWM OTMOPHO -
aedopmabunHum cBojcTBMMA.

HepeooBHo oapkaBawe KaHamna, LlaxToBa W
kaHaneTa, ybp3aarno je mpoLec KnmKkeHa.

3. MIPOJEKTOBAHE CAHALUMOHE MEPE

Y HOXuUM je npojekToBaHa apMupaHa 3emMribaHa
noTrnopa Hacuna, koja npuma 3emMrbaHe NpUTUCKe, a
TEXUHOM M NponycTrbMBOWNY crnpeyaBa pJarba
KpeTawa, HaromMunaBawe MNopHe Boge U
dunTpaunoHe npuTUCKE. YrpagwkoM  NNacTUYHUX
MpeXa MOCTUXe ce NpeceLame NHUje YHYTpaLUHer
noma Trna Koju HacTaje ycrnep nputucaka Krnvxema,
Tj. NMMHMja NToMa ce NoMepa ka KOCUHM (nuuy), kaga
ce nputucum cCmakwyjy, na ce noctmke Beha
cMuyyha OTMOPHOCT apMupaHor gena Hacuna. Y
wto Behoj Mepu je MOKPEHYTO TMO Hacuna
3aMeh-eHo 60SbMM MaTepujanom.

Oa 6w ce wusberao npobnem HOCMBOCTU W
NCTUCKMBaHa noumjer Tna, apMm. 3emMJjba ce
nocTaerba Ha TEMErbHO THO — jacTyK, 04 NECKOBUTO-
LUIbYHKOBUTOT THa, yMOTAHOT Y HETKaHW reoTeKCTUN.

MnactnyHe mpexe cy og MET-a, Bz > 55kN/m1; ¢ <
10 %, otnopHe Ha YB 3pake. [NocTaBmbajy ce Ha
wupnHn og 55 m, u Ha pactojawy og 0,5 m,
npecasunjeHe n npeknonrbeHe 3a 1,5 m. Mpexe cy
noBvjeHe U o0OMNKKYjy KOCMHY Harmba 75°. 3a
hopmMmpare KOCUHE ce KOpUCTU uarybrbeHa onnaTta
0L, apMmaTypHe WMM Xu4aHe Mpexe, OjayaHe ca
AvjaroHanama. KocuHa ce wWTUTM oA eposuje,
cnojem xymyca, a 3awTuheHa je oa eposuje jyTaHum
UMW TreOCUMHTETUYKUM nnaTtHoM. Y apm. Tno ce
yrpahyje KpyrmHO3pHO M NPOMYCT/LUBO MECKOBUTO -
WIbYHKOBATO  Tno ca  gobpum  OTNOpHO-
nedopmabunHnm ocobrmHama.

4. PASMATPAKLE APMUPAHE 3EMJbE
KNACUYHUM NPUCTYMNOM - METOOOM
rPAHUYHE PABHOTEXE (LEM)

MpopauyH je cnpoBeAeH  KOHBEHLMOHANHUM
reoTexHnykmum npuctynom LEM-om. PasmatpaH je
TEepeH 1 apMypaHa 3emMrba He3aBUCHO.

Mpunvkom aHanuse cTabunHoctu TepeHa
kopuwheHe cy kopuroBaHa wmeTtoga Janbu-a,
ynpowheHa meTtoga Bishop-a n onwTta metoaa
LEM-a(GLE).

VcTpaxHum pagoBumMa je yTBpheHo fa je Knukere
BMCOKOr Hacuma HOXWYHO, a He MOAHOXWNYHO.
CaHauuoHum pagoBMMa ce Yy TOM  CMMUCY
ocurypaBsa notpebHa ctabunHoct (Fs=1,32), anu cy
Ce OHW Tako NpOojeKToBanu Aa MocCToju CUrYPHOCT U
Ha MNOOHOXWMYHM CMOM, Y KOHTaKkTy cCa TeLKo
rHeYMBUM  NarnopoBUTUM rfMHaMa, MNeckoBMMa W
koHrnomepatuma (Fs~1,30). KocuHa Hacuna je
obnukoBaHa Tako ga je 6e3begHa Ha nokanHu Crom
— LWKOSbKake y Hacuny (Fs=1,32).

ApMupaHa 3emsba ce npojekToBana kako 6u ce
MOCTUIMN  [AOBOIbHU  QaKTOPU  CUTYPHOCTM  Ha
knusamwe u npeeptamwe (Fsk=2.54/1.64, Fsp=3.83),
oapXu notpebHa HOCMBOCT TEepeHa U MNACTUYHUX
mMpexa. OBge ce nogpobHo Tpeba OCBpHYTU Ha
npopayYyH NMacTUYHUX Mpexa — YHyTpallku oM U
Ha MexaHu3aM [ernoBaka Mpexa y Thny.

OcHoBe MexaHM3Ma Ccy Yo4deHe TnojaBe y Thny
npunukoMm ontepehmBarwa. Tno ce npu cmmnuyhem
Hanpesawy pfedopMmulie K No4 HaMoHOM je
3aTesawa M NpPUTUCKa, ca Manom OTMOpHOLWhy Ha
3aTesawe, anuM 3HaTHO Behom Ha npuTKcak.
MnactnyHa apmaTypa je dnekcubunHa - mane
KPYTOCTM Ha caBujawe, Na MoOXe Aa npeysuma
jeouHo 3aTesHe cune.
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P83ManaH:e apMupaHe 3emrbe MeTooM UCKNHbaBaka Tna (LEM) 1 enacTto — nnacTM4HOM aHann3om KOHa4HMM enemeHTuma

MocTaBrbawem reompexa y npasuy gedopmucara
Tna, npeysMMa ce Aeo 3aTe3ara M3 Tna. [lakne 3a
AyroTpajHy cTabunHOCT apMupaHor Trna noTpetHo je
Aa  MocToju  KomnatMbunHocT —  cafejcTBo
nnacTUYHMX Mpexa 1 Tna, kako 6u ce obesdbeamna
cMmmndyha OTmoOpHOCT Tha Tj. Aa ce cune u3 Tna

npeHecy Ha mpexe n obpHyto. CagejcTBO Mpexe n
TNa ce MOCTWXEe Cca jeaHe CcTpaHe TpeweM mnsmehy
Mpexa M Tna, a ca Aapyre, nacvBHOM OTnopHoLwhy
Tna. OBaj yonwTeHM MexaHu3am ce MOoCTuXe
npopadyHaBakeM KOjU je Hajuyelwhe HyXHO [ocTta
NnojeAHOCTaBIbEH.

&

o

N\
. 1,9?‘_"
/ 7 27 X

/ Qgﬁuu J \

Cnuka 2. MpopayyHck1 Mofen METOAE ABOCTPYKOT KnuHa, NeBo. [lecHo, NpopayyH KNMHOBa Ca nomnoxajem 1 nopehetse ca
MexaH13MoM fioma Tna y obnnky nor - cnupane (Leschinsky i dr.1987)

Y nNpojekTy nnacTuyHe Mpexe Ccy padyHaTe
MeTOOOM ABOCTPYKOr KfMHa, Koja je yBpwheHa n y
Hemauke Mpernopyke 3a MpojeKToBakbe 3eMIibaHMUX
KOHCTpyKUuMja ca reocuHTeTuuuma -EBGEO. VY
OBUM  npenopykama ce  KOopucTM  MeToda
ucknusaeawa Tna, koja y CTBapu npegcTasriba
HEeWTO Wu3MeHeHe TMOCTynKe Koje Ccy jganu
unctpaxmadm Jewell (1990), Bonaparte n ap.
(1987), He3aBuCHO jeaaH of Aapyrora. Y MOCTYNKy
ce apmupaHa 3emiba pasmatpa kao kBasu -
MOHONMUTHO Teno - KpyTu BNok, u ucTpaxyjy ce
mMoryhe paBHM MCKnM3aBawa - KNUHOBM. KBasu -
MOHONUTHU KIMHOBMK hopmMmpajy ce nog yrrom 6 u
ceky Mpexe. 3a Mpexe ce npeTnocTtaeiba ga ce
jeAVHO WCTeXy, a da cune y mpexama penyjy
Xopu3oHTanHo. OBM  KMMHOBM  NpeacTaBrbajy
aKTMBHE 3eMIbaHe KNWHOBEe, [OOK WX NpuTucka
3eMsba Koja obpasyje cnosballhe KIMHOBE, KOju Cy
nog yrnom oa &4 = 45°@/2 (aKTMBHO CTame
Hanpes3awa no Rankine-y). larbe ce cmaTtpa aa je
TNO y apm. 3eMmrbu, 6€3 koxesuje, ga ce nom y Tny
Jewasa no Mohr-Coulomb-om ycnoBy, u ga He
nocToju Tpewe Wu3Mefly nvua U UcnyHe.
MocTtaBrbajyhu ycnoBe paBHOTEXE aKTUBHUX MU
peakTUBHMX CuUNa Koje Aeryjy Ha akTUBHM KIWH, ca
npojekuMjom Ha paBaH Ucknu3aBaha (nog yrrom
6), pobujajy ce 4BpcTohe Mpexa 3a paBHOTEXHO
ctarwe knuHa (Cnuka 2). lNposepom BuLLE KNNHOBA,
npoMeHoM yrna 6 U MOHaBIbakbeM pavyHa,
oAapehyje ce HajKpUTUYHMM KIMMH U NoTpebHe
yBpctohe wMpexa. Ha kpajy ce y ogHocy Ha
KpUTUYaH KnnH ogpehyjy wbuxose gyXuHe, Tako ga
ce 06e36ean nacrMBHa OTMNOPHOCT, Tj. KaKo ce He oun
n3Byke 13 Tna.

[NprkasaHu NocTynak je HajjegHOCTaBHMU N Ha CTpaHu
je curypHoctn, jep ce ycBajajy oapeheHe
npetnoctaBke. Hajnpe, apmupaHa 3emrba ca
NracTUYHNMM Mpexama ce y CTBapHOCTM He NoHawa
Kao KBa3n — MOHOMMWUTHO — KPyTO Terno, Beh Hacynpor,
npeactaBrba U3pasnTo pacTerrbyB - PrekcubunHmu
cuctem. Cune y mpexama He Aenyjy XOpWU3OoHTarHo,
Beh cy ycrnen pedopmauvja Tna nog  Yrrom.
MpeTnocTaBka Aa KNMHOBE NpUTMCKa 3emMSbaHa mMaca y
HanperHyta y akTMBHOM CTakby HWje onpaBdaHa kaga
je Harmb kocuHe apm. 3emrbe Bnaxu (< 70°). Y Tom
crnyyajy je knusHa noBspLl 3akpuBrbeHa. Takohe Tno
MOXe nmocedoBaTh koxesujy. Mnak npeTtnoctaBke O
KOXe3uju 1 Haruby reompexa Bpfio Marno yTudy Ha
Kpajtbu pesynTtaT (Manux cy BpegHocTtu). Micxon ceera
HaBefeHor je goa ce kopuwhewem metoga LEM-a
Hajuelwhe goOujajy noysgaHu pesynTaTu.

OBo cy ytBpaunu Hermann n Burd (1988) mepersem
Jedopmaumja Mpexa, KopuwheHem  HamoOHCKUX
henvja. Tlokasano ce pfa cy 3HaAaTHO HWXe o0f
[oOvjeHnx ur3 npopadyHa CcTabunHoCTM Hacwvna.
Hajckopuje notepae ce mory youutu m kop Herle-a
(2006) n Heerten-a (2008). YoueHa opcTynama,
objallieHo je Ha MoyeTky, nocrneauua cy CrioXeHor
MexaHusma cagejctBa Tna W MRacTUYHUX Mpexa.
Moctoje TpwM KoHUenTa oObjawiera MexaHusma
cafejcTBa Tna M Mpexa: KOHUeNnT npema Kojem ce
cmatpa ga ce ca Mpexama noehaBajy HamoHu
nputucka y tny (HNp. Yang & Singh, 1974; Ingold,
1982; Athanasopoulos, 1993), koHUenT npema Kojem
ce nosehaBajy cBojcTBa — HocmBoCT Tna (Scholosser &
Long, 1974; Hausmann, 1976; Ingold, 1982; Maher &
Woods, 1990), u koHUenT mnpema KkojeM ce ca
Mpexama ymawyjy AedopMauuje Tna, Tperem
(Basset & Last, 1978). JacaH u pgoBorbaH npukas
MexaHu3ma cagejctea gao je Jewell (1990).
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Mopen npuMereHor MOocCTynka, NocToju W BULIE
Apyrux, Takofle 3acHoBaHux Ha LEM-y. Hajuyewhu un
HajnpMMeHEHNjM NOCTYNLM, KOjU ce MOry U3aBojutn
cy: Koerner-oB (1994), Van Zanten-oB
Veldhuijzen-oB (1986), Beh objawreH Bonaparte-os
(1987), noctynak no Verduin-y n Holtz-y (1989),
Ingold-y (1982), Vanicek-y n Skopek-y (1989), no
Leshchinsky-om i Perry-u (1987), n Ha kpajy no
Jewell-y (1990). Hekn ce npumeryjy nogjeaHako Ha
BE3aHO W HeBe3aHo, [OK nojeauHu camo Ha
HeBesaHO Tno. Y nNojeaMHuMm MeTogama ce
NpeTnocTaBrbajy KpyxxHa unm npubnukHO KpyxHa, a

11

y Apyruma bu-nuHeapHa knusarwa (MCKNukaBah:a).
Hapounto je 3aHMMrbuB noctynak no Leshchinsky-
om i Perry-y (Cnuka 2), y kojeM ce npeTnocTasriba
ha je moryhe knusawe Tna no forapmTamckoj
cnupanu unu bu-nuHeapHo. Pasmulirbara ga Tro
KnuM3a no NoraputamMmckoj cnvpanu noTekna cy joul
oa Renduli¢-a (1938), Frohlich-a (1934), Juran-a u
Schlosser-a (1978), koju cy kopuctehu nor-cnupany
ynpowhaBanu pewaBawa jegHaunHa LEM-a, jep
Taga npobnem noctaje cratmykm ynpowheH —
ogpeheH.
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Cnuka 3. leoTexHWu KM MOAEN TepeHa U apMmUpaHe 3eMibe Ca MPEXOM KOHaYHWX eneMeHarta

Ocum Tora, cmuuawa KocMHa Harmba Gnaxer of
70°, Hucy paBHa, Beh Kako je HarnaweHo
3aKpuBrbeHa, na pellewa ca rnor-cnupanom paajy
Make KOH3epBaTMBHaA pellewa 3a pasfnuky of
Rankine-a wn Coulomb-a. [punukom nocTa.ku
nocTynka 3a npopadvyH reompexa, Leshchinsky wu
Perry (1987) cy npeTtnoctaBunu noraputamcky
cnupany obnuka r=ro-exp(-w-B), w=tani{p), wn
KacHuje passunu nporpamcku nakeT ReSSA 3a
npopaYyH KoCMHa 1 NoTnopa o4 apMupaHe 3emibe.

5 PA3SMATPAHKE APMUPAHE 3EMJbE
METOOOM KOHAYHUX ENNIEMEHATA

lMoTnopy op apmupaHe 3emrbe U Trna, moryhe je
pasmaTpatm U HYMEpU4YKUM TMOCTYMNKOM [JUCKPEeTHEe

aHanu3e - MKE (Plaxis 2D 2010). [loctynak
npopadyHa MKE 3acHMBa ce Ha MexaHuuu
KOHTMHYYyMa UM Ha U3NYKOj OUcCKpeTusaumju
npobnemMa Ha MNOOKOOHTUHYYME -  KOHauyHe

enemeHTe. KoHkpeTHo MKE kojy kopuctn PLAXIS
cnaga y MeTody pesugyymMa M 3acHMBa ce Ha
[arbepknHOBOM BapwjaLMOHOM MPUHLMUMY MEXaHUKe

KOHTUHYyMa. Ycnosu paBHOTEXe "
KOMNaTUBUNHOCTU (HemMa npeknanara U pyna y
enemMeHTy) u3BOde Ce Ha HegedopMUCaHOM

enemeHTy, WTO nofdpasymeBa Aa Cy Npu CBaKoOM
WHTepBany noMepaka AOBOSbHO Mana. Pa3amatpa
ce paBHO cTawe pfedopmauuja. [paHuYHN —
KOHTYPHW YCMOBM Cy YCBOjeHM Tako Aa npu
cTaTMykoj aHanm3n npobrnema, no AHY Hema
XOPU3OHTANHWX W BepTUKanHUX fnomMmepawa, a no
cTpaHama cy Mmoryha jeauHo  BepTukanHa
nomepatsa.

KoHcTpykumja ce pasmaTpa no ¢asama, Tako LTO Cy
CBe TMpopayyHCKe cuTyauuje npeTCTaBibEHE Y
MoYeTHO] MpeXu ernemMeHata (3aMereHo Wnu
uckonaHo Tno, ontepehewa, KOHCTPYKTUBHU U Ap.
ernemeHTn, nta). CnojeBu Tna cy AUCKpeTU3OBaHa
ca TpoyraoHum enemeHTuma, aeduHucaHu ca 15-
YBOPHMX Tadaka - WHTepronaumoHux dyHkumja
(Cnuka 3). Mpexe cy mogenupaHe Kao SMHUCKN
enemeHTn, ca 5 u4Boposa. [loceayjy jeaouHo
akcujanHy - 3atesHy kpytocT. CagejcTBo Mpexa u
Tna, MoJenupaHo je ca CcriojeMm Tna ca yMmaheHum
OTNOPHMM  CBOjCTBMMA, 3a pasnuky o4 ap.
crnyyajeBa, Kaga ce wmogenupajy nocebHum -
Interface enemeHTUMa.

(o 'T

B s wopen tna g,
a,/

Cnuka 4. Mpuka3s rpaHuyHKX nosplum HS mogena 3a
HEKOXEPEHTHO THO Y MPOCTOPY [MaBHNX
HanoHa
Tno je  peduHMcaHO MogenoMm  Tna  ca
ouspwhasareM - Hardening Soil (Schanz, Vermeer,
Bonnier 1999), koju ce cBpctasa y lll reHepauujy
Modena 3a oOnucuBake MoHawawa Tna, a
AeduHncaH je y OKBUpPY Teopuje MNNacTU4HOCTU
(criuka 4).
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Y mogeny ce yBoau Tpeha mHBapujaHTa HanoHa (I3)
ca OCOM Teyewa Yy [eBMjaTOPCKOj paBHMU.
MapameTpn mMogena mMmajy jacaH M3nMYKM CMUCao.
MpegHocTn Mopena je onucuBarwe  3HayajHUX
cBojcTaBa Tna: yBehawa 30MWjeHOCTM Tna, Kao
nocrneavua cMameHa fnpasHuHa y Tiy - nnacTuyHor
aedopmuncarsa, 3aBMCHOCT KPYTOCTM Tra Of HanoHa
n npupoge ontepehnBara, 3aBMCHOCT 0f, UCTopwuje
HanoHa (npekoHconugauuvja), passBoj NNaCTUYHUX
Aedopmaumja n onucmBame KOHTpakumje Tna npu
aedopmMmucary.

YkynHe pgedopMaumje ce mspadvyHaBajy Ha OCHOBY
pasnMuUTUX KPYTOCTU Tna, npu  NpUMapHOM
ontepehewy U1 pactepeheHy. YHyTap nospLun

agedopmauvje Ccy enactudHe, a [OOCTM3aHeM
KpuTepujyma Teyena HacTajy nnacTuyHe.
M3pavyHaBajy ce yBOheweM KpuTepujyma Teyewa
ca BuWeE — NOBpWW nonywTawa. [loBpum

nonywrawa HUCY (PUKCUpaHe Yy NPOCTOpY FMNaBHMX
HarnoHa (36or yBofhemna I3) n mory ga ousplhaeajy -
wupe y npoctopy (nocrneauua gecdopmmcara Tna).
MocTtoje pgBe MehycobHO He3aBMCHE MNOBPLUK
nonywrtawa koje ouyBpwhasajy: 3anpemMuHcka W
cvnuyha (gesujatopcka) nospw. OuspwhaBane
o6e noBpLUM je M3OTPOMHO U 3aBUCK Of, NNacTUYHOr
cMuLaba 1 3anpeMUHCKMX gedopmMauuja.

Tabena 1. MeoTexHWYKMX napameTanu Tna

A 2
5:m R |3
o I ] S
Ep. Cnoj tna 3 2 5 2""53'”‘” Blef| =
= o -~
=] g § |2 = ]
oo = w
PO (T MPa_| ¢ | ¢ | rwdon
1 HOBH NECKOBHTO - o 0 2| s 06| ves|zx 10!
LY HECEBUTH H3CMN
FAHHOBHTO -
2 NECKCBUTD - comac|  wwze | oo | s | qesw | na|oss|2xoee
WIEYHRGBHTG TO
{crapu Hacunj
3 NOKPeHYTa 3aMa. | | 5 | = | 12mems |10 10|20t
maca
4 :noJ_ canejerea - oL 120 1 3z 10| 10 )2x 0
interface
5 NPALIWHACTD - a stz | 0 | x| e laes| 1o |2x10
NEEKOENTA MMUHA
5 NECKOBUTA (HHA o s | oz | o1 | sz (18] 1o ]ann
7 nanopoBWTa rMuna o i an | 1s | sz (e 1o |1x107
Py MUHOBWTH NecaK = 1me2ts | 10| 22 | 1ees (10 10]1x100
g |rmHa, necak, nanop, [ 2021 5 | 18 | ez |om0f 10]1610"
newyap
10 NECKOEATA [IHHA o e | o6 | 18 | &6 (080 10 )1k 107
NPOCOOjUd FAWHE,
11 |MECKa. koHrnomeparal 01,5 | 18 |awwzs| 10| 10 |1x10?
NanopoBMTHI
newyapa
12 NPALIAHBGTS - cL.ac e 10 | = |esnsos|og| 10| 2x0?
NECHOBHTE MNHMHE
13 FMHOBATH NEcak = w2 B | 23 [1omesm oa| 10 )20
NECKOBHTO -
14 LML YH OB MTE - ] w2 z | 30 [senzie(o7s 10 |z2x 10t
IMHHOEMTES TRD
15 |FMHOBWTH NECKOBH M|, .. awee | 10 | 12 | ezez [10] 101107
Wby HKOBM
16 NACcHOBMTO - o ac 2122 1| 30 |somomof 06| 1.0 ]4.10"
FAMHOEHTH WMLy HAK

3anpeMuHCcKo gedopmucate ce onucyje ca NoBpLIn
nonywTawa koja noaceha Ha ,,noknonau’, wu
yTBpheHa je npuapy>XeHMM 3aKOHOM Teyewa, a

cmydnhe nnacTnmyHo pedopmucarse ogpeheHo je
AeBUjaTOPCKOM MOBPLUKX NONYyLITaka, Koja ce LWNpW.

YTBhEeHa je HenpuapyXeHMM 3aKOHOM Teuyewa.
3aBucHocT wm3melly pgeBumjaTopa HamoHa W OCHUX
nedopmaumja, y cTakbuma npe foma je HenmHeapaH
- xunepbonuukor obnuka (Kodner & Zelasco 1963).
Cnom Tna HacTaje goctusawem Mohr-Coulomb-osor
(MC) ycnosa noma. 3a onucuBaka Mogena
notpebHo je oapeauTn 8 napametapa. Tpu onucyjy
yBpctohy Tna (c, ¢, ), a npeoctanmx 5 (E™s,
E®fed, E®w, m, v ) ogpehyjy kpytocT Tna u
3aBUCHOCT KPYTOCTWU O HMBOA HamoHa, Tj. oapehyjy
ob6nMk ©n noBpwu nonywTtawa. Y KOHKPETHOM
npumepy, otnopHa csojctBa Tna (c, [, Erefoed)
yTBphieHa Cy Ha OCHOBY UCNUTMBaHA Yy KyTWjacTOM
anapaTy 3a AupekTHo cmuuakse (DSS). MNMapameTtpu
KpyTocTu Tna npu pacTtepehewy - onTtepehemwy
(Ew) n pedopmucamwy (E™fp), ogpeheHn cy Ha
ucnuTMBakbeM Trna Yy anapaTy ca ChnpeyeHuM
OOYHUM LIMPEHEM U KOpenaTuBHUM ynopefhuBarem
ca ,,in-situ“ SPT TecTtoBMMa. NapameTap m onucyje
HamnoHCKY 3aBMCHOCT KPYTOCTM Tha.

Y npukasaHoj Tabenu 1 pat je npernea ycBOjeHUX
napameTapa Tna y reoTeXHU4YKMM aHanusama.

MpopayyH cTabunHoctn kocMHa MKE ce Bpum
nocTynkom pegykumnje 4spctohe Tna (phi - ¢
reduction method - Shear Strength Reduction
Method - SSRM). Y o0BOj mMeToaM ce ymawyjy
napameTpu uyBpcTohe Tna — yrao Tpewa (@) u
koxe3uja (C), cBe [OOK Ce MOTNYHO He pasBuje
MexaHu3am fnoma, Tj. He jaBe Beha nomepara Tna.
Y ctBapu ce Tpaxe ocnabrbeHn genosu, namehy u
yHyTap KoHayHux enemeHarta. Pepykuuja ce BpLum
UTEepaTMBHO W ayTomMaTU30BaHO Y ,kopauuma‘, ¢
TMM da je noTpebHo ogpeanTn BeNUYMHY 3a Kojy he
ce ymawuTun 4yBpcTtoha y 1 kopaky. O6myHo ce y3uma
BpegHoctm oa 0,1, a nporpam Hagarbe cam
npunarofaBa kopak. YKONMUKO  pellerwe  He
KOHBEprupa, BplM Ce yMmamwehe BennynHe Kopaka.
FS ce nspaxaBa BeMMYMHOM yMarbeHa y OAHOCY Ha
noyeTHe BPEeOHOCTW, Tj. OAHOCOM pacrofioXMBe U
yBpcTohe npu criomy:

pacnoaoxisa ssperolia

- M. =
yepcTofia npH JomMy z g
taﬂ @E:"l. cE:"I. 5

_ L0,
tan Ppez,  Cpez,

Super.

Kopuwherwem onucaHor mnocTynka peaykyjy ce
jeanHo napameTpu yBpcTohe, anu He 1 napamMmeTpu
KpyTOCTM Tria, na ce CBWU HanpegHu Mogenu tna (na
n HS), noHawajy enacTMyHoO — CaBpLUEHO —
nnactudHo (MC). lMocTtynak cy KOpUCTUNM MHOIM
unctpaxusaum, Dawson (1999), Griffiths (1999),
Bringreve (2002) n Roddeman (2007).
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Cnuka 5. lNnactudvkauuja y apmmupHom Try, neso. flecHo, cune y Mpexama gobujene EP anannsom y PLAXIS-y

6. PE3YNTATU NMPOPAYYHA LEM-a U ENNACTO
- NMNACTUYHE AHAIIU3E MKE

Ha Cnuum 5 je npukasaHa nnactuduvkauvja tna vy
apMupaHoj] 3emsbW gobujeHa Yy enactuyHo —
nnactuyHoj aHanuan (EP). Y pesyntatuma ce mory
youmnTU Knunsama koja ce fobujajy y metogama LEM-
a, anM 1 MexaHusMm noma Tna [AdenoMm Kpos
apMupaHo Tro, a AenioM y HeapMupaHom geny Tna.
TakaB mexaHu3am foma ce Hasumea ,,KOMOVMHOBaH -
cnperdytn® nom tna (compound failure). YouyeH je
NCTpaxmBakeM Yy Nocrnefwmnx CKOpo ABe AeleHuje,
a Ha koju ckpehy nojeamHn uctpaxusayum (Brandl,
2000, Giroud, 2006 wu Leschinsky,1987). Oso
yKkasyje ga ce npu npopayyH apMmupaHe 3emibe
Mopa obpaTuTu NaxHa Ha onucaHy BPCTY Krnu3ama.
Y KOHKpeTHOM cCnydajy oBaj MexaHusaM Knusawa
Huje kpuTnyaH (Fs=1,27-1,47), anu 6u 3a apmupaHa
Tna ca 6naxum Harmbom KocuHa, onncaHa Knu3ama
mMorna 6utn kputudHa. Ha gecHoj ctpanm Crnivke 5
cy npukasaHe gobuvjeHe BpeaHOCT cumna y Mpexama
y EP ananuan MKE. MNpeTxogHo Tpeba HanomeHyTu
Oa cy BpegHoctu cuna uaHocune Tp=11.87kN/m,
Tf=55kN/m, kapga je npopayyH ypaheH MeTOAOM
ABocTpykor knuHa (LEM).

.Jz LEM
BS- Bishop

. BS:1.290 JANCOr1.276 GLE!1.299 4\
BS.1.294 JANcor-1.278 GLE:1.305 ‘
,BS:1.301 JANCOr1.272 GLE1.305
. BS. 1312JANcor1277GL51318
. BS.1.30: 11,285 GLE:1.315
1

.8S: ,339JANcol'1 296 GLE: 1344//

EEM
SSRM

SO AN

JANcorr — Janbu corrected
GLE (General LE Morgenstens — Price)

Ha Cnvum 2 cy npukasaHu pesyntaTv KPUTUYHMX
knusawa kopuwhewem peBe wmetoge LEM-a —
OBOCTPYKOr KnuHa u rnor-cnupane (Leschinsky u
Perry 1987). W3 npukasaHor ce Buge Mawa
Hecrnaraka KIM3HMX MOBpLIMHA Koja cCcy 3a
npakT1yHe npopadyHe 3aHeMapsibuBa.

WckycTBO ayTopa je Ja HaBedeHO Baxu camo 3a
Harmbe kocvHa apmupaHor Tna go 70°. 3a Gnaxe
Harmbe KOCMHa pasnuka nocraje 3HavajHa.

N3 EP ananmse MKE, kopuwhewem HanpegHux
Mozena Tna, 4obuvja ce cTBapHuje pacnogene cuna,
WTO OV KOO BMCOKUX M Oyradykmx Hacuna, 3HadajHo
ywtegeno matepujan. OBO je HapaBHO U3 pasfora
wto ce y LEM-y pasamatpa ctabunHocT y TpeHyTKy
Kafa ce NCTOBPEMEHO MCLPNN HOCUBOCT U Mpexe U
Tna, gok ce y EP aHanuan pasmatpa cTBapHu -
pagHM HMBO HamnoHa, cafejcTBO Mpexa W Tna,
nnactuyHo gecdopmucamwe Tna, U ap. nojaese, kKoje
ce y LEM-y He mory y3eTn y 063up. 3aHUMIbMBO je
na ce EP ananusom pgobuja Beha makcumanHa cuna
oA OHe y aHanuidama ca LEM-om (Tp=14.71kN/m,
Tf=64.15kN/m).

Fs = 1.207 (GLE 7/ Fs=1.137(BS)
4 Fs = 1.154 (JANcorr)

Cnuka 6. CtabunHoct apm. 3emrbe 1 Tna pasmatpajyhu LEM (6e3 ontumusanmje), neso. [leCHo, KpUTUYHU MEXaHW3MM
knu3ara fobujeHn MKE (SSRM), n nopeferse knusara 1 FS ca pasmatpajyhin ontummsauujy knnsHux nosplumta y LEM-y
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Mnak, kako je ycBojeH Bucokn FS 3a reompexe
(FS=4.67), wnxoBa HocmBOCT ce Hehe ucupneTtn. Y
npakcu ce Kopuwhewem KBanuTeTHUX npousBoga
00n4yHO npopadyHaBa ca daktopom og Fs=3.0.
KpuTuyaH MexaHu3am noma, Koju je yTBpheH y
PLAXIS-y, FS y ogHocy Ha TakaB oM, kao W
pa3matpajyhu LEM, npukasanu cy Ha Cnvum

7. 3ABPLUHN KOMEHTAPU

KoHkpeTaH npumep caHauuje KnmMsuwiTa
uckopywheH je pga ce pasmMoTpe MpopavyHCKu
MoCTynuK, casHawa U MoHallake KOHCTpyKUuMja of
apmupaHe 3emrbe. M3 cBera W3noXeHor Moxe ce
3aKkrby4nTU cnepgehe:

- MOHalWake apMupaHe 3eMribe Ce pasnukyje of
MoHawaHa Kracu4yHux noTnopHux 3ugosa. OBa
pasnuka je nocnegvua martepuvjana Koju yvyecTByje
y rpafu KoHCTpykuuje. ApmupaHa 3emsba ce
narpahyje npeTexHo of Tna, a 3Ha4yajHO MarW 4eo
YMHe nnacTuyHe mpexe. Tno nma ocobuHy ga ce
nnacTu4yHoO gedpopmuile, a NocTaBrbakbeM Mpexa
yHyTap Tra, ocTBapyje ce nokanHa npepacnogena
HamoHa, Tj. y TNy m3amehy mpexa pasBujajy ce
,ebekTn nyka - ceoga’.

TayaH MexaHu3aMm yHyTpallker fioma apmvpaHor
Tna 3aBucu of Harmba KocuHa (nuua), OTMOPHUX
CBOjcTaBa Tra, KpyTOCTW reompexa u reomeTtpuje
KOHCTpyKUWje

Kaga je apmupaHo Tno ctpmujer Harmba (B > 70),
ogHOocHO kaja je L/H<0.3, passut he ce
cnorballkbu  MexaHusam nomMa, na je noTpebHo
ocurypatM  KOHCTPYKUMjy  Ha  Knusakbe #
npespTame. [1popadyH yHyTpawHer noma ce Taga
MOXe W3BPLIMTW Ca [OBOSBHOM TadHowhy -
MEeTOAOM  OBOCTPYKOr  KNMHa M JTIOKarHOM
NpPoOBEPOM HarnoHa. Y cryvajy apmupaHe 3emrbe ca
onaxum Harmbom kocmHa (55<B<70, 0.3<L/H<0.7),
ca NMOMEHYTOM MeTo40M ce nobwjajy
KOH3epBaTMBHW pe3ynTaTu cuna y mpexama. Taga
je apmupaHy 3emiby ,,TayHuje® npopayvyHaTu
noctynuuma 3a aHanu3dy CTabuHOCTM KOCWHA,
npetnocTtaejajyhn MexaHusam knusamwa y obnuky
KPYXXHO - UunNuHApuYHe noBpLLK unu
noraputamcke cnupane. C Tum ga je notpebHo
NpoBEpPUTU N KOMOWHOBaHa knusaka, AenoM Kpo3
apMupaHo, a AenoM Kpo3 HeapMmpaHo TI0.

3a bnare Harnbe kocuHa (Nuua) (B < 55), kpuTnyaH
je jeanHo yHyTpallukbu MexaHusam foma.

M3 npeTxogHOr Cce MOXe YTBpAWTM pJda ce
apMupaHa 3emrba, ca CTPMUM Harmbom KOCUHE
(>70) noHalla Kao 3ua of apMupaHe 3emibe, a ca
Bnaxum Harmbom kocuHe (<70), kao apmupaHa
3eMrbaHa KocuHa.

n3bop uBpcTtohe Tna og kora ce wmarpahyje apm.
TNO je NpecyaHo 3a npopadyH. [ojeguHu aytopwm
npegnaxy ga ce kopucte peawgyanHe 4yspcrohe,

jep oa 6u ce 3aTe3He cune ocTBapune nNoTpebHo je
Aa pohe go 3HavajHux gedopmaumja Tna, kKaga ce
npeBasunasy BplHa 4yBpcTtoha Tna. [dpyru, nak,
yka3dyjy [da ce KOpWUCTe BpLUHE BpPEOHOCTU
yBpctohe. [locToju KOMOGWHOBaHW npepgsior, T3B.
xubpugHn noctynak (Leschinsky 1987), npema
KojeM ce npv MpopayyHy KPUTUYHOI MeXaHW3ma
fioMa KoOpucTe BpLIHM, [JOOK Ce 3a MpopadyH
yBpcToha Mpexa kopucTe pesuayarnHe BpegHOCTH
Tna. JacaH cTaB He MOCTOjM anu Cy UCTpaxmBaka
nokasana pfa cy pgedopmauuje reompexa Yy
CTBApHOCTU Marne, na je onpasaaHuje KOpUCTUTU
Behe BpeaHOCTM 4YBpcTOhe of pe3vaynaHux.

y Mpakcu ce MnpopadyH apMupaHe 3emibe BpLUn
meTogama LEM-a, gok ce petko Bpwu ca MKE wu
pasmaTtpawem nosba HanoHa v gedopmauuja. Y
cnydyajy LEM-a, npobnem je ctatnykm HeogpeheH
1 3axTeBa NPETNOCTaBKy cuna y Mpexama, Harnba
M pyHKuMje pacnogene mehynamenapHux cuna u
obnuka knu3aka, Tj noTpebHo je oapehuBame
npopayYyHCcKor anropmutamMa.

€nacTU4YHO - MIacTUYHO pasMaTpare apmupaHe
3emMrbe, MOTNYHUM MEXaHWYKUM  KOHTUHYYMOM
(MKE), 3a pasnuky og LEM-a, He 3axTeBa HujegHy
0f, NPeTXoAHMX NpeTnocTaBku. YTBpRyje ce jeamHo

no4yeTHO HarMnoHCKO CTame, HarnoHCKO -
p,ecbopmau,mjcm NoHallake TN1a N MpeXa, Kao ”
rPaHn4yHn ycnoswu. I'Ip06neM 3agoBoibaBa

KOHTYpHe YycrnoBe W pasmaTpa JioKanHe ycrnoBe
Tna, Tj. capgejctBo Tna u Mpexa. Moxe ce
NPUMEHNTM y CBMM ycrnoBmuMa ontepehera n dase
usrpagke, U ocurypaBa  aHanmuTUYKYy U
KOMMNaTUMOMMHOCT pasnuMunTMX Matepuvjana.

KpuTuMyaH mexaHmsam noma u FS ce y MKE pobuja
noctynkom SSRM-a. YrnaBHom ce gobujajy HewTo
mMamwn FS y nopehewy ca LEM-om. Y cnyyajesuma
Kaga ce pasmatpa LEM ca wurtepaTuBHUM
TpaXewmeM  MUHMMYMa  MPOU3BOSbHE  KIU3HE
noBpLLUK, TO He Mopa 6uTu cnydaj. Taga KpUTUYaH
MexaHu3am knu3awa y LEM-y, koHBeprupa ka
mexaHuamy y FEM-y, a FS je ca 3aHemaprb1uBom
PasnMKoOM UMW HELLTO HKMK.

SSRM je orpaHuyeH Ha Mohr-Coulomb-oB ycnos
noma, n 3aHemapyje 3aBMCHOCT cMy4mhe 4YBpcTohe
Tna of HarnoHa un gedopmaumja, Tj. HENMHeapHOCT
Tna npy ManuMm HanoHckum cTawmma (Atkinson
1985, Maksimovic 1989, Tatsuoka 1993).
Uctpaxunsara Bakera (2003) ykasyjy Ha 3HauvajHy
3aBUCHOCT pes3ynTata aHanu3e KocuHa o[
KpuTepujyma rnoma M uHTepBana HarnoHa. OH
npeanaxe nuHeapu3aumja MC 3akoHa, Kako 6u ce
pobunn cTBapHM pesynTatMu U Knu3awa. Tj.
npegnaxe ga Cce  HamnoHCKa  3aBWCHOCTM
anpokcumupa TaHreHtoM, pasmaTpajyhm  many
koxesujy Tna. [pyra moryhHocT je kopuwhere
Modena Tna Koju pasmaTtpajy  HenmHapHoOCT
yBpcTohe Tna.
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- pesyntatn SSRM-a oceTrbuBM Cy Ha KpUTepujym
KOHBepreHumje, 6poj Kopaka uTepauuje WU
anckpetmsaumnjy Mpexe. [obujeHn mMexaHunsam
NloMa Y KOHKPETHOM Cry4ajy je HajKpUTUYHM|WU, anun
ce y nojeouHVM crnyvajeBuma MoOXe Jorogutiu
,3amMackvpare“ Op. MexaHu3ama  Kriv3akba.
lMoroTtoBO y cny4ajy kaga nsmehy nomoBa nocToju
mMana pasnuka y FS (4ak ga ce gobujy mexaHnsmm
Knusara ca 3Ha4yajHO pasnUunMTUM NoroXajem).

KoHuent SSRM-a ce 3acHMBa Ha uTepaTMBHOM
nocTynky, y KOMe pJonasv [o npepacnogene
HamoHa y TNy, Tako Aa ce HU Yy jeAHOM KOHA4YHOM
eneMeHTy mMofena Tna He Joroam npekomepHo
Hanpesawe - nom. Kaga oBaj kputepujym BuLle
Huje  moryhe  3ag0OBOSbUTW,  pelleke  He
KOHBeprupa, na ce Taga pAnobujajy FS koju ce
3aCHMBajy Ha peLleky Koje He — KOHBeprupa.

UCTO Tako y HaBeAEeHOj MeToaM npopadyHa ycBaja
ce peaykuuvja 4YBpcTohe Kpo3 TMO y UCTOM U3HOCY,
WTO je HeTayHa MpeTnocTaBka, HacnefeHa w3
LEM-a (FS je y cTBapHOCTM MPOMEHIBLUB AYXK
KNn3He NoBpLUn).

- MKE ce MoOXe KopuCTUTM nNpu  MpopayvyHy
apmMupaHe 3emrbe, Tako LWTO ce oapeae HopmarHe
KOMMOHEHTE HamnoHa ayx ohopmMIbeHor
NNacTUYHOr MexaHu3ama, Tj. cMmudyha oTnopHoCT
Trna, a notoM MobunucaHa cmudyha Hanpesama.
N3 wuxoBor ogHoca moxe ce oppeantn FS u
[oOMTN nogartak KonmvMko cMo faneko of Behux
nokpeTtawa (He kopuctehn SSRM).

HS wmopen, pobpo npegeBuha noHawawa
apMupaHe 3emrbe Yy CTawuma npe noma tna. Y
rPaHUYHUM CTawMMa, UMK y CTakwy HaKOH foMma,
npu Benvkum pedopmauujama, mory ce gobutu
norpewHn pesyntatn. Ocum Kaga mogenu Tna He
onucyjy nonywtane, Tj. ToMoBe Be3a nsmely 3pHa
TNa W HapylaBawa came CTPyKType Tna ycneg
Benukux pgedopmaumja. 3a TakBe cnydajeBe
nocroje 3aHUMIBUBU mMoaenmu Tna ca
ouspwhaBakem 1 nonywtakem (Lade-Kim-oB nnm
S-CLAY-18l).

HS wmogen Tna He onucyje nonywrawe, Tj.
peaykuunjy yBpctohe - KpTWM CMOM, LITO Ce MOXe
jaBuTn kog 36unjeHux n OCR-or Tna y gpeHnpaHum,
Kao u y cnydajy OCR rnuHa y HeapeHupaHum
ycnosuma. M3 HaBegeHor HegocTaTka HapouuTy
naxwy Tpeba obpatutn npu Kopuwhewy BpLUHE
yBpctohe y npopadyHuMa, KOHTPONMCaHeM
aedopmauuja y Tny.

c ob3npom Ha cBe wusHeceHo, MKE ce Moxe
cMaTtpaT¥ CHaXXHWM MpOpayvYyHCKUM anatoMm npwm
reOTEXHNWYKOM MpOjeKToBawy, anM ce OBOM
NPUIMKOM CHaxxHo ynyhyje Ha cnpoBohemwe
aHanu3a ca LEM-om, kako 6u ce nposepunu
pesyntatun. Hapounto Kkaga ce KOpMCTU MOCTynak
SSRM.
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Mpernegnn pag
CaxeTtak: TpemmaH O6uyuknucma y 0OfMpPeyHoOM
npogpuny epadcke caobpahajHuuye ce Moxe
pjewasamu Ha 08a Ha4yuHa, U Mo u3deajar-em
Oujenia konoeo3a y3 OeCHy usuly 3a UCK/bYy4UB0
Kpemame  buyuknucma y  cayyajy = Marez2
UHMeH3umema jagHoe epadckoe mpeeosa usu
Qusu4dkum pasdeajarbeM 00 MOMOPHUX 8o3usia.
Hedocmamak npocmopa y npoguny ynuye 2dje bu
pasnuqyumu eudosu caobpahaja umanu ceoje
rocebHe 30He Kpemarba, Hamehe pjewiere HUxo8e
UHMeepayuje y 3ajedHuUYKy mpaky, umo 3axmujesa
u nocebaH npucmyn rnaaHupary U rpojekmosarby.
KrbyyHe pwmjeun: 6uyuknucmu, jasHu epadcku
rnpeegos, 6e36jedHocm, KOHIUKMHa 30Ha

INTERACTION OF CYCLISTS AND PUBLIC
TRANSPORT VEHICLES IN URBAN AREAS

Zarko Grujic, B.Sc. CE,
Faculty of Architecture and Civil Engineering of the University of Banja
Luka, Banja Luka, zgrujic@agfbl.org
Igor Jokanovi¢, Ph.D. CE,
Faculty of Civil Engineering, University of Novi Sad, Subotica,
jokanovici@gf.uns.ac.rs

Review paper
Abstract: Treatment of cyclists in the cross-section
of urban road can be solved in two ways, namely by
separating part of the carriageway along the right
edge for exclusive movement of cyclists in the case
of low-intensity public transport, or physical
separation from motor vehicles. Lack of space in the
street profile where different modes of transport
have their own dedicated area of movement
imposes solution to their integration into a common
lane, which requires a special approach to planning
and design.
Key words: cyclists, public transport, safety, conflict
zone

1. yBOA4

CneundudHocT rpagckor caobpahaja ce ornepa y
LLIMPOKOM CMEKTPY BO3HO-OUHAMUYKMX N MPOCTOPHMX
3axTjeBa y4yecHuka. Ha pemaTuBHO  Marnom
MpoOCTOpPY, Kako Cce MOXe TpeTupatu rpaacko
nogpydje ucnpecujeyaHo ypbaHum cagpxajuma, y
nctom npoduny Ccy MNPUCYTHU KOPUCHULM OWUTHO
pasnMunTUX PUNYKMX KapakTepucTuka "
mMoryhHocTu.

Ca craHOBUWTaA nNaHupawa W NpojeKkToBaka
npocropa, Hajsehe 3axTjeBe nocTtasrbajy
dnekcubunHn  BugoBu  caobpahaja, uujn je

penpeseHTaTUBHU MNpUMjep MYTHUYKM ayTomMobun,
anM ce y wucTy rpyny Mory y6pojatm wu
OMKUMKIMCTMYKa M Mjeliadyka KpeTara. 3a pasnuky
o4 aytomobuna, njewaun u OGUUMKNUCTU  KUMajy
3HaTHO HWXKe onepaTuBHe Gp3uHe 1 Behy moryhHocT
MaHeBpucaka Ha Marnom npocTopy.

Mporpamckn ycrnoBu Koju AeduHuwy notpeby 3a
jaBHVMM rpagckum NPeBO30OM, YCNOXHaBajy npobnem
pacnogjene pacnonoxusor caobpahajHor npocTtopa,
jep ce y cagejctBo ca Beh NOMEHYTMM YuHMOUMMA
yBOoOEe BO3una BenukMx rabaputa M orpaHu4yeHux
crnocobHocTn MaHeBpucata. CBojom
KOHCTPYKLMjOM, BO3WNna jaBHOr rpajckor npeBo3a
UYMHE HajMahe OCjeTIbMBE yYecHUKe y caobpahajy n
npeacTaBrbajy CMETHY OCTanuMMm  KOpUCHULUMMA.
[NpucycTBo jaBHOr NpeBoO3a y HEKOj rpafcKoj 30HU je
ogpeheHo BpcTOM wu obumom cagpxaja Koju
rpaButMpa noteHumnjanHoj pytu. Ha Taj HauuH je
moryhe jacHO, NPOCTOPHO U BPEMEHCKW, OapeanTy
B6ynyha kpeTarwa OBOr Buga npeso3a kako 6u ce Ha
ajeksaTtaH Ha4uH dopmumpana LjenokynHa
caobpahajHa cnuka, a TMMe W MpojekToBanm
enemMeHTu kojuma 61 ce 3a40BOSbLUNN YCMOBU CBUX
KopucHuka. [lMocebHo npobrnemMaTnyHO nuTawe Yy
npouecy npojekToBawa je ynotpeba KOnoBO3He
NoBpPLUMHE HajOCjeTIbMBUjUX yYeCHMKa y caobpahajy
NCTOBPEMEHO Ca MOTOpPHWM Bo3unMMa. Kako cy
nodyxHa njewadvka kpetawa no npasuny uUanykn
ofBojeHa opf Korfoso3a, npobrnem ce cBOAM Ha
avjerbewe nospwyvHa u3amehy OuuMKNNCTUYKOT 1
MOTOpHOr caobpahaja. ButHo pasnuuute BO3HO-
AvHaMn4ke U MaHeBapcke CMoCOBHOCTM OBMX BpPCTa
BO3una nocebHo gonase OO0 uv3paxaja y OAHoCcy
ayTobyc (Tponejbyc)-6uuukn, jep ce y oba cnyyaja
TeXxu Bohewy y3 4EeCHY UBMLYY KOJIOBO3a.

2. CAOBPARAJHA MPEXA FrPAA

[Mosehawem cTeneHa moTopusauuvje rpajacka
caobpahajHa mpexa Tpnu Benuka onTtepehewa y
cBojum npocunuma. Onagawe HMBOA ycrnyre, kao
MjepogaBHOr  nokasatesfba  (PYHKUMOHANHOCTW,
nosoan o notpebe 3a NpoMjeHOM npasLa pasBoja
caobpahajHe WMHPaCTPyKType. Mpouec
hoBOpM3oOBaka MYTHUYKMX ayTomMobuna umjn je
npoueHat UCKOpULWNEeHOCTN penaTMBHO  Marnwu,
rmegaHo npema Opojy npeBe3eHWX NyTHUKA W
NpoCTOpY Koju je noTpebaH 3a HMXOBO KpeTake U
MUpoBake, je MoTpebHO cMawMBaTU Ha padyH
WHTEH3MBHOr YyBOhewa caobpahajHux cpepncTaea
BENMWKNX pagHUX, OOQHOCHO MPEBO3HUX KanauuTteTa.
Bo3suna jasBHor rpagckor npeso3a, ca jacHO
aeduHNcaHMM pyTama KpeTawa, MnpeacTaBrbajy
jedaH, 4ecto W rmaBHM BWUA pjewwerwa npobrema
npeontepeheHOCTU Mpexe.
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[a 6u Ha oaroBapajyhu Ha4MH jaBHU rPafcku NPeBo3
O1O KOHKYpPEHTaH M Ha NUCTU NpuopuTeTa 3aMujeHNo
ynotpeby nyTHWYKOr ayTomobuna, noTpedHo je
npunaroguTm ra notpebama KOPWCHWMKA.
Mpunarohaeawe ce ornega y copmupary [odpe
caobpahajHe ocHoBe, Kako Ou rpagcke 3oHe ca
nspaxxeHom notpedbom ayxer wmm kpaher 6GopaBka
Ibyan pagu obaBrbaka gjenatHocTu, bune ageksaTtHO
MOKPMBEHE MPEXOM jaBHOr rpaackor npesosa. Ocum
NpocTopHe, nNoTpebHo je 0be3dbujeauTn U BPEMEHCKY
MOKPMBEHOCTM, 4YMMEe ©OW Cce Ha HeKM HauduH
KOMMNEH30Bao Mahak (OnekcubunHoOCTM y OAHOCY Ha
wHomemayanHo  Bo3wno.  Oeaj Bug  npuctyna
ycnoereaBa u nosehawe Opoja Bo3una kojuma ce
MOCTWKY TPa>KEHW CTpaTellky 3axTjeBu, LTO 3a
nocrbeauuy pnaje nocebHe rpaheBMHCKE Mjepe Ha
HMBOY OMnepaTUBHMX pjeLLeksa.

TeHaeHUMja pa3Boja rpaga ca WTo MakoM ynotpedom
NyTHWYKMX ayToMoburna ce ynoTnywasa U yBoherem
Ouumkna kao npeso3Hor cpepctea. Ocum WTO je
npuxesatibmBuju  ©n3  yrma nosehawa  u3andke
aKTUBHOCTW KOpMUCHMKa, OUUMKN 3axTvjeBa M Mahe
npoctopa 3a KkpeTake W MupoBamwe. Y 3emrbama
6uBwe JyrocrnaBuje WHTEH3UTET OULMKIUCTUYKOT
caobpahaja HemMa HY TpaguUMjy HY 3acTyMNibEHOCT Kao
WTO je TO Cny4aj ca HEKMM [OPYruM €BPOrMCKUM
3eMrbama, y NpBoM peay XonaHaujom u [JaHckom, na
caMMM TUM TMOCTOjU W KyNTYpONOLWKM npobrem
npuxeaTtara GULMKIMCTa Kao yobudajeHux y4ecHuka y
caobpahajy. 36or Tora je HeonxogHO rpafeBUHCKMM
Mjepama npunarogutn BUuMKNUCTNYKY caobpahajHuuy
kako 61 oHa nocTana npeu U360P KOPUCHMKA Y OOHOCY
Ha ayTomobun. MpumjeHoM HOBUMX Mjepa, ayTomobun
Kao MpeBO3HO CpeacTBO CBakako Hehe 6utu
eNUMUHNCaH, LWTO Yy MpOojekToBaky A[0BOoAM A0
notpebe 3a  KOMMOHOBak-€M  BuWE  TUMNOBA
caobpahajHux cpefcrtaea ca pasnM4nTM
KapaktepuctMkama. BuumknuctM Ha  3ajeaHUYKoM
KONOBO3y Ca OCTanMM YYecHMUMMa Ccy yBUjeK Yy
nogpeheHoM nonoxajy, Te je HEONXOA4HO perynaTtopHe
Mjepe aedumHncaTn 1 Npema HUXoBUM 3axTjeBnma.

2.1. NnaHupamwe Mpexe
6VIL|,VIKJ1I/ICTI/I'~IKVIX KpeTaka

ayTobycKkunx 7

KpeTawe BO3una jaBHOr rpagckor npesBo3a je
nocebHo npunarofleHo 3Hayajy rpagckMx 30Ha.
MocnoBHW, aAMWHUCTPATWMBHW, 30PaBCTBEHU U
00pa3oBHM CEKTOp NpvBnayvm Benuku 6poj kpeTama,
Te npeactaBrba npuopuTeT npu opmupamy
Mpexe. Y cnyyajy Behe rycTuHe uurbeBa Ha
penatuBHo Onvckom npocTopy, Mpexa he wnmartum
Mawy  OyXuHy, anu notpeby 3a Behum
kanauuTeTom. Beha pasyheHocT cagpxaja, y koje 6u
Ce OCMM HaBeZeHUX ybpojanu un KynTypHWU, CNIOPTCKN
N pekpeTMBHM, 3a cobom noBnayn u Behy AyKMHY
Mpexe. CBu oBM hakTopy yTn4y Ha Opoj Bo3una,
notpebaH NpocTop U BpujeMe 3a HMXOBO yKnanawe
ca ocTanvmM KopucHuLmma.

Buumknuctnyka wmpexa 6w, kao u aytobycka
(ykreydyjyhm n Tponejbycky nmajyhu y Buay crivuHe
KapakTepucTvMke BO3WNna W KpeTawa), Tpebano fa
npaTtM nonoXxaj W 3Hadaj nojeanHux cagpxaja. Ha
n3dbop OuuMkNa Kao MPEBO3HOr CcpeacTBa yTuye
CUIYPHOCT KOPWCHUKa W OyXwHa nyToBaka. [NaBHM
notesm mpexe 6u Tpebano ga omoryhe penatmMBHO
OYTYy 1 HENPEKMHYTY BOXHbY, 6e3 npomjeHe nonpeyHor
npoduna n pexmnma Boxrwe u oarosapajyhe Bese ca
cnopegHvM npasLMMa Ha packpcHuLama.

BesbjegHocT Guumknucta ce Hajborbe nocTuke
hU3NYKMM ofBajarbeM (BUCMHCKM M MOMPEYHO), o
MOTOPHMX BO3una. Pacnonoxmvee WmprHe NonpeYvHnx
npocmna Hucy yeBujek y MoryhHoCcTM ga npuxeaTe
HOBe 3axTjeBe, Tako [fga ce Hamehe noTpeba
LCNywTawa“ buumknucTnykor caobpahaja y paBaH
Kornoeo3a. To yMHOrome ycnoxwasa caobpahaj,
npuje ceera LWITO Ce jaBrbajy UCTU 3axTjeBn ayTobyca
n Guumkna npu ynoTpebu 30He y3 OEecHy uBULY
KOI0BO3a YMMe Ce cTBapa NoTeHUMjanHyu KOH(AmKT.

3HauvajHa ynora 6uuukna y caobpahajy je dyHkumja
pekpeauuje, wTo Ou Takohe Tpebano wucnpatuTu
pytama ogrosapajyhux BusyenHux cagpxaja, kao u
MoryhHocT ynoTpebe og cTpaHe nuua Koja Hemajy
0O3BONy 3a ynpaBibake MOTOPHUM Bo3unuma. Ha
Taj HauiH pacte MOryhHOCT yKyrnHe MOOMIHOCT
CTaHOBHULLITBA.

3. NPOJEKTHA PJEWLEHA  KOH®JIMKTHE
30HE AYTOBYCA U BULIUKITUCTA

['paheBnHCKa KOHCTpyKUMWja, Koja noTeHumjarnHoMm
KOPUCHWKY npegodaBa MOryhHOCT GUUMKAMCTUYKOT
caobpahaja, npeacTaBrba NpBM KOpak y u3bopy oBor
npeBo3Hor cpegcrtBa. 36or Tora je HeonxogHo
nocBeTuTU BENuKy naxmy npojekToBaky
ogrosapajyhux enemeHata yume 6u ce umanyku, y3
ogrosapajyhe wuHdopmucawe u 00yky Bo3auya,
envMMuHncane MoryhHoCTM KOHMMKTa ABa OUTHO
pasnuunta caobpahajHa u4uHMoua. 36or cBoje
KapakTepucTuke He3awTnheHnx yJYecHuka,
Ouuuknuctn 6u Tpebano ga wumajy npuoputet y
nocTaBrbaky 3axTjeBa.

Yobu4yajeHo je ga ce OuuuknucTudkm caobpahaj
BOAW y3 [eCHY WBMUY KOBO3a. Texwy 3a
kopuwheweM gecHe MBuULe McnosbaBa M ayTobycku
caobpahaj, npuje cBera 3060r Maher omeTawa
OCTanMx MOTOPHMX BO3WMa, Kao W KOMYyHuKauuje
MyTHMKa HaKkoH HanywTakwa Bo3una. Y cpeguvHama
roje je penatMeBHo manu obum caobpahaja rpagckor
npeBo3a, ayTobycu avjene AecHy TpaKy ca ApYyrum
yyecHuumma. Byka n Bmbpauuje koje cTBapajy, Te
HUXOB rabapuT Koju orpaHuyaBa npernegHocT y
cnyyajy napanernHe BOXHe, HEraTMBHO MCUXOJTOLLIKA
yTudy Ha Buumknucte Ymme ce nosehaea nocrtojeha
OMacHoCT.
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Ocum nogyXHUX KpeTaka, rnegaHo y OAHOCY Ha TOK
MOTOpHOr caobpahaja, buymknucTe kapakrepuwy u
nonpeyvHa. MuHumanHa wupuHa Tpake usHocu 1,00
m, AOK je onTumanHo npenopydeHa spujegHocT 1,60
m (Cnuka 1).

U
A — S
J_160 | tv I

Cnuka 1. lUmpuHa n nopegak GULMKNUCTUYKMX Tpaka y OBOHOCY
Ha konoso3 [1]

HaBegeHe avMeHsmje Cy KapakTepucTuka ussegeHa
Ha OCHOBY MpocjeyHe WnpuHe buumkna y3 ysehare
3a 3aWTUTHY WWMPKHY ca obje cTpaHe. Y 063unp Hucy
y3ete MoryhHoCTM KomOMHOBawa Ca OoCcTanum
BMOoBMMa caobpahaja y wWCTOM  NOMPEYHOM
npodwmny n 3ajeHNYKOM KOMNoBoa3y. He
3aHemapyjyhm oBaj ycnoB, Op3uHYy KpeTama,
pacnonoXxuBu MNpocTop W npeaBufleHy  Mpexy
NpojekTyjy ce oaroeapajyhe BpCTe OMLMKIUCTUYKMX
NOAYXKHMX enemeHaTa, Kao u wuMa npunagajyhumx
MOMPEeYHNX KOMyHMKaumja, OOHOCHO KOHCTpyKuMja
npunarofeHynx NpoMjeHy npasLa KpeTara.

3.1. KnacuyHe 6MLUKNIUCTUYKE TpaKe

Hajnpoctujy  obnvk  Boherwa  OULMKNIMCTUYKOD
caobpahaja ce MaHudecTyje Kpo3 nopyXHe Tpake
HaBegeHux wwuvpuHa of 1,00m, opHocHo 1,60m.
OpBajakee oA oOcCTaTka KoOMoBO3a Ce MOCTUXE
KOHTUHYyanHum Oujenum nuHujama wupuHe 15 nnu
20cm.

Y pacnopeagy rgje cy OuUMKNMCTM y3 OEeCHY MBULY, a
ayTobycu ca HMXOBe nujeBe CTpaHe, MoTeHuujanHu
KOHNUKT  HacTaje ycrbed AuvHaMuMuKor — ytuuaja
aytobyca npu kpeTamy (Oyka, BUbpaumje 1 MUHMUMarnHa
6oyHa nomujeparsa yHyTap Tpake), Kao U Ha MjecTma
aytobyckMx  cTajanuwiTa. BboyHa  nomujepar-a
kombuHOoBaHa ca Op3nHOM KpeTawa W rabapuTom
BO3uria, cTBapajy ocjehaj onacHoCcTu GUUMKIUCTK, LITO
MOXe BOAMTU HEKOHTPOSMCaHO] MNPOMjeHN npasLua
HEroBOr KpeTarsa. [jenmmndHo pjeluerse npobnema ce
MoCTWXKE oOrpaHuyerem ynotpebe OBMX Tpaka Ha
OVoHnUe ca 6pamHom o 60km/h.

Ha aytobyckum cTajanuMwtuma, y HaBeOeHOM
nopeTtky BO3una, TexuwTe npobnema je oAaHoC
NMyTHMKA KOjU HanylwiTajy BO3Wno M Ouumknucta Ha
ymnjoj ce Tpacu cTaHuua Hanasu. YKOMUKO NpoCcTop
003BorbaBa, NpBu n30bop pjellera jecte gesunjauuja
Tpake OKO CTaHuue, 4YMMe Cce He npekuga TOoK
OMUMKNUCTMMaA, a CTaHuua CryXu Kao Mjecto
Hakyn/bawa uanasenmx nyTHUKa KOju y MNOrogHoj
BPEMEHCKO] MpPasHMHU BULMKIUCTUYKOr TOKa MOry
npehu Ha njewayky 3oHy (Cnuka 2).

BUS

Cnuka 2. MpoBoferse GUUMKIMCTMYKE Tpake OKO CTaHWYHOr
nnatoa

Y HemMoryRHOCTU npoBohera Tpake OKO KOHQUKTHE
30He, npegguvha ce o6aBe3HO 3aycTaBribake
OuumuknMcTa ucnped Mjecta ymacka W m3nacka
nyTHUKa y aytobyc (Cnuka 3). YKONMKOo cy y nuTamwy
dpeKBEHTHNje OWOHMLE jaBHOI rpagckor npe.o3a,
CTajanuwita ce wm3Bode Yy Huwama npeasuheHnx
avmveHsuja. lNpomjeHy npocpuna koju 3axTujeBajy
HULWE Mopa fa npatu 1 OUUMKIIMCTMYKA Tpaka.

Cnuka 3. Mposofetbe  GULMKNUCTUUKE CTa3e Kpo3 CTaHWYHM
nnato

Ha pguoHvuama ca BUCOKO (PPEKBEHTHUM jaBHUM
rpagckmm  caobpahajem, onpasgaHum 6u  ce
cmatpano Tpaky 3a aytobyce cMjecTUTu y3 OecHy
nBMUYy, a Guuukne ca wuxose nvjee ctpaHe. OBUM
pacnopenom, KOH(PNUKTM Ha cTaHuuamMa cy noThnyHo
erMMUHUCaHM, anu ce jaBrba npobnem
LYKIbewTeHor" buumknucTnykor caobpahaja nsmehy
NPOTOYHOr MOTOpHOr caobpahaja c jegHe w
aytobyckor ¢ gpyre ctpaHe. OBakaB MpPOjEKTaHTCKU
npucTyn HWje [O3BOSbeH, OCUM Ha Kpahum
pernaumjama y 30HM uUcnpen packpcHuue, raje je
notpebHo ofBajawe cTpyja (Cnuka 8).

3.2. 3ajegHuuke
Tpake

ayTobyCcKo-6MUMKNMCTUYKe

HepocTtatak npoctopa y npodwny ynuue raje owm
oba Buaa pasmatpaHor caobpahaja mmanu cBojy
nocebHy 30HYy KpeTaka, Hamehe pjeluere HUxoBe
WHTerpauvje y 3ajegHudky Tpaky. 3ajegHu4Kko
Kopuwherwe AOoBOAM A0 AjennuMuUyHe Aerpagauuvje
BO3HMX MOryhHocTu oba Buga MpeBo3a, anu Kako
npeacrtaeba U3HYNEHO  pjellere MOXe ce
npaBUnHOM 0BYKOM KOPUCHMKA CBECTU HAa MUHUMYM.

MpegHocT oBUX Tpaka je Ha MjecTuMa yyecTanux
aytobyckux cTajanuwta, uYume ce Uu  U3NYKK
oHemoryhaBa pasBujatbe Behe Op3nHe ayTobyca u
TMMe npubunuxasa HMBOY AWHamuke Ouuukna.
Bp3vHy 61 Ha oBuUM Tpakama Tpebano orpaHuunTn
Ha 30 km/h.

Myt n caobpahaj, LX, 3/2014, 31-36

33
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MprHUMN BOXHE CE 3acHMBA Ha NOLUTOBakY pUTMa
BO3Mna koje ce Hanasu wucnped, 6e3 moryhHocTU
npeTuuakwa unu npenacka y cycjeQHy Tpaky.
EBeHTyanHa nponywTawa MOry fJa Hanpase
OUUMKIMCTU YKONMKO Ce M3a HMX Hamasn aytobyc
3aycTtaBrbajyhu ce y3 mjewaydky 30HY UK NapKUpHY
Tpaky. PykoBohewe OBMM MNpPUMHUMMNOM OUKTMpA U
npojektoBaHe  wupuHe. MwuHuMym  notpebaH
KpeTawy aytobyca je 3,00 m, a makcumym je
orpaHuydeH Ha 3,25 m. Y cnyvajy wupuHa og 3,25 oo
4,00 m, ctBopro 61 ce npuBMaaH ytucak aytobycy
Ja MOXe W3BpPWUTUM npeTuuamwe, LWTO MOXe
NpOy3pOKOBATU KOH(IUKT. YKOMNUKO je pacnonoxmsa
wupuHa Beha og 4,00 m onpaBgaHo je yBecTu
3acebHe Tpake. Ha no4veTKy 3ajegHMYKMX Tpaka
HeOMnxo4HO je Ha KonoBo3y ypaauTu ogoroBapajyhy
XOpU3OHTaNHy curHanu3auujy kKoja 6u cyrepucana
Ha pasnuyute TUNoBe kopucHuka (Cnuka 4).

e

Cnuka 4. Xopu3oHTanHa curHanusaumja
OuumKICTUYKMX 1 ayToByCKUX Tpaka

3ajeAHNYKNX

3.3. BULMKNUCTUYKE TpaKe ca NpUrylueem

CaobpahajHuue Ha kojuma je 6p3vHa KpeTakwa Beha
oa 60 km/h n ontepehere Behe og 3.000 Bo3una Ha
OaH, 3axTvjeBajy MpuMjeHy OUUMKIUCTUYKUX Tpaka
ca BuwWMM cTeneHom 6e3bjegHocTH, OOHOCHO
3awTute duumknucta [2]. JegHo of TakBMX pjeLuersa
je n Tpaka ca npurywerem (Cnuka 5).

Cnuka 5. Tpaka ca npuryLuetsem [2]

Pasnvka y ogHOCY Ha KnacuyHy Tpaky je AogaTHu
npocTtop, MuHMmanHe wupuHe 0,60 m, Koju ce
npegsvfa ca nujeBe CTpaHe OMUUKIMCTUYKE Tpake
Kao HeH cactaBHu auo. 3abpaHom caobpahara
MOTOPHUM BO3WMMMa Ha OBOM Aujeny ce cTBapa
MOBOJSBLHUjU MCUXOSOLWKM YyTULAj Ha OuumMKnucTe jep
y CBakOM MOMEHTY BOXH€ MOCTOju CUrypHa 3oHa
ocnoboheHa npucycTBa HeEraTUBHUX AMHAMUYKUX

edekata npoTtouyHor caobpahaja. Y cnyyajy
noctojaka Tpake 3a napkupawe ca AecHe cTpaHe
OMUMKIMCTMYKE,  HEMMHOBHO  je  3ay3nmame
npensuheHor BO3HOr npocTtopa on
1,60 m npomjeHoM rabapuTta napkMpaHux Bo3una
(oTBapame BpaTa). CBpxa npocTopa npurylleta je
Ja ce KomneHayje oBaj edekar M [O3BOMMU
OMUMKIMCTMMA BOXHA@ Ha penaTMBHO  KpaTKoj
ONoHMLM TOKOM n3bjeraBarsa npenpeke.

3.4. BULMKNUCTUYKE Tpake y3 nujeBy UBULY

KOnoBoO3a
Cmarerse MOryhHOCTM KOH(PNIMKTAa Ha BUCOKO
ontepeheHumMm caobpahajHMuama ce MocTMke WU

npomjeHoM pacnopega caobpahajHux noBpLIMHA Yy
nonpeyHom npocuny. buumknuctndkm caobpahaj ce
HaBedeHVMM pjelieMMa Mno3uuuoHmpa y3 nunjesu
nBmikak (Crnimka 6). OnpaBgaHoOCT OBOr NOCTYMKa je
ouuMrnegHa Ha  jeQHOCMjepHUMM  ynuuama W
caobpahajHMuama ca pasgjenHum  OoCTpBOM, U3
pasnora LTO cBe caobpahajHe cTpyje nay y uctom
CMjepy na Hema oOnacHoCTM of KoHdnukTa ca
CYNpPOTHMM. Y CNy4ajy U3y3eTHO U3PaKEHNX NnjeBnxX
BUUMKIMCTUYKNX CKpeTaka Ha noTesy ABOCMjePHUX
ynvua, [O3BO/bEHAa je npuMmjeHa oOBor BuAa
pjewena. [MnaHepcka pjewewa Ha  HUBOY
OMUMKIMCTUYKE Mpexe npyxajy yBuMA Y HMBO
notpebHMX WHTEpBEHUMja WM noTpeby 3a OBUM
NPOJEKTAHTCKMNM pjeLLEeH-EM.

jIIIIIIL—

Cnuka 6. BuumknucTuyke Tpake y3 nujesy WBMLY KONoso3a [2]

MpumjeHom nujeBMx Tpaka npobnem AecHWX
CcKpeTaka je MOTMyHO eNnMMUHUCAH, jep Mpu OBOM
MaHeBpy caobpahajHuiuy npBO HanywTajy Tellka
Bo3uMna, na Tek oHaa oOuuuknuctn. OBakBUM
NMopeTkoM KOHMNUKT ce npebauyje Ha nujeBa
cKkpeTawa, anu je Mawe npobnemaTvyaH MowTo
BMOHO Mosbe Bo3aya 60rbe nokpmBa OGULIMKIMCTUYKY
Tpaky koja je bnuxa.

OpBajakemM  OuuumknucTa o [AecHe uvBUUE ce
nojeaHoCTaBIbYjy " yCcroBu npojeKkToBama
eBeHTyanHo notpebHe Tpake 3a mapkupawe Ha TOj
CTpaHu. W3 oBora cnvjeam pfda wu cama
OMUMKIMCTMYKA Tpaka Hema CcTpore 3axTjeBe Y
nornegy LWupuHe, Te je Moryha npumjeHa w
knacudyHe of 1,60 m. [NpegHocT npemujelwTamba
BGuumknmcta je u MoryhHocT kopuwhera Tpake 3a
napkvMpame Kao BO3He y BPLUHMM YacoBuMa.
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3.5. EnemeHTH 3a BofjeHe GMLMKIUCTUYKOT
caobpahaja npu npomjeHu npaBua

Mpn npomjeHn npaBsLa KpeTaka, HAaPOYUTO NUjEBUM
cKkpeTawuma, OuUUMKNUCTM  MOpajy  HanycTuTu
CUIYPHOCT U HE3aBMCHOCT Tpake u ,fomMujewiatn® ce
ca MoTopHMM caobpahajem. Hbuxose OUTHO criabuje
BO3HO-AMHAMUYKE CMoCcoBHOCTK YnHe nx
HEKOHKYPEHTHUM Yy Mogjenu npoctopa, Te UM je
NoTpebHO KOpUroBaTW NPOJEKTAHTCKM NPUCTY.

OcHOBHU MpVHUMN OABajakba CTpyja, ynoTpujebrbeH
KoL, MOOYKHUX ernemeHaTa, je NoTpebHO 3agpxatv u
Ha KOHCTpyKuMjama 3a nornpeyHo Bohewe. [logaTHu
ycrnoB y npojektoBaky Hamehe ynotpeba wucte
MOBpLUMHE Of CTpaHe CBUX YYECHUKa, LWTO 3a
nocreeguLy Aaje BPEMEHCKM OrpaHUYeHo Kopuwherse
nnu baBopu30Bar-e NOjeaNHUX KOPUCHUKA.

Ha Cnuvum 7. je wemaTtcku npukasaH nopegak

caobpahajHux cTpyja ca BUUMKIMCTUYKUM Tpakama y
oba ykpcHa npasua.

I

Iﬁ:
-

LT

Cnuka 7. PackpcHuua ca npocTopoM 3a Hakynrbarse buuuknucta

[2]

Woeja ©esbjegHor npoBofewa  OMUMKNUCTUYKOT
cabpahaja Kpo3 KOH(IMKTHY 30HY Ce 3acHMBa Ha
JaBakby MpeaHOCTU nponacka y OdHOCY Ha cBe
octane YyYeCHUKe. "paheBunHCKO pjelere
nogpasymujeBa nomujepawse CTOIN nuHuje garse oa
packpcHuUe kako 6u ce Ha ocrnobofeHy 30Hy Mornu
cvjectutn Guumknuctu. [lNpegsuhieHn npocTop 3a
Hakynrbakwe 3axBata, OCUM OMLMKITUCTUYKE, LUMPUHY
KOMMIEeTHe Tpake 3a MOTOpPHM caobpahaj, unu sue
HMX YKONMKO MX MMa Mo cMmjepy, OOK je aybuHa
ogpeheHa obumom  caobpahaja.  MwuHumanHa
nosorbeHa BpujegHocT je 3,00 m (Ha Cnvum 7.
3eneHn npoctop wucnpeg CTOM nwuHuwje). dwuo
ouumknucTMuke Tpake je Takohe o6ojeH pagu
CKpeTarba Naxwe BO3ayMma Ha NPOMjeHy pexuma u
yBOfEeH€e HOBMX YYeCHWNKa Ha HUXOBY NyTakby.

Mpumjena oBor npuHuMna je Moryha Ha
cemacopu3oBaHUM packpcHWLama, jep Yy CBakoMm
OPYroM cryyajy ynasak Ouumknucta y nuHujy
KpeTaka BO3WIMMA  KOja  HeMajy  CTPUKTHO
OorpaHnyere 3aycTaBibatba LIPBEHUM  CBJETIIOM,
[OoBOAN OO0 KOHNMKTA.

WMako nopegak nporacka Kpo3 packpcHULY nocTasrba
OMUUKNMCTE Ha MpPBO MjeCcTO, HEOMXOAHO UM je U
CBjETNIOCHOM CWUIHanM3aumnjom [O3BONMTK Nporasak
npuje MoTopHMx Bo3una. OBO je NocebHO HarnaleHo
Ha MaHeBpy nuvjeBMX CKpeTawa. Pasnor 3a oBakas
MOCTyNaK Nexu y YnNkeHuun ga buumknucTn Hemajy
MoOryhHOCT 3aycTaBrbakta U NponyliTaka BO3una 13
CynpoTHOr cmjepa 6e3 ocnawara Ha Mnoanory.
MokpeTarwe Buumkna 6u y ToM cnyyajy ogysvmaro
,3€MEHO Bpujeme“ BO3UNUMa u3a, Te CMarbMUMIo
nponycHy Moh packpcHuue.

JaBHM rpagckm NpeBo3 y HEKUM CryyajeBuma Takohe
MMa BPEMEHCKY MpPeaHOCT Mpu Mponacky Kpo3
KOHNUKTHY 30HY. [logaTHW ©6e306jeqHOCHN eneMeHT
3a [jlecHa ckpeTaka, Y Cryyajy nopeTtka Tpaka Kao Ha

Cnuun 7, npegcrtaBrba 3eneHoMm 6Oojom obojeHa
KOH(PNIMKTHA  30Ha  (MOMoOBMHA  Tpake  Kpo3
packpcHuuy). bBorbe  pjewerwe ce  noctuke

ofBajatbeM OMUMKIUCTUYKE Tpake of AECHE UBMULE U
No3vuMoHMpaeM u3MeRly nNpPoToYHE M Tpake 3a
aecHa ckpetamwa (Crnivka 8). Y oBom cnyyajy Takohe
Jonasv [0 yKkpwTawa CTpyja, anu je maHesap
CUrypHuju npuje ceera 3bor 6orbe npernegHoCcTn og
cTpaHe Guumknucta. 30HY KOHMMKTa je notpebHo
Takohe odpapbaTn.

Buuuknnctnuka cTpyja koja ckpehe gecHo wuma
HajMawy MOryhHOCT KOH(bnMkTa ca  ocTanum
yyecHuumma. Y cnyyajy manmx ontepehewa yKpcHor
npaeua, Moryhe je HeHO HecMeTaHO nponyliTake
©e3 orpaHnyersa CBjeTIIOCHOM CUrHanNM3auujom.

Cnwuka 8. lMpowmjeHa nopeTka Tpaka npuje KOHINKTHE 30He [2]

3a oburbexaBare KOH(IMKTHE 30HE CE KOpUCTU
upBeHa (Hbemauka, [daHcka, XonaHauvja, YjeauHseHo
KparbeBcTBO), 3eneHa (PpaHuycka) wnmM xyTa
(Leajuapcka) 6oja, ook ce y CAL kopucTe 3eneHa u
nnaea, 3aBMCHO Of MOjeAuHMX caBe3HuX Apxasa [3].
M3bop Goje mMoxe pa acouupa BO3ave MOTOPHUX
BO3uWIia Ha 03HaKe CBJETIIOCHE CUrHanusauuje, na om y
TOM Cry4ajy afiekBaTHO OMNO ynoTpujedunT LipBEHY.

lMpoBohewe BUUUKIMCTA KPO3 KOHMIMKTHY 30HY je
mMoryhe ocTBaputM M 6Ge3 HMXOBOr MPOCTOPHOr W
BPEMEHCKOr (paBopusoBara y 30HW MOCTpOjaBax-a.
MocTojabe 3acebHOr npocTopa 3a Hakynibake
ouumknucTa je 3agpkKaHo My OBOM  Ha4duHy
npojekToBaka, Ca pas3NMKoM LUTO ce Taj MpocTop
nomjepa y 30HY Koja Huje nof AMPEKTHUM yTuuajem
nponasHux ctpyja (Cnuka 9).
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Cnuka 9. lLlematckn pacnopeg mpocTopa 3a HaKynrbarbe
OUUMKNNCTa Y KOHMUKTHO] 30HM packpcHuLe [2]

YcnoB 3a oBakaB NPUCTYN je Aa NOAYXHU eNeMeHTH
npuje packpcHuLEe Hemajy CBOj HacTaBaK Yy H-EHOj
KOH(NMKTHOj 30HM (Tpaka 3a napKvpawe, pa3gjernHo
OCTPBO, Tpaka 3a [ecHa ckpeTawa). [MpecTaHkom
dyHKUMje OBUX enemeHaTta ce cTBapa MnpocTop Yy
kome je moryhe cknoHuTn BuumknucTe ca npoToka
CTpyje KOja KpO3 pacKpCHMLY He Mujera cmjep,
YynMe OHWM MOCTajy AMO TOKa YKPCHOr npasua C
obaBe3om Yekana Ha cnobogaH nponas.

30Ha Hakynrbaka Mopa 6uTM nouumpaHa u3BaH
KOpWAopa AeCHWX cKpeTaka, anv npobnem gonacka
0O He OCTaje YKONMMKO ce OUUMKIMCTUYKa Tpaka
3agpxasa y3 AecHy usuuy. oTnyHa envMunHauuja
kodbnukta ce pobuja Beh MNOMeHYTOM 3amjeHOM
Tpaka npuje packpcHuue y3  opgrosapajyhy
curHanusauujy.

[OumeHsnje noBplnHa 3a VHAUPEKTHO npoBohere
nujeBUX CKpeTakba 3aBUCe Of enemeHarta y uujem
npasuy Ccy nosvuuoHupaHu. Kako ce pagu o
Tpakama Koje umajy KoHauyHe wwupuHe, moryhe je
npumnTn camo ogpeheH 6poj BuumknmucTa WTo Moxe
npeacTtaerbatv W npenpeky 3a ynotpeby osor
pjelewa y cnyyajy Benukor ©Opoja nujeBumx
cpeTama.

OrpaHuyeHy noBpwMHY je NoTpebHo odhapbatn u
yuptatm  cTpenuuy Koja O3HadaBa npasauy
ckpeTawa. Ha Cnvum 9. je wematckum npukasaH u
Ha4yMH MocTaBSbawa Hakynrbajyhux 30Ha y cnydajy
4a uCnped pacKpCHMUE He MoCToje  MOAYXKHM
eneMeHTV Koju 6y Gunu NpeKkMHyTU YHyTap HeHe
30He (Behu 3eneHu npasoyraoHuum). 3a O0BO
pjeliete je noTpebHO [AjenNnUMUYHO MoBavYeHe
njelaykor npenasa of KOH(MMAUTHE 30HEe YKOMNUKO je
pacnonoXnBu NPOCTOP HEAOBObAH.

4. 3AKIbYYAK

ByoyhHocT pasBoja rpagckor caobpahaja je
HepackugMBo MNoBe3aHa ca CpeacTBMMa BEJIUKMX
Kanaumteta wu wuckopuwheHoctn. Aytobycn cy
CBakako Mpu BpXy nucte u3bopa caobpahajHux
cpenctaBa. Mlako GuuUMKN Huje BUCOKOKaNauuTeTHO
CpeacTBO MNpeBo3a, HeroBa MCKopuWNeHoOCT je
noTnyHa, jep yKonuko ce Hahe y caobpahajy yBujek
NPeBO3M OHOJIMKO MYTHUKA KOMWKN MY je KanauuTer.
CBojuM KOpuCHUUMMA Adaje 1 PnekcMbunHocTt vy
n3bopy BpeMeHa 1 pyTe nyToBama.

KombuHoBarwe oBa OBa cpeacTsa nNpeso3a y UCTOM
npoduny ycrnoxwasa MpojekToBawe W pacnogjeny
orpaHu4eHor pecypca/nmpoctopa HaMuWjeHheHor 3a
caobpahaj. HnBo 3axearta, curHanusauumja u jacHo
aeduHucamwe npasuna GuuuknucTnyikor caobpahaja
Tpeba ga obaBumjecTe BO3aye MOTOPHMX BO3una o
npucycTBy 1M obvMmy HOBWUX y4ecHuKa, Kako 6u ce
LjenoKynHn CUCTEM MNpUNaroguo HOBOM HauuHy
DyHKLMOHMCaHA. PasHoBpcHoCT NPEeBO3HNX
cpeactaea u moryhHocT ynotpebe og cTpaHe nuua
6e3 gossone 3a ynpasibakbe MOTOPHMM BO3UNNMA,
nosehaBa OYHKUMOHANHOCT APYLUTBA.

CwmarseHe BO3HO-gUHaMu4yke moryhHocTy Guumkna m
MaHeBapcke aytobyca, ofgHocHO Tporejbyca,
3axTunjeBajy mehycobHo npunarohaBamne y
crnyyajeBMMa rgje ce OBe OCOOMHE MCTOBPEMEHO
nojaervyjy (NM1jesa 1 gecHa ckpeTamwa, cTajanuwiTta),
nocebHo Tamo rgje rpaheBuHcke Mjepe, 36o0r
npomjeHe obuma caobpahaja, pacnopena cagpxaja
wnn  gpyrmx  paktopa, rybe Ha  CBOjOj
dyHKUMOHanNHocTW. [NpukasaHe KOHCTpyKuuje, Koje
Cy pesynTaT ycrnoBa HaMeTHyTUX oOf CTpaHe

OMLMKNNCTIYKOT caobpahaja, mory y
3agjoBorbaBajyhoj Mjepy pga noMmupe OpacTU4HO
pasnuunte  3axTjeBe M Ha  BUWKX  HKBO

byHKLMOHANHOCT noaurHy caobpahajHy Mpexy
rpagckmx cpeavHa.
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PLANIRANJE BICIKLISTICKIH
PARKIRALISTA U CENTRALNOJ
GRADSKOJ ZONI SARAJEVA - PODRUCJE
OPSTINA CENTAR | STARI GRAD

Damir Margeta, dipl. ing. saob. — master
JP Autoceste FBiH, Sarajevo damir.margeta@gmail.com

Struc¢ni rad
Rezime: Sve vise ljudi u Sarajevu bira bicikl kao
prijevozno sredstvo za svakodnevna putovanja,
odlazak na posao, Skolu ili kupovinu. lako je porast
broja biciklista na gradskim saobracajnicama evidentan
iz godine u godinu, izgradnja namjenskih parkiralista
za bicikle na atraktivnim gradskim lokacijama ne prati
zadovoljenje saobraCajne potraznje zbog cCega se
bicikli ¢esto unose u objekte ili odlazu privezani za
saobracajne znakove i mobilijar parkova. Nepostojanje
odgovarajucih parkiraliSta usporava razvoj biciklistickog
saobracaja i posebno je izraZeno u centralnoj gradskoj
zoni, podrucje opstina Centar i Stari Grad, koje su
administrativno, usluzno i turisticko jezgro Sarajeva i u
kojem je tek proSle godine izgradeno prvo, ispravno
isprojektovano, parkiralisSte veceg kapaciteta u
centralnoj gradskoj zoni. Rad tretira analizu porasta
biciklista u gradu, stanje postojecih kapaciteta za
parkiranje, planiranje biciklistickih  parkiralita sa
detalinom analizom trinaest atraktivnin gradskih
lokacija na kojima se jednostavno mogu postaviti
biciklisticka parkirali$ta. Poseban naglasak je stavijen
na odabir lokacija i projektovanje parkiralisSta u
centralnoj gradskoj jezgri, koja je vec pretjerano
izgradena i sadrZi dijelove grada iz osmanlijskog,
austro-ugarskog i postmodernog perioda, te kao takva
predstavlja poseban izazov zbog prisustva velikog
broja objekata koji su spomenici kulture.
Kljuéne re€i: gradska saobracajnica, parkiraliSta za
bicikla, biciklisticki saobracayj, biciklisticka
infrastruktura

PLANNING BICYCLE PARKING FACILITIES IN
CITY OF SARAJEVO CENTRAL AREA - CENTAR
AND STARI GRAD MUNICIPALITIES

Damir Margeta, M.Sc. TE
PC Motorways FB&H, Sarajevo damir.margeta@gmail.com

Professional paper
Abstract: More and more citizens of Sarajevo
commute on bicycle for purposes of everyday trips
to work, school or shopping. Eventhough, growing
trend of cyclist is obvious in city's streets, planning
and design of acceptable bicycle parking facilities on
city’s attractive locations does not provide for
today's parking demand of urban cyclists. Therefore,
citizens often carry in their bicycles inside the
buildings or leave them tied to nearby traffic signs or
park's furniture. Lack of proper bicycle parking lots
hinders development and even higher rates of
bicycle commute. It is especially obvious in
downtown, on territory of Old Town and Center

municipalities which present city’'s administrative,
service and cultural core. Moreover, first properly
designed bicycle parking lot with substential capacity
was constucted in city’s center just last year.
Purpose of this paper is to analyze increase of
bicycle commute, existing bicycle parking facilities
and to recommend implementation of substential
capacity bicycle parking lots on thirteen most
attractive locations in Sarajevo's Downtown. Special
emphasis is dedicated on selection of these
locations in city's central area which is overbuilt and
contains mixture of Ottoman, Austro-Hungarian and
modern architecture, which itself imposes strict
requirements and presents a special challange
because many of these buildings are part of city's
cultural herritage.

Keywords: urban roads, bicycle parking, bicycle
traffic, bicycle infrastructure

1. uUvOoD

Gradski biciklizam u Sarajevu je velikoj ekspanziji u
posljednjih nekoliko godina. lako u gradu trenutno
postoji samo nekoliko kilometara medusobno
nepovezanih biciklistiCkih saobracajnica, sve viSe
gradana se svakodnevno opredijeljuje da na svoja
dnevna putovanja putuju upravo biciklom.
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Slika 1. Brojanje saobracaja na pjeSacko-biciklistickoj stazi u
sarajevskom naselju Otoka'

Sa druge strane, biciklisti, kao i vozali motornih
vozila, zahtjevaju kapacitete za mirovanje,
parkiranje, bicikla Sto blize destinaciji njihovog
odredista gdje ¢e bicikl moci odloziti sigurno, uredno
i jednostavno [1]. U Sarajevu postoji nekoliko
desetaka namjenskih parkiraliSta koje ve¢inom &ine
konstrukcijom najjednostavniji stalci za bicikle
najnizeg nivoa usluge - stalci Tre¢e (,C“) klase
sigurnosti [2], koji obi¢no nisu na bilo koji nadin
priévrsc¢eni za podlogu.

" Dvosatno brojanje je sprovedeno u periodu od 18.00-20.00 sati kada
se na stazi nalazi najveci broj u¢esnika, na sljiedec¢e datume: petak
13.5.2011. srijeda 29.5.2013., petak 6.6.2014.,, pri idealnim vremskim
uslovima za voznju bicikla
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Njih karakteriSe nizak nivo zaStite odloZzenog bicikla
od krade i vandalizma, ali su ih zbog niske cijene,
neznanja o ovom vidu saobrac¢aja i pripadajucoj
infrastrukturi, te potrebama i navikama biciklista,
neke gradske institucije ¢ak i postavljale u okviru
pompezno najavljivanih projekata afirmacije vece
upotrebe bicikla u prijevozne svrhe. Jedan takav
projekat je proveden 2005. godine i zavrSio je vrlo
neuspjesno, prije svega zbog loSeg odabira stalaka
za bicikla [3].

Slika2. Stalak ispred Doma Armije BiH ( Grad),
postavljen u projektu iz 2005. godine (foto: 16.8.2014.)

Medutim, stalci Treée klase sigurnosti su i danas
dominantni  nacin  organizovanja  biciklistiCkih
parkiraliSta u Sarajevu, a tek je 2013. godine
napravljeno prvo ispravno isprojektovano parkiraliste
za bicikle u centralnoj gradskoj zoni [4] kod kojeg je
upotrebljen stalak Druge klase sigurnosti, tvz.
klamerica ili obrnuto U stalak koga karakterise
moguénost oslanjanja rama bicikla na barem dvije
taCke oslonca i mogucnost vezivanja rama i barem
jednog to¢ka nekom od standardnih brava za bicikle
(U brava ili razliCite sajle sa zaklju€vanjem). Ovaj
stalak predstavlja opSte prihvaéeni standard za
kratkotrajno prakiranje na javnim povrSinama u
gradu [5].

Nedostatak kvalitetnih biciklistiCkih parkiraliSta za
kratkotrajno parkiranje je posebno izraZzen u
centralnoj gradskoj zoni koju d&ine ravniarska
podru¢ja opstina Centar i Stari Grad, koja su
istrazivano predmetno podruéje ovog rada.

2. ANALIZA PREDMETNOG PODRUCJA

Opstine Centar [6] | Stari Grad [7] su gusto
naseljene susjedne opstine Sarajeva u kojima se,
gotovo u potpunosti, nalazi administrativno,
edukativno, kulturno i usluzno srediste grada sa
svim prate¢cim objektima i zonama kolektivhog
stanovanja. Osim §to imaju visoku gustinu
naseljenosti, ova podruja su svakodnevno
odrediste veceg dijela dnevnih migracija u gradu, $to
podrazumjeva da je, sa porastom gradskih biciklista,
porasla i potraznja za prostorima za parkiranje
bicikla. Ukupna povrSina posmatranog podrudja je

1,518 km?, od ¢ega u Opstini Centar 1,183 km?, a

0,335 km?2 u Opstini Stari Grad. Ovaj prostor u

potpunosti  obuhvata  najatraktivniji, reljefom

ravniCarski i biciklom lako pristupacni dio centra

Sarajeva. Da bi se stvorile osnove za ispravno

postavljanje i projektovanje biciklistiCkih parkiralista,

u ovom slu€aju se pristupillo analizi i rjeSavanju

problema kroz tri koraka i njihove pratece aktivnosti:

1. Analizu postojeéih  kapaciteta biciklistickih
parkiralista na predmetnom podrudju;

2. Registrovanje  nezadovoljene  potraznje i
zauzetosti raspolozivih kapaciteta u predmetnom
podrucju;

3. Prijedlog mikrolokacija za postavljanje parkiralista
sa odabirom odgovajuceg tehni¢kog rjesenja
stalaka za predmetno podru€je kao osnovnog
sastavnog elementa biciklisti¢kih parkiralista [8].

4. KAPACITETI | OCJENA POSTOJECIH
PARKIRALISTA ZA BICIKLE

Prvi korak je podrazumjevao registrovanje

postojec¢ih biciklistickih parkiralista u gradskom
centru. Registar je napravljen na osnhovu
dugoronog obilaska i registrovanja parkiralista
putem GPS tehnologije (Global Positioning System),
te biljeZzenja osobina lokacije i vrste pojedinih
stalaka. Ocjena kvaliteta svakog pojedinacnog
parkiraliSta se moze vrSiti u zavisnosti od
mnogobrojnih  faktora koje mogu i trebaju
zadovoljavati [9]. Medutim, pojednostavljeno se
moze tvrditi da su dva osnovna elementa presudna
u ocjeni kvaliteta biciklistickog parkiralista:

1. Odabir
osobine;
2. Odabrana lokacija i njene osobine.

tehni¢kog rjeSenja stalka i njegove

Prilikom ocjene kvaliteta postoje¢ih parkiralista,
koriS¢ena je metodologija americke konsultantske
firme Point 2 Point Solutions koja je specijalizovana
za izradu studija Dbiciklistickog i pjeSackog
saobracaja [10].
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Analizom je utvrdeno da u predmetnom podrudju ne
postoji nijedno namjensko parkiraliSste za dugotrajno
odlaganje bicikla, koje je namijenjeno odlganju
bicikla na period duzi od dva sata i koje bi bicikl
§titilo od krade i vandalizma, ali i od nepovoljnih
vremenskih uticaja [5].

Najjednostavniji primjer ovakvih parkiralista bi bili
parking prostori za bicikle projektovani u podzemnim
garazama ili Cuvana i natkrivena biciklistiCka
parkiralista, obi¢no u sastavu €uvanih parkiraliSta za
motorna  vozila. Postoji samo sedamnaest
biciklistickih parkiraliSta namjenjenih kratkotrajnom
parkiranju, odnosno odlaganju bicikla na javnom
biciklistickom parkiraliStu na period kra¢i od dva
sata.

ZakljuCujemo da su postojeci kapaciteti nedovoljni i
da minimalni standardi za planiranje biciklsti¢kih
kapaciteta nisu ispoStovani [11], ¢ak ni na objektima
post-moderne komercijalne arhitekture kao Sto su
BBI, Alta ili SCC trzni centri, koji sa velikim
podzemnim garazama i prostranim platoima
predstavljaju savrSene lokacije za projektovanje
biciklitiCkih parkiraliSta namijenjenih dugotrajnom ili
kratkotrajnom parkiranju.

Utvrdeno je da ni biciklistima najatraktivniji gradski
objekti kao Sto su zgrade opstinske administracije,
fakulteti ili biblioteke takode ne posjeduju bilo kakve

kapacitete za  sigurno odlaganje bicikla.
Registrovana je velika razliCitost parkiraliSta u
konstrukciji stalaka za bicikle kratkotrajnog
parkiranja.

Velikom vec¢inom su postavljani stalci Treée klase
sigurnosti, a 7 od 16 takvih stalaka je radionicke
izrade, Sto predstavlja poseban problem zbog
krhkosti njihove konstrukcije, neprilagodenosti za
prihvat svakog modela bicikla, ali Cesto i zbog oStrih
rubova dijelova stalka na koje se bicikl oslanja, te
loSe zavrSne obrade $to mozZe oStetiti bicikl.

Dobar pokazatelj loSeg stanja postojecih kapaciteta
je da u posmatranom podrucju postoji samo jedno
parkiraliste koje je ocjenjeno ocjenom ,Odli¢an®
prema primjenjenoj metodologiji, a radi se o vec
pomenutom parkiraliStu na platou BBI trznog centra.

Dodatni vazan indikator kvaliteta postojecih
parkiralidta je prakti¢ni kapacitet istog, koji je kod
stalaka Treée klase sigurnosti u pravilu nizi od
nazivnog — teorijskog, Sto se i vidi iz priloZene
Tabele 1. Tu vidimo da je ukupan prakticni
raspolozivi kapacitet svih registrovanih parkiralista
91 bicikl.

Tabela 1. Popis i ocjena biciklistiCkih parkiralista u predmetnom

podrucju
. Kapacitet
Red. opjekat Opstina  Oclenaprema - Klasa oy ixy
br. p2p Scorecardu sigurnosti L
teoruskl._

1. Filozofski fakultet ~ Centar 30 3. 3/5

2. Unitic Center Centar 30 3. 4/10

3. Opca bolnica Centar 30 3. 10/20
4. SCC trzni centar Centar 45 3. 6/10

5. DZ Vrazova Centar 30 3. 4/10

6. Union Banka Centar 30 3. 3/5

7. Druga gimnazija Centar 30 3. 8/10

g, ZgradaOptine Centar 30 3. 3/10

Centar
9. Cinema City Centar 30 3. 4/4
10. BBI trzni centar Centar 50 2. 20/20
11. Knjizara Buybook  Centar 30 3. 6/10
12. Parlament FBiH Centar 25 3. 3/5
13. Vanilla Cafe Centar 20 3. 1/3
14. Dom Armije BiH Centar 30 3. 3/10
15, OS Safvetbeg Centar 30 3. 6/10
Basagi¢

16. Bulagina ¢ikma Stari Grad 30 3. 2/3
17. DZ Stari Grad Stari Grad 20 3. 5/10

Iz analize se zakljuCuje da u dijelu predmetnog
podru¢ja Opstine Stari Grad, u kojoj se nalazi
Basc¢arsija, koja je dio grada vec¢inom otomanske
kulture nalaze samo tri parkiralista, od kojih je jedno
prilicno zabaceno i od centra BascarSije udaljeno
parkiraliste. Navedeno je donekle i logi¢no zbog
razloga $to je upravo ovaj dio grada Cine objekti iz tri
razliCita arhitektonska perioda, a njihova zbijenost je
tu najizrazenija. Centralnu pjeSacku zonu BascarSije
¢ine pjeSacke ulice i sokaci sa intenzivnim pjeSackim
tokovima u kojima je gotovo nemoguée pronadi
slobodni viSak prostora, a postavljanje ili temeljenje
bilo kakvih sadrZaja je oteZano zbog mnogobrojnih
objekata kulturno-hitorijskog nasljeda i takvi radovi bi
bili pedmet pribvaljanja nekoliko dozvola od
nadleznih sluzbi za urbanizam, pa ¢ak u nekim
sluCajevima i federalnog ministrstava za zastitu
kulturno-historijskog nasljeda. Tri osnovna zaklju¢ka
sprovedene analize su:

1. U predmetnom podrucju ne postoji dovoljno
kapaciteta za parkiranje bicikla;

2. Velika vecina postavljenih stalaka tehnicki
ne zadovoljava potrebe biciklista;

3. Dio Opstine Stari Grad u posmatranom
podru¢ju je posebno izazovan za
integrisanje biciklistiCkih parkiraliSta.

Navedeno upravo i ukazuje na osnovni problem koji
sprjeCava gradane Sarajeva da viSe putuju biciklom
jer je postojanje kvalitetnih, ispravno projektovanih,
parkiralista  preduslov  odvijanja  biciklistikog
saobracaja [12].
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4. REGISTROVANJE NEZADOVOLJENE
POTRAZNJE U PREDMETOM PODRUCJU

Posto je registar biciklistickih parkiralista ukazao na
nezadovoljavaju¢e kapacitete za parkiranje bicikla,
potrebno je utvrditi lokacije na kojima su biciklisti
Cesto prisutni i na kojima ne postoje odgovarajuc¢a
parkiraliSta za bicikle. Nedostatak odgovarajucih
parkiralista se naj¢eS¢e manifestuje u parkiranju
bicikla na neprimjeren nacin, vezivanjem za stubove
saobracajnih znakova, semafore, mobilijar parkova
ili Cak unoSenje u baste ugostiteljskih objekata ili
hodnike zgrada [8]. Nakupljanje nepravilno
odlozenih bicikala je najbolji indikator da je na
odredenoj lokaciji potrebno postaviti parkiraliSte za
bicikle.
F;{

Slika 3. Café Cheers (krizanje Z. Beretki i Muvekita)

Registrovanje nezadovoljene potraznje je obavljeno
trosatnim obilaskom predmetnog podruéja od strane
dva pokretna posmatrala koji su biljeZili lokacije
odlaganja bicikala na postoje¢im parkiralistima i na
svim drugim lokacijama. Brojanje je sprovedeno
tokom dva radna dana u sedmici (utorak, 24.6. i
Cetvrtak 26.6.2014.) i jedan dan vikenda (subota,
28.6.2014.), pri vremenskim uslovima koji su
povoljni za voznju bicikla, odnosno pri sun€anim i
toplim danima kada se i ocekuje najveli broj
biciklista. U slu€aju postoje¢ih parkiraliSta, broj
parkiranih bicikala je pokazao samu iskoriStenost
kapaciteta, te dodatni pokazatelj kvaliteta parkiralista
sa aspekta pruZzenog nivoa usluge i zadovoljenja
potreba korisnika - biciklista. Rezultati sprovedene
analize su prikazani na mapi po segmentima

posmatranog podruc¢ja. Ocekivano, zbog malog
broja  raspolozivih  parkiraliSta na  velikom
istrazivanom podruCju, vec¢i broj bicikala je

registrovan odlozen van stalaka. Na pojedinim
stalcima nije zabiljeSeno parkiranje bicikala, dok su
u njihovoj blizini registrovani bicikli bili privezani za
stubove rasvjete, saobracajnih znakova ili mobilijar
parkova. Postojeci stalci koji se nalaze u dvoriStima
Skola su, zbog Skolskog raspusta, takode bili prazni.

Obilazak je pokazao da je najveca koncentracija
nepravilno parkiranih bicikala na potezu od ulice
Musala do Sarajevske Vije¢nice. Unutar navedenog
podruéja, najzanimljiviim po pitanju potraznje za
biciklstickim parkiralistima se pokazalo podrudje
Bascarsije na kojem je i zabiliezen znacajan broj
nepravilno odlozenih bicikala koji su gotovo po
pravilu bili odloZeni u blizini posje¢enih ugostiteljskih
objekata, te je ovaj dio grada tretiran uz posebne
zahtjeve za planiranje parkiralista.

5. PRIJEDLOG NOVIH LOKACIJA ZA
PARKIRALISTA ZA BICIKLE

Nakon §to je registrovana nezadovoljena potraznja
na posmatranom podruju u moguénosti smo da
predlozimo 13 novih  potencijalnih lokacija za
biciklisticka parkiralista (9 u Opstini Stari Grad i 4 u
Centru), te 3 postoje¢e lokacije za preuredenje u
Opéstini Centar, ¢ime bi se stvorio novi kapacitet od
148 parking mjesta za bicikle. Na ovaj nacin bi se
smanjilo nepravilno i neugledno odlaganje bicikla u
centralnoj gradskoj zoni. Sa druge strane,
izgradnjom parkiralita, gradani bi se potaknuli da u
vecoj mjeri putuju biciklom u prijevozne svrhe, a
raznolikost same saobracajne ponude bi se prosirila.

Svakoj lokciji je zbog samog arhitektonske
posebnosti podrudja, pristupano sa posebnom
paznjom, Sto znali da ¢e odabir DbiciklistiCkog

parkiraliSta u centru BaScarSije ima drugacije,
specificne zahtjeve po pitanju postavljanja i ugranje
stalaka od odabira biciklistickog parkiralista u Opétini
Centar. Pri odabiru lokacija su pored standardnih
planerskih smjernica za biciklistiCka parkiralista, koja
podrazumjevaju sigurnost, vidljivost, laku dostupnost
i odabir atraktivne lokacije [11], nastojalo i
isposStovani i sliedeci zahtjevi kako bi parkiralista
ponudila &to visi nivo usluge:

1. Maksimalna iskoristenost prostora uz
minimum ometanja pje$ackih zona;

2. Dobro uklapanje parkiraliSta u ambijent
istraZivanog podrucja, posebno starog dijela
grada (Ba&carsije);

3. Prijedlozi preuredenja odredenih postojecih
lokacija biciklistickih parkiraliSta kako bi se
izradila prihvatljiva parkiraliSta viSeg nivoa
usluge;

4. Mogucénost postavlijanja parkiraliSta na
lokacijama na kojim bi bicikli bili zasticeni i
od nepovoljnih vremenskih uslova;

5. Neometanost prostora za rad servisnih
sluzbi u zimskom periodu — moguénost
jednostavne demontaze na odredenim
lokacijama.
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Prije odabira samih lokacija je potrebno odrediti
odgovaraju¢i stalak za bicikle koji zadovoljava
vec¢inu navedenih uslova. IstraZivanja i svjetske
prakse su pokazale da je ve¢ pomenuti obrnuto-U
stalak, odnosno klamerica, odli¢an odabir u ovu
svrhu. Sa aspekta sigurnosti obrnuto-U je preferiran
od strane biciklista i zadovoljava estetske uslove
uklapanja u prostor [13].

Pored visokog nivoa zastite, ovaj tip stalka
omogucava formiranje biciklistiCkog parkiralita u
najrazliCitiim rasporedima i verzijama samog
postavljanja, te pri¢vrS€ivanje na lokaciji u zavisnosti
od podloge [5]. Posljednja prednost odabranog
stalka je da on mozZe imati i izraZzenu reklamnu
funkciju, te sluziti kao izvrsna prepreka nelegalnom

parkiranju, odnosno ogradivanju prostora. Varijanta
obrnuto-U stalka tvz. A-stalak je stalak koji posjeduje
dodatnu popre¢nu precku izmedu svojih krakova, za
koju se bicikl moze dodatno privezati za stalak. Ovaj
prostor se Koristi i kao reklamni prostor na kome se
nalazi amblem grada ili komune, ¢ime se naglasava
identitet i lokalne zajednice.

Videmjeselnim obilaskom lokacija u istraZzivanom
podrugju uoceno je 13 novih potencijalnih lokacija
koje zadovoljavaju uslove da se na njima
implementira  biciklistic(ko ~ parkiraliSte.  Zbog
nedostatka prostora, neka biciklistiCka parkiralista ¢e
biti predloZzena u rasporedu od 2 do 5 stalaka,
odnosno u kapacitetu od 4 do 10 bicikla.

Slika 5. Izgled obrnuto-U? i A-stalka®

Mala parkiraliSta na precizno odabranim lokacijama
u blizini centara atrakcije (odrediSta putovanja),
pored same namjene sigurnog odlaganja bicikla

2 Prag, glavni trg, kod ulaza u Mustek stanicu metroa

3 Rackbanner (on-line). Dostupno preko:
http://gobikebuffalo.org/programs/bike-parking-request-
form/attachment/rackbanner/

imaju i svoju ekonomsku funkciju. Implementiranje,
malih parkiralista za samo nekoliko bicikala,
dugorocno potice ekonomsku aktivnost lokalnog
prostora na nacin da olakSava pristup kupcima i
gostima ugostiteljskih objekata da doputuju biciklom,
posjete lokalne radnje i tamo potroSe svoj novac
[14]. Naveden je razlog viSe da ¢e se u buducnosti,
malom broju pazljivo odabranih parking mjesta za
automobile, promijeniti namjena u biciklistiCka
parkiralista [15]. Ovako bi se obogatila saobrac¢ajna
ponuda centralne gradske zone, te postepeno i
dugoroCno smanjila potraznja za parkingom za
automobile u slu€aju da odredeni broj korisnika koji
su prethodno dolazili automobilom u centar grada
pocne putovati biciklom.

Cinjenica je da se na jednom parking mjestu za
automobiliste moze formirati biciklisticko parkiraliste
za najmanje 8 bicikala [16]. Ovakva je lokacija Doma
Armije BiH (Slika 1), gdje vec¢ postoji stalak za
bicikle i prostor koji je namjenjen za njegov
smjestaj. Medutim, stalak je nefunkcionalan i u
potpunosti neiskoristen, a biciklistiCko parkiraliSte
uzurpirano parkiranjem motornih vozila.

Odabir samih lokacija je posebno vazan na
Bascarsiji gdje su pjeSacki tokovi najintenzivniji, a
svaki dio slobodnog prostora se nastoji iskoristiti za
prostore ljetnih basti mnogobrojinh ugostiteljskih
objekata. Temeljenje stalaka u starom dijelu grada je
poseban problem u zoni Bas$carsije. Ovdje treba
primjeniti tvz. sloZene stalke (eng. ganged bike rack)
koji se sastoje od nekoliko pojedinanih obrnuto-U ili
A-stalaka, medusobno povezanih pomocu ¢eli€nog
lima (flaha), obi€no dimenzija 5x1 cm. Flahovi se za
podlogu dalje mogu pri¢vrstiti pomoc¢u vijaka.

Ovakav stalak je demontazni Sto je vrlo povoljno za
njegovo odrzavanje ili premjesStanje sa lokacije u
zimskom periodu prilikom rada zimskih slluzbi i
idealan je za lokaciju kod Hotela Old Town.

i!:/al‘L“i ? ;;‘

Slika 6. Izgled slozenog stalka
Cambridge, Boston) [17]

(Univerzitet ~ Harvard,

42

Iyt n caobpahaj, LX, 3/2014, 37-47


http://gobikebuffalo.org/programs/bike-parking-request-form/attachment/rackbanner/
http://gobikebuffalo.org/programs/bike-parking-request-form/attachment/rackbanner/

MnaHuparbe BULMKNUCTUYKNX NapKupanuwiTa y LeHTpanHoj rpagckoj 3oHu Capajesa - nogpydje onwruHa Lientap u Ctapu 'pag

Tabela 2. Analiticka tabela potencijalnih lokacija za nova parkirali$ta i prijedlozi rekonstrukcije postoje¢ih parkiralista

LEGENDA

| | bicikli parkirani na postojecim parkiralistima D predloZene |okacije novih parkiralista za bicikle 9 - Parking u Ul Trg Austrije
@  bicikli parkirani na neodgovarajuéi nadin

1- Trg Suzan Sontag 10 - Zgrada Op¢ine Stari Grad
a8 e 1bicikl 2 - Branilaca Sarajeva-Cemalusa 11 - Bezistan (Ul. Ferhadija)
B @ 23bickala 3 - Branilaca Sarajeva-Senoina 12 - Ugao ulica Zelenih beretki i Strosmajerova
13 - Ulica Bravadtiluk (kod parkinga)
B ® 49 bicikala 4 - Veliki park
. 5 - Gazi Husrev-begova biblioteka
utorak, 24.6.2014.

6 - Hotel O/d Town (UI. Curtiluk mali)

7 - Ul. Vladislava Skari¢a (Ferhadija dZamija)
8 - Katedrala (Trg fra Grge Matiéa)

® subots, 3062014

() Eetvrtak, 26.6.2014.

Slika 7. Mapa potraznje za parkingom za bicikle i potencijalnim lokacijama novih parkiralidta u isrtraZivanom podrucju
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_ s==5%5
Ee] B 3S° 3 = E Predlozeni stalci i
& Predlozena lokacija Op¢ina £c88|fes nacin postavljanja Specifi¢nost lokacije i napomena
0 14 Obrnuto-U ili A, oslonci Postavljanje na sjevero-istocnoj strani trga, uz
1. |Pozoriste (Trg Suzan Sontag) Centar temeljenjem ivi€njak kraj jarbola.
Obrnuto-U ili A-stlak, Oslonci pomocu temelja. Stalci bi posluzili i kao
0 8 postavljanje 45° u odnosu na |&vrsta prepreka nepropisnom parkiranju motornih
2. |Branilaca Sarajeva-Cemalusa Centar ogradni zid parka. vozila na ovoj lokaciji.
0 4 Obrnuto-U stalak, oslonac
3. [Branilaca Sarajeva-Senoina Centar temeljenjem. Bicikli natkriveni istakom objekta.
Na lokaciji se nalazi postoje¢a nisa sa izlivenom
0 6 betonskom plo¢om koja godinama nema nikakvu
Obrnuto-U stalak, povrsinski |namjenu. Vidljivost jako dobra, pasivni nadzor
4. |Veliki Park Centar oslonac. povoljan, u blizini autobuske stanice i TAXI $tanda.
Povrsinski oslonac ili sloZeni stalci. Parkiraliste u
0 6 A-stalak, povrsinskiu potpunosti natkriveno istakom objekta i pasivno
5. |Gazi-husrev begova biblioteka | Stari Grad okomito u odnosu na zid nadzirano.
A stalak, nacin postavljanja [Ulica se nalazi u samom srcu Basgarsije, ali u njoj
Hotel Old Town (UI. Curgiluk 0 10 45° u odnosu na zid, sloZzeni [nema bilo kakvih ugostiteljskih objekata, te je zbog
6. [mali) Stari Grad stalak. toga vrlo neprometna, ali izvrsno nadzirana.
Pozicija 1: Uklanjanjem Zardinjera (Slika 14), na
njihovo mjesto je moguce postviti 3 stalka.
0 12
Obrnuto-U stalak, Pozicija 2: Postavljanjem 3 stalka, rieSava se
Ul. Vladislava Skari¢a postavljanje temeljenjem, problem neleglnog parkiranja ispred ulaza u zgradu.
7. |(Ferhadija dZzamija) Stari Grad pod uglom od 45°. Stalci su u potpunosti natkriveni istakom objekta.
Oslonci pomoc¢u temelja. Postavljanje okomito na
0 14 Obrnuto-U, oslonci liniju inviénjaka. (Odobreno, rok izgradnje septembar
8. |Katedrala Srca Isusova Stari Grad temeljenjem 2014.%)
0 6 Oslonci pomoc¢u temeljenja, okomito u odnosu na
9. |Trg Austrije Stari Grad Obrnuto-U ili A-stalak ivicnjak.
Oslonci temeljenjem, bicikli natkriveni istakom
0 18 objekta. Odobreno parkiraliste, rok izgradnje 2014.
10.|Zgrada Op¢ine Stari Grad Stari Grad Obrnutio-U stalak godina*).
A-stalak, postavljanje pod Lokacija natrkivena i pokrivena video nadzorom
45° ili okomito na zid hotela Evropa. Nalazi se samo 15 metara od glavne
0 10 ) - - .
objekta, oslonac ulice Ferhadije. Trenutno vrlo neprometna, zbog c¢ega
11.|Bezistan (UIl. Ferhadija) Stari Grad temeljenjem. je potrebno osigurati dobru vidljivost.
. 0 6 A-stlak, postavljanje pod 45°
Ugao Strosmajerove i ili okomito na zid objekta, Vrlo prometna i odli€no nadzirana lokacija, bicikli
12.|Branilaca Sarajeva Stari Grad oslonac temeljenjem. natkriveni istakom objekta.
A-stalak, povrsinski oslonac [Stalci bi na ovoj lokaciji trebali posluziti kao ¢vrsta
0 8 za stalke ili postavljanje prepreka nepropisnom parkiranju vozila uz ulaz
13.|Ulica Bravadziluk Stari Grad sloZzenog stalka. stambenog objekta i pjeSacku zonu Bascarsije.
Postojece lokacije koje se trebaju poboljSati
Na lokaciji se nalazi postojeci stalak 3. klase
sigurnosti (Slika 1) koji je u potpunosti neiskoristen
3 8 Obrnuto U stalak, oslonac dok se bicikli nalaze privezani za reklamne panoe i
14.|Dom Armije BiH Stari Grad temeljenjem ili sloZeni stalak. |saobraéajne znakove u blizini.
Postavljanje obrnuto-U stalaka bi omogucilo
3 8 Obrnuto U, oslonac privodenje prostora namjeni - ise ovaj prostor ogradio
temeljenjem ili postavljanje |i omoguéilo bi se ulanjanje Zardinjera. Moguénost
15.|Union Banka Centar sloZzenog stalka. postavljanja parkirali$ta sa nadsre$nicom.
Prostor platoa objekta (jedno parking mjesto) je ve¢
3 10 |Obrnuto-U ili A-stalak, predvideno za biciklisicko parkiraliSte koje je trenutno
oslonac temeljenjem ili uzurpirano nelegalnim parkiranjem vozila. Stalci bi
16.|Opcina Centar Centar postavljanje slozenog stalka [trebali ograditi prostor i privesti ga krajnoj namjeni.
Istrazivan
Ukupno o podrucje 0 148
*ParkiraliSta odobrena i finansirana od strane opéine na osnovnu zahtjeva i idjenog projekta Udruzenja gradskih biciklista Giro di Sarajevo.
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Slika 10. Lokacija 4: Veliki park Slika 14. L8: Trg fra Grge Matiéa (Katedrala)
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Slika 17. L11: Bezistan (Ul. Ferhadija)

/.Slika 18. L12: Ul. Z Beretki i Strosmajerova

6. ZAKLJUCAK

Trenutni kapaciteti za parkiranje bicikala u Sarajevu
ne zadovoljavaju potrebe gradskih biciklista.
Osnovni problem parkiraliSta je oS odabir stakla za
bicikle koji ne pruza odgovarajuci nivo sigurnosti od
vandalizma i krade bicikla. Nadalje, pojedine lokacije
parkiralista su loSe odabrane $to je dodatni razlog
male posjecenosti  pojedinih  parkiralista u
istrazivanom podrudju.

Planiranje biciklistiCkih parkiraliSta nije jednostavan
zadatak u veé pretjerano izgradenoj centralnoj
gradskoj zoni i nalaze angaZman administracija
Opstina Stari Grad i Centar koje bi trebale donijeti
kordinirani plan za razvoj biciklisticke infrastrukture,
a razvoj biciklistickih parkiraliSta namjenjenih
kratkotrajnom parkiranju bi trebalo biti jedan od
njegov prioriteta. Upravo su ove dvije opStine
odrediste sve veéeg broja biciklista, ¢ime raste
potreba za parkiraliStima za bicikle. Ovaj tip
biciklisticke infrastrukture je potrebno i moguce
implementirati u centralnoj gradskoj zoni primjenom
rieSenja koje podrazumjeva kordinaciju rada dviju
opstinskih administracija, te kombinaciju preciznog
projektovanja i mjera saobraéajne politike.

Trenutno u istraZivanom podru&ju postoje prostori za
projektovanje = odredenog  broja  biciklisti¢kih
parkiralista za kratkotrajno parkiranje. Njih 13, sa
ukupnim novim kapacitetom za 148 parking mjesta,
su predlozena u ovom radu i mogu se izvesti vrlo
skromnim nov€anim sredstvima u odnosu na Koristi
koje stvaraju.

Medutim, dugorocni razvoj biciklistickih parkiraliSta
nije mogué¢ bez konkretnih mjera opStinske
administracije. OpsStine bi prije svega trebale
podrazumjevati izgradnju biciklistiCkih parkiralista
kod objekata velikih gabarita na atraktivnim lokacija,
i naloziti njihovo projektovanje i postavljanje pri
izdavanju urbanisticke i gradevinske dozvole za
objekat. Upravo su saobracajna politika i direktne
mjere koje iz nje proizilaze presudne za afirmaciju
gradskog biciklizma u Sarajevu.

Dodatna mjera je da se postepeno jedan dio parking
mjesta  namijenjenih  vozilima  prenamjeni u
parkiraliSta za bicikle, a posebno ih je vazno
planirati pri projektovanju i izgradnji parkiraliSnih
kapaciteta, nadzemnih ili podzemnih garaza.

Nadalje, usvajanje  kvalitetnog, standardnog
tehnickog rjeSenja stalaka za bicikle i izgled
biciklistickih parkiraliSta bi se izbjegla raznolikost
medu parkiralistima i odabir nefunkcionalnih i
neuglednih stalaka koje biciklisti odbijaju koristiti.
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Predlozena parkiraliSta bi se trebala izvoditi
postepeno u fazama s tim da je potrebno mijeriti
efekte njihove implementacije na nac¢in da se
ostvareni novonastali rezultati uporede sa
prethodnim stanjem lokacije i okolnog prostora.
PoZeljno je i moguce ispitati uCestalost koridtenja
parkiralista, iskoriStenje njegovog kapaciteta,
smanjenje ili poveéanje nezadovoljene potraznje,
broj novoprivu€enih biciklista na lokaciju, te
ekonomske efekte koje postavljanje biciklistickog
parkiralista ima na okolni prostor, na primjer rad
lokalnih  ugostiteljskih  objekata ili smanjenje
potraznje za parkingom za motorna vozila.
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Strucni rad
Rezime: Povecanje prosecne temperature Zemljine
atmosfere i okeana preko 2°C dovelo bi do znacajne
promene klime i razornog uticaja na Zivi svet. Zato je
neophodno da se smanji emisija gasa u svim
sektorima, ukljucuju¢i saobracaj. Ovaj rad, na
osnovu velikog broja primera sa viSe kontinenata,
istrazuje mogudi transfer putnika sa vazdu$nog i
drumskog na ZelezniCki saobracaj za velike brzine,
na duZinama putovanja do 800 km. Cilj planskog
transfera putnika je redukovanje emisije CO». U radu
se daju smernice za razvoj odrZivog javnog
putniCkog saobraCaja, koji je zasnovan na
ekoloskim, ekonomskim i socioloskim zahtevima.
Kljuéne reci: odrZivi razvoj, putni¢ki saobracaj,
ZelezniCke pruge za velike brzine, karbonski otisak
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Professional paper
Abstract: The increase in the average temperature
of Earth's atmosphere and oceans more than 2°C
would lead to dangerous climate change and the
devastating impact on wildlife. Therefore, it is
necessary to reduce the gas emission in all the
sectors, including transport. Based on a large
number of examples from different continents, this
paper researches the possible shift of passengers
from air and road to high speed rail traffic, on the trip
lengths up to 800 km. The goal of the planned shift
to other modes are reducing CO» emission. The
paper provides guidelines for the development of
sustainable public passenger transport, which is
environmental, economic and social required.
Keywords: sustainable development, passenger
transport, high-speed railway, carbon footprint

1. UvOD

Savremeni pristup planiranju i projektovanju
saobracajne infrastrukture ne dozvoljava nezavisno
razmatranje pojedinacnih vidova saobracaja.

Strategija razvoja saobrac¢aja uklju€uje intermodalni
pristup, koji je zasnovan na globalnoj interakciji
razli¢itih vidova saobraéaja u cilju odrzivog razvoja
drustva. Ovakvim pristupom spaja se briga o zivom
svetu i prirodnim resursima na Zemlji sa drustvenim i
ekonomskim izazovima.

Ovaj rad, na osnovu velikog broja primera sa viSe
kontinenata, istrazuje moguéi doprinos strategije
odrzivog razvoja intermodalnog putni¢kog
saobracéaja u reSavanju problema, koji nastaju zbog
degradacije zivotne sredine. Pored ekoloSkog
aspekta u razmatranja su ukljueni ekonomski i
socioloSki aspekti.

Svi vidovi saobracaja direkthom i indirektnom
emisijom gasova doprinose stvaranju efekta
globalnog zagrevanja Zemlje i  doprinose

promenama u koli€ini padavina, rastu nivoa mora i
mnostvu drugih nezeljenih uticaja na biljke, zivotinje
i ljude. Ovaj doprinos je razliCit za razlicite vidove
putni¢kog saobracaja.

lako ne postoji nau€ni konsenzus o uzrocima
globalnog zagrevanja, najzastupljenija je teorija po
kojoj je globalno zagrevanje posledica ljudskih
aktivnosti na planeti iskazanih kroz emisiju ugljen-
dioksida (CO2), vodene pare (H20), azot-dioksida
(N20), metana (CHa4) i ozona (Os). Prema toj teoriji,
povec¢ana koncentracija pomenutih gasova dovodi
do takozvanog efekta staklene baste u atmosferi.
Vlade najveceg broja zemalja su prihvatile tu teoriju i
potpisale Protokol iz Kjotoa, Ciji je cilj smanjenje
emisije pomenutih gasova. Smatra se da bi
povecanje prosecne temperature Zemljine
atmosfere i okeana ve¢ iznad 2°C dovelo do
znaCajne promene klime i razornog uticaja na zivi
svet. Republika Srbija je, takode, potpisala i
prihvatila Protokol 24. septembra 2007. godine [1].

Cilj rada je definisanje optimalnih rastojanja za
prevoz putnika pomocu razli¢itih vidova javnog
saobraéaja. U analizi se primarno Koristi aspekt
odrzivog razvoja. Prednost se daje vidovima
prevoza sa nhajmanjom emisijom gasova, Kkoji
doprinose globalnom zagrevanju (GHG, eng.
greenhouse gases — gasovi koji utiCu na efekat
staklene baste). U radu su analizirana brojna
inostrana iskustva, koja u realnim okolnostima
dokazuju mogucu prednost Zeleznitkog saobracaja
za konvencionalne i/ili velike brzine u smislu
preuzimanja prevoza od vazduSnog saobracaja na
tzv. "kra¢im rastojanjima”, Sto bi za posledicu imalo
redukovanje emisije GHG. Aktivnim ukljucivanjem
Vlada velikog broja zemalja S&irom sveta u
definisanju i sprovodenju strategije odrzivog razvoja
saobracaja, stvorena su teorijska i prakti¢na iskustva
o realnim mogu¢nostima prevoza putnika
koris¢enjem zelezniCkog sistema za konvencionalne
i/ili velike brzine.
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U radu se daje odgovor na pitanje na kojim
transportnim duzinama i pod kojim uslovima postoji
mogucnost da se putnici preusmere na sisteme
javnog prevoza sa hajmanjom emisijom GHG.
Odgovor na ovo pitanje je podrzan odgovarajuéom
analizom troSkova izgradnje, eksploatacije i
odrzavanja saobracajne infrastukture, kao i analizom
potreba savremenog putnika.

U radu se polazi od pretpostavke da postoji donja i
gornja granica optimalne transportne duzine za
svaki vid saobraéaja. Optimalna transportna duzina
se odreduje na osnovu ekonomskih i ekoloskih
uslova, sa osvrtom na socioloski aspekt. Saobracaj
se razmatra globalno: svi vidovi saobracaja se
integriSu u jedinstveni transportni lanac, Kkoji
omogucuje prevoz putnika od "vrata do vrata".

Na mestima presecanja tokova putnika iskazuju se
zahtevi za presedanjem putnika sa jednog vida
saobracaja na drugi. Putnik donosi odluku o izboru
vida saobraéaja na osnovu prednosti koju taj vid
saobrac¢aja pruza i li€ne preferencije. Ponudena
saobracajna infrastruktura i prateée usluge uti¢u na
odluku koju putnik donosi i na taj nacin oblikuju
mobilnost putnika.

2. KARBONSKI OTISAK RAZLICITIH VIDOVA
PUTNICKOG SAOBRACAJA

Karbonski otisak je uobiCajena veli€ina, koja se koristi
za iskazivanje uticaja Coveka na Zivotnu sredinu i
klimatske promene. Ova veli¢ina se izrazava u tonama
ili kilogramima ekvivalenata ugljen-dioksida (CO2), zato
Sto ovaj gas najznacajnije utiCe na globalno
zagrevanje. CO: se oslobada sagorevanjem uglja,
nafte, naftnih derivata i gasa. Svako prevozno sredstvo
ima sopstveni karbonski otisak, koji predstavlja ukupnu
koli¢inu GHG u tonama (ili kilogramima) ekvivalenata
uglien-dioksida. Karbonski otisak je suma svih emisija
CO:2 i njegovih ekvivalenata, koje su izazvane svim
aktivnostima vezanim za funkcionisanje vozila u
odredenom vremenskom periodu. Karbonski otisci
razliCith sredstava za prevoz putnika (putnicki
automobil, voz, avion) se medusobno drastitno
razlikuju (Slika 1).

Da bi proizveo uticaj na klimu, koji odgovara jednoj
toni CO2 po putniku, avion treba da preleti 3000 km,
automobil da prede 7000 km, dok se vozom za istu
koli¢inu gasa po putniku moze prec¢i 17000 km [3].
Na taj nacin avion je prevozno sredstvo koje u
odnosu na putni¢ki kilometar proizvodi najvecéu
koli¢inu CO2 (Slika 2).

Karbonski otisak svih vidova prevoza putnika u SAD u
2005. godini prema podacima DEFRA: 6,5 t CO:z po putniku

Karbonski otisak u gramima CO, ekvivalenta
po putnickem kilometru

=
(3

B Automobil

B Autobus
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Long Flight (business)
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Heavy Rail (US)
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123 Elekti€ni actomobil
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B 23 Skolski autobus
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Slika 1. Karbonski otisak razliitih vrsta vozila za prevoz putnika (sastavljen prema podacima DEFRA - Department for Environment,

Food and Rural Affairs [2])

Rastojanje
¢iji uticaj na klimu
odgovara
toni ugljen-dioksida

po putniku

i iy I

Slika 2. Uticaj saobracaja na klimu prema [3]

S obzirom na to da su odcigledni i dobro poznati
nedostaci individualnog prevoza putnika
(ekonomski, ekoloSki i prostorni aspekt), u radu se
primarno istraZuje javni prevoz putnika avionom i
Zelezni€kim vozilima na rastojanjima do 800 km.

2.1 Karbonski otisak vazdusnog saobraéaja

Prema podacima Medunarodne asocijaciie za
vazdusni prevoz (IATA - International Air Transport
Association), koja okuplia 240 vazduSnih kompanija u
115 zemalja Sirom sveta, u 2011. godini je od
vazdusnog saobraéaja emitovano 650 miliona tona
CO2 [4].
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Ova koli¢ina odgovara koli¢ini COz, koju emituju za
godinu dana svi stanovnici Spaniie i Francuske
zajedno. Doduse, prema zvani¢noj statistici IATA,
civiinom vazduSnom saobraéaju pripada samo 21%
globalne emisije COx.

Uticaj vazdusnog saobracaja na klimu se ne ostvaruje
samo na osnovu emisije CO2. Avioni produkuju i druge
gasove, koji doprinose efektu staklene baste, kao Sto
su azotni oksidi, aerosoli i vodena para, koji imaju
znacajan uticaj na globalno zagrevanje. Kao posledica
produkovanja vodene pare nastaju kondenzacijski
tragovi i cirus oblaci, koji su odgovorni za najmanje
polovinu uticaja na zagrevanje od emisije gasova u
vazdusnom saobracaju (Slika 3).

Kondenzacijski tragovi su vidljivi tragovi kondenzovane
vodene pare koji se stvaraju iza izduvnog ispusta
mlaznog motora aviona. Uobiajeno nastaju pri letu
aviona iznad 8000 m, gde je temperatura vazduha
ispod -40°C. Prilikom hladenja vru¢eg mlaza iza aviona
nastaje oblak sicusnih kapljica vode. Ako je okolni
vazduh dovoljno hladan, trag koji ostaje iza aviona
sastoji se od sitnih kristala leda. Zavisno od
atmosferskih uslova, kondenzacijski tragovi mogu biti
vidljivi samo nekoliko sekundi ili minuta, a ponekad
traju i viSe sati. Ovi tragovu su Cest predmet rasprave
uznemirene javnosti zbog sumnje da sadrze hemijske
materije, koje se namerno ispustaju iz aviona (tragovi
zapraSivanja nepoznatog sastava — chemtrail) [5, 6].

Cirus (lat. cirrus - pramen) je vrsta oblaka koji se
razvijaju na visinama od 8000 m do 9000 m. Zbog
izgleda (usamljeni pramenovi, perjasta vlakna,
pramicci i sl.) nazivaju se joS i perjasto - pramenasti
oblaci. Nastaju smrzavanjem vodene pare, koja prelazi
u ledene kristale, tako da se sastoje od krupnih kristala
leda. Cirusi imaju neznu vlaknastu strukturu, bele su
boje i svilastog sjaja, i ne prave senku na Zemlii.

CIRUS OBLACI

Slika 3.Gore: Tragovi iz ispusta aviona [6], Dole: Cirus
pramenasti oblaci

Nakon zadrSke zbog svetske finansijske krize,
vazdusni saobraéaj se razvija brzim tempom Sirom
sveta. IATA ocekuje da ¢e u periodu do 2016.
godine godisnji rast potraznje iznositi 5,3%. Veliki
deo ovog razvoja odnosi se na razvijene i zemlje u
razvoju, pre svih Latinsku Ameriku i Aziju. Sedam od
deset najprometnijih vazdusnih linija nalazi se u
azijsko - pacifickoj regiji. Tako npr. od 2010. do
2011. godine porastao je vazdu$ni saobraéaj u
Cileu za 21%, u Brazilu za 17%, Filipinima 15% i
Indoneziji 11% [7]. Na 600 km dugoj trasi izmedu
Berlina i Minhena, izmedu 2009. i 2010. godine,
vazdusni saobracaj je porastao za 4%. Sa 5,1%
rasta na vazduSnom rastojanju 540 km (800 km
mereno drumskim saobracéajnicama) izmedu Rima i
Katanije na Siciliji ostvaren je evropski rekordni rast

[7].

Veliki rast saobra¢aja ¢ée i pored povecéanja
efikasnosti goriva dovesti do povecanja emisije CO:2
od vazduSnog saobraéaja. Uprkos tehnoloSkom
napretku, jo§ uvek se belezi godiSnji porast
potroS$nje energije i porast emisije CO. za 3,5%
godiSnje. DoduSe, u periodu od 1970. do 2000.
godine prepolovijena je potroSnja energije po
jednom putniku, ali broj kilometara preletanja je
upetostruCen. Prema studiji [8], koja je oblavljena
2008. godine, potro$nja energije i emisija CO2 se
udvostrucila tokom razmatranog perioda od 20
godina. Cilj studije [8] je bio da iznoSenjem u javnost
upozoravaju¢ih numeri¢kih podaka, koji su vec¢
godinama poznati uskim struénim krugovima,
izazove reakciju i dovede do zaokreta u nemackoj
saobraéajnoj politici, a po mogucstvu i Sire.

NazZalost, do 2020. godine EU Komisija o¢ekuje
evropski porast emisije CO2 od vazdusnog
saobracaja za 84% u odnosu na 2005. godinu.

Baveci se strategijom odrzivog razvoja saobracaja,
EU je 2011. godine u Beloj knjizi za saobracaj za
2050. godinu istakla niz cilieva [9]. Tako npr.
potrebno je da se za 60% redukuje emisija CO2 u
sektoru saobracaja kao i da se 50% putnickog i
terethog saobradaja sa puteva na prevoznim
daljinama preko 300 km prebaci na zZeleznicki i vodni
saobracaj. Evropski aerodromi magistralne
saobraéajne mreZe treba da se poveZu sa
ZelezniCkom mrezom, a duZina pruga za velike
brzine treba da se utrostruci [10].

Ipak, politi€ka volia za prebacivanjem vazdusnog
saobracaja na kra¢im rastojanjima (do 1500km) na
ZelezniCki saobracaj je slabo izrazena. lako bi teSko bilo
mogucée prebacivanje vazdusnog saobracaja na
srednjim i dugackim rastojanjima na druge vidove
saobra¢aja, u ovom segmentu bi se dugoro¢no
najverovatnije mogle ostvariti ustede u emisiji CO..
Ovome treba dodati da je emisija COz po kilometru na
letovima na kratkim duzinama posebno nepovoljna [11].

Myt n caobpahaj, LX, 3/2014, 49-59
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To je zato Sto kratka rastojanja zahtevaju mnogo
energije, jer se let primarno sastoji od podizanja i
spustanja aviona. Osim toga, avio kompanije za
kratke letove angaZuju manje avione, €iji su kapaciteti
Cesto loSe iskoriS¢eni. Nasuprot tome, letovi na
srednjim i velikim duzinama imaju prednost, jer
proseCna potroSnja goriva po putnickom kilometru
opada sa porastom rastojanja. Ovo moze dovesti do
toga da je potroSnja goriva po putni¢kom kilometru na
kratkim letovima €ak duplo ve¢a u odnosu na letove
na srednjim i dugim rastojanjima.

Ipak, letovi na kratkim rastojanjima nisu samo
relativno iskoriSéeni, nego u vecini sluajeva avio
kompanije ne daju za njih povoljnosti u smislu nizih
cena putovanja. Vecéina avio kompanija smatra da
su kratki letovi svi letovi €ija je vazduSna trasa krac¢a
od 1500 km. Veliki troSkovi energije i losSa
iskoriS¢enost kapaciteta dovode do drasti¢nog rasta
troSkova za jedno sediSte u avionu. Suprotno tome,
troSkovi putovanja zeleznicom po jednom sedistu na
rastojanju koje odgovara kratkim letovima iznose 30
do 40% u odnosu na avion. Tako npr. nemacka
aviokompanija Lufthansa je u oktobru 2012. godine
bila primorana da najvec¢i deo poslova, koji su
donosili gubitke na kratkim letovima prenese na
¢erku firmu [7]. Sliéna iskustva je imala britanska
kompanija British Airways ve¢ 2009. godine [7].

Aviokompanije Cesto zadrzavaju kratke letove samo
da bi putnike prevozile do glavnih aerodroma, gde bi
mogli da predu na letove na velikim rastojanjima. U
konkurenciji sa drugim avio kompanijama treba na
naj nacin da se poboljSa opterecenje profitabilnih
letova na srednjim i dugim rastojanjima. Ukoliko bi
se takvi glavni aerodromi povezali sa prugama za
velike brzine prilikom planiranja Zeleznicke mreze

(kao npr. u slu€aju aerodroma u Frankfurtu
"Flughafen Frankfurt am Main" ili aerodroma
.,Charles de Gaulle® u Parizu), postojala bi

moguénost da se Zeleznicom preveze znacajni deo
putnika koji putuju avionom [7, 9, 10].

U velikim broju evropskih zemalja (ovo vazi i za
Srbiju) ni jedan let unutar granica, kao ni veliki broj
letova u susedne zemlje, ne prelazi rastojanje od
800 km. U teorijskom smislu, sva putovanja do 800
km unutar drzavnih granica spadaju u oblast, koju
moze da pokrije ZelezniCki saobracaj za velike
brzine.

Iskustva razvijenih zemalja (Japan, Kina, Francuska,
Nemacka) pokazuju da je pomocéu optimalno
izgradene mreze pruga za velike brzine sa
savremeno opremljenim stanicama prolaznog tipa,
koje su deo intermodalnog prevoznog lanca,
moguée medusobno povezivanje gotovo svih
urbanih aglomeracija do najvise 4 sata putovanja
[7]. Ovakvom saobrac¢ajnom politikom, smanjuje se
potreba za kratkim letovima.

Prema podacima iz studije [12], preusmeravanje
25% vazdudnog i drumskog saobra¢aja na
ZelezniCki saobracaj dovelo bi do 2020. godine do
21% smanjenja u emisiji CO2. Na taj nacin bi se do
2020. godine izbeglo stvaranje 1900 miliona tona
COo..

2.2 Karbonski otisak zelezni¢kog saobracaja za
velike brzine

Na pocetku izlaganja treba definisati pojam "pruge
za velike brzine", narogito zbog toga Sto se u javnim
debatama u Srbiji jo§ uvek ZzelezniCki saobracaj za
velike brzine koristi kao apstraktan pojam. Zato je
neophodno da se najpre objasni Sta je to Zeleznicki
sistem za velike brzine, u kojoj meri se on razlikuje
od konvencionalnog Zelezni¢kog sistema, kao i da
se objasni njegov razvoj i ukaze na faktore koji su
uticali na razvoj.

Jedinstvena definicija za pruge za velike brzine ne
postoji (eng. termin: high-speed rail; nem. termin:
hochgeschwindigkeitsstrecke - HGS). Postoji veliki
broj medusobno razli¢itih definicija. U SAD-u,
Federal Railroad Administration (FRA) pod pojmom
high-speed rail podrazumevaju se pruge za brzine
preko 90 mph (145 km/h).

Druga definicija koju koristi FRA u studiji [13],
opisuje pruge za velike brzine na nacin koji je delom
blizak razmatranjima u ovom radu (na osnhovu
trziSnog pristupa i transportnih duzina kracih od 800
km), ali i dovoljno razli€it (obuhvata i sisteme
prevoza vozilom sa magnetnom levitacijom, koji se u
Evropi izdvajaju kao =zaseban sistem prevoza
putnika), te je kao takav vredan citiranja: ,A High-
Speed Rail Transportation is self-guided intercity
passenger ground transportation — by steel-wheel
railroad or magnetic levitation (Maglev) — that is
time-competitive with air and/or auto for travel
markets in the approximate range of 100 to 500
miles (ca. 150 - 750 km)*“.

U Nemackoj, Austriji i Svajcarskoj se govori o
brzinama na HGS koje su vec¢e od 200 km/h [7].

Najcesd¢a je, ipak, definicija Evropske Unije, koja
utvrduje  maksimalne brzine u regularnom
saobracéaju prema redu voznje, u zavisnosti od vrste
Zeleznicke pruge [14]:

— nove pruge za velike brzine sa maksimalnom
brzinom V>250 km/h u normalnim uslovima
saobracaja,

— konvencionalne pruge sa maksmalnom brzinom
200 km/h u normalnim uslovima saobracaja
nakon rekonstrukcije.
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Takode, poznat je pojam "very high speed" za pruge
na kojima brzine vozova prelaze 300 km/h. Za sada
ovaj pojam moze da se Koristi za prugu Madrid —
Barcelona (310 km/h) u Spaniji, prugu LGV Est i
LGV Rhin - Rhone u Francuskoj, kao i od marta
2013. godine za Tohoku Shinkansen (Tokyo — Shin
Aomori) u Japanu. Na poslednje tri navedene pruge
maksimalna brzina dostize 320 km/h. Nedavno su
na pojedinim prugama u Kini saobracali vozovi
brzinama 350 km/h, ali su iz ekonomskih razloga
brzine redukovane na 300 km/h.

U ovom radu ¢e se pojam "pruga za velike brzine"
odnositi na sve pruge na kojima u normalnim
uslovima odvijanja saobrac¢aja vozovi dostizu brzine
V>200 km/h.

U svakom slucaju, prilikom projektovanja, gradenja i
eksploatacije pruga za velike brzine dolazi do
emisije CO2. Radi se 0 emisiji po tzv. putnickom
kilometru, koja je viSestruko manja u odnosu na
vazdudni saobraéaj. Neke Zeleznitke kompanije na
svojim komercijalnim sajtovima daju moguénost
automatskog racunanja karbonskog otiska aviona,
automobila i voza za odabrane destinacije, kao i
strukturu otiska za voz, apelujuci na savest javnosti
da se opredeli za voz, kao ekoloski najpodobnije
sredstvo putovanja (Slike 4 i 5).

| With Thalys,

) sustainable
==, development is

“ speeding up

Slika 4. ProraCun emisije CO2 na sajtu Zeleznicke kompanije

Thalys [15]
Karbonski otisak voza za velike brzine
OdrZavanje Pogonska Aklivnosti
Prateci servis oo Infrastrukiura  energija u skanic

Uprava u vozu
18%

10% 27%
|

Slika 5. Struktura karbonskog otiska na sajtu Zeleznicke
kompanije Thalys [15]

U strukturi karbonskog otiska ulaze razliciti izvori
emisije CO2. Prema sveobuhvatnom istraZivanju
[16], koje je sproveo UIC 2011. godine, izvori
emisije COzza ceo Zeleznicki sistem za velike brzine
mogu se grubo podeliti u 6 kategorija:

— projektovanje pruga za velike brzine,

— zemljani radovi pri gradenju pruge,

— gradenje inzenjerskih objekata (tuneli, galerije,
vijadukti, mostovi),

— radovi na polaganju i uredenju smera i nivelete
koloseka,

— postavljanje opreme i uredaja za prenos energije
i telekomunikacije,

— gradenje Zelezni¢kih stanica i infrastrukturnih
sadrZaja za putnike.

Na osnovu zaklju¢aka ove studije, gradenje jednog
kilometra pruge za velike brzine ima za posledicu
godisnju emisiju od 60 do 180 tona CO: po kilometru
pruge. Velike razlike se dobijaju zbog uticaja
topografije na troSkove gradenja, eksploatacije i
odrzavanja. Tako npr. pruge u ravni¢arskim
oblastima (npr. “South Europe Atlantic Project” u
Francuskoj od Tura do Bordoa) sa malim brojem
tunela i mostova imaju u proseku godiSnju emisiju
CO:2 oko 60 tona po kilometru pruge. Pruge koje se
nalaze u planinskim oblastima imaju godiSnju
emisiju CO2 od oko 140 tona (npr. pruga Peking -
Tianjin u Kini) do 180 tona po jednom kilometru (npr.
nova pruga od Tajpeja do Kaosjunga u Tajvanu,
Slika 6). Sto je veéi udeo tunela, vijadukata i
mostova, veca je i ukupna emisiju CO:x.

. | {1-2 [ SR |
= l AP Sl b s g

Slika 6. Pruga za velike brzine u Tajvanu sa velikim brojem
objekata i sa najvecom emisijom CO2 od 180 t po km
pruge [17]

U saobracajnoj studiji [16] je za razliCite vozove za
velike brzine u Francuskoj, Kini i Tajvanu izraéunato
da se u toku gradenja pruga za velike brzine emituje
od 3,7 g do 8,9 g COz po kilometru pruge. Pored
toga, u studiji je odredena emisija CO:2 od
saobracaja na razli¢itim prugama za velike brzine.
Ukupna emisija CO2, koja ukljuuje gradenje i
saobracaj, iznosi od 10,4 g do 52,7 g po putni¢kom
kilometru pruge.Za vazdus$ni saobracaj ova vrednost
iznosi 160 g CO2 po putnickom kilometru. U
poredenju sa vazduSnim saobracajem karbonski
otisak Zelezni¢kog saobrac¢aja za velike brzine je u
najboljem slu€aju niZi skoro 16 puta [16]. Kao Sto se
bezrezervno ne mogu uzeti podaci sa komercijalnih
sajtova (npr. [15]), tako se ni rezultati studije [16] ne
mogu Koristiti za neke druge pruge, bez razmatranja
specifiCnosti koje mogu da uti¢u na emisiju CO-.

Myt v caobpahaj, LX, 3/2014, 49-59

53



3peHka Monosuh, yka Nasapesuh

S tim u vezi, u izvestaju [7] se navodi da je u
Nemackoj u 2012. godini, 56% energije za
proizvodnju elektricne energije Cinilo fosilno gorivo,
tako da vrednosti emisije CO2 za zZeleznicki putnicki
saobra¢aj prema podacima Saveza ZzZeleznicke
industrije u Nemackoj (VBD - Verband der
Bahnindustrie in Deutschland) iznose ¢ak 60 g po
putni¢kom kilometru, dok za letove unutar Nemacke
ova vrednost iznosi 185 g. U svakom konkretnom
sluc¢aju odedivanje karbonskog otiska pruge mora da
bude predmet sveobuhvatne studije.

U izvestaju [7] se, takode, navodi primer detaljne
studije za prugu za velike brzine na jugu Francuske
LGV Meéditerranée duzine 250 km, koja je
projektovana za brzinu 300 km/h i koja je poslednji
segment povezivanja Pariza i Marseja zZeleznicom
za velike brzine u ukupnoj duzini 740 km (Slika 7).
Studiju je izradila francuska Zelezni¢ka uprava RFF
(Réseau Ferré de France). Preuzimanjem putnika
od vazduSnog i drumskog saobracaja, LGV
Méditerranée doprinosi godis$njoj ustedi emisije CO:
u iznosu preko 200000 tona [7].

Do sli¢nih zaklju€aka su dosli RFF i francuska drzavna
Zeleznica SNCF (Société national de chemins de fer
Francais) u zajedniCkom istrazivanju [19], koje je
sprovedeno 2011. godine. U okviru ove studije,
analizom saobrac¢aja na LGV Rhin - Rhone (pruga za
velike brzine Rajna - Rona), razvijen je postupak za
proracun karbonskog otiska pruge za velike brzine.
Pruga LGV Rhin - Rhone, &ija je duZina 140 km,
otvorena je za saobra¢aj u decembru 2011. godine.
Maksimalna brzina na pruzi u normalnim uslovima
odvijanja saobracaja iznosi 320 km/h. Cilj studije [19]
je bio da se razmatranjem tridesetogodiSnjeg
vremenskog perioda (2012 - 2042. godina) sracuna
emisija CO2 na pruzi LGV Rhin - Rhone.

Proracun emisije CO: je sproveden na osnovu tri
najvaznije faze u zivotnom veku pruge: planiranje i
projektovanje, gradenje pruga i sluzbenih mesta,
eksploatacija i odrzavanje. Najvazniji elementi LGV
pruge na kojima je sprovedena analiza su:
infrastruktura, stanice i vozila. Stanice su izdvojene kao
zaseban element zbog sloZzene povezanosti sa
okruZenjem, velikog broja komercijalnih aktivnosti i
aktivnosti vezanih za upravljanje saobraéajem, kao i
kompleksne infrastrukture i opreme. DoSlo se do
rezultata da ¢e tokom 30 godina (ukljuujuéi planiranje,
projektovanje, gradenje, saobracaj i odrzavanje) LGV
Rhin - Rhone proizvesti 2 miliona tona CO.. Sacobracaj
i odrzavanje Cine 57% ovog iznosa, dok planiranje,
projektovanje i gradenje Cine preostalih 43%. Studija
[19] navodi detaljniju strukturu emisije CO2: 53% za
vucu vozova, 22% za gradenje pruge (14% za tunele i
mostove, 8% za proizvodnju 30 Sinskih vozila), 20% za
gradenje Zelezni¢kih postrojenje i zgrada, 4% za
saobracaj vozova i radove na odrzavanju pruge, 1% u
fazi projektovanja.

Vazno je uoCiti da pri razmatranju vremenskog
perioda 30 godina najve¢i deo emisije CO2 ne
potie od gradenja, veé od vuée vozova. Sto je nizi
udeo fosilnih goriva u proizvodniji energije za vucu
vozova u elektranama, utoliko je povoljniji
karbonski otisak Zelezni¢kog saobracCaja za velike
brzine. Na osnovu toga sledi neophodnost
smanjenja udela fosilnih goriva u proizvodniji
elektri¢ne energije za vu€u vozova, $to je jedan od
proklamovanih ciljeva EU [9].
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SIiké 7. Prikaz TGV sistema u Francuskoj [18]

U okviru studije RFF i SCNF [19] doSlo se do
zakljucka da zZeleznica godiSnje preuzima 1,2
miliona putnika koji su se ranije vozili automobilom ili
avionom. Ove promene u izboru sredstva putovanja
(tzv. Modal - Split sistem) dovesce u periodu od 30
godina do ustede od ukupno 3,9 miliona tona COs..

Samo od prelaska putnika sa vazdudnog saobracaja
na prevoz zeleznicom smanjuje se emiija CO2za 2,8
miliona tona za 30 godina. Studija zaklju€uje da ce
se posle 12 godina rada, na osnovu opisanih
povoljnih ekoloskih efekata, amortizovati emisija
CO: koja je nastala tokom projektovanja, gradenja i
eksploatacije pruge LGV Rhin - Rhone.

2.3 Karbonski otisak drumskog saobraéaja

Prema podacima izvestaja [20] najveci izvor emisije
COz2 u sektoru saobracaja su drumska vozila (Slika
8). Ovo je oCekivani zaklju€ak izveStaja imajuéi u
vidu raspolozivost i udobnost koju drumska vozila
pruZaju putnicima, ali i Cinjenuicu da za pogon
koriste fosilna goriva.
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Udeo saobracajnog sekiora u emisiji gasova koji
izazivaju efekat staklene baSte u Evropi 2011. godine
100%=4.550 Mt CO2 100%=920 Mt CO2

ostali sekiori 79.8%

. 0,8% sinski sistemi
/‘- A
/ 1,0% ostalo

2,1% &nji vodni caj
1,8% unutrasSnji vazdusni
saobracaj

94.4% drumski saobracaj

Slika 8.Podaci izveStaja [20] Nemacke industrije o emisiji CO2
ekvivalenta u Evropi

S tim u vezi, evropska saobracajna politika za period
do 2050. godine, koja je promovisana u [9], zahteva
razvoj i primenu novih i odrzivih goriva i pogonskih
sistema. Do 2030. godine treba smanijiti na polovinu
broj putni¢kih vozila sa konvencionalnim tipovima
goriva u gradskom saobracaju i iskljuciti takve vrste
vozila u gradovima do 2050. godine. Potrebno je
uspostaviti gradsku logistiku bez emisije CO2 u
vec¢im gradskim centrima do 2030. godine.

Jedan od nacina da se smanji u¢eSc¢e drumskih
vozila na veéim duzinama putovanja je optimizacija
kapaciteta multimodalnih lanaca transporta i
intenzivnijom primenom energetski efikasnih vidova
saobrac¢aja. Prema [9], do 2050. godine vecinu
putni¢kog saobracaja na srednjim rastojanjima treba
preusmeriti na Zeleznicu. Za ostvarenje ovih ciljeva
neophodno je sprovodenje principa ,korisnik placa“ i
,zagadivaC placa“, Cime bi se ostvarili prihodi za
finansiranje odrzivih vidova saobracaja.

3. ISKUSTVA U RAZVOJU PRUGA ZA VELIKE
BRZINE

Zeleznica bi, kao ekoloski podoban sistem, mogla da
konkuriSe na veéim rastojanjima automobilu i avionu
nudeéi konkurentno vreme putovanja. Zato je u
zemljama koje nisu gusto naseljene neophodno
povecati brzine preko 200 km/h. Prednosti Zelezni¢kog
saobraéaja za velike brzine, u odnosu na
konvencionalnu Zeleznicu, dolaze do izrazaja ve¢ na
rastojanjima od 200 km, dok je njihov u€inak na
rastojanjima kraéim od 150 km ograni¢en [7, 21].
Idealno podrucje primene su pruge duzine od 250 km
do 800 km, na kojima se na osnovu velike brzine
postize vreme putovanja od 70 minuta do 4 sata. Tako
npr. na konvencionalnoj pruzi za rastojanje 550 km
vreme putovanja iznosi 5,5 sati. Na pruzi za brzine 250
- 300 km/h ovo rastojanje se moze preci za 2,5 do 3
sata. U poredenju sa avionom, voz ha pomenutoj pruzi
emituje sedminu CO:z i na taj nain je viSestruko
ekoloski podobnije sredstvo prevoza. Pruge za velike
brzine se ne razlikuju od konvencionalnog Zelezni¢kog
saobra¢aja samo na osnovu vece brzine vozova u
normalnim uslovima odvijanja saobracaja.

Za shvatanje razlike neophodno je razumevanje
celokupnog kompleksnog sistema  ZelezniCkog
saobraCaja za velike brzine. Ovaj sistem mozZe da
funkcioniSe besprekorno i da u potpunosti iskaze svoje
prednosti samo ukliko su medusobno usaglasene
njegove komponente: odgovaraju¢a infrastruktura
novih ili rekonstruisanih pruga, odgovaraju¢a vozila,
specijalni sistemi za upravljanje saobracajem (npr.
signali pored koloseka pri brzinama vec¢im od 200 km/h
nisu uocljivi). Takode, na prugama za velike brzine se
primenjuje standardna Sirina koloseka 1435 mm (tzv.
normalna Sirina koloseka, od koje jedino odstupa
pruga za velike brzine od Moskve do St. Petersburga,
Cije se pustanje u saobracaj planira 2018. godine,
brzinom 400 km/h), koloseci sa Sinama zavarenim u
duge trakove, kako bi se smanijila buka i vibracije,
primena elektricnog pogona, denivelisano ukrstanje sa
ostalim saobrac¢ajnicama iz bezbednosnih razloga.
Zbog poslednjeg navedenog zahteva, u nekim
zemljama, kao npr. u Kini i Japanu, pruge za velike
brzine se postavljaju prevashodno na vijadukte (Slika
9). Na osnovu velike brzine vozova u normalnim
uslovima saobraéaja, tipi¢na pruga za velike brzine ima
radijuse horizontalnih krivina od 3000 m do 7000 m.

e 1 —————— —

Dozt

Slika 9. Pruga Peking - Sangaj, stanica Kunshan [22]
3.1 Troskovi gradenja pruga za velike brzine

Iskustva Sirom sveta pokazuju da gradenje pruga za
velike brzine podrazumeva velike troSkove. Prema
podacima UIC gradenje kilometra pruge za velike
brzine u zavisnosti od topografije kosta 10 do 30
miliona evra [7, 23, 24]. Prema istraZivanju [25], koje je
obuhvatilo 45 pruga za velike brzine, jedan kilometar
pruge za velike brzine Sirom sveta prose¢no kosta 18
miliona evra. U oblastima sa teSkim topografskim
uslovima jedan kilometar pruge za velike brzine moze
da koSta do 46 miliona evra. U uslovima ekstremnih
troSkova eksproprijacije, strogih zakonskih uslova i
velikog broja inZenjerskih objekata troSkovi planirane
pruge za velike brzine izmedu Londona i Birmingema
procenjeni su na &ak 70 miliona evra po kilometru
(pustanje u rad planira se 2026. godine). Izuzetno je
skupo gradenje nove pruge za velike brzine u velikim
gradovima, naroc€ito u gusto naseljenim oblastima, kao
i uvodenje pruge u velike gradove, zbog Cega se kao
poslednja deonica Cesto koriste konvencionalne pruge
(npr. u Nemackoj, Francuskoj, ali ne i u Japanu ili

Spaniji).
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U Nemackoj mnoge pruge za velike brzine prolaze
kroz planinske oblasti, tako da su investicioni
troskovi veliki. Nova pruga za velike brzine Rajna -
Majna (180 km) imala je npr. troSkove 28 miliona
evra po kilometru (pruga je gradena od 1995. do
2002. god.). U oblastima sa topografijom, koja nije
zahtevna, kao npr. u Francuskoj, troskovi gradenja
jednog kilometra pruge za velike brzine iznose
izmedu 9 i 12 miliona evra. Za 260 km dugu prugu
za velike brzine od Hanovera do Berlina troSkovi
gradenja jednog kilometra su iznosili 9,7 miliona
evra (pruga je gradena od 1992. do 1997. god.).

Nesto povoljnije je osposobljavanje postojecih pruga
za vece brzine. Ovo se postize npr. "ispravljanjem”
trase, odnosno povecanjem radijusa krivina,
ugradnjom sistema za automatsko upravljanje
saobrac¢ajem, gradenjem denivelisanih ukrstanja sa
drugim saobraéajnicama i sl. U zavisnosti od cene
gradevinskih radova, jedan kilometar moze da iznosi
izmedu 2,4 do 10 miliona evra. Na takvim
rekonstruisanim prugama, moze se dosti¢i brzina
200 - 230 km/h, a u nekim slu¢ajevima i do 250
km/h. Poredenja radi, u zavisnosti od parametara
trase, gradevinskih radova i lokalnih uslova jedan
kilometar autoputa, prema navodima EU, kosta
izmedu 7,1 i 26,8 miliona evra [7]. Eksterni troSkovi
nisu obuhvaceni u ovim primerima.

Prilikom uporedenja troSkova gradenja razli€itih
pruga za velike brzine pored topografije, gustine
naseljenosti i projektne brzine obavezno treba uzeti
u obzir godinu gradenja, posto se u slu€aju ovako
velikih infrastrukturnih projekata povecanje troSkova
usled inflacije posebno uzima u okviru predmera i
predracuna.

3.2 Optimalna brzina na prugama

Sirom sveta na vecini novih Zelezni¢kih pruga za
velike brzine wvozovi u normalnim uslovima
saobra¢aja dostizu brzine 250 - 300 km/h. Sa
zna€ajnim poveéanjem brzina raste troSenje
materijala, potroSnja energije i emisija buke, zbog
¢ega saobracaj sa brzinama iznad 320 km/h iz
ekoloskih i ekonomskih razloga za sada nije
prihvatliv. =~ Danas ve¢ postoji zeleznicka
infrastruktura za veée brzine u Aziji i Evropi. Takva
je npr. infrastruktura na pruzi Peking - Sangaj koja je
projektovana za 380 km/h. Medutim, upravo u Kini,
gde su od avgusta 2008. godine do jula 2011.
godine saobracali vozovi brzinom 350 km/h,
donesena je odluka da se zbog velikih troSkova i iz
bezbednosnih razloga brzina smanji na 300 km/h.
Sa tehni¢kim unapredenjem vozova za velike brzine,
npr. u smislu energetske efikasnosti i emisije buke,
moze se u periodu do 2020/2030. god. ocekivati
povecanje maksimalne brzine na koloseku u pravcu
na 350 - 400 km/h.

Npr. japanska Zelezni¢ka uprava ,JR East® je
najavila 2012. godine da ¢e do 2020. godine
povecati eksploatacionu brzinu na pruzi Tohoku -
Sinkansen na 360 km/h.

Upravo na prugama, izmedu velikih urbanih
aglomeracija, sa duzinama 1000 do 1500 km i malim
brojem usputnih stajanja vozova (kao npr. Peking -
Sangaj, Sidnej - Melburn, Njujork - Cikago) mogu se
ostvariti velike uStede vremena putovanja i dati dalji
doprinos konceptu Modal - Split (opredeljenje
putnika za vid prevoza u transportnom lancu sa
uredenim presedalistima). U Kini, Juznoj Koreji,
Japanu, Brazilu, SAD, Spaniji, Velikoj Britaniji, Rusiji
i Francuskoj je ve¢ sada u fazi gradenja, ili bar
izrade tehnicke dokumentacije za Zeleznicku
infrastrukturu za brzine 350 - 400 km/h.

Na osnovu raspodele stanovnistva u Evropi, kao i
malog rastojanja izmedu velikih gradova, razvoj
sistema ZelezniCkih pruga za velike brzine ima
smisla samo u pojedinim slu€ajevima. Ne mogu se
preslikati reSenja iz drugih zemalja bez prethodne
analize merodavnih zahteva i ograni¢enja.

Optimalna brzina Zelezni¢kog sistema za velike
brzine u normalnim uslovima saobracaja zavisi od
vremena voznje, koje se planira za odredenu duzinu
putovanja. Ona mora da bude rezultat sveobuhvatne
analize. Pored socio - ekonomskih faktora (npr.
kupovna moc ciljne grupe, oCekivana potraznja, kao
i vreme putovanja konkurentnog vida saobracaja),
vaznu ulogu mogu da igraju tehniCki (npr. uticaj
topografije na troSkove gradenja pruge) i saobracajni
aspekti (npr. mesSoviti saobrac¢aj sa velikim brojem
prigradskih i teretnih vozova).

Bilo bi pogreSno da se kapacitet sistema za velike
brzine odreduje samo na osnovu najvece brzine.
Odluéujuéu ulogu ima organizacija celokupnog
sistema javnog saobradaja, kao i usaglaSavanje
njegovih komponenata (autobuski prevoz,
konvencionalna Zeleznica, gradska zeleznica itd.).
Prema stavovima eksperata za saobracaj, sistem
javnog saobracaja ne treba projektovati na oshovu
devize "najbrze mogucée" nego prema devizi "toliko
brzo koliko je neophodno” [7].

Pri tome u prvom planu treba da stoji razvijanje
integralnog saobracajnog sistema sastavljenog od
svih modula javnog saobracaja i uz optimiziranje
presedanja sa svakog na svaki modul. Kao ugledni
primer treba da posluzi projekat Svajcarske
zeleznice ,Bahn 2000“ [26] u kome je dosledno
primenjen koncept integralnog reda vozZnje. Prema
[26], medusobno se usaglasavaju vremena prispeca
i otpreme svih vrsta vozila javnog saobracaja, tako
da se u ¢vorovima (gde se presecaju tokovi putnika)
vrSe optimalna presedanja putnika.
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Svajcarski primer pokazuje da povezivanje sistema
za velike brzine sa konvencionalnim Zzelezni¢kim
sistemom, kao i lokalnim prigradskim i gradskim
ZelezniCkim i autobuskim saobra¢ajem ima smisla,
jer omogucuje efikasno presedanje putnika. Sli¢no
$vajcarskom pristupu, japanski sistem Sinkansen se
ne odlikuje primarno svojom brzinom (npr. francuski
TGV postize veée brzine), nego velikom prose¢nom
brzinom, velikom  frekvencijom, apsolutnom
pouzdano$¢u i optimalnom vezom sa ostalim
vidovima saobracaja.

4. FAKTORI KOJI UTICU NA IZBOR VIDA
PREVOZA

Kao 3to su pokazale mnogobrojne naucne studije
[27, 28], ukupno vreme putovanja je najvazniji
kriterijum za donoSenje odluke prilikom izbora vida
saobrac¢aja za prevoz putnika, a odmah za njim
slede cena putovanja, ucCestalost saobracajne
usluge i komfor. Istrazivanja [27] su pokazala da je
za vecinu stanovnistva u Nemackoj znacajan faktor
ekoloSka podobnost saobraéajnog sistema: 82%
upitanika u anketi odgovorilo je da je za njih
znacajna ekoloSka podobnost prevoznog sredstva.
Interesantno je da ovaj kriterijum nije od znacaja za
gradane Beograda pri izboru sredstva putovanja
[28] (ispitanici u Beogradu su ovom kriterijumu dali
najmanji zna€aj i njegovu vaznost su ocenili ocenom
1,7, pri rasponu ocena 1 do 5). Rezultati ankete,
koja je prikazana u [28], pored ostalog ukazuju da u
Srbiji ne postoji aktivnho uklju€ivanje ekologije u
obrazovni sistem i edukaciju javnosti putem medija,
kao Sto je to slu€aj u zemljama EU. Dugogodisnja
izolacija, ratovi i lo§ Zivotni standard doprineli su da
pitanje o€uvanja Zivotne sredine u Srbiji bude gotovo
potpuno  zapostavljeno. Skracenje  vremena
putovanja, na osnovu velikog znacaja prilikom izbora
vida saobracaja, uvek uti¢e na promene u sistemu
Modal - Split. U svakom slu€aju, ulogu ima i svrha
putovanja, tako da razliCite zahteve imaju putnici koji
javnim prevozom odlaze svakodnevno na posao ili
poslovna putovanja u odnosu na putnike koji odlaze
na odmor ili putuju u slobodno vreme.

Putnici koji javnim prevozom odlaze na posao ili
poslovna putovanja manje obraéaju paznju na cenu
putovanja, ali su izuzetno osetljivi ha vremenske
termine. Moguc¢nost da se termin odlaska i povratka
realizuje u toku istog dana ima za ovu kategoriju
putnika izuzetan znacCaj pri izboru saobracajnog
sredstva. Kako bi se ova kategorija putnika
motivisala da sa vazduSnog saobracaja prede na
Zeleznicu, neophodno je ponuditi atraktivno vreme
putovanja. S obzirom na to da se radi o grupi
putnika koja je najzastupljenija u pogledu broja
putovanja u unutradnjem vazduSnom saobracaju,
ona je posebno interesantna za Zeleznicki sistem za
velike brzine.

Razli¢ite studije su pokazale da je za ovu grupu
putnika Zelezni¢ki prevoz povoljan ukoliko vreme
putovanja nije duze od 2 do 3 sata. Takode, za nju
je vazna tacnost, fleksibilnost u smislu velikog broja
polazaka, komfor i prate¢e usluge.

Aerodromi se nalaze izvan centralne urbane zone,
tako da putnici najviSe vremena troSe na dolazak i
odlazak sa aerodroma, Cekiranje i bezbednosne
kontrole. Zbog dugackog vremena pristupa i pripreme
za let, Cesto vreme leta na kratkim duzinama iznosi
20% ukupnog vremena putovanja. Sa druge strane,
stanice na prugama za velike brzine se u normalnim
slu€ajevima nalaze u centralnim zonama gradova, tako
da je vreme potrebno za dolazak/odlazak na stanicu
kratko. Uprkos manjoj brzini voza u odnosu na avion,
za odredene duzine putovanja, poboljSava se odnos
vremena i duzine putovanja u korist Zeleznice. Pored
toga, voz u odnosu na avion ima niz prednosti za
putovanja na razdaljinama do 800 km: karte se mogu
kupiti spontano i fleksibilno rezervisati, ne postoje
kontrole i procedure predaje i preuzimanja prtljaga kao
na aerodromu, vozovi nude udobna sedista koja su
oblikovana prema ljudskom telu (npr. sa
odgovarajué¢im prostorom za noge, Slika 10), moguce
je koris¢enje interneta i mobilnog telefona za rad ili
zabavu sve vreme tokom putovanja, postoji vise
prostora za slobodno kretanje, dostupan je veliki broj
serviskih usluga i ne postoji obaveza vezivanja.

Slika 10. Sedista u kineskom vozu CRH380AL
Za putnike koji putuju na odmor i u slobodno vreme,
vreme putovanja ima manji znaéaj. Za njih veliku
ulogu igra moguénost presedanja (takode i direktne
veze) i cena. Ova grupa putnika je spremna da se

odlu¢éi za duZe vreme putovanja, ako to

podrazumeva komfornu direktnu vezu. Takode,

socio - demografske i ekonomske determinante

igraju ulogu pri izboru sredstva putovanja. Za mlade

(daci, studenti) i one sa niskim primanjima cena igra

oducujuéu ulogu. S obzirom na optimalno vreme

putovanja, ciljna grupa putnika koja koristi vozove za

velike brzine se moze podeliti u 3 klase [29]:

— putnici koji redovno putuju na posao: vreme
putovanja 1 sat ili manje,

— najvedi broj putnika: vreme putovanja 1,5 do 2,5
sata,

— putnici na dugim putovanjima: vreme putovanja
od 2,5 sata do maksimalno 4 sata.
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Sirom sveta vozovi za velike brzine se koriste za
svakodnevni odlazak i povratak sa posla. Vreme
putovanja 60 - 70 minuta je tipi¢éno putovanje vozom
za velike brzine na razdaljini 150 - 250 km. U ovoj
oblasti razdaljina voz je po pravilu konkurentan
putnic¢kom automobilu, rede avionu.

Primarno trZiSte Zeleznice za velike brzine su
putovanja koja traju 1,5 do 2,5 sata. Za to vreme
vozom se prelazi od 250 km do 550 km. Glavna
grupa poslovnih putnika dobija moguénost da u
istom danu ode i vrati se vozom sa poslovnog puta.

Kod vremena putovanja od 2,5 do 4 sata, $to
odgovara rastojanjima od 550 km do 800 km,
mogucnost odlaska i povratka u istom danu je
moguca, ali manje verovatna. Za vremena putovanja
duza od 3 sata vozovi mogu da preuzmu znacajan
broj putnika od vazdusnog saobracaja, samo ukoliko
nude i druge povoljnosti, kao npr. direktan prevoz do
centra grada.

5. ZAKLJUCAK

U 21. veku borba protiv klimatskih promena je jedan
od najvecih izazova za Covelanstvo. Neophodne su
drastiéne i brze redukcije emisije CO2. Sirom sveta
moraju se napustiti izvori energije zasnovani na
fosilnim gorivima. Takav drustveni zaokret mora da
obuhvatii sve sektore. Svoj doprinos mora da da i
sektor saobracaja, koji zavisi od fosilnih goriva i koji
je odgovoran za preko 20% emisije CO2 nastale
sagorevanjem energenata. U okviru sektora
saobraCaja znaCajan udeo u zagadenju Zzivotne
sredine pripada drumskom saobrac¢aju. Takode,
usled emisije COz2, azotnih oksida, aerosola i vodene
pare u vidu kondenznih tragova i cirus oblaka,
izuzetno negativan uticaj na zagadenje ima vazdusni
saobracéaj. EU Komisija je doSla do zaklju¢ka da ¢e
emisija CO2z od vazduSnog saobracaja Sirom Evrope
porasti do 2020. godine za 84% u odnosu na 2005.
godinu, ukoliko se sprovede program razvoja
vazduSnog saobra¢aja prema planovima avio
kompanija. Postoji realna opasnost da se ne
realizuje internacionalna politika smanjenja emisije
zagadenja. Iz tih razloga ovaj rad daje pregled
istrazivanja i prakti¢nih primera Sirom sveta u kojima
pruge za velike brzine preuzmaju deo vazdusnog
saobracaja na krac¢im rastojanjima do 800 km. U
strategijama razvoja saobracaja razvijenih zemalja,
pruge za velike brzine su alternativa vazduSnom
saobracaju, koje C¢e omoguditi odrZiv razvoj
saobracaja. Pod pojmom pruga za velike brzine u
ovom radu se smatraju Zelezni¢ke pruge na kojima u
normalnim uslovima saobracaju vozovi brzinom
preko 200 km/h. Ovakav pristup je omoguéio
razmatranje ZelezniCkih sistema za velike brzine na
razliitim kontinentima, gde se na razli¢it nacin
definiSe pojam pruga za velike brzine.

Takode, u radu se pod vazduSnim prevozom na
kraéim razdaljinama podrazumevaju vazdu$na
rastojanja do 1500 km. Razmatran je moguci
konkurentski odnos Zeleznice i vazdu$nog
saobracaja na duzinama prevoza putnika do 800
km. Mnogobrojna istrazivanja su pokazala da je
prilikom izbora saobracajnog sredstva najvazniji
kriterijum ukupno vreme putovanja. Pored tog
kriterjuma, vaznu ulogu igraju komfor, cena
putovanja, uCestalost polazaka, sloboda presedanja
na druge vidove saobracaja, ekoloSka podobnost i
drugo. Promene u vremenu putovanja dovode do
promene u izboru vida saobraéaja (Modal - Split),
odnosno u udelu svakog od vidova saobrac¢aja na
ukupnom saobrac¢ajnom trzistu. Ukoliko je vreme
putovanja oko dva do tri sata, dnosno ukoliko ne
prelazi vrednost praga od 4 do 4,5 sata, obi¢no ili
bar u veéini slu€ajeva putnik donosi odluku u korist
vozova za velike brzine. Ovo narocito vazi za
putnike Cija je odluka vezana za vremenske termine,
kao $to su npr. poslovni putnici koji €ine najvecu
grupu osoba u vazduSnom saobracaju. Zato je ova
grupa putnika posebno interesantha za prevoz
vozovima za velike brzine.

U slu€aju optimalno razvijenog sistema pruga za
velike brzine, moguce je u vremenskom intervalu 4
do 4,5 sati pokriti rastojanja od 500 km do 800 km.
Najveée skracenje vremena putovanja vozom za
velike vrzine dobija se na duzinama od 300 km do
600 km. Pri tome usteda vremena znacajno zavisi
od wudela novih i rekonstruisanih pruga na
posmatranoj duzini putovanja vozom. Da bi se
ostvarila ekonomska i ekoloSka dobit od sistema
pruga za velike brzine, nije dovolijna samo velika
brzina izmedu stanica, potrebna je i velika prosecna
brzina u saobraé¢ajnom lancu na putu od "vrata do
vrata". Ukoliko putnik gubi &ekanjem na presedanje
dragoceno vreme, koje je ustedeo (i platio) vozeéi se
vozom za velike brzine, onda ceo koncept pruga za
velike brzine gubi smisao.

Saobracaj na prugama za velike brzine &ija je duzina
do 150 km teSko moze da iskaze svoj potencijal. Na
prugama duzine od 150 km do 400 km zeleznicki
saobracaj je brzi u odnosu na vazdu$ni saobracaj.
Ukoliko je maksimalna brzina konvencionalne
zeleznice 160 km/h, onda je uSteda vremena 35
minuta za rastojanje 450 km (5to odgovara
rastojanju od Subotice do NiSa), U svakom
konkretnom slu€aju treba ispitati da li ovakva usteda
vremena putovanja opravdava velike troSkove
gradenja pruga za velike brzine.

Za rastojanja preko 400 km Zeleznicki saobracaj ima
krate vreme voznje u odnosu na vazdusni
saobracaj. Neophodno je da postoji dovoljan broj
zainteresovanih putnika za putovanje na toj relaciji,
uklju€ujuéi i tranzitni saobraca;.
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Najvece skraéenje vremena putovanja u odnosu na
druge vidove saobracéaja Zeleznica za velike brzine
moze da postigne na prugama duzine 300 - 600 km.
Na ovim rastojanjima vreme voznje je 70 minuta do
2,5 sata.

Cena kilometra pruge za velike brzine izrazito zavisi
od lokalnih faktora, kao $to su: topografija, zakonski
uslovi, uslovi eksproprijacije, gustina naseljenosti,
izgradenost ostale infrastrukture i sl.
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ca npuHuyunuma odpxxusocmu. HayuH xueoma,
MexHOo/oWKU  Harnpedak, pasgoj Opywmea U
rnodusar-e cmerieHa Momopu3auuje pes3ynmosao je
HejeOHakowRy usMeRy Kameaopuja KOPUCHUKa Yy
caobpahajy. Hosu KoHUenm rnokywaea da ycriocmasu
banaHc u Oa ucmakHe y npeu rnaH y2poxeHe
Kamezopuje buyuknucme u newake. [NpumeHa Hosux
Mamepujana, cueHanusayuje u Opyaaduja pacriofena
uckopuwhera nospwuHa caobpahajHuya y3uma ceoje
yvyewhe y ecbekmuma nodusarba 6esbedHocmu came
packpcHuue. Kao HajeaxHuja HoeuHa  rnoped
Opyeaadujee, HecmaHOapOHO2 Ou3ajHa pacKpcHUUe,
ucmude ce yeohewe ypbaHoz mobunujapa u
8U3yesIHUX KOMYyHUKayuja, u3bezaeajyhu npu mome,
jedHonuyHocm U yHughopmHocm  Oocadauir-e2
mpeHOa. Yrioea y mnodusamy Keanumema yriudyHe
cueHe, oaneda ce rpe cgeaa y ymuuajy Ha roHaware
U MPOMEHY c8ecmu C8UX Xumesba epada, cmeaparsy
eacrnumHoz U fpujamesbCcKu HacmpojeHO2 OKPYXersa,
a camum mum U Ha nodusare 6e3bedHocmu,
cugypHocmu u Hugoa ycrniyee, Oajyhu npu mome
jeOuHcmeeH neyam U npeno3Hams/bUugocm camMoM
epady. lNpumerseH MynmuducyuniuHapaH npucmyn u

CuHepauja  pasfuUYUMUX  UHXEHEPCKUX  cmpyka
ceaKaKo jecme Kopak Harped Ka pa3eojy u HarpeoKy
mMolepHo2 Opywmea 'y oKeupuma OaHalH-e2

pasymesarba u cxeamarba MpuHyUna oop>xueocmu.
Krby4yHe peuu: uHosamusHuU rpucmyr, o0pxueocm,
buyuknucmuyka cmasa, yrnoea ypbaHoza moburujapa,
pa3denHu nojac, ynuua 3a Jsbyde, MpujamesrbCcKo
OKPYXXEH-E, MPOJeKmMo8aHe packpcHULUa.
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Professional paper
Abstract: This paper is aimed at new and different
design concept for intersections compatible with the
principles of sustainability. Lifestyle, technological
progress, social development and raising the level of
motorization has resulted in inequality between
categories of road users.

A new concept of trying to balance and to highlight
the foreground vulnerable bicyclists and pedestrians.
The use of new materials, signs and different
distribution of traffic areas in terms of efficiency
considerably improve the safety of the intersection.
As the most important newspapers in addition to a
different, non-standard  designs intersection,
according to the introduction of street furniture and
visual communications while avoiding, monotony
and uniformity of the previous trend. Role in
improving the quality of the street scene, reflected
primarily in influencing behavior change and
awareness of all the inhabitants of the city, creating
a diversion and a friendly environment, and thus to
raise the safety, security and service levels, thereby
providing a unique seal and the recognition city.
Applied a multidisciplinary approach and the synergy
of different engineering profession is certainly a step
forward towards the development and progress of
modern society within the present understanding
and comprehension of the principles of
sustainability.

Keywords: innovative approach, sustainability, bike
track, the role of urban furniture, median, living
streets, friendly environment, intersection design.

1.yBoa

Ynosopewa Jlyuca Mymdpoga ga "rpagy Tpeba
BpaTUTU H-EroBE MaTtepujanHe XMBOTHE QyHKLUMje,
ayTOHOMHEe [enaTHOCTU U CUMOMOTCKE Be3e Koje cy
Beh JaBHO 3aHemapeHe U NOoTUCHYTe", AaHac nocne
CKOPO 4eTupu [AeleHuje, YMHU Ce Kao Yy3anygHo
HacTojare Aa ce cTBapy y T0j obnactu npomeHe.

XymaHuCTU4KN 3axTeB da rpag Tpeba passujatu npe
cBera Opury 3a rbyde, OJaHac JOXMBIbaBa CBoOje
nyHo obesBpeherse.

YpbaHa crivka je ocMpomalleHa 1 TO y BEJNTMKOj] Mepu
30or pasgBajakba dyHKUMja yHyTap rpaga, nog
yTMUajeM KOHTpaBep3HUX ypbaHUCTUYKMX OOKTpUHa.
Y paHawwem rpagy  UCTUHCKa  OUMeH3uja
IbYACKOCTU, YoBeKka kao 6uha, aTpocdmpana je go
HacywHux notpeba. pag uma ceoje 6pojHe Benuke
,CraBaoHuue®, ca CToTMHamMa xurbaga crambeHux
KBagpaTta, rapaxama, napkupanuwTtuma, anv 6e3
CcTBapHor ypbaHor Be3MBHOr TkMBa, 6e3 CTBapHUX
3ajeHNYKNX npocropa Koju cTUMynuLy
couvjanusaumnjy HeroBux ctaHoBHuKa. To je rpag
4Ynju je NpocTop [AesnHTerpucaH, ontepeheH TeLuko
npenosHat/eusMm  cumbonmma 1 obnuumma.
HepeduHucaHe cy n HeomehaHe ciepe yoBekoBor
npmuBaTHOr M jaBHOr wusota. Ca CTaHOBHULITBA
rrahaHa TO Huje BuWe rpag, TO je 3ajegHuua
HabvjeHa HEeYpPOTUYHUM WMHAYKunjama "
acouujanHum noHalakeM.
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C apyre cTpaHe, anu cBakako Yy Be3W ca HWUXOBOM
ancdyHkumoHanHowhy rpagosu JaHalwmuLe,
JNIOrMYHO Hemajy CBOj MHAEHTUTET, nvua No Kojuma
nx namTumo, npenosHajeMo. [(pagoBuK ce AaHac cBe
Mak€e pasnukyjy; cBe Hac Mame y30yhyjy cBojom
nocebHownhy. HbmMxoBa MoOHOTOHWja paha gocapy,
NnoHekag M cTpax W genyje Ha HajUHTUMHWjEe NUYHE
cTumynaHce, mynTunnuuupajyhm Tako  ocehaj
CTpaHocTK, OTyHEeHOCTM ”  U3OMWTEHOCTU U3
OKOMKWHE Y KOjOj XMBUMO.

mobanusauvja gaHac cnaeBu CBOje NnaHeTapHe
ycnexe. lpucyTHa je y cBuM cdpepama couujanHor
xuBota. 3axBarbyjyhu HOj CBET je noctao
yHuBep3anaH. [daHac ce nog HasuBoM rnobanor
goba npakTM4HO 3aBplliaBa MOAEpHa 3aMucao
cBeTa. HuwTa Huje nowTeheHo rnobanusaunjckor
yTMuaja; HteHa Hadena W HeOoKydMBU MNITaHOBU
NPOXUMajy XMBOT Y LIENIMHN, Na Tako N heHoMeHe 1
noejy ypbaHmsumje. EKOHOMCKM N TEXHUYKM 3aXTEBU
koju ce paHac BecnoroBopHo Hamehy y Hajsehem
Opojy 3emarba npepgogpehyjy HauyuH rpahemwa wu
MPBEHCTBEHO YTWYYy Ha uM3rned, caapxaj u
onpeMmrbeHocT crtambeHux ©6nokoBa Yy Kojuma
Hajsuwe 360r Tora HEMa MHOro MecTa 3a npuHuune
N ngearne ykyca, Mmepe, nponopuuje, na cammm TUM

HemMa MHOro MecTa 3a uoBeka. [akne, 36or
TEXHUYKMX W EKOHOMCKMX  3axTeBa MNuTarba
KBanuteTa xabutata W  HEroBOr  KapakTepa
MOTUCHyTa Cy y Apyru nnaH, a npobnem

couvjanusaumje reyam y HoBUM HacerbMmMa BUTHO je
OoTexaH; TauyHuje oTexaHa je  moryhHocT
3ajegHVLLITBA, KOMYHUKaLMje ca CPeAMHOM — Yak 1 y
OKBUPY jegHor objekta, a NocebHO y CKyNMMHM TakBUX
objekara.

[[OTOBO CBW peneBaHTHW ayTopu Koju MpoMuLLIbajy
npobnemaTvky XymaHusauuje rpagcke CcpeauHe
jedHornacHu cy y oueHW akTyerHor cTtaka Koja ce
cacToju 'y TBpAHkM Jda je jeoHa OO OCHOBHMX
KapakTepucTMka  CaBpeMeHor rpaja  Herosa
HEeCTPYKTYpMpaHOCT M 6e3nNnYHOCT, WTo pe3yntupa
HensbanaHcMpaHUM OOHOCOM jaBHOT U MpUBAaTHOr Y
rpagckom TkmBy. YoBek u werose 6pojHe akumje y
NpoCTOpy Cy HeaerbMBW, OOHOCHO apXMTEKTOHCKM
rpahleHn npocTop jegHa je o4 KOHKpeTusauuja
YOBEKOBOI  ersaucteHumjanHor npoctopa. Cnuke
KOHTMHYWTETa W CcknagHe cumbuose yoBeka U
npocTopa PeTko Cy CBOjCTBEHE AaHallhbUM ypHaHuMm
cpeguHama. MNMocebHo je oHecnokojBajyha YnkwbeHuua
Aa 1 y MoOepHOM [pYyWTBMMAa HacTajy u nocroje
rpafjoBM W HOBE rpafcke 4YeTBpTU KOjU CY
"HerocToreyomBn", ynja je ypbaHa cpeguHa u HeH
YMETHWNYKN Nej3ax He caMo 3acTtapeo u oTyheH, Beh
Hajyewhe  HennaHwpaH, HEKOHTponucaH, ca
pawmpeHoM NojaBoOM OuBIbe rpagwe, xabutata Ha
HajHWkeM uumBMnM3aumjckom HuBoy. Moxe ce 6e3
npetepuBara pehn ga ce dpeHomeH oTyhena gaHac
nojaBreyje kao jeaHa of OWTHUX KapakTepucTuka
Hawer BpemeHa. OnwTe je npuxeaheH cTaB

OpywTBEHE MWUCNM Ja HuKaga npe Yy ucropuju
rbyackor ApywTBa packopak usmelly 4yoseka U
npvpoge, namehy 4yoBeka n YoBeka, namelhy yoBeka
W OpywTBa, Huje 6o Tako MOTMyH, BEMVKN 1 TexakK,
n ga obecxpabpyjyhe nocneguue jecy pesyntart
rmobanu3aumjckor nnaHa HapylwaBaka npupogHe
paBHOTEXE.

EBngeHTaHa je notpeba 3a ycnoctaBrbakem TakBor
KOHLlenTa NpoCTOpHOr passoja koju he 6utn uspas
yTBpheHux cneundunyHnx rbyackmx notpeba, koje 6u
deduHncane ckany npuvoputeTa W ogHoca Y
NpocTopy, kao WM u3pas MoryhHOCTW OAnyyYnBam-a,
OOHOCHO Yy4yecTBOBawa Y CTBapaky npocTopa,
TayHunje moryhHocTu ms3bopa ambujeHTa, crvke Wu
cagpxaja y Kojuma nojeauHau, XuBum n kpehe ce.

Camo Tako rpag MoXe noctatu amMOGujeHT 3a
ersucTeHunjy jeoHakonpaBHMX byau, ca
pasnMuuTum  notpebama Koje  Mopajy  6utu

3a[0BOJbEHE, U aMOUjeHT Koju he YoBEKY MPYXUTU
TakBy CTPYKTYPY NOHyAa koje aajy 6orate moryhHocT
nHgeHTudukaumje. 3a 4YoBeka je on BuTanHoOr
3Havaja ynpaBO WHOEHTU(MKaunja ca XMBOTHUM
ambujeHTOoM, C 063Mpom pfJa oOHa npeacTaBiba
OCHOBHM  CTMMYyNaHC 3@  KOMyHUUMpawe wn
counjanunsaunjy. TakBa uHgeHTudMKaumja MoxXe ce
noctuhn camo OCMULLIBEHUM FPaACKMM MPOCTOPOM,
jep camMo KOXepeHTaH nNpOCTOp Kao Wu3pas
apTMKyrMcaHe CBECTUM MOXE OCEeTUTU coLmo-ypbaHo
noHawawe. [onpuHoC TOME CBakako Jdaje u
nosehaH cTeneH MOOWMHOCTU, OLHOCHO pa3sBoj
CTPyKTyparnHe opXMBOCTU CBUX cucTema cdpepe
IbYACKOr XMBOTA.

HaHawra npakca y nnaHupawy y3uma y o63up
WHTerpaumjcke, naprTuumMnauujcke v esanyaumjcke
npuvHUmMne kako ©Ou 3agosBorbuna noctojehe w
6yoyhe notpebe cTaHoBHMKa rpagoBa  3a
mobunHowhy, Te ocurypana 6orbu KBanuTet
XMBOTa Yy rpagoBvMa W HUXOBOj OKOMMHMW. [naH
ogpxmee ypbaHe MOGUNHOCTM je UM CcTBapake
ogpxumeBor caobpahajHor cuctema y rpagoBuma
nomohy: obGesbehuBawa AOOCTYNMHOCTM MOCNoBa W
ycnyra cBuMMa, noborbliaka  CUTYPHOCTM U
6e3begHocTu, cMakera 3arafiewa, eMucuja racoea
CcTakneHe GawTe n NoTpoLe eHepruje, nosehara
eMKacHOCTU W EKOHOMUYHOCTM Yy TpaHcrnopTy
ocoba u pobe, noBehawa aTpakTMBHOCTM W
KBanuTeTa rpagcke OKOMMHe.

2. BUSUWJA " NPUHLUUNN

OBaj pag ce 6a3upa Ha NpUHLMNMMAa OOPXUBOCTH,
jep je AaHac nocBeheHOCT NpUHLMIMMa O4PXNBOCTU
HeonxogHa. C 003vMpoM fa je oapXMBOCT CIOXEH
KOHLIENT, BaXXHO je pa3BUTWN 3aje[IHNYKO CXBaTame
Mehy KIbyYHUM akTepuma O TOMe LTa OApPXUBOCT U
ogpxvBa MOBWUMHOCT 3Haye 3a rpag v OKOMUHY.
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Y pa3Bojy nnaHa ogpxuse ypbaHe MoBunHocTh, y3
caobpahaj n mobunHocT Tpeba y3etn y o063up
OpyLwTBEHE, €KOHOMCKe " NONMUTUYKO-
WHCTUTYUMOHanHe kputepujyme. MNnaH Tpeba ga ce
6asupa Ha Oyropo4Hoj BU3Mju pa3Boja caobpahaja n
MOBWMNHOCTU 3a 4MTaBy rpagcKky arromepauujy, Ha
Makpo M Ha MUKpo nnaHy. Tpeba ga nokpusa cBe
00nMKe M HayuHe TpaHcrnopTa: jaBHW WU MPMBATHWU,

NYTHWUYKN n po6Hwu, MOTOPM30BaHN "
HEMOTOPM30BaHM, KpeTawe U napkumpame.
CrtpaTelwka Bu3Mja npyxa KBanuTaTMBaH OMUC

xeroeHe O6yayhHOCTM rpaga v ycmepaBa pasBoj
npuMmepeHnx Mepa nnaHupawa. Opabup Mepa
BONeH je He camo edmkacHowhy, Hero wu
ucnnatmsownhy. Krey4yHo je noctuhu Hajsehun ydnHak
y3 HajMaky MNoTpolWhy pecypca, nocebHo y
BpeMeHMMa kaga je Oyuet 3a rpagcku caobpahaj u
MOBUNHOCT cMakeH. [MoTpebHa je ocHoBHa NpoLueHa
mMoryhHocTK y3umajyhm y 003uMp  TpoLlKOBE U
KOPUCTW, YKIbYYyjyhn n oHe Texe Meprbuee Kao LTo
Cy emucuje racoBa ctakneHe bawrte nnu ytuuaju Ha
kBanuteT Basgyxa. [akne, Apyrum peudnma,
HeonxogHa je Busyja...

Busnja Tpeba pa Oyme opgpeheHa cneuduyHUM
UMIbEBMMA  KOjU  OMUCYj)y  KEFbeHY  MNPOMEHY.
lMpomeHe n yTuuaju Takohe mopajy 6utn meprbuem
Te 3axTeBajy 4OOPO NPOMULLIBEH CKYN LMIbEBA KOjU
ce (okycupajy Ha ogpeheHa nogpydja u
nHavkartope.

Y pagy cy pasmaTpaHu cBuM obnuum TpaHcnopTa Ha
MUKPO nnaHy, OAHOCHO JioKauuju, y3 KacHuje
ajekBaTHO npuMereHe Mepe. Ynpaso Busnja
ayTopa peKOHCTpyKUuuje — MAejHOT peluera u HOBOr
nsrnepa ueHTpanHe, rmaBHe rpagcke packpcHuue y
Moxapesuy, ogpeheHa je n geduHncaHa xerbeHoM
npoMeHoM. PeKoHCTpyucaHa packpcHuua mnpyxa
jacHy cnuky o cMepy pasBoja LernokynHor rpaja.
LinreeBn xerbeHor edekta pekoHCTpyKuuje cy
BULLECTPYKU: noborbliake MMuya rpaga, OgHOCHO
ofaBake YTUCKa WHOBATMBHOIN rpaja OKpeHyTor
OyayhHOCTU, opujeHTauuja Ha Ibyae y Kpajy koja
pe3yntupa noborbwawem MOOMAHOCTM rpahaHa u
omoryhasa 6orbu npuctyn ypbaHum nogpyyjuma u
HUXOBMM ycnyrama, moryhHocT yTuuawa Ha Behu
Opoj mwyau wun 6Gorbe ogroBape Ha noTpebe
PasnMUUTUX KOPWUCHWUYKUX rpyna, Gorbn kBanmuTeT
XMBOTa — LUTO 3HauyW, packpcHuua npe ceBera 3a
byde, a NoToM M 3a aytomobune u caobpahaj, pag
Ha noborbliaky KBanuMTeTa >XUBOTHE CpefuHe,
cMakbewy Oyke U ybnaxaBakwy  KIMMATCKUX
npoMeHa Koju BOAM Ka MO3UTUBHUM yTuLajuma Ha
34paBrbe M 3Ha4yajHUM yliTegama y 340paBcTBy U
HapaBHO noborbLiarwe ycnosa ofBWjarba
caobpahajHux TokoaBa. Y3 CBE MPETXOAHO PEeyveHo,
pag y cebu HocK eMouMoHarnHy Nopyky, jep cy jeoHu
Of UuUwrbeBa KBanNUTETHUjU jaBHW NPOCTOP W
nosehawe 6e36egHOCTU Aele U oCTanux y4YecHuka
y caobpahajy. Takohe, MoOxga W HajBaxHuja

YuHEeHMLA je Oa NpeasioXeHO pellere packpcHuue
npeacTaBrba OAMNYKY KOjy noAdpxaBajy aktepu u
rpahaHu, wTo " noTephyjy  cnpoBeaeHa
uctpaxmBawa W aHkete. Y3 nomoh rpahaHa wu
OpYrMx akTtepa, OAnyke y Be3u ca MNpPUMEHEHUM
ypbaHuM Mepama Ha packpCHMLM MOry Oa AOCTUTHY
3HayajaH HWBO ,jaBHE §NErmTUMHOCTK®, LWTO U
npeactaBrba jegHoO oA OWTHMX W HEeOMNXOQHMWX
ycnoea 3a peanu3auujy W BanugHoOCT camor
npojekTa.

[enosawe ypbaHe okonvMHe Ha 4oBeka Beoma je
CNOXEHO ¥ NMpeacTaBiba KOMMMEKCaH npouec Kojem
YYeCTBYjy MHOre npomeHrsuse BenuymHe. MpocTtop
rpaga koju omoryhaBa >XMBY NOBe3aHOCT W3MeRy
cebe KM CBOjUX CTaHOBHMKa, LWTO nogpa3ymMeBa
HeroBe MHOrocTpyke u GoraTe KpeaTuBHe
aKTMBHOCTU, Tpebao 6m 6uTK unrb; rpag He 6u cmeo
OMTN HauMkbeH 3a jegaH TN CTaHOBHMKA, Beh 3a
MHOLUTBO JbyaAM pasnmuntux notpeba m cxeaTtama,
TemnepameHaTa u nosvea. CTaHgapgusauuja kao
nocrneguua uMHAycTpujanusaumje npocto caTtupe
dopme 1 oHemoryhaBa fa ectetcke cbopme npefly y
yMeTHUYKe. YTucak, HeyobuyajeHor, HOBOr, Yak 1 y
npBK Max CTpaHor, 4ecTo usoctaje. C apyre cTpaHe,
CcTaHOapAn3oBaHe dopme 3a00BObaBajy
cTaHgapausoBaHe notpebde, yHKUMje 1 To je apyru
YnHUnaLy Koju oHemoryhasa ga nHgycrtpujcke popme
npepacTy y yMETHUYKE.

KynTypHa onpeferbewa CTaHOBHWMKa jegHor rpaga
mMory OuTu 3agata M W3HyTpa, U3 HacneheHux
€KOHOMCKMNX U TpaauuMOHanHMx ogHoca cpeauvHe u
obnukoBatn parMeHTe U enemeHTe yHyTpallhe
MHAEeHTUdMKaUmnje n opjeHTauumje y npoctopy rpaga,
Hygehu npu ToOMe CnuKky O Hemy kao nocebHom u
n3y3eTHOM, CnuKy Koja he octatM y namhewy
CBakoMe Of HEeroBux noceTunaua, WTo 6m 3Ha4mo
Aa ce paau o rpagy ca uHgetuteToMm. Moxe ce pehu
Oa ynpaBo dheHoMeH ansajHa ypbaHor mobunujapa y
aKTyenHom TpeHyTKy ypbaHe cBecTM W mnpakce
TpeTupa Hajyewhe napuujanHo, HecucTemaTcku,
6es ycknahusara ca apXUTEKTOHCKUM,
ypbaHuctnykmum 1 caobpahajHum noctaBkama U
pelwewuma U ga ce ynpaBo MPeKo OBOr CerMeHTa
ypb6aHe okonuHe npenamajy, Hactajy 1 MaHugecTyjy
HeraTusHe nojase, TayHvje deHomeH
AexymaHusauuje n oTyheHocTu rpagckor npocropa.

YnpaBo je oBaj paa, jedaH of Mnokyllaja ga ce
3ap0Borbe notpebe CTaHOBHMKA ca jefHe CTpaHe, a
y MWCTO Bpeme pfa ce pa3dbuje pocagawma
YHUPOPMHOCT, AexymMaHu3auumja u pJocaja Koja
npouctuye pJeueHnjama yHasag. llocmaTpaHo w3
LUMpPOKe NepcrnekTuBe, nako je "npobnem" ceegeH Ha
MUKPO NOKauujy, 0GHOCHO pacKkpcHuMLy, edpekTn mory
umatn rnobanaH kapaktep. Pag cam no cebu
npeacTaBrba CMoj UHXeh-epcke Mpakce, nNpu 4emy
Cce 3agoBOrbaBajy 3axTeBu W noTpebe nokanHmx
CTaHOBHMKa 3a caobpahajem u TpaHCMOPTOM MU
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€CTeTCKO BW3YerHOr [OXuBIbaja, Npu 4Yemy ce
noawxe KeBanuTeT ynuM4He cueHe, ambujeHTa,
UCTUYE OyX XuTerba rpaga U yTude Ha KynTypHYy,
BacnuTHyY W eaykaTuBHY YHKUWMjY M OPYLUTBEHY
cBect rpaga. OBaj pag Hema 3a Uuwb
PEKOHCTPYKUMjy — packpCcHuUe Koja Cce  MOoXe
CBaKOOHEBHO cpecTu, Beh nma 4aneKoCeXHUjn Lnrb
- oa ponpe OybOKO y MUCIM M CBECT CTaHOBHMKA U
Aa MNpuKaxe M yKkaxe Ha BULWECTPYKO MNOCTOjane
dyHKumMja w1 MoryhHocTM, 3a pasnuky oA
TpaguumoHanHux caobpahajHux, cTBapajyhu npwm
TOME HOBY CRMKY npujatHOr ambujeHTa u uenuHe 3a
CBakor NoHaocob.

3. UAEJHO PELWUEHE — EQEKTU

lMpeomeTHa packpcHMUa Koja ce Hamasum Y
MoxapeBlUy, rMaBHOM  aAMUHUCTPATMBHOM WU
TProBUHCKOM LieHTPY BpaHnyeBckor okpyra u ceBepo-
nctouHe Cpbuje, npegcrasrba npumep u Moryhu
HauvMH 3a TpaHcdopmauuvjy u noborbliake onwTer

yTmMcka u  uenokynHor ambujeHTa. PackpcHuua
npeacraerba [MaBHO, HajBaXkHuWje ynopuwte w
ykpwtake CBUX caobpahajHMx TOkoBa, Kako

MOTOPHUX TakO W HEeMOTOpM3OBaHMX TOKOBa WU
KpeTala 1 Hanasm ce y CaMmOoM LUEeHTpY rpaga.

Y noctojehem cTaky TO je YETBOPOKpaKa packpcHuULa
(yn: Tabauyka 4apwuja — Mowe [Mnjage — Tpr
Pagomupa ByjoBuha - Jlome Pwbapa) ca no Tpwu
n3aBojeHe caobpahajHe Tpake Ha CBakoOM Mpunasy.
OHo wTo OOMuHMpa pacKpCHULOM  jecy
MOTOpM30BaHW caobpahajHn TOkOBW, Jakne npe
cBera NyTHWYKM aytomobunu, aytobycm v TepeTHa
BO3WMa, AOK Cy newaykn N BUUMKITMCTUYKN TOKOBU Y
agpyrom nnaHy. OBa packpcHuua npeacTaBiba
M3BOpULLTE BENUKOr Opoja KOHMNUKTHMX Tavaka,
camMMM TUM HuWje pepdak cnyyaj ga ce gorahajy wu
caobpahajHe Hesroge.

OCHOBHVM UMb MpeanoXxeHor uWaejHor pellera
PEKOHCTPYKUMje packpcHuue jecte noborbliane
ycnoea 3a ofBuvjakba caobpahajHux TOkoBa, Kao U
yTMLaHkhe M MpOMEHa CBECTU WM HauMHa MoHallawa
Ibyau, BO3a4ya, Y4YyecHuMKa Yy caobpahajy, wWTO
npeacTaBriba U3y3eTHO TeXak 3ajaTak. TpaHcrnopT,
pekpeauuja, MHOBauuja — 3allTo Aa He CBe Y jeqHOM?
OBo npefcTaBrba NUTakwe, OOHOCHO peYeHMUy Koja
MOXZda Hajdorbe onucyje npensiokeHN KOHUeNT,
O[HOCHO HOBW Am3ajH packpcHuue. basnyHa wnpeja
jectTe pa packpcHuMua 3agpXu  CBOjy OCHOBHY
dyHKUMjy — omoryhn KBanuTeTHy peanusauujy
TpaHcnopTa, anu ga UCTOBPEeMEHO omoryhm u Hma
JodatHUX — pekpeauujy, couujanusauujy, ogHOCHO
yxuBawe. WpaejHo peluene uMa BULLIECTPYKO
3Havewe; Tpeba pOa noAacTakHe CTaHOBHULLTBO,
OPYWTBO, A Ce OKpeHy un u3abepy gpyrauvju BuA
TpaHCnopTa — LWETHY U YKUBaHhE Yy BOXHM OUUMKNa
ymecTo aytomobuna, unu ga ux 6ap noBpemeHo
AoBede y gunemy.

N

2l

Cnuka1. Hoeu wusrnep packpcHuue: (yn: Tpr Pagomumpa
Byjosuha — Jlone Pubapa - Tabauka uaplmja —

Mouwe lMujage) (3eop: [1])

Buuunknuetn y cpeavHn — gpyraduvje peluerwe Koje
Hyaun HoBe MOryhHOCTU. BULIMKNINCTMYKM TOKOBU KOju
ce odBuWjajy Ha O0BOj packpcHuuu cnabor cy
WHTEH3WTeTa, a OHM KOju Ce ycyae Ada Kopucte
OBakaB BuA NMPeBO3a U3MNOXEHU Cy BUCOKOM PU3UKY
yyecTBoBaka y  caobpahajHum  Hesrogama.
McTpaxnBarwe y4yecHuMka y caobpahajy koje je
CNpoBEeAEeHO Ha packpcHUUW, nokasyje aa BehuHa
UCMWTaHMKa Kao OCHOBHM pasnor Hekopuwherwa
Ovuukna, ynpaBo Kao OCHOBHM pasnor Haeoau
Hebe3begHocT, opHocHO ocehaj cTpaxa u
HecurypHocTu. OBO je NPBEHCTBEHO NPOY3POKOBAHO
HenoLuToBaHem caobpahajHux nponuca "
noHallaweM yyecHuka y caobpahajy. CxogHo Tome,
oBakaB Au3ajH ca OWUMKNNCTUYKOM CTasom Yy
CpeauHV packpcHWUUe YuHW BuumknucTe moxga u
Haj6e3begHujum y4vecHuumma y caobpahajy, npwu
yeMy MX OOBOAM Y HajMawy PYyKy paBHOMpaBaH
nonoxaj ca octanuma, Yak M y HORHMM YCroBMMa,
WTo [o caga Huje 6uo cnydaj. Takohe, Ha
crnopefHUM MpunasvMa OWUMKNNCTUYKE cTas3e cy
oOBOjeHe o0f MoOTOpu3oBaHOr caobpahaja Kako
napkMpaHum  BO3WNMMa, Tako UM ypbaHum
MOGMnMjapoM 1 3eNeHNoM.

BUUMKIMCTUYKM TOKOBM CYy Ha pacKpCHWUUU BONeHU
0BOjeHO, He3aBMCHO O MOTOPHUX TakoBa, LITO A0
caga Huje 6mo cnydaj. OGe3beheHe cy nocebHe
oMuMKNuUCTMYKe cTase, GU3NYKM  OOBOjeHe of
BO3HWX caobpahajuux Tpaka. PaHuje je Beh
roBOPEHO 0 TOMe [a NocToje MHUUAEHTHE cuTyauuje
ca OWUMKIUCTUYKMM TOKOBMMA, Tako Jda cy
HOBOMPOJEKTOBAHUM  pelleeM  MUHUMWU3UPaHe
Takse cuTyauumje. Ha npunasvma ycrioBHO peyeHo
cnopegHe caobpahajHuue (yn.Jlone Pubapa wu
yn.Mowe [lMvjage), GULUMKNUCTNYKM TOKOBK Cy Kpehy
OMUMKIMCTMYKMM  cTa3ama nopeg  TpoTtoapa-
neLwaykMx TOKOBa, Yume je n3berHyTo npennutarwe
ca newaumma wu TuMe omoryheHo HopMmarHo
KpeTame UCTUX.
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Oa MOTOpHUX TOKOBA OULMKIUCTUYKM TOKOBU CY
n3aBOjeHn napkupaHum Bo3unuma. OHo wWwTo je
Takohe jegHa o4 HOBMHA, jecTe CBETNOCHa
CUrHanusaumja 3a GMUUKIMCTUYKE TOKOBE M nocebHa
n3aBojeHa asa 3a KpeTawe OBUX Yy4vecHuka, 6es
Moryhnx KoHGnMKTa.

HajsaHumsrbmBuja  KapakTepucTuka  packpCcHuue
npeacTaBrba KpuMBMHA Yy LeHTpanHom  geny
packpcHUUE Koja ce OgHOCU Ha [BOCMEpPHY
BUUMKIMCTUYKY CTasy W1 Koja Nponasun No cpeauLlsoj
ocn packpcHuue. OBakBa reomeTpuja crase je
npojektoBaHa ca pasnorom. Haume, Bohewem
OMLMKNUCTMYKMX TOKOBA KpO3 pasfenHu nojac
packpcHuue, kateropuja GuumknucTa ce ucTude y
NpBM NnaH, OAHOCHO NaxHa BO3aya Ha Camoj
pacKpCHULM je ycmepeHa y Behem MpoueHTy, Hero y
KNacWM4YHMM NPOjEKTAHTCKUM peLlernma.

Mopen oBe uMmweHuUe ynuBa ce gopataH ocehaj
curypHoctu buumknuctuma, jep ce kpehy y dpumanykn
n3asojeHnM caobpahajHum  Tpakama. KpuuHa vy
LeHTpanHoM aeny packpcHuue uma
BuWwedyHKUMoHanHy ynory. [lopeg ecrtetckor,
BM3YEnHOr AOXWBIbaja YMNWYHE CueHe, jegHa of
OCHOBHMX (pyHUMja je nogmsare naxwe BO3aynma.
lMosHaTo je ga M MUHMManNHa npoMeHa npasua
KpeTara 3axTeBa aHraxoBare [0A4aTHUX MCUXo-
MOTOPHMX (PYyHKUMja OOHOCHO, NoBehewe naxhe U
doKyCcMpaHOCTM BO3a4va. YNpaBo Maeja aytopa oBor
paga jecte fa naxwa, Kako BO3aya MOTOPHUX
BO3uNna, tako m Guumknucta 6yge Ha HajBuLEM
HUBOY, Y TPEHYTKY Kaja je TO W HajHeonxogHuje, Tj.
HajnoTpebHuje.

BaxHo je wuctahm pa je OGuumknucTnyka crasa
npojekToBaHa Tako Aa BUUMKIUCTUYKN TOKOBU UMajy
Gap BM3yenHO MNpuopuTET Yy OOHOCY Ha MOTOpHE
TokoBe. BoheHnn cy HenocpegHo y3 caobpahajHe
TOKOBE Yy NeBOM cKkpeTawy. OBakaB Ha4uH Huje
CMy4ajHOCT, jep OMUMKNUCTMYKM TOKOBWM ynase
paHuje y BU3ypy BO3aya BO3ura y NeBOM CKpeTamy,
noavXy naxwy BO3aya - ¢ 063MpoM ga ce pagu o
NOKPETHO] npenpeuu, nosehesajyhu npar
OCETI/bMBOCT W ayToMaTusauujy nokpeTa Koyewa
koA Bo3a4va, OQHOCHO 3aycTaBrbakba BO3una.

BuumknncTudka cTtasa je noctaeBrbeHa Ha TakaB
HauvH ga BO3WnMMa Yy NeBOM CKpeTawy, OOHOCHO
caobpahajHoj Tpaum HamMeHEHO] neBum
cKpeTakuMa, NaxHa npBeHcTBeHOo Oyae noceeheHa
ouumKknMcTUMa. buuMKNMCTU kao NOKpeTHU objekTn
CXOOHO NPeTXOAHUM HaBoAuMa npuBnade Aaneko
BULIE NaXhwe Yy OAHOCY Ha cTaTuuHe objekTe.

CBeTnocHM curHanu nocTaBfbEHU CY CXOQHO
npenopykama, 6asupajyhm ce Ha ocHoBama pJa
dukcaumja npatM npaeal KpeTakwa BO3una,

O[IHOCHO CKpeTaha y NneBo. Yak 1 y nonoxajy HakoH
LUpPBEHOr CUrHamHoOr nojMa, OOHOCHO MPUANKOM
TpeHyTKa y koMe je opMupaH ped W Yekawa

3eneHor curHanHor nojma, Bo3ady npBoOr Bo3una y
pegy je y nonoxajy y kojem ce pobuja Behu
npoueHaT onaxawa W pukcauuje ca neese crpaHe
nepudpepunjckor  Buaa. Y npunor  OBaKBO
MOCTaBIbEHOM pellewy nae 1 nogaTtak ga y oBoM
crnyyajy yTvuajM HUCY WUCTU Ha LUEHTparHo w
nepudepunjcko Buhem-e. Behe MEHTarsnHo
ontepehewe Bo3ava pJoBogu p[o cnabwjer wu
crnopujer OTKpvBaka nepudepujcknx curHana.
M3pBojeHOM Tpakom 3a feBa cKkpeTaka W
ofBajarbem o ocTanux caobpahajHux Tpaka, caMmum

TMM W OfBajakeM of OCTanux Yy4ecHuka Yy
caobpahajy, ueHTpanHo Buhewe BO3aya ce
pactepehyje, a yjegHo U1 nepudepujckn BUA.

Pacnopen enemeHata Ha npunasy je og vHTepeca
3a Op3nHy peakuuvje Bo3ada npu nepudepujckom
nocmartpawy 3HakoBa M Opyrmx objekata TOKOM
BOXHE, nMNpemaa BO3auu Yy TOKYy BOXHeE
KOHTUHYMpaHO puKCUpajy HOBE Tayke Yy Mosby
ocMaTpama.

C o63npom ga je paHuje 6uno peum o 6e3begHoCTU
pacKkpCHuLie, OOHOCHO Y4yecHuka Yy caobpahajy,
oBakaB npegnor pewekwa omoryhaBa nogusane
HMBoa ©0e306egHOCTM M CMmakena caobpahajHux
Hearofa. [loBehane nepudepujckor Bnga, ogHOCHO
noseharwe norba BuAa [OBOAM OO MNoau3ara
naxmwe M Opxe peakuuje Bo3aya, HaAPOYUTO KOZA
ocoba Koje cy ydecHMUM y Hesrogama ca 60o4YHMM
cydapuma, OOHOCHO HaneTawuma, a kKojuma je
cykeHo noree Buaa. Kaga je roBopeHo o
6e36edHOCTN y4YecHWKa Ha pacKpCHUUW, YNpaBso
Hajsehn Oeo Hesroga npeacTaBrbajy Hesroge ca
6oyHum ygapumma. Takohe, 3HauyajHO je u yyewhe
OMUMKNUCTa y Hearogama KojuMa Ce Kao YrpOXeHO)
KaTeropuju y4ecHvuka HajsvLle 1 npuaaje Ha 3Hadajy
n nosehawy 6e36eaHoOCTN.

MpeanoxeHo MNpPOJEKTHO pelleHe packpcHULUe ce
ocnawa ynpaBo Ha pe3yntate MWCTpaxuBawa WU
yukbeHuue, ysumajyhu npu Tome y o063up cBe
NMPeTXo4HO HaBedeHO, a CBe Yy LuIby CTBapaha
ycroBa 3a 0es3befHuje U jegHOCTaBHWjE KpeTahe
CBUX Yy4yecHuka y caobpahajy. Y npeanoxeHom
pellewy packpcHUUe Kao jegHa o4 Hu3a
npMMeweHux Mepa 3a  noausawe  HMBOA
0e3begHocTM caobpahaja Ha packpcHULUM, y3umajy
cBoje ydyewhe W Manu paaujycu XOPU3OHTaNHWUX
KPUBUHA  pacKpcHWUE, OOHOCHO  MPOAYXeHW
(cTypenn) mBmykaun. Manu pagujycm 6u Tpebano
Aa oHemoryhe kpeTare TepeTHuWx Bo3una (36or
CBOjVX MaHeBapCKUX KapakTepucTuka) kojuma je n'y
noctojehem  pexumy  3abparbeHO  KpeTake,
MeRyTUM, 1N nopen TakBe PECTPUKTMBHE Mepe Huje
MX TEeWKO YOYMTU Ha TMOMEHYTO] PaCKPCHULMN.
[MoTpebHO nx je CKNOHUTK M3 BULUE pasriora, a Heku
0 OCHOBHWX Cy: CTBapawe 3acToja W 3arywema,
3aTmm  owTehuBakbe KOMOBO3HE  KOHCTpyKuWje
NPBEHCTBEHO 300r CBOje Mace, OAHOCHO OCOBMHCKOT
ontepehema, uUTA...

Myt v caobpahaj, LX, 3/2014, 61-69

65



Munow Masnosuh

JegHa o KapakTepucTuka Manux pagujyca u
UCTYpPEHUX WUBMYHAKA MNpPeAcTaBiba M CMUPUBaHE
caobpahaja, OOHOCHO OBakBa TEXHWYKA peLleHa
oHemoryhaBajy ynasak y KpVMBWHY Ca BENVKUM
O6p3auHama. Takohe, jegHa of 3HauvajHuX ocobuHa je
n noborblWwake BM3ype BO3aya Kaga je y nuTawy
KaTeropuja newaka. lNpunvkom npenacka neuavkor
npenasa, newaun 6orbe U BUle ynase y BU3Yypy
BO3aya, wWTOo omoryhaBa Bo3adnmma  6orby
npernegHocT M OpXy peakuunjy, y WUCTO Bpeme
YnHehn newake CUrypHujuM TOKOM npernacka, 36or
cMaweHor npehjeHor nyta u pgogatHe nocebHe

NoBpLUMHE  (MCnyn4yewa) Koja je HamereHa
NPBEHCTBEHO HMMA.
CurHanusaumja Ha packpcHULM je noaBprHyTa

HoBOM Moganutety. [pomeHe Koje ce maHudecTyjy
O4HOCE KakO Ha BepTUKanHy, Tako WU Ha
XOpU3OHTanHy curHanusauujy. KombuHaumnja HoBux
MaTepujana, 6oja n enemeHata o3Haka, nosehare
KOHTapcTa uma 3a uwb nNpe cBera noausawe

naxwe, paHuje YyodaBakbe, OpXy peakuujy,
UCTULaKe BaXHOCTM M 3Hayaja  MnojeauHuX
noBpLUMHA, OAHOCHO KaTeropuja ydyecHuka vy

caobpahajy. lMapkupare je cBakako AOCTUINO BULLK
HMBO nocmartpajyhu 30Hy packpcHuue. OHO wWwTOo
npaBv €BWOEHTHY pasnuky jecte ©Opoj NapKUHr
MecTa koju je 3HaTHO nosehaH, npu uyemy je
omoryheHOo napkupakbe Ha CBMM npunasuma
packpcHuue. Tume je omoryheH npuctyn objekTnma
npe cBera KomepuujanHe HameHe, LTO KOHa4HO
Aaje CMMcao HaMmeHW MOBPLUMHA OKOMHUX Caapxaja,
yjedHo no npBuM NyT 4YuMHEAU uX [AOCTYMHUM K
ocobama ca MHBanNMAMTETOM.

o8 =

BI/ILU/IIZJ'II/ICTI/I cpeguwTy ynuue - ynuua Tabauka
YapLuuja (M3eop: [1])

Cnuka 2.

PasnuunTte kateropuje KOpucHWKa umajy pasnuyuute
3axTeB€ y OOHOCY Ha TPaHCMOPTHM CYCTeM.
lMpeTxogHNX  OdeueHnja  OCHOBHWM  3axTeB Yy
nnaHvpakwy caobpahaja je 6uo pa ce usHahy
onTMManHa pewewa 3a BehuHy nonynaumje
KopucHuka. MehyTtum, npu Kpajy gBageceTor Beka
OOLLMO je A0 CYLWITMHCKUX NpoMeHa y dunosodumju,
nnaHupamwy " peanusaumju caobpahajHe
NHMPACTPYKTYPE, HAPOUYUTO Y 3eMIbaMa €KOHOMCKMU
pa3BujeHor ceeTa.

OBe npomeHe cy yCMepHe ka npyxaky MoryhHocTu
3a00BOfbewa  TPAHCMOpPTHMX — notpeba  cBux
KOpUCHMKa (Ma Kako ManoOpojHu oHM 6unun), mehy
Koje cnapgajy npe csera ocobe ca MHBNUOAUTETOM U
ctape, HemohHe ocobe. [lewaun u GUUMKIMCTU
npeacTaBrbajy pawumBe Kateropuje, a nocebHo
ocobe ca wuHBanugutetom. Oa 6m mm ce npugao
3Hayaj WM CTaBMO Yy KaTeropujy paBHOMPaBHUX
yyecHuka caobpahaja, omoryheHa je wmpoka
nelayka KOMyHuKaumja — TpoToapu Koju cy y HUBOY
ca newadkum npenasvma. [lakne, newadku npenasm
Cy W3OUIHYTW Of KOMoBO3a M MOCTaBIfbEHN Kao
nnatcopme y HMBOY TpoToapa. Liure oBakse uaeje
jecte ga y mawem obuMy npeacrtaBiba (PU3MYKY
Gapvjepy HecaBeCHUM Bo3auyuma U ga y3 nomoh
TakTUNMHUX ~ nogniora  3a  Bohewe, omoryhu
HECMEeTaHO KpeTawe HajparuMBKjOj KaTteropmjm —
ocobama ca wuHBanuauteTom. Takohe cy
npenBufjeHn 3BYYHM CUrHanmM, Kao U TacTtepu 3a
akTMBauumjy n omoryhaBake nporas3a newaka Ha
packpcHuun.  3eneHe  newayke  dase  cy
npunarofheHe kateropmju ocoba ca UHBaNMANTETOM,
WTO OO caja y npakcu Huje 6uo cniyyaj. OBo cy
pewerwa K TexHonoruje koja cy Beh nosHata u
npumersyjy ce, meflytmm y koMBuHaumjm ca HOBUM
o3Hakama, caobpahajHum 3HaKoOBMMA, LENOKYMHUM
CMCTEMOM BM3YyeNiHE KOMYHMKauuje kao n ypbaHum
MobunujapoM, Moxe ce yTuuaTtu 1 NPOMEHUTU CBECT
N noHalawe CTaHOBHMKa cTBapajyhm npu TOoMme
NnoTnyHO HOB edekaT, OOHOCHO cTBapajyhu
npujaTerbCku aMmoujeHT.

KeBanutet xunBoTa rpahaHa jegHe 3emrbe HajBaxHujn
je nokasaTero HeHOr [JpylTBeHor passoja, a
nocTojarbe CBECTW 3ajegHuUe O pasnuyunToctTuma
ynaHosa [JpywTBa MpedycrioB je 3a HEeroso
ocTBaperwe. VHBanmaHOCT je Kao [JpyLTBEHU
deHomeH 3HauajHa 360r 34paBCTBEHE, MCUMXOSOLLKE
N coumjanHe KOMMOHEHTE. Y3 XUBOTHE ycnoBe Kao U
coumjanHy W  EeKOHOMCKY MOSIMTUKY  NojeauHUX
3emMarba Ha WHBaNWOHOCT Cy [JenosBann U
MHOro6pojHM cneunduyHn dakTopn Mefny Kojuma cy
KpPO3 WCTOPWjy AOMUHMpanu HesHawe, CTpax,
npasHosepje n Hemap. PesyntaT genosawa OBMX
nocneawux je ga cy ocobe C MHBanNMAMTETOM
n3onoBaHe 1 y Hajsehoj Mmepu reTonsmpaHe.

4. YNNIOIrA YPBAHOIr MOBUITUJAPA

[lomeH uHTepeca oBOr TekcTa jecTe W AM3ajH
cuctema  ypbaHor  mobunuvjapa M cucTtema
BMU3YEINHNX KOMyHMKauuja, OUTHUX y4yecHuka Yy
npouecy QAu3ajHuparwa OKOMMHE U NOoBe3uBaHa
ypbaHor TkuBa 1 uBOTa Koje OHO noapxasa. Kaga
Ce roBOpPU O apxXMTEKTypu U ypbaHuamy, MOXemo
pehn ga gu3ajH OKOMMMHE MMa CYNCTaHLMOHAIHO
mbyacko 3Hayerwe. OH npe cBera 3Hauu pellaBakse
npobnema, notpeba n HUXOBOr 3a40BOSbaBaka, a
He MCKIbY4YMBO peLlaBarbe NuTakba obnvka.
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Mocpencteom OnsajHnpaHe OKONWHE, YoBEK
WHOEHTUAMKYje >KMBOTHM npocTop. YoBek cTBapa
CBOjy OKOIMHY, a OKONMHa y3BpaTHO Aeryje Ha YoBeka.
HoBa ynora yp6aHor mobunuvjapa ysuma ydelwhe y
caobpahajHom uHxerepcTBy. Krnyne y pasgenHom
nojacy, OpBopeaw, Xapaukepe, ynudHe 3acTaBse,
CamMO Cy Heka O MNpUMEHEHVX peluera. Hbuxos
yKynaH ytuuaj u edekaTr Moxe ce nocmarpatu
HajBuLle Yy MNoaM3aky KBanuTeTa YynuMuHe CleHe, a
caMUM TVM W Ha MOHallake U Naxky YYecHuKa y
caobpahajy. CtBapawe ambujeHTa y caobpahajHom
OKpYXEHY Nnoawke KBanuteT oaBujaksa caobpahajHux
TokoBa. [lojeaMHadHo  nocmaTpaHO MOXe  ce
npeacraBntu kao rpybu HM3 acouujaumja; knyne —
pas3Boj couuvjanusaumje, CcmupuBake caobpahaja
Xapauwepe — 6e3begHocT, yTula] Ha  cTeneH
BaHOanMama, CMakeHe KpLlewe nponuca, WTA..,
yNuyHe 3acTaBe W OaHepu — pasBoj BM3YEITHMX
KOMyHUKauuja, nHcpopmaumje n jegHoctaBHoCT. Mnak,
OOMPUHOC W BEMWYMHY yTuUaja Au3ajHa  ypbaHor
mMobunuvjapa Tpeba nocmatpatM  Kao  CUCTEM
nojedvHadYHux ernemeHaTa Koju obGjeaurseHn U
MOABPrHYTM afeKBaTHOM CTerneHy XapMoHu3auuje y
NOTNYHOCTW Aajy CBOj echbekar.

Hobap OusajH je WHCTPYMEHT 3a pasBoj KynType
KOpuUCHMKA, a MaHudpectyje ce y cBe 6Gorbe
0BNIMKOBAHO] XMBOTHOj CPEAVHN. Y TOME U jecTe Cpx
couujanHe npupode AmsajHa, Koja je mefytum 3aBucHa
o, ONWTKUX, EKOHOMCKMX W [PYLUTBEHMX YCIloBa,
HMXOBWX npennuTama, Tj. on cTeneHa
nHaycTpuvjanusaumje W - cneuvjanu3aumje koju je
NOCTUIHYT y ogpeheHoM OpyLUTBY.

[a nu je oBakBO pellewe oapkuso? Ceakako AOa
jecTe, jep ako norrnegamo AedUHULM)Y OOPXMBOCTU
Koja Kaxke Oa je OOpKMBOCT CMOCOBHOCT ofpaBarsa
paBHOTEXE OApeNeHnx mpoueca UM CTakba y HEKOM
cucTeMmy, ynpaBoO oBakaB Au3ajH omoryhaea pga ce
OApPXW M MnonpaBu paBHOTEXa Koja je Beh yBernuko
HapyLueHa.

Oeaj koHUeNT, uaeja cexe paneko p[ybrbe of
OCHOBHOr ypehena 1 pacnoferne KkpeTaka TOKoBa Ha
packpcHuun. OH Texu nogmsamy CBECTM U Naxhe
BO3aya, NPOMEeHW MNoHallawa Koja Huje 3acHoBaHa Ha
kasHeHoj nonutuum u mepama. OBo je amBujeHT Koju
cam 3a cebe rosopu, ctBapajyhm npu Tome npuvjataH
ocehaj. HeocnopHa je uukbeHuua, TBpAM Kamwuno
3uTe, ga rpag v ynuua tpeba cBakOOHEBHO U CBaKOT
Yyaca [fda [fenyje BacnMTHO Ha Benvke Mace
CTaHoBHMLWITBA. EcTeTckn 1 doyHKUMOHANHO ycknaheHa
OKONWHa MpefAcTaBrba Kby 3a NpBe Kopake y oarojy
YyoBeKa — OHO LITO rpaj kao LenvHa 3Hauu 3a
obpasoBatbe He MOXe HafOMECTUTU HU jedHa Lukona
unun yctaHoBsa. BaH cBake cymme je ga dopmuparse
rpagckor  MpocTopa  OOHOCHO — MiaHupawe WU
NnpojekToBake ynuua, packpcHuua, 3Hauv YjedHo

CBpxa M uurb roeope camum 3a cebe, oagHOCHO
reHepucate HOBE KynType rpaga — OApXuBe
PacKpCHMLE — BaCMUTHO OKPYXEHE, ynora vy
6e3begHocTM newaka W Ouuuknucta. Hakanocr,

JaHac, Yy caBpeMeHoOM [oby Baxe Apyrauuviu
MPVHUMMKW, Kako Yy CBMM cdepama ApYLUTEBHON,
E€KOHOMCKOF, ~ CoUMjanHOr  KMBOTa, Tako M Yy

caobpahajy. Temno xuBoTa, TPeHA CBaKOAHEBULE
KOHCTaHTa xerba u notpeba, ypoheHa notpara u xef
3a MCNNat/bMBUMM W YCMIOBHO  KBaNWUTETHUjUM
Ha4YVMHOM XMBOTA OAABHO j€ Hapylumna paBHOTEXY U
fanaHc QyHKUMOHUCAHka CTaHOBHMKA W XUBOTHE
cpeavHe ogHcHo rpaga. C  pgpyre  cTpaHe,
npegcraerba 3amajal, HOBWUX uAeja, TEXHOMOLLKUX
pawaka M HanpeTka. HeonxogHe cy npomeHe w
Bpahate y HeonxodHy paBHoTexy. >Kerba aytopa
OBOr MpojeKTa je Aa ce ykaxe Ha moryhe, a npu Tome
HeonxogHe npomeHe. [NowTyjyhn ocHOBHa Hayena
npe cBera XymaHoCTW, Tpaxehu yTemerbewe Yy
KoHUenTy oapxmBoctm u ByHepd wugejama, HOBU
OOPXMBWM OM3ajH pacKpcHWUe HyAuM npe cBera
npomeHe y ocehajy, naxtn 1 JOXKMBIbAjy aMbujeHTa
packpcHuue. OBO je MOKyLaj Aa ce 3aMeHe cTapa u
CTBOpM HOBa Jpyradvja Bu3Mja packpcHuue,
npujaTtHa, npujaterbckM HacTpojeHa packpcHuue, ga
To Byae Kopak Hanpeg ka OApX1BOM MPOjEKTOBaY U
Ou3ajHy. YnpowheHo roBopehn OCHOBHU LUMWIib
OBaKBOI KOHLENTa je Aa yTu4e Ha Ncuxororujy npe
cBera CBaKOOHEBHMX BO3a4ya, yTMYEe Ha CBECT MU
cTBapa MepPMaHEHTHY Xerby 3a MPOMEHOM HauuHa,
OOHOCHO BMOA peaanu3auuvje CBOr MyToBaka MU
TpaHcnopTta. OCHOBHM UWIb je Aa ce ycknaheHum
amMOMjeHTOM yNun4YHe CLeHe CTBOPM XKerba Koa BehuHe
BO3aya da ocTaBe CBOje ayTomobune n ga nx 3aameHe
LWETHOM, BOXHOM OuuMkna, Aa WX MoACTakHe Ha
OPYXeHe ca OCTanuMm XuterbMma, OAHOCHO da ce Y
rmaBamMa nNPOMEHW TOK  MMWUCAM  UHCTpyWMpaH
JocafalltbyM TEMMNOM U HaYMHOM XUBIbEHA.

Camo Tako packpcHuLa Moxe rnoctaTv ambujeHT 3a
ersucTeHuujy jeaHakonpaBHUX Tbyau, ca pasnuyautum
notpebama koje Mopajy OuTM 3adoBOrbEHe, WU
ambujeHT koju he 4oBeKy MPYXWUTU TakBy CTPYKTYpYy
noHyaa Koje najy borate MoryhHoCTuK
nHaeHTudmKaumje. 3a YoBeKa je of BUTaNHOr 3Havaja
ynpaeo MHAeHTUdUKaUmja ca XMBOTHUM ambujeHToM,
¢ 063upoM Aa oHa npeacTtaBiba OCHOBHM CTUMYIaHC
3a KOMyHuMUMpawe U couuvjanu3auujy. Taksa
wHaeHTUpmkaumja Moxe ce noctuhn  camo
OCMULLIBEHUM  FPafACKUM  MPOCTOPOM, jep camo
KOXEepeHTaH MnpocTop Kao wu3pa3 apTuKynucaHe
CBECTW MOXe 0CETUTM CoLMO-ypbaHo noHallame.

CaBpemeHun ypbGaHu npocTop Hajuyewhe je cTpaH
YOBEKY M OH ra He KOpUCTM Jpyradvje Hero Kkao
HYXHW nNyT A0 cTaHa unuM Mecta papa. [lopep
HenpernegHux KeagpaTHUX KuromeTapa acdanta,

V3DA3 M MOCMEANLY ChOPMADAHA HAJLIMPE PEUEHD I'IapKVIpa6]'IVILIJTa u GeckpajHux HM3OBa rapaxa,
KyNnTYpHUX BPEOHOCTU N CTaBOBa H-E€roBMX KOPUCHUKA. ayromoounm 638I'IOC€,IJ.ajy napkoee, LieTanvwTa,
[lakrie, packpCHULIA UMa 1 BACTIUTHY yriory. TpoTape 1 CNIOLOAHE NPOCTOPE.
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Munow Masnosuh

Cnuka 3. Hosu koHuenT — ynnua Jlone Pubapa (V3sop: [1])

Y TakBOj HeapTUKYNucaHoj, HeecTeTCKoj U
HeyHKLMOHanHoj, n3Haa ceera oTyheHoj cpeanHu,
YOBEK je HecrnopHo yrpoxeH. [leua cy HajyrpoxeHuja
KaTeropuja KOPMCHUKa OBaKBMX NMPOCTOPA.

pagcka okonvHa Mopa da uma "apomy, LUTUMYHT,

na Oyge wHTMMHa, y30yarbvmBa, ynoTpebrbuea,
npenosHaT/bMBa 4OBeky...", jegHOM pedjy, Oa je
yoBek oceha Kkao <CBOjy, fda Cce C HHOM
nHaeHTUduKyje, oa ce u HEeHUM NOoCPeaCcTBOM
ocTBapyje 'y MHOXWHM cBojux notpeba u
moryhHocTu.

[akne, pey je O MHOWTBY enemeHaTa, Koju

nosesaHn OpojHMM Bapwjauujama, Aajy moryhHocT
Aa ce 3agoBorbe noTpebe cTaHOBHMKA, a
NUCToBpeEMeHO da ce y ypbaHoM cmwucny CTBOpU
HeWTo HOBO W [pyradvje, HeWTO o CTBapHe
BPEOHOCTM 3a rpafcku XMBOT.

YoBek Texun apTUKynMcaHum npocTopmma y CBakoM
norregy, OAHOCHO  npocTopuma ca  CBUM
erneMeHTMMa Koju rpafcKy CpeanHy YMHE XMBIbOM,
npujaTHWjoM, TadHuWje JbyACKOM — ypOaHOM.

Cnuka 4. ynJlone Pubapa — uHOeHTU(MKauuja 4YoBeka ca
npocTopom (M3eop: [1])

MpoctyoMpaH 1 Ha cTBapHUM  noTpebama
CTaHOBHMKa 3acHOBaH cuctem ypbaHor mobunujapa
N BM3yenHUX KOMYHWKauuja, 6uo 6u jegaH of
HauMHa fa ce jeAHONMYHOCT U HedYHKLMOHAMHOCT
HOBMX Hacerba ako Beh He npesBnaga, oHaa 6Gap
yonaxu.

Y pectnmynupajyhem ypbaHom MUIbey,
CTaHOapaM3oBaHe cBakodHeBUUe, Koja je Hajyewhe
Yy3pOK MpasHOr W jeOHOMWYHOr XMBOTa Yy KOjeMm

rpaflaHn  xuMBe  CBOje  jedHONNYHE  XMBOTE,
OopraHn3oBaHo n CMCTEMATCKO npucycTBo
ereMeHaTta O kojumMa je oBae M Ouno peun
JonpuHerno oun HeonxogHo noTpebHoj

Pa3HOMMKOCTWN, aHMMaUMU U XyMaHu3aumju jaBHUX
rpagckux npocropa.

5. BAKIbYYAK

Pelwere ce Moxe AOKMBETU UM MPUMEHUTM U Kao
mMepa cmupuBamwa caobpahaja (traffic calming) —
nopea Beh MocTojehnx TEXHUYKMX pellera Koja cy
npumerseHa y caobpahajHoj n rpahieBMHCKOj CTpyLn
N Koja nmajy ogpeheHy npumeHy, noctvxyhu npu
Tome ogpefleH HMBO pesyntata, HOB KOHUENT
npoxvMa un cexxe Aybrbe y CTPyKType rbyAckor yma
y3umajyhm npu TOMe 3HaTHO wupe ydyewhe vy
npouecy ydyewa, aenyjyhu npu Tome Ha KOrHUTUBHE
npouece, a NocebHO Ha edeKTMBHU JOMEH yyeha,
LWITO A0 cada Huje 6mo cnyya;.

Cranpapgusaumja je KapakTepucTumka
CBaKoOOHEBHULE AaHaluker HOBOr mofepHor goba.
lNpenctaBrba HeonxogaH U AOBOSbaH YCroOB Y CBUM
cerMeHTMMa ApywTea. Mnak, TexHOMowkKkn passoj,
notpeba u Xerba JbyAM M3UCKYje KOHCTaHTHY
notpary 3a HOBUM, KBalMTETHUUM WU TEXHOJIOLLKU
CaBEMEHMjUM peLLeMMa.

BanaHcupare nameny noHyae n notpaxwe orneaa
Ce HameTawy Jpyraumjux pellewa Koja CBaKako
OAcTynajy opn ,ycTtarbeHux wWabnoHa“, OAHOCHO
pasbujarba jegHOMMYHOCTM N YHUOPMHOCTM Yemy
cTaHpapAuvsaumja HecyMmrbmMeo Boan. JacHa Bu3mnja u
jedNHCTBEH Croj pasnuUYnTUX CTPyKa ca 3ajeAHUYKNM
LUuIbem, OOQHOCHO UMEHUTEbLEM, MpYKa 3axTeBaHe U
o4ekMBaHe pesynrtaTe, cTBapa nporpec u Hanpegak
Y pasBojy UenokynHor ApywTsa ca CBWM CBOjUM
CTPYKTYparHum uenuHama.

HaHawmn xmMBOoT M noTpebe rpafaHa 3axTeBajy
HoBa 1 6p3a peluera. HoBa npojekTaHTCKa peLueta
ocnvKaBajy ce Mpe cBera y nparMaTtuyHoOCTU W
KOErsmcTeHTHOCTH, cnajajyhu npy Tome BeNUKM 6poj
pasnuMunTUX ApyLTBEHMX cdepa, obnuka, dopmu 1
CTPYKTYpa XMBOTa jegHe 3ajegHuLe.
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/IHOBaTMBHY KOHLIENT NMpOjeKTOBatba OPKMBUX PacKpCHULA

YnpaBo noHyheHo pelwewe ce ocnawa Ha
komMbuHaunjy Beh nos3HaTux peluera, ctTaHaapaHuX
pellerwa LWNpoKe npumMmeHe; (caobpahajHe 3HakoBe,
curHanusauujy, rpafeBuMHCKE WHTEpPBEHUMjE...), anm
yjeaHo Mpu ToMe UMMNeMeHTUpa edekTe, NPUMEHyY
obnvka n dopme enemeHaTta Koju cauukaBajy U
y4YecTByjy y HOBOM wu3rnefy packpcHuue, ysoaehwu
HOBY HWT y AOCafallihby KOHLENT MpojeKToBaksa.

Nako cTaHaapamsauvja Kao nocneauua
nHaycTpyjanusaumje  un  ugeja  yHUOPMHOCTU
XUBOTHUX NPOCTOpa, NPOCTO catupy ypbaHe cdopme
" oHemoryhaBajy pasBoj eCTeTCKUX "
yHKUMOHANHNX naeja U pellerwa, oBakaB Au3ajH
pacKpCHULIE Ce MOXe y3eTU Kao CTaHgapg y cMucny
KOHUenTa, Hadena, ugeje Boowbe Kao jegHa of
MOryhx OLPXUBMX pelleHa OBaKBMX W CIMYHMUX
npobnema y rpagoBuma, O4HOCHO CMMOOI NpoMeHa
Koje Cy HeonxodHe Yy [aHallkbeM CaBpeEMEHOM
cBeTy. Ha kpajy uamehy octanor oo Tpeba Aaa
npeacTaBiba CMEPHULY U MO3UB  MHXEHeprMa,
npojekTaHTMMa pfda ce yxBaTe Yy KowTay ca
npobnemuma, Oda ce ocnobode ApYLWTBEHUX W
E€KOHOMCKUX CTera M noAcTakHy KpeaTMBHOCT M HOBE
naeje y ousajHmparby packpcHuua v Apyrux jaBHUX
MOBpPLUNHA.
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KALENDAR SKUPOVA

NACIONALNI | REGIONALNI STRUCNI SKUPOVI:

Simpozijum "Prevencija saobrac¢ajnih nezgoda 2014"
Oktobar 2014. http://www.sf.bg.ac.rs

INTERNACIONALNI SKUPOVI:

International Seminar "Long Span Bridge Construction,
Maintenance and Disaster Resistance Techniques"
Shanghai, China, October 23-25, 2014

http://www.piarc.org

International Seminar "Improved Mobility in Urban Areas"
Bandung, Indonesia, November 03-05, 2014
http://www.piarc.org

2015 TRB International Symposium on Highway Geometric Design
Vancouver, BC, Canada, 22 June 2015 - 24 June 2015
www.ishgd2015.net

Performance-Based Contracts: Fall 2014
October 19 — 29, Orlando, FL,
http://lwww.irfnews.org

ICPPP2015 International Conference on Public-Private Partnership
Austin, May 26-29, 2015
http:/fwww.icppp2015.org/

XXVth World Road Congress
Seoul (South Korea), November 2-6, 2015
http://www.piarcseoul2015.org/eng/index.htm

IRF 18th World Meeting
New Delhi, 14 November 2017 - 17 November 2017
http://www.irfnet.ch

SAJMOVI:

StraBen und Verkehr Stuttgart
German roads and transport congress with exhibition

Stuttgart, Germany, September 30-October02, 2014
www.fgsv.de

UzComak Tashkent

Trade fair for road-building and municipal engineering
Tashkent, Uzbekistan, October 21-23, 2014
www.uzcomak.ite-uzbekistan.uz

TranspoQuip Latin America Sao Paulo
Sao Paulo, Brazil, October 28-30, 2014

www.transpoquip.com

Gulf Traffic Dubai

Exhibition and Conference for Traffic and Infrastructure
Dubai, UAE, December 08-10, 2014

www.gulftraffic.com

TranspoQuip Latin America Sao Paulo
Sao Paulo, Brazil, October 28-30, 2014

www.transpoquip.com

IZ ISTORIJE PUTARSTVA
lzgled i razvoj logo-a SDP VIA-VITA kroz istoriju

- Od 1955 do 1964 nije postojao logo DPS VIA-VITA

- Logo DPS VIA-VITA u periodu od 1964 do 1985

- Logo DPS VIA-VITA u periodu od 1985 do 2010

- Izgled SDP VIA-VITA loga u periodu od 2010
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ZANIMLJIVOSTI

Putna mreza
bastinom

Inka proglaSena svetskom kulturnom

Ujedinjene nacije su proglasile delove
putne mreZe koju su izgradile i koristile
Inke svetskom bastinom. Organizacija UN
za obrazovanje, nauku i kulturu
UNESKO) proglasila je na sastanku u
Dohi u Kataru puteve kori$¢ene u vreme
carstva Inka  svetskom  baStinom.
Ministarstvo kulture Perua saopstilo je da
putna mreza, poznata pod imenom

Irva5| zakrgili tunel beze€i od vruéine
i = Norvedke viasti su bile primorane da
... . zaivore jedan autoput u artktickoj oblasti,
~ nakon $to je krdo irvasa, trazeci skloniste
od visokih temperatura, uSlo u jedan
~saobracajni tunel. Putari su bezuspesno
pokuSavali da isteraju irvase iz tunela.
: Nakon nekoliko sati oni bi se opet vratili -
izjavio je Tor Inger Helander, sef putarske sluzbe, lokalnom listu "Finmark
dagblad".

Google Street View pusten u Srbiji
3 Sve $to je potrebno da biste mu pristupili je
da na Google mapama zumirate na najnizi
= \A#; nivo ili jednostavno prevucete narandzastu
" Pegman ikonicu sa leve strane mape, na
ulicu koja je plave boje, i mozete se
virtuelno kretati ulicama Beograda, Novog
Sada i Nisa, uzivajuéi u prikazu od 360°.

Apple i Google se bore za vas auto
Tehnoloki ratovi su se odavno preselil i
= na drumove $irom sveta, a posle pametnih
telefona i pametnih satova sve glasnije se
= govori o pametnim automobilima. IT
giganti Apple i Google su se nasli u novom
kinCu, a pobednik Ce zasluziti mesto
mozda ba$ na vaSoj komandnoj tabli.

Prirodni fenomen: Kisni oblaci iznad Floride se razdvojili i
napravili tunel iznad autoputa

Sa Floride stizu informacije o pojavi iznad
autoputa koja je popriliéno impresivna, a
ovaj prizor uspeo je da svojim
fotoaparatom ovekoveci DZoe Zuniga iz
Tampe i podeli ga sa svetom.

Ovo je jedan od najopasnijih puteva na svetu ...

Neverovatan planinski prolaz izmedu
gentine i Cilea je nesto &to bi prestrasilo
\ (% najiskusnijeg vozaca. | pored toga $to je
A8 Yizuzetno opasan, veoma je prometan put.
Ima Cak 29 serpentina, i veliki nagib, tako
#= = daje nocna mora i za iskusne vozace.

Bespilotne letelice se mogu koristiti za inspekciju mostova
’ Kada se mostovi ispituju radi pukotina ili
drugih defekata koji bi mogli da dovedu do
njihovog rudenja, inzenjeri moraju ili da vise
sispod tih mostova na konopcima, ili da ih
“pregledaju iz poviSenih platforma. Koji god
pristup da se koristi, mnogo je logistike
. “potrebno, a defekti mogu biti neprimeceni.
Medutlm u buducnostl ¢e bespilotne letelice biti u stanju da brZe i temeljnije
provere mostovske konstrukcije, tako Sto ée saradivati sa bezi€nim
senzorima ugradenih u konstrukciju.

Nova gradevinska metoda omogucava ,,naduvavanje” betonskih
kupola

Verovatno ne postoji mnogo betonskih
kupolastih konstrukcija u mestu gde Zivite,
i za to postoji razlog: njih je jako tedko
izgraditi. Njihova izgradnja obi€no zahteva
izgradnju potporne drvene konstrukcije
koja drzi beton na mestu dok se on ne
“stvrdne. Sada je, medutim, tim sa Beckog
Unlvemteta za tehnologiju razvio sistem koji omogucava betonskim
ljuskastim strukturama da se jednostavno ,naduvaju” i sklope zajedno sa
celiénim kablom.

Sumadijski auto-put otkrio zlato?
"Luk, na kome se nalaze planine Rudnik,
< / Bora i Kotlenik, deo je velikog vulkanskog
prostora koji je samo u jednom delu
istrazen. Sada se tu gradi Sumadijski auto-
put i otkrica prilikom probijanja trase
ukazuju na znaCajna lezista", kaze
Predrag Mijatovi¢, jedan od geologa
Geoloskog zavoda Srbije.

"Tesla" ¢e za koju godinu imati samoupravljanje

gyJedan od osnivaca kompanie "Tesla
/motors" llon Mask, izjavio se da ¢e za tri
do pet godina vozila tog proizodaca
v \automobila imati opciju auto-pilot. Mask je
rekao da ¢e buduéi Model 3 imati
tehnologiju koja ¢e omoguciti da vozac u
kracim vremenskim intervalima prepusti
automobilu upravljanje samim sobom. Sistem ¢e moéi da se koristi kako na
autoputu, tako i u uslovima saobracajnih guzvi, kada se vozilo krece u
reZimu "stani-kreni", 8to bi omogucilo vozau predah i rasterecenje prilikom
duzih voZniji.

Cadillac upravlja bez pomoc¢i vozaca od 2016.

U roku od dve godine u prodaji ¢e se naéi
prvi model Cadilaca koji ¢e imati
poluautonoman sistem upravijanja i koji ¢e
biti opremljen sistemom pomocu kojeg ¢e
automobili  medusobno  "komunicirati",
saopstio je General Motors (GM)..

Honda predstavila prototip automobila koji samo upravlja
Kompanija Honda predstavila je prototip
automobila koji sam moze upravijati na
autoputu. Sam upravija, daje signal za
promenu trake, ubrzava, usporava,...sve
sam radil
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HoBuHcke BeCTH 13 nyTorpagHe

Radovi napreduju na svim lotovima Koridora 10 — Istok

Radovi na trasi Koridora 10-Istok od Proseka do Dimitrovgrada,
U duzini od 87 kilometara, se odvijaju prema planu i bez
znacajnijih problema, izjavio je pomoénik generalnog direktora
Preduzeca Koridori Srbije”, Milovan Bekric. Na ovoj trasi
svakodnevno je angazovano oko 800 radnika i preko tri stotine
masina i razne mehanizacije.

Most Zemun-Bor¢a: Jos bez konacne cene izgradnje!

Vlada Srbije potpisala je aneks ugovora za izgradnju mosta
Zemun-Bor¢a, koji predvida isplatu jo§ 2,3 miliona dolara za
izvrSene radove. Mihajloviceva je izjavila da ¢e most biti pusten
do kraja decembra ove godine, a celokupan projekat s
J| pristupnim  saobracajnicama bi¢e zavrSen do oktobra 2015.
~ godine.

Kinezi grade autoput preko Pestera

Srbija ¢e u 2017. godini imati auto-put od Beograda do
Pozege. Kada ¢e se, medutim, Sest traka spustiti do granice sa
Cmom Gorom jo$ nije poznato. Za deonicu Pozega - Boljare,
_(106,8 km), zavrSen je samo generalni projekat. U toku su
pregovori sa potencijalnim partnerima oko izgradnje i koncesije
ovog dela Koridora 11, najzainteresovaniji su Kinezi.

Hrvatska vlada spremna je podrZati gradnju Jadransko-jonske
autoceste kroz BiH samo ako EU velikim dijelom sufinancira
MPelieski most.To je smisao objasnjenja kojeg je Nowvi list juCer
dobio u Vladi, nakon $to su uoéi konferencije celnika drzava
zapadnog Balkana i EU sutra u Berlinu zaredale oprecne
tvrdnje o gradnji toga vaznog europskog cestovnog koridora.

Sloveniji od jadransko-jonske autoceste vaznija modernizacija pruge
Slovenija ¢e podrzati projekt jadransko-jonske autoceste, ali kao
tranzina drzava daje prioritet modemizacii Zeljeznicke
infrastrukture na pruzi izmedu Muenchena i Istanbula, izjavio je u
Cetvrtak u Berlinu slovenski ministar gospodarstva Metod
e Dragonja.
Kasni popravka ¢uprije na Drini
Mada su predstavnici specijalizovane firme za obnovukamenih
mostova ,Erbu” iz Turske évrsto obecali da ¢e kompletna
sanacija mosta Mehmed-paSe Sokolovi¢a na Drini u ViSegradu
biti zavrSena krajem avgusta ove godine, vie je nego jasno da
Ce se na to morati sacekati.

Slovenija odobrila zadnju trasu autoceste prema Macelju

Slovenska tvrtka za autoceste (DARS) dobila je od drzave

“gradevinsku dozvolu za gradnju dugo odgadane prve etape od

13 kilometara duge trase autoceste Drazenci - granicni prijelaz

. .l Gruskovje-Macelj, a trenutno se procjenjuie da ¢e gradnja
potrajati oko 4 godine i biti zavrSena do turisticke sezone 2018.

Autoput Hercegovini, Dubrovniku ostaje magistrala
“Dubrovnik ostaje bez autoputa jer ¢e Jadransko - jonski autoput

prolaziti kroz Hercegovinu, a nacelna odluka o tome ve¢ je

doneta, piSe "Jutamiji list" pozivaju¢i se na izvor iz hrvatske
viade. Jadransko-jonski autoput o kojem se piSe godinama,
Hrvatsku i Cmu Goru povezace preko Bosne i Hercegovine,
umesto preko Dubrovnika.
Nemacka: Novi sistem protiv voZnje u pogreSnom smeru
Nemacka razmatra uvodenje novog sistema upozorenja
vozatima za spreavanje ulaska na autoput u pogreSnom
‘smeru.Trenutno se testira nekoliko sistema koji ¢e moéi da
detekiuju vozila koja se na autoput ukljucuju u pogrednom
smeru, a konacna odluka e biti na ministru saobracaja.

Mihajlovi¢: Drzava nema dugovanja prema graditeljima puteva

JPotpredsednik Vlade i ministar gradevinarstva, saobracaja i
ifinfrastrukture Zorana Mihajlovi¢ izjavila je danas Tanjugu da
S 017ava nema dugovanja prema izvodacima radova na izgradniji
putne mreze u Srbiji i za uzvrat trazi da se radovi obavijaju na
vreme i da budu kvalitetni.

Kragujevac: Kisa stigla, ali obilaznica kasni

lzgradnja seveme ili juzne obilaznice trebalo bi da bude
zavrSena do kraja 2015, predvida ugovor o strateSkom
partnerstvu sa ,Fijatom*, ali stavove o tim projektima jo$ nisu
. usaglasili predstavnici lokalne samouprave, torinsko-srpske
@ fabrike i nadlezni u drzavi. Zato je gotovo izvesno da ¢e
_ zavrSetak ovog posla - kasniti.

Most na Adi i dalje bez vrha

\Vrh pilona na Mostu na Adi nedostaje i posle dve godine od
prvog bezuspednog pokusaja da vrh postavi helikopter Vojske
" Srbije. Nadlezni ne odustaju, ali i ne Zure da stave kupu kako
bi most dobio konacan izgled. "U toku je ispitivanje tehnickih i
organizacionih uslova pod kojima ¢e kupola od sedam metara
da bude postavijena.

TAG-ovi za brze i lakSe putovanje

Sasa Stojanovi¢, pomocnik ministra saobracaja, istakao je da
o e funkcija tih uredaja da smanje guzvu na naplatnim
rampama, koje inace imaju ograni¢ene kapacitete, pogotovo
u Spicevima kada je letnja sezona, da smanje Cekanje i
povecaju finansijski efekat od naplate putarine.

Kina nudi Rusiji podvodni tunel kao vezu sa Krimom

Kina je prediozia Rusiji da po dnu KerCenskog moreuza
izmedu poluostrva Krim i Krasnodarske pokrajine izgradi
tunel. To bi, kako misle, bila direkina veza Krima i ostatka
Rusije. Uspeh ponude kineske kompanije o izgradnji tunela u
mnogome zavisi od njene cene - navode gradevinari.

»Putevi“i ,Koridori Srbije” bice spojeni do novembra
! Ministarstvo saobracaja formiralo je radnu grupu po nalogu

X

Vlade Srbije i do sada je odrzan jedan sastanak a naredni je
uskoro. U radnoj grupi su predstavnici ministarstva
saobra¢aja i finansija, "Koridora", "Puteva" i Agencie za
privredne registre.

Kinezi grade put Banjaluka-Split

Autoput Banja Luka - Split preko Miinista bice izgraden i
~pregovara se s jednom kineskom kompanijom koja treba da
obezbedi kreditne uslove za izgradnju deonice. U prvoj fazi
e biti pregovarano o izvodenju radova od Banjaluke do puta
AVNOJ-a, duzine oko 60 kilometara, potvrdio je Ministar
saobracaja i veza Republike Srpske, Nedeljko Cubrilovié.

EU ¢e financirati brzu cestu Mostar-Split

Bosna i Hercegovina i Republika Hrvatska napravile su popis
viSe desetaka prometnih pravaca koji su ostali zapostavijeni
posliednjin desetlieca nakon raspada Jugoslavije, a koji bi se
ponovno trebali oZivjeti u zajednickoj kandidaturi kroz fondove
Europske komisije, saznaje "Vecemijilist".

Mihajlovic: OZbI|jane odrzavanje puteva ubuduce

L \linistarka saobracaja Zorana Mihajlovi¢ otvorila je danas
rekonstruisani put od Bajnatske ulice u Subotici do petlie Istok
na autoputu i najavila da ¢e se njeno ministarstvo u narednom
iperiodu ozbilino pozabaviti odrzavanjem puteva kako bi se
“povecala bezbednost sacbracaja.

Bugarski "Trejs" preuzeo Alpininu deonicu kod Dimitrovgrada

Bugarska "Trejs grupa" (Trace Group Hold plic) nastavice da

gradi obilaznicu oko Dimitrovgrada na Koridoru 10 umesto
austrijske Alpine koja je bankrotirala, receno je u preduzecu

. _Koridori Srbije. Rok za izvodenje radova je 450 dana, a

“Lvrednost ugovorenih radova je 2,26 milijardi dinara.

VIA-VITA nagradeno zlathom plaketom Drustva za puteve Makedonije

Povodom jubilieja 45 godina od osnivanja Drustva za puteve
Makedonie urucena je zlatha plaketa SDP VIA VITA na
lceremoniji otvaranja | Srpskog kongresa za puteve.
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AUTO MOTO SAVEZ SRBIJE
CENTAR ZA MOTORNA VOZILA D.O.O.
Sektor bezbednosti scobracaja

Oprema

Mercedes Benz Vito 109 CDi, 70 kW
Sistem snimanja i analize CAMSS razvijen u AMSS CMV
Sistem prepoznvanja znakova razvijen u AMSS CMV

Cetiri kamere na krovu vozila, GPS, odometar

Kamera za merenje refrorefleksije i merenje luminiscencije

Godina

Zemlja/region

vrsta puta

duzina puta

2010

Slovenija

prsten oko LJ.

100 km

2010

Moladvija

drzavni put

3000 km

2011

Holandija

regionalni put

2000 km

2012

Ukrajina

drzavni put

2500 km

2012

Holandija

regionalni put

5000 km

= —

GALOVIC@CMV.RS

011 27 50 971




" Nas beton je
cvrst | fleksibilan.

Izaberite ultimativnu linju proizvoda u
pasivnoj sigumosti saobraéaja.

DELTABLOC’

SAFETY BARRIERS

_Jedina je granlca
vasa keativnost.

B Sada va$ dizajn Apsorbira
A T zvuk A3 i A4.

PHONOBLOC®

NOISE BARRIERS
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DELTABLOC

INTERNATIONAL

DELTA BLOC International GmbH PUTEVI IVANJICA d.o.o0.
Lendavska 11, Javorska 55

9000 Murska Sobota, Slovenija 32250 Ivanjica, Srbija

P: +386 817 101 35 P: 063 7700 533

F: +386 817 101 93 F: 032661820
office@deltabloc.rs dragan.milekic@putevi-ivanjica.rs
www.deltabloc.rs www.putevi-ivanjica.rs
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@ PUT- INZENJERING PODGORICA

“PUT-INZENJERING” obavlja sledece segmente poslovanja: KONTAKT
e Projektovanje puteva i putnih objekata. Adresa:
e Projektovanje gradskih saobracajnica. Trg Republike 25.
e Projektovanje saobracajne signalizacije i opreme. 81000 Podgorica, Crna Gora.

el —— o _ =

IstraZivanja iz oblasti saobracaja.
Izrada studija opravdanosti. Telefon/Fax:
Izrada saobracajnih studija.

) % +382 69 077-963
Izrada geodetskih podloga.

Razvoj softvera. ) +382 20 667-265
Revizija tehnicke dokumentacije. ||ﬂ +382 20 664-894
Izvodenje objekata niskogradnje.

Izvodenje manjih stambenih i poslovnih objekata. E-mail: puting@t-com.me

Nadzor nad izvodenjem objekata.




