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RASCO

proizvodi Evropskog kvaliteta

RASCO d.c.o. je jedna od vode¢ih Evropskih
kompanija u proizvodnji profesionalnih uredaja za
odrzavanje puteva - sneznih plugova, posipaca soli,
kranskih kosilica i ostalih prate¢ih uredaja. Stalno
usmerenje na kvalitetu i sigurnost vlastitih proizvoda
RASCO je osvojio lidersku poziciju na ftrzistu
Jugoisto€ne Evrope, te je ve¢ potvrdenim nastupom na
trzistima u 23 Evropske zemlje etabliran brand &ime je
postao sinonim za pouzdanog i sigurnog partnera.

Vrhunski materijali izrade, najsavremenija tehnologija
proizvodnje u 14.000m2 vlastitog proizvodnog
prostora, kvalitet te trajnost, glavne su karakteristike
celokupnog proizvodnog asortimana RASCO. Stalna
ulaganja u razvoj i inovacije, razvojni tim s iskustvom i
znanjem, kontinuirana ulaganja u proizvodnju,
rezultiraju proizvodima visokog kvaliteta d&ije su
karakteristike usmerene prema zadovoljenju zahtjeva
najsireg segmenta kupaca, od lakog odrzavanje puta
urbanih i uskih gradskih podrudja, nepristupacnih
vodenih kanala, do Sirokih i prostranih autoputeva.
Priznanje vrhunskog kvaliteta RASCO plugova
potvrdio je i najpoznatiji institut za kvalitet i sigurnost u
Nemackoj, dodelivsi im cenjeni GS znak.

Iz bogatog asortimana proizvoda podeljenih u
segmente za zimsko i letnje odrZavanje puteva,
akcenat éemo staviti na letnjem asortimanu za
predstoje¢u sezonu prolece/leto: kranskim kosilicama
i njihovim nastavcima.

Iznimno robusne i &vrste kranske ruke glavna su
karakteristka sedam tipova kranskih kosilica
proizvedenih u RASCO-u. Fleksibilnost, efikasnost,
robusnost i snaga, uz istovremenu modularnost kod
odabira radnih alata, upravljanja i pogona, glavne su
odlike ovih profesionalnih  kosilica. Kinematika
kranskih ruku omogucuje odli¢ne radne performanse,
razli¢itih moguénosti dometa, koje €ak kod nekih
modela dostizu do ¢ak 10 m.

Kvalitet izvedbe, ugradeni materijali i odlicne
komponente omogucuju viSesatni rad a modularan
prihvat omoguéava brzu i jednostavnu izmenu radnih
alata kao Sto su radne glave za koSenje s raznim
tipovima nozeva i rotora, Cetke za ulice, kanalocCistaca
te makaze za rezanje granja.

Prednje, boCne i zadnje kranske opremlijene za
sigurno uestvovanju u javnhom saobraéaju i
transportu kompaktno su ugradene na nosec¢a vozila
(traktor, UNIMOG, kombinirke, nosadi oruda,...) .
ViSestruki sigurnosni elementi ugradeni u kranske
kosilice, saobracajna signalizacija, rasterecenje
pritiska na podlozi, precizno upravljanje, snazne
hidraulicke komponente, hladnjak, moc¢an hidrauliCki
agregat, optimalno dimenzionirani mehanicki elementi
svi zajedno ukomponirani u celinu €ine koSenje
RASCO kosilicama sigurno, pouzdano, ekonomiéno i
jako jednostavno.

ViSe opcija upravljanja i dodatne opreme daje
mogucnost korisniku da samostalno prilagodi uredaj

prema svojim potrebama. Od jednostavnog
mehanickog upravljanja, preko selektivnog
proporcionalnog upravljanja do potpuno

proporcionalnog upravljanja joystickom koji kranskom
kosilicom upravlja jednostavno, fluidno te omogucava
jednostavnu kosenje.

Svi RASCO uredaji imaju osiguranu post prodajnu i
servisnu podrSku dostupnu 24/7, originalni rezervni
delovi za proizvode osigurani su 10 godina, a
savetodavni prodajni tim pomoéi ¢e Vam u izboru
najboljeg uredaja za vase potrebe.

Iza svakog RASCO uredaja stoji znanje i umece
jakog inzenjerskog razvojnog tima koji svu svoju
strast, znanje i iskustvo svakodnevno prenosi iz ideja
u dela i udahuje zivot novim uredajima. Energija
mladosti i iskustva, najnovije tehnologije i maSinske
preciznosti, posvecéenosti projektima do najsitnijih
detalja, predanost poslu i timski rad potvrda su
kvaliteta i sigurnosti svakog RASCO uredaja.

*%

Kako bi pratio ugled Evropskog proizvodaca
RASCO je pripremio iznenadenje za posetioce na
ovogodiSnjem IFAT-u, najveCem sajmu komunalne
opreme u Evropi, za viSe informacija zato posetite
RASCO stand u hali C4 /205/304 od 7-11. Maja 2012
u MUnchenu — Nemacka **

I Rnsco




Inovativhim re$enjima i efikasnom proizvodnjom RASCO uredaja za odrzavanje puteva
osigurali smo idealan OMer kvalitete | cene gde briga o korisnicima

ne prestaje kupovinom ve¢ je osigurana kroz stalnu servisnu pOd r§ku
a prisutnost na 23 trzista Evrope dodatna je potvrda naseg kvaliteta i pOUZdGﬂOSﬂ.
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:. :. Ulica Kneginje Ljubice 1/1l, 18000 Ni§ u tel.: +381 (0) 18 247 673 = fax: +381 (0) 18 246 398
Posetite RASCO na IFAT-u, prostor: C4 / 205 304

(7.-11.5.2012. Minchen, Nema¢ka)
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VIA - VITA!

OBABELUTEHE 6p. 1

COn “VIA-VITA”, opranusyje y anpuny 2012r. y Knagoey caBeToBatse
[JeTarbhvje nHdhopmaLmje Ha www.via-vita.org.rs/

"Knusuwma Cpbuje”.

OBABELLUTEHE 6p. 2

CON “VIA-VITA", opranuayje y jyHy 2012.r. y Bprbaukoj barbit caBeToBarse "Aymonym Ha npasuy
E761 00 2paHuue Penybnuke Cpncke (Kompomar) 0o lojama". [leTarbHuje vHdbopmaLmje Ha www.via-
vita.org.rs/

OBABELUTEHE 6p. 3

COM“VIA-VITA”, opranusyje y jyHy 2012.r. y Bprbaukoj barbi caBeTosarbe "CaspemeHe mexHornozuje
Y NPUMEHU HOBUX Mamepujasia U CeKyHOapHUX CUposuHa y nymoepadku”. [leTarbHuje nHopmaLpje
Ha www.via-vita.org.rs/

OBABELLTEHE 6p. 4

Ocum HoBux pybpuka Koje cy Beh yBeAeHe Kao LUTO Cy: KareHOap CKynoea, 3aHuMrbLBoCMU, U3
ucmopuje nymapcmea, HOBUHCKe 86CMU U3 nymoapadkse, SIUYHU CMagosu, nomeMuKe, CmpydHa
MuWrberba, YBeneHa je pybpuka Hose nybrukayuje. OBUM NyTeM MoavBaMo CTPyuH-aKe 13 MyTHOr 1
caobpahajHor MHKeHepCTBa Koju Cy 0bjaBnnm Kibiry, MoHorpadbujy, yLBEHK, ynyTCTBo v Cil. Aa UCTyy
KpaTKoj (hOpMM MPOMOBMILLY Y HALLIEM YaCcOMMCy 1 Y4uHE AOCTYMHM MyTapCKoj 3ajedHuLy.

OBABELUTEHE 6p. 5

MoanBamo cBe Koju cy y nyTHOM 11 caobpahajHoM HKer-epcTBY a 06jaBe CTPyYHM pag y Hallem
yaconmcy. Pag  6n TpeGano Aa npukasyje WHTEpecaHTHe MpojekTe UMK WHTepecaHTHe
MeTOoAOoNormje Y KojM Cy ayTopi 1 HUXOBE KOMMaHWja y4ecTBoBanu. YnyTCTBO 3a nucare paga
ce Moxe npey3seTu ca cajta COM VIA-VITA.

OBABELUTEHE 6p. 6

¥ moryhHocTn cmo Aa Bam noryaumo peknamupatbe y vaconucy Myt u caobpahaj y uspamwy
Cpnckor apywTea 3a nytese |VIA-VITA|. Yaconuc Myt 1 caobpahaj nobujy csa npegyseha 3a
nytese y Cpbuju, rpapcka npeayaena 3a nyTese, UHCTUTYTH, NPOjeKTaHTCKe hupme, pakynTeTy,
cekpeTapujaTii, aUpeKLUMje, jaBHa npeayseha, MMHMCTApCTBO 3a MHdpacTpykTypy, J.M. Mytesu
Cpbwuje, J.M. Kopugopn Cpbuje, kao 1 MHCTUTYLMje Of NOKANHOr 40 PenybnmnyKor H1Boa Koje ce
©aBe MyTHAM UHXeHEPCTBOM, NyTOrpaH0oM 1 caobpahajHum nHxerepcTBoM. Kako 61 Baiwm
NpPOU3BOAM M yCIyre Ha Hajb0orbi HauMH JOLLMN 4O LMTbHE FPYNe OAHOCHO 10 LUMPOKOT CriekTpa
KpajHux kopucHWka Hyaumo Bam da ce ornawapate no cUMGONMYHMM LieHama. Ako cTe
3aMHTEpPEecOBaHM 3a peknamuparse y Yacomucy, Cse MHEopMaumje Moxete [oBUTM Ha

0112493134 nrm e-mailom Ha putisaobracaj@via-vita.org.rs

OBABELLTEHE 6p. 7

CTanHu KopycHULM, NpeTnaTHILM 1 nHaHcujepy Yacommea [Ty n caobpahaj cy: Munmuctapctso
3a uHdpactpyktypy Cpbuje; JIMT Mytesn Cpbuje’; Ukxerwepcka komopa Cpbuje; paacku
cekpeTapujat 3a caobpahaj beorpag, Ypbanuctuiku 3aBog Beorpapa, COWI d.o.o., CEP d.o.0.,
Beorpaanyt, Akagemuja UAC; MpuspeaHa komopa Cpbuje; Mpeaysehe ,Cpbuja nyt* a.a.; M3M
,beorpag”a.g., M3 Kparyjeeay" a.a.; A.J. ,BojoanHanyT" MNaHuyeBo, ,BojgoguHanyT - baukanyT*
ALl Hoev Cag; ,BojsogmHanyT A.[l. 3persanuh; M3 Huw" a.a.; A[L. 3a nytese ,KpylwesaunyT";
JKI ,Beorpag nyt*; Mocrorpagta“ a.a. beorpag; A.l. ,Hosu Masap-Myt*; M3M Moxapesay'‘ a.a.;
Jytesu” Al Yavak; Myresu-MBarnua“ g.0.0.; A0, Mytesu* Moxera; AL NyTtesu” - Yxxuue; AL
,Cpemnyt* — Pyma; ,Cpbujaaytonyt a.n.; ,YHujanpomet* f.0.0. Yavak, M3M ,Bpare’; M3M
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takynTeT beorpan; CaobpahajHu dakyntet Beorpag; Pyaapcko-reonowwku dakynteT beorpag;
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TexHUYKuU 3axmesu u ynymcmeo aymopuma

NYT U CAOBPARAJ

Journal of Road and Traffic Engineering

Hay4HO-CTPYYHM YacONMC 3a MYTHO UHXXEHEPCTBO

Yacormc [lym u caobpahaj je Hay4HO-CTPYUYHW 4acomuc M3
obrmactn nyTHOr MHXetbepcTBa. CBpxa, UMb UM TEMATCKO
ogpefiere Cy YCMEpeHM Ha Teopujcka W MpUMeHeHa
UcTpaxmBara y obnactuma kao Lo cy:

1. Caobpahaj u exoHoMUja

2. [pojekToBarbe NMyTeBa M rpaackux caobpahajHuua,
aepoapOoMCKMX M CTa W NyTHe MHAPaCTPYKTYpe
OppxaBatse nyTeBa 1 rpagckux caobpahajHuLia
MpojekToBakbe MOCTOBA, TyHena 1 rpaheBrHCKMX
KOHCTpYKLWMja

Exonoruja n npocTopHO NnaHnparse

BesbenHocT caobpahaja

MyTHa MHOpMAaTHKa 1 yNipaBrbake NyTeBnMa

eoTexHuka

9. KornoBosHe KOHCTpYKLMje

10. TpaheBnHCKM MaTepujany

11.  HayuHe uHopmaumje

12. Tlytapcke Bectun

13. Hose nybnukaumje

UnaHuu ce pa3sspcTaBajy y pybprke OBHOCHO HaBegeHe obnacTu.
Yaconuc lym u caobpahaj objaBrbyje v uHdopMauuje Koje He
noanexy peueHauju, a cepcraBajy ce y cnegehe pybpuke:
npuKasW, HayyHW, CTPYYHM CKynoBu U u3noxbe, CTpydHa
MUWIbEHA,  MONEMWKA,  HayyHa  capaga,  M3faBavke
WH¢bopmaLmje u cn.

P~ w

© N o

MpUMIbEHN YnaHLM NOANEXY aHOHUMHO]j PeLeH3ujU Y cknagy C
npenopykama 3a MefjyHapogHe HayyHe vaconmce. [1pu Tome ce
CBakv paj CBpCTaBa y jeaHy of cnegehux kateropuja:

HayuHu ynaHuum:

- opurvHanaH Haydnu pag, (Original scientific paper);
OpWrvHanHu HayyHu pap y KOME Ce M3HOCE MPETXOAHO
HeobjaBrbMBaHM  pes3ynTaTM  COMCTBEHWX — WUCTpaxuBarba
Hay4YHUM METOLOM.

- npernegHu pag, (Review paper); MpernegHn pag je Hay4Hu
paj KOju CagpXv OpuUrvHanaH, feTarbaH W KpUTKUYKM Mpukas
ucTpaxmeadkor npobrema unu nogpydja y kome je aytop
octBapuo ogpefieHn [OMPWHOC, BWATBMB HAa  OCHOBY
aytouuTara.

- npeTxogHo caonwTeke, (Preliminary communication);
MpeTX0aHO CaoMLUTEHE je OPUTMHANHW Hay4HU pag MyHor
copmata, ann Mmarer obuma UnKM  MpenuMUHapHor
kapakTepa);

- Hay4Ha KpuUTMKa, nonemuka (scientific criticism); pacnpasa
Ha ogpefjeHy Hay4HY TeMy 3aCHOBaHa UCKIbYUMBO Ha HaYuHO)
aprymMeHTaLuju) 1 0cBpTy

CTpyyHu YnaHum:

- cTpyyHm pap (Professional paper); npuror y kome ce Hyade
MCKyCTBA KOpUCHa 3a yHanpehewe npodecoHanHe npakce,
anw Koja HUCY HY)XHO 3aCHOBaHa Ha Hay4HOM MeToay;

- MHOPMaTUBHU NPUITOT (YBOOHWK, KOMEHTAP W CI.);

- npuKas (Krbure, padyyHapckor nporpama, Cryyaja, HayqHor
porahaja, u cn.).

TEXHWYKW 3AXTEBWU U YNYTCTBO AYTOPUMA
YnyTcTBO ypehyje HaumH 0bnvkoBaka 1 JOCTaBrbaba HayuHUX 1
CTPYYHUX unaHaka pegakumiy ym u cacbpahaj. Mpunosm 6m
Tpebano aa Oyamy HanucaHn Avpunuom (13y3umajyhin HeonxogHe
TEpMUHE W CkpaNeHWLe, Kao 1 TEKCTOBE ayTopa YMju MaTepHu
Je3nK Huje CPrCKM) MMM NATMHULIOM, ONPEMIBbEHU (hyCHOTaMa,
NMTEPaTYpPOM, HACrOBOM, KIbYY4HWM peYAMa U CaxeTkoM. Y3
MpWIor ce JOCTaBba NMPEeBOA HACcroBa, CAKETKA U KIby4YHNX PeyM
Ha eHrmeckoM jeauky. Ako ayTop cmaTpa Aa je notpebHo, Moxe aa
JOCTaB/ HACMOB, CaxeTak W KibyyHe PEYM Ha jow jedHOM
13abpaHoM jesnky.

Mpunpema pykonuca
Hacrnoe paga mMopa ca LWTO Make peyn TauyHo, jacHo W CaxeTo
onucatu cappxaj unaxka. Mopa 6ut pasymrous.

Mopaun o aytopuma: ume u npesuMe, CTpyyHa cnpema (Hnp.
aunn. uHr. rpafjeBuHapcTBa), 3Barbe (HMP. LOKTOP TEXHWKMX
Hayka), e-Maun agpeca, Has3vB WHCTUTYUMje WKW KOMMaHuje y
K0joj je 3anocneH n agpeca UHCTUTYLM|E UNK TBPTKE.

CaxeTak je jesrpoBUT MpWKas paga Ko YKpaTKo roBOpU O
3Havajy Teme, CBPCM W LMIby WUCTpaxmBatba, HOBOj CriO3Hajw,
METOZOMoMMjW, NOCTUTHYTUM pesynTaTiMa W 3akibyyuuma. Y
WHTEPECY je ayTopa Aa CaxeLy Caapxe TePMUHE KOju Ce YecTo
KOpWCTe 3a MHAEKCMpakbEe W NpeTpary YnaHaka. CaxeTak cagpu
g0 150 peun 1 Hema chopmyna Hu Gubnmorpadmje. YnaHak Mopa
YIMaT CaXETKE Ha CPIICKOM W Ha EHITIECKOM jE3MKY.

Krbyune peun: KrbyuHe peun cy TepmuHu umm ¢ppase Koju
Hajborbe onucyjy cagpxaj YnaHaka 3a notpebe MHOeKcuparba u
npeTpaxmsarsa. bpoj KibyuHUX peun He Moxe buTu Befin of 8.

Pagn koHumsHocTW, pag Tpeba MOAENnuTM Ha HymepucaHa

nornaesba C YBOAOM Ha NMOYETKY W 3aKIbY4KOM Ha Kpajy TekcTa.

Y800 Mopa cappxaBaTit MH(hOpMALVje O 3aMUCTM (MPOMULLIbakSY),
nocTynuamMa W MOCTUTHYTUM — pe3yniTaTuMa  npegmerta
ucTpaxmeara. b u cepxa ucTpaxwmBara Mopajy 6wty
JacHo onmcaHm ¢ oLieHOM AoCaaaLLer UCTPaXMBatba.

lMocmaerseHa xunomesa koja Ce [OKasyje PafoM OOHOCHO
UCTpaxuBatbeM ayTopa Mopa 6uTM moruyHo paspafeHa y3
KOH3WCTEHTHY Nporpecuy.

Pe3ynmamu ucmpaxusatba 1 Npukasu MeToaa OAHOCE CE CaMo Ha
TMaBHE W PenpeseHTaTUBHE KOju Cappxe ayTOpoBe 3aKrbyuke
0 NpeaMeTy UCTPaxuBatba.

[fuckycuja tpeba roBopuTM O 3HaueHy pesynTata UCTpaxMBarba.
Ob6jawwr-asajyhn pesynTtate uctpaxmearba. Cepxa anckycuie je
npu1Ka3aTh OHOCE M3MERY OMaXEeHNX pesyrTara 1 YMHEHMLA.

3awbyyak Tpeba cappkaBaTi jacHo M3peyeHe TBPAHE ayTopa U
OuTHa OTBOpeHa MNuTatba ka0 W Mperopyke 3a [Jarba
UCTPAXUBaHHE.

Oncer papa (3ajegHo ca cnvkama M upTexuma) Tpeba

OrpaHUYMT MakcumanHo Ha 12 crtpanuua. CtpaHuue mopajy

outn Hymepucane. Mpenopyka je 4 fo 8 cTpanmua.

Mopewapawe crpaHuue BenuyuHa nanupa je A4, MapruHe:
ropba W gowa 2,5 um; nesa u gecHa 2 um; [punore
tbopmatupatm y 2 ctybua (konoHe) ca pasmakom 0,5 um.

Tekct Tpeba 6GuTM rpamatuuki ucnpasaH, 6e3 Tunorpadckux
rpewaka, nucaH y gea crynuya nporpamom Word Office. Tpeba
kopuctutn cnosa Apuan senunumHe 10 3a Tekct, 10 3a Hacrose
nornaeba M 11 3a HacrmoB uynmaHka. Ckpahenuue — Tpeba
00jacHMTV YnM Ce nojaBe Y TEKCTY.
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TexHU4KuU 3axmesu u ynymcmeo aymopuma

Gopmyne u jegHaunHe, Tpeba mucatTM y jegHoM pepy C
ofroBapajyhoM HymepauwjoM Ha [ECHO] CTpaHW Y OKPYrnoj
3arpaaw: (1). ObasesHa je npumeHa Sl cuctama MepHUX jeanHuLa.

Crnvke Mopajy MmMaTi HacrnoB 1 6uTn o3HaueHe Gpojem, a ucnog
crmke Mopa OuTM HaeegeH wu3Bop. Pesonyuuja crvke ce
npenopyuyje Ha MuH 300a0u.

Tabene mopajy uMaTh HacnoB 1 Gutn o3HaueHe Bpojem. Mcnog
Tabene ayTop Mopa HaBECTM M3BOP NoAaTaka.

HanowmeHe (¢hycHoTe): HanomeHe ce aajy npu gHY CTpaHe Y Kojoj
Ce Hanase KoMeHTapucaHu feo Tekcta. Mory cagpxat matbe
BaXHe [eTarbe, [OMyHcka Objalut-erba, HasHake O KopULheHUM
13BOpMMA, anv He Mory G1TK 3ameHa 3a LMTVIpaHy nuTepartypy.

lMpeTxogHe Bep3uje papa: Ao je UnaHak y NPeTXOLHO] Bepauju
O10 M3MOXEH Ha Ckyny y Budy YCMEHOr caoniuTersa (Mog MCTUM
WNW CIIMYHUM HACMOBOM), noaaTak o Tome 6u Tpebano aa byae
HaBedeH Yy MOCeDHOj] HamoMeHW, MO MpaBWiy MpU OHY MpBe
CcTpaHe ynaHka. Pag koju je Beh objaBrbeH y HEKOM Yaconucy He
Moxe BuTi npewwtamnaH y Mym u caobpahajy.

lNucta pecpepeHum (nutepatypa): LutupaHa nutepatypa
obyxBata 6ubnuorpadcke n3Bope (UnaHke, MoHorpaduje 1 cn.) u
paje ce 3acebHO, Ha Kpajy unaHky, y Bugy JmcTe pedepeHuy.
Nutepatypa Tpeba GUTU CBPCTaHa Kako ce NojaBrbyje y TEKCTy
paga: bpoj Hymepauuje nuTepatype y TEKCTy CTaBrba ce Y
3arpagy: [1]

Ctun umtupama y yaconucy je AMA ctun Gubnuorpadckor
uutupawa — APA ctun (American Psychological Associations
style — Reference List). YnytctBo 3a Kopuwhere OBOr CTuna
MOXe ce Hahu Ha cajTy 4Yaconuca Www.via-vita.org.rs wnn Ha
http:/scindeks.nb.rs. YnaHosu Ypefusaukor ogbopa v pegakumje
yaconuca, Hucy y obasesu fa cpeflyjy nutepatypy, Beh cy
aytopu y obaBesu fja ce npuapxasajy ynyTcTBa. TEKCTOBE M
Jpyre npunore [OCTaBWTW Y AurWTanHoj opmu Ha email
putisaobracaj@via-vita.org.rs unu putisaobracaj@gmail.com

3a ayTopcka npaBa [AOCTaBIbEHWX MPWUNOra OAroBapajy ayTopu.
CwmaTpa ce fa cy ayTopu CBOja ayTopcka npaBa Ha TEKCTOBE W
Apyre npuwrore, 04 TPEHyTKa Kaga Cy ux nocrnann pegakuuiv,
npeHenu Ha u3pgaBave. Mspasay he npuxsaheHe npwnore
0bjaBuTV 1y eNneKkTPOHCKO] opMK, @ MMa NpaBo ga KOpUCTW W
caxeTke padoBa WnM M3BOAE M3 [OCTaBIbEHWX pafosa.
Pepakumja he aytopa obaBectut 0 TOMe [a M je mpuxeatuna
TEKCT Y POKYy KOjU He MOXe OMTW Oyxu O4 LeCT Meceuu of
[atyma npujema npunora. Aytop uuju je pag npuxsaheH He Moxe
Aa objaBu 0Baj pag y HEKoj APYroj eneKTPOHCKOj MM LUTaMMaHO)
nybnvkaumin (Yak Hu y m3Boguma wnm  npepafeH), Ges
CarnacHocT OfroBOPHOr ypegHuwTea [lym u caobpahaja. Y
Hayeny, OH TakBe npurore Moxe Ja 00jaBu Tek TpW Mecela oA
patyma nybnukosawa y [lym u caobpahajy, y3 obaBesy pa
HaBege ojakne je paj npewtamnaH. llocnat pagosu ce He
Bpahajy, a Pepakuuja 3agpxasa AMCKPELMOHO NpaBo fAa WX
npoueHn n He objaBu, YKONMMKO YTBPAM fa He OArosapajy
CafOpXMHCKUM 1 (DOPMAnHUM  KpUTEPUjyMAMA MPOMUCaHAM Y
oBom TekcTy. ObaBes3a Pefakumje fa BpLUM peLeH3ujy, CTPYUHY
eBanyauujy, kao 1 cropaguyHe je3nuke, CTUNCKe U dopmanHe
WHTEPBEHLWje Y TEKCTOBUMA.

ANA CTUIN BUBNTUOTPADCKOI LIMTUPAKA

(APA ctun - American Psychological Associations style — Reference List).

MoHorpadhcka nyonukauuja:
MMpe3nme, MHMLMjaN MMeHa ayTopa (roauHa u3gaeakka). Hacrnos
kioure. MecTo nsnasama : Manasav.

[pumep:
Mypaersos, M. (2005). [ pahesuHcku mamepujanu. beoepad :
pahesuHcka Krbuea.

MpupeheHo nspame:

Mpesume, MHMLMjAN WMeHa ayTopa. (roavHa w3nasara). Hacnos
Zena. (ume u npesume npeeoguoLa, npes.). MecTo u3gasakba :
W3nasau.

[Tpumep:
De Sosir, F. (1977). OpSta lingvistika. (Sreten Maric, prev.).

Beograd : Nolit.

BuweTtomHo geno:

Mpe3nme, uWHMUMjAN uWMeHa ayTopa. (roauHa W3haBaba).
Hacnos gena. Hacnos kiure. (6poj Toma). MecTo usgasarba :
W3pnaBau.

[pumep:
Wmajnbex, [1. (2004). Mnodosu eHesa. Y eduyuju Hobenosyu

(Krb. 23-24). Hosu Cad : [JHesHuK.

HewTtamnanu pykonuc:
Mpe3ume, MHMLMjan umeHa aytopa. (roguHa). Hacros dena.
HeobjaBrbexu pykonuc

[pumep:
Bdesu, M. (2001). Hapodne bubnuomeke y Jlubuju.
HeobjasmseHu pykonuc.

Mpunor y neproanyHoj nybnukaumjm:

Mpe3ume, vHMLMjAN UMEHa ayTopa (Ha MCTU HaYMH MOHOBUTM
YKOMMKO je BUWE ayTopa). (roguHa wunm nyHu patym). Hacnos
TekcTa. Hacnos yaconuca, CBecka, CTpaHe.

Mpumep:
Mnadenosuh, I., Cmankosuh, C. (2008). COST 354 -

Esponcka xapmoHusayuja uHOUKamopa cmarba KOMOBO3HUX
KOHCMPpyKyuja Ha nymesuma. [lym u caobpahaj. 4, 24-33.

Mpunor gocTynaH npeko UHTepHeTa:

Mpeaume, uHUUMjan uMmeHa ayTtopa (roguHa). Hacnos Tekcta.
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Original scientific paper
Abstract: Retiming of traffic signals is the result of
two processes: optimization in an available
simulation tool and fine tuning in the field.
Optimizations of signal timings based on
microscopic stochastic evaluations are becoming
more popular but they have not been tested in the
field. Also, little is known about quality of signal
timings when applied in the field directly after
delivered by optimization programs (with no fine-
tuning). This study quantifies benefits from field
implementation of signal timings developed by two
optimization tools based on different approaches to
traffic modeling: Synchro and VISGAOST. A real-
world arterial with 12 signalized intersections serves
as the test bed. Traffic models are built, calibrated,
and validated under prevailing traffic conditions.
Findings show that travel times along the corridor
are not significantly different for field and optimized
signal timing plans.

Keywords: Signal timings, retiming traffic signals,
stochastic  optimization, microsimulation, travel
times.

.  INTRODUCTION

Traffic signal retiming has been recognized as one
of the most cost effective ways to improve traffic
operations on urban arterial streets (1). With more
than 200,000 traffic signals around the US in need of
updating (2), any improvement to existing signal
timings contributes potentially substantial savings to
the traveling public. The Traffic Signal Timing
Manual outlines major steps towards the
development of signal timing plans (3), among which
optimization and field implementation (with fine
tuning) play the most important roles in retiming
practices.

Signal timing optimization tools have come a long
way from predominantly deterministic tools (based
on analytical traffic flow theory) to stochastic tools
that evaluate proposed signal timings in microscopic
simulations (4). Deterministic tools such as Synchro,
TRANSYT-7F and PASSER are popular for their
simplified optimization procedures and user-friendly
interfaces. However, they do not always realistically
represent field traffic conditions and subsequently
impact the quality and robustness of resulting signal
timings.

Alternatively, field conditions are more realistically
represented by microsimulation tools, such as
VISSIM or CORSIM, that are used by some
stochastic optimization programs (5-7). However,
stochastic signal timing optimization programs are
often considered only research tools and impractical
for field traffic signal applications.

The overall goal of this study is to investigate
whether stochastic optimization tools can develop
signal timings which successfully perform in the
field. Whereas there are several previous studies (4,
5, 7-10) that evaluated performance of stochastic
signal timing optimization tools in microsimulation,
there has not been a single field evaluation of signal
timings optimized by these tools. This study bridges
the gap in existing knowledge by evaluating, for the
first time, signal timings optimized by a stochastic
optimization tool, called VISSIM-based Genetic
Algorithm  Optimization of  Signal  Timings
(VISGAOST), under field conditions.

To evaluate pure performance of the signal timings
generated by VISGAOST (7) it is necessary to avoid
altering its timings in the ‘fine-tuning’ process where
signal timings are deployed in the field and
subsequently adjusted through a trial-and-error
process based on observation of their performance
(achieved progression, cycle failures, delays, etc.).
Therefore, and as a byproduct, the study delivers
uncommon evaluations of signal timings from
VISGAOST and Synchro (11) which, after necessary
testing in the traffic control lab of a local traffic
agency, are implemented in the field unaltered — as
they were delivered by the optimization programs.
Results of these evaluations, when coupled with a
fine-tuning process that will follow in the near future,
may provide answers to questions of how much
optimization and fine-tuning alone contribute to
benefits of retiming traffic signals.

An arterial network of 12 signalized intersections
along Glades Road in Boca Raton, FL, serves as a
test bed for the study. ‘Before’ and two ‘after field
data collections were conducted to assess existing
and new signal timings from VISGAOST and
Synchro (11), respectively. The following sections
describe previous research on similar topics, the
study methodology, findings, and needs for future
research.

Il. LITERATURE REVIEW

Comparisons of various signal timing optimization
and analysis tools have drawn enough attention in
the last few decades to mention a few significant
studies. Rakha and Aerde (12) compared
TRANSYT-7F and INTERGRATION to evaluate
stops and queue lengths. Mystkowski and Khan (13)
compared and evaluated queue lengths estimated
by CORSIM, PASSER IlI, SIGNAL, Synchro and
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TRANSYT-7F with field data. Rouphail et al. (14)
developed a stochastic optimization program to
optimize signal timings in CORSIM through the
Genetic Algorithm (GA) procedure. This was one of
the first studies to show that stochastic optimization,
based on microsimulation evaluations, performs
better than macroscopic optimization tools
(TRANSYT-7F). Yang (15) made a comparative
analysis of signal timings developed by Synchro,
TRANSYT-7F and PASSER in terms of delay, stops,
speed, fuel consumption and emission using
NETSIM. Washburn (16) comparatively analyzed
control delays reported by TRANSYT-7F, Synchro
and HCS. Chaudhary et al. (17) compared the
performance of TRANSYT-7F, Synchro, PASSER I
and PASSER IV in terms of delays, stops and
queues. Sadek and Amison (18) assessed the
benefits of implementing weather-specific signal
timing plans developed using TRANSYT-7F and
Synchro. Afterwards, weather-specific signal timings
were also tested in CORSIM. Stevanovic et al.
compared signal timings developed by VISGAOST
with those developed by Synchro (7, 19). Olba (20)
assessed accuracy of Synchro and TRANSYT-7F to
model queues observed in the field. He also
evaluated the adequacy of signal timings optimized
under local traffic conditions in Saudi Arabia.
Mulandi at al. (4) did one of the most comprehensive
cross-evaluations of signal timings under various
optimization tools.

These studies reported a variety of results which all
found some differences in the way that optimization
tools model traffic and optimize signal timings. In
summary, most of these studies concluded that
there is no single tool that is right for all tasks and
circumstances. Also, performances of signal timings
optimized in these studies were not evaluated in the
field. This study bridges a gap in the existing
knowledge by evaluating optimized signal timings in
the field.

. METHODOLOGY

Methodology deployed in the study required

collection of various field traffic data and their

integration in traffic simulation models. Once the

models were built, calibrated and validated they

were evaluated in field. The following list represents

tasks which were performed to evaluate quality of

signal timings developed in this study:

e Collect required data — “Before data collection”

e Build, calibrate, and validate simulation models

e Perform optimizations of signal timings

e Test signal timings in City of Boca Raton traffic

signal lab

Implement signal timings in the field

o Collect required data — “After data collection”

e Statistically test benefits of retiming ftraffic
signals

The simulation and optimization tools utilized in this
study are Synchro (Version 7) and VISSIM (Version
5.1). Synchro offers a macroscopic deterministic
traffic model while VISSIM models traffic in a
microscopic and stochastic manner (11). Synchro
has its own optimization engine for signal timings
while optimizations of signal timings evaluated in
VISSIM’s model are executed in VISGAOST (21).
VISGAOST is an optimization tool which uses a
Genetic Algorithm to find optimal signal timings
based on evaluations performed in VISSIM. More
details about VISGAOST and results from previous
relevant studies may be found elsewhere (7).

Synchro and VISSIM were selected for several
reasons. First, they are both two of the most popular
traffic simulation tools in their respective categories.
Second, previous studies have shown that signal
timings optimized and evaluated by these tools are
more robust than signal timings from some other
tools (4). Finally, both Synchro and VISSIM models
of Glades Road and its vicinity were available from
previous projects conducted for City of Boca Raton
(22) and Florida Atlantic University (FAU) (23).

Study Site and Data Collection

The test bed (Figure 1) is a 3.3 mile section of Glades
Road in Boca Raton, FL, from Dixie Highway to St.
Andrews Boulevard, with a total of 12 actuated
coordinated signalized intersections. This network was
selected for three reasons. First, this section of Glades
Road represents one of the busiest arterial sections in
the City of Boca Raton, FL. Second, both Synchro and
VISSIM models for the Glades Road network were
available from previous studies (22, 23). Third, retiming
of Glades Road is overdue. So, examination of these
signal timings was in accordance with the city’s plan to
retime these traffic signals in near future.

Along with heavy peak traffic flows in the morning
and afternoon, this section of Glades Road
experiences heavy bidirectional traffic for most of the
day. Traffic volumes, previously collected by City of
Boca Raton at a few tube-count stations, were used
to identify the busiest period during the day which
was found to be from 3:30 PM to 6:30 PM. Turning
movement traffic volumes and travel times were
collected during the PM peak period on Tuesdays,
Wednesdays and Thursdays under fair weather and
dry pavement conditions. All data collections, as well
as field implementation of signal timings, were done
when FAU was in session during spring semester of
2010. After the FAU session, traffic flows along
Glades Road are significantly reduced. Field travel
times were collected by using GPS units. Several
student drivers were hired to collect travel times
along Glades Road. They were instructed to drive
according to the floating car method as described in
the Institute of Transportation Engineers Manual of
Transportation Engineering Studies (24).
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0.5 Miles.

Figure 1: Study site network — Glades Road in

Boca Raton, FL.

Turning movement counts for about 90% of all
turning movements in the network were collected by
observing video recordings from relevant cameras in
the field. Two types of video sources were used:
from Closed Circuit Television (CCTV) cameras
located at several strategic locations along Glades
Road, and from video detection cameras mounted
on traffic signal masts above intersection
approaches. A few missing traffic counts were
obtained either from traffic count data sets collected
in 2005 or from flow-balancing spreadsheets. Data
from 3-hour video recordings were reduced and 1-
hour ftraffic flows from the busiest hour (generally
from 4:45 to 5:45 PM) were entered into simulation
models.

City of Boca Raton provided field signal timings for the
PM peak in several forms: Synchro files, summary
sheets of signal timings for each intersection, and
updated outputs from an ATMS.now database (i.e.
central management software) just before field data
collection was performed.

Building, Calibrating, and Validating the Models

Each model was carefully checked for completeness
and accuracy by ensuring that geometry, volumes,
link speeds and signal timings were the same as
those in the field. Calibration of the models was
based on traffic volumes and link speeds. In
Synchro, we selected an analysis period of 15
minutes. Peak Hour Factors for each intersection
were calculated from ftraffic counts which were
reduced from video recordings (in 5-minute
intervals). In VISSIM, traffic inputs and routing
decisions were adjusted to accurately resemble
turning movement counts observed in the field.

In Synchro link speeds and traffic volumes were set
to appropriate speed limits on the links and field
traffic counts, respectively. In VISSIM, desired
speed decisions were defined for all of the links in
the network in such a way that 85 percent of
vehicles drove at, or below, the speed limit while the
remaining 15 percent drove at higher speeds. The
model was calibrated, at few turning movements
which required adjustment, by adjusting the
saturation flow rate (via the additive and
multiplicative parts of the desired safety distance)
and lane change parameters (via waiting time before
diffusion, maximum deceleration and minimum
headway). In this process the desired and maximum
acceleration and deceleration distributions were set
in VISSIM to resemble the acceleration and
deceleration data from the field, which is shown in
Figure 2.

Field Speed-Acceleration Data Sample

Simulation Speed-Acceleration Data Sample

Acceleration (foot per square second)

Speed (mph)

Acceleration (foot per square second)

Speed (mph

————— Aversgeacceleration

A) Field Acceleration

B) Model Acceleration

Field Speed-Deceleration Data Sample

Simulation Speed-Deceleration Data Sample

Deceleration (foot per square second)

Speed (mph)

Speed (mph)

C) Field Deceleration

D) Model Deceleration

Figure 2: Match between field and model: acceleration and deceleration.
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Figure 3 A) shows results of the calibration process
for VISSIM. A very high correlation was achieved
between VISSIM turning counts and those collected
in the field. Figure 3 B) shows average travel times
and corresponding standard deviations (represented
as vertical bars) for individual segments of Glades
Road. These average travel time values were based
on multiple runs performed in the field and
microsimulation model.
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Figure 3: Calibration and validation of Glades
Road model in VISSIM.

Signal Timings Optimization

In the initial modeling step, it was ensured that the
Synchro and VISSIM models contained the same
signal timings from the field. Coordination of the traffic
signals was provided for two distinct zones with quite
different traffic loads. The first zone, from St. Andrews
Blvd. to Airport Road, has a cycle length of 180
seconds. In the second zone, from 10th Ave. to Dixie
Hwy., a cycle length of 150 seconds was used. There
were no transit priority or pre-emption facilities in the
network. The performance measure selected for
optimization was Performance Index (PI) which (as
used by Synchro) is defined as a combination of total
delay and stops with a stop penalty of 10 seconds of
delay. Only PM peak period signal timings were
optimized and later implemented in the field.

The Synchro optimizations of the existing signal
timings were performed according to
recommendations from the Synchro manual (11). All
optimizations utilized Synchro’s default 15-minute
analysis, peak hour traffic flows and relevant peak
hour factors for each intersection. The Synchro
network was first optimized for partitions. Two cases
were considered: two partitions with different cycle
lengths and the entire network running under the
same cycle length. Then, splits and cycle lengths
were optimized for each intersection. The network
cycle length was optimized for the range of 40 to
200 seconds (most of the signals in the field ran on
180-sec cycle length) with two increments: 2
seconds and 10 seconds. Finally, extensive offsets
and phase sequences were optimized. All
optimizations were constrained by current controller
settings from the field (minimum greens, recalls,
etc.)

Synchro Optimizations

In total there were 12 optimization scenarios based

on various optimization settings:

» 8 scenarios for the single-cycle case based on
combinations of several options (e.g. double
cycling enabled vs. disabled, phase sequence
optimization enabled vs. disabled, 2-sec
increment vs. 10-sec increment in cycle length
optimization).

* 4 scenarios for a partitioned (multiple cycle
lengths) network based on similar combinations
of Synchro options (e.g. phase sequence
optimization enabled vs. disabled, 2-sec
increment vs. 10-sec increment in cycle length
optimization).

VISGAOST Optimization

Unlike in Synchro, where 12 optimization scenarios
were tested, only one optimization in VISGAOST
was performed — for a single cycle length controlling
the entire network. And unlike the VISGAOST
optimizations performed in previous studies (7, 10,
19) this optimization was significantly constrained by
its run time. The entire optimization process was
done over a weekend for two reasons. First, the time
window within which signal timings were supposed
to be developed and implemented in the field was
short (approximately a week). Second, authors
wanted to prove that VISGAOST can be used as a
practical tool that does not require weeks to develop
good signal timings.

Similar to previous optimizations in VISGAOST (7,
10, 19) this optimization was conducted in a
sequential manner — first cycle length and offsets
were optimized and then splits were added to the set
of parameters which were being optimized. Finally,
all signal timings (cycle length, offsets, splits and
phasing sequence) were optimized together.
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In total 2000 evaluation runs were performed (100
generations and 20 signal timings plans). Each
simulation/evaluation run was 1-hour long plus 15
minutes of seeding time. Default values for the
Genetic Algorithm parameters were used as
described in the literature (7, 10).

Observation of platoon progression in VISSIM

When ftraffic signal practitioners develop signal

timings in Synchro they do not solely rely on

Synchro’s optimizations but also on ability to use

Synchro’s time-space diagrams to observe traffic

progression and manually adjust signal timings (e.g.

offsets) to achieve better traffic progression.

Although no manual adjustments were done in this

study, City of Boca Raton staff observed traffic

progression in Synchro’s time-space diagrams and
confirmed quality of signal timings before they were
implemented in the field. However, VISSIM does not
have a similar capability to graphically present
quality of traffic progression for its signal timings. For
this reason a special program was developed to
post-process and plot individual vehicle trajectories

from VISSIM on a time-space diagram. Although a

detailed explanation of the program’s code is

beyond the scope of this paper, major steps are
given below:

* User enables relevant evaluation outputs in
VISSIM (e.g. vehicle record, travel time, signal
changes)

» User selects travel time section(s) which should
be observed

» User selects time interval during which vehicles’
trajectories should be observed

A VISSIM run is executed to filter out relevant
vehicles

* Another VISSIM run is executed to collect
vehicular trajectories on the selected sections

» Positions of signals and times of signal changes
are matched with relevant time and space
coordinates from vehicular trajectories

* Atime-space diagram is plotted

Figure 4 shows how vehicles progressed in two
directions (eastbound and westbound) of the busiest
section of the Glades Road between St. Andrews
Blvd. and Airport Road. The diagram shows data for
6 cycle lengths during the busiest hour in the PM
peak. One should note that only vehicles that
completed a travel segment between bordering
intersections are shown. Trajectories of vehicles that
turn left or right, somewhere between these two
intersections, are not shown although their impact is
indirectly presented. In addition, one should note
that double red and green lines represent
geographical distances between stop bars at two
opposing intersection approaches. These diagrams
were used to persuade City of Boca Raton traffic
signal practitioners that signal timings from
VISGAOST are going to provide decent progression
on Glades Road.

Field Implementation of Signal Timings

Two sets of optimized signal timings, from Synchro
and from VISGAOST, were implemented in the field
during the weeks of April 13-15 and April 20-22,
respectively. Before field implementation these
signal timings were bench-tested (for 3-4 days) by
City of Boca Raton practitioners. There were no
errors detected during the bench-testing process.
Signal timings were uploaded to the controllers in
the field through the ATMS.now platform. There was
no further fine-tuning of signal timings in the field
before data collection was performed.
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Figure 4: Progressions of vehicles through traffic signals on Glades Road.

Myt n caobpahaj, LVIII, 1/2012, 5-11



Aleksandar Stevanovic, Cameron Kergaye, Evangelos Kaisar

IV. RESULTS

Field evaluations of signal timings were performed
through comparisons of travel times collected along
Glades Road by using a GPS-equipped floating-car
travel time method. All of the travel times were
collected during the same three weeks when various
signal timings were implemented in the field. There
were in total 13, 20, and 12 GPS ftravel time runs in
each direction (from Dixie Hwy to St. Andrews Blvd.)
for existing, Synchro, and VISGAOST timing plans,
respectively. Figure 5 shows how various signal
timings performed when evaluated through travel time
runs along Glades Road. Although some signal timings
are better for some segments than others, overall there
was no significant difference between travel times
associated with the three sets of signal timings
(although VISGAOST had slightly better results than
the other two plans). Moreover, statistical tests of travel
times’ variances show no significant differences
between the three sets of signal timings.

In  summary, travel time results show that
implementation of new signal timings, directly from
optimization tools, did not contribute a significant
improvement in travel times along Glades Road. Results
show that VISGAOST was able to generate signal
timings that produced performance (travel times) that
was neither worse nor better than performance from the
other two signal timing sets. However, both Synchro and
VISGAOST recommended cycle lengths lower than the
existing cycle length from the field. While most of the
signals in the field run on 180-sec cycle length, Synchro
and VISGAOST optimizations suggested cycle lengths
of 144 and 160 sec, respectively. Since lower cycle
lengths mean shorter waiting times for all travelers, and
since the travel times on the main road remained the
same, it is reasonable to expect that these shorter cycle
lengths significantly reduce delays for side-street traffic.
However, these savings were not documented due to
lack of resources to perform intersection stopped-delay
(or similar) studies.

V. CONCLUSIONS AND FUTURE RESEARCH

The goal of this study was to evaluate signal timings,
developed by microscopic (VISSIM-VISGAOST) and
macroscopic  (Synchro) tools, through field
assessment. More specifically the study looked at
performance of signal timings as they were
generated by optimization software, without any
further field adjustments. The following conclusions
are reached in the study:

+ VISGAOST signal timings, which were tested in
the field for the first time, were able to perform
similar to Synchro’s signal timings. Both of these
were similar to field signal timings which have
been fine tuned during the last 5 years.

» Synchro and VISGAOST recommended shorter
cycle lengths than the existing cycle length which
will most likely reduce delay for side-streets (not
measured in the field).
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Figure 5: Travel times along Glades Road’s
segments.

In spite of any hidden benefits of retiming traffic
signals (that may not be captured by this study such
as side-street delays) authors support the notion that
optimization tools still cannot generate signal timings
that are ‘field-ready’. Fine tuning of signal timings in
the field remains one of the most important
components in the process of (re)timing signals.
Future research should address the collection of
other field performance measures (e.g. stopped
intersection delay, utilization of green times), which
may better reveal benefit of retiming traffic signals.
Also, a study should investigate a separate benefit
of field fine-tuning of optimized versus current signal
timing plans.
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lzrada Glavnog gradevinskog projekta na magistralnom putu M-21, deonica: Borova Glava — Uvac, od km 258+552,00
dao km 276+125,00- L=17,57 km

lzrada Glavnog projekta rehabilitacije puta M-21, deonica: Uvac - Nova Varos, L=10 km

lzrada Idejnih i Glavnih projekata & mostova na deonici Borova Glava-Uvac

Izrada tehnicke dokumentacije radova na pajacanom odrzavanju (poboljsanju) javnog puta M-22, Us¢e — Biljanovac,
L=14,63 km

Izrada projektne dokumentacije za nivo Generalnog i Glavnog projekta rekonstrukcije magistralnog puta za Niksi¢ —
Podgorica, deonica: Paprati-Bogetidi

Izrada Glavnog projekta regionalnog puta R-226, deonica: Kraljevo — Cadak, L= 12km

Izrada izmene projekta rehabilitacije puta M-5, Kraljevo — Krusevac, L= 37 km

Pored projektovanja, firma je angaZovana na kontroli -
nadzoru nad izvodenjem radova.

Ovako formirano preduzec¢e "Via Projekt" d.o.o ima
potrebnu opremu i ljude za samostalno obavljanje veéine
poslova.

Trudedi se da se ne samo odrzi korak za drugim firmama,
vec¢ da se radi na novim tehnologijama, standardima i
dostignucima, prihvatamo i nudimo raznovrsnu saradniju,
kako Investitorima, tako i lzvodacima, projektantskim
kuc¢ama, uz napomenu da imamo kontakte i ponude za
saradnju sa znacajnim firmama uz ltalije, Spanije i Crne
Gore.
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Mperneaxu pag
Caxemak:[TymHa OuoHuya 00 paduwke 0o bara
Jlyke je HajonmepeheHuja OuoHuua y Penybnuyu
Cpnickoj koja npunada kopudopy cjesep-jye Koju
nponasu kpo3 bama Jlyky odHocHO rnpedcmaerba
esporicku nym E-661. Ljurb uszpadwe aymoriyma je
nobosbware caobpahajHoe kanayumema 0802
nymHoe npasuya Kao u mobosbwarke Yumagoe
ceameHma npamehux echekama, 00 Kojux cy
ymuyaju Ha  XXugeomHy  cpeduHy jeOHU 00
HajzaHadajHujux. Vicmpaxuearwe npobrnemamuke
eoda U uurby odpehusara mMoeyhux ymuuaja
rnaHupaHoe2 aymornyma oafieda ce [pPe8eHCMB8eHOo
KpO3 Ke8aHmucgbukauyujy ymuuaja y 0omeHy moeyhux
rnpomjeHa pexuma Mo8pWUHCKUX eo0a Kao U
wuxoeom 3azahemy. [lpobnemamuka 3azcahema
8ola, Kao nocr/eeduya ea3ucmeHyuje rnyma y
rpocmopy U H-e208€e ekcriioamauuje npemcmaessba
jedaH 00 bumHux napamemapa Kojuma ce 0epuHuwEe
O0HOC nnaHupaHo2 aymoryma U XXueomHe cpeduHe.
KmbyyHe pujequ:; xusomHa cpeduHa, aymonym,
Keanumem MospuwUHCKUX 8o0a, ymuuyaju

EXPECTED IMPACTS ON THE SURFACE
WATERS QUALITY DURING THE
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THE HIGHWAY E661, SECTION
MAHOVLJANI - GRADISKA
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Kralja Petra | Karadordevica st. 92-98, 78000 Banja Luka

Review paper
Abstract: The road section from Gradiska to Banja
Luka is the most loaded section in the Republic of
Srpska that belongs to the north-south corridor and
passes through Banja Luka ie. represents the
European road E-661. The main objective of the
highway construction is to improve the motorway
traffic capacity of this route as well as improving the
entire segment of the additional benefits, from which
the environment impacts are the most significant.
Water issues research in order to determine
possible impact of planned highway is primarily
reflected in the domain of quantification of the
possible impact changes in surface water regime as
well as their pollution. The problem of water
pollution, as a consequence of the existence of the
road in the nearness and its exploitation represents
one of the important parameters that define the
relationship of the planned highway and the
environment.
Key words: environment, highway, surface water
quality, impacts.
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Cea gocagalusa UCKycTBa y JOMEHY npobnemartuke
yT1Uaja Ha NOBPLLMHCKE BoAE, NPUIMKOM U3rpaghe
N ekcnnoarauuje Benukmx caobpahajHnx kopuagopa,
nokasyjy ga ce gaHac ca AOBOSbHO MOy34aHOCTU
MOXe roBOPUTM O MO3HaTOj MaTpMuM yTuuaja npu
Yyemy Cce yBjek MMa y Buay Ada TakBa maTtpuua
npeactaBba M MPOCTOPHO U BPEMEHCKU
NpoMjerSbMBY KaTeropujy U ga ce, Kako penaTtvMBHU
3Haya] nojeaMHMX yTuuaja, Tako WU  HUXOBE
anconyTtHe rpaHuue, Mopajy nocMaTpaTtu yBjeKk Yy
rpaHuLama peanHux npocTopHux ogHoca. Oee
Y/MHEHMLE NPBEHCTBEHO 3HAYye Ja Ce CBaku yTuuaj
Mopa KBaHTMdMKOBaTM y3 noMoh BepuuKoBaHUX
noctynaka u ga My ce y 3aBMCHOCTW Of, KOHKPETHMX
fioKanHMx ogHoca Mopa ogpeanTy NpaBn 3Ha4a,..

XUOPOJTOLWKE KAPAKTEPUCTUKE
NMOCMATPAHOI NOOPYYJA

HepaBHomjepaH pacnopeq nagasvHa Ha
aHanu3MpaHoM MPOCTOPY Y3pOKyje Harmo oTuuare
BenukMx Boaa ca naguHa Kosape u [Npocape vy
paBHMYapcke OONWHE, TAje WX  HEeQOBOSbHO
dopmupaHa pujedyHa kopuTa He MOry npuxsaTUTW,
ycrbeq dera [gornasu o usnvBaka M NnaBrbeka
VKUX W WMPMX MpocTopa oko BogoToka. OBo ce
Hapo4yMTO OAHOCU Ha BogoToke JabnaHuua,
Bpb6awka, JlybuHa n Jypkosuua.

3a BOAOTOKE Y rpaHuuama aHanusmpaHor nogpydja
OeVHUCAHN CY HUXOBM CMMBOBU U [ATU HUXOBM
napameTpu M napameTpu BoAoToka Yy crbenehoj
Tabenu.



Hebojwa Knexesuh, Curuwa Lykym, Cawa [yHosuh, bojaHa Weuh

Tabena 1. Cnusosu u napamempu 800omoka

MoBpwwmHa | OyxuHa | Bog 1/10

Boaortok — Ao F(km) | L(km) | mdsek
OcopHa- 24,0 9,00 19,84
PomaHoBLmM
OcopHa-Mawuunhn 65,0 19,50 41,41
BopHa-Mawwwuhn 25,2 13,50 19,40
BopHa-bepek 99,6 15,40 62,90
JypkoBuua-bepek 52,8 15,50 37,20
Jypkosuua- 206,9 26,00 112,00
XKepasuua
JlybuHa-Apararun 88,5 22,00 55,60
Bpb6aluka- 82,0 22,00 53,80
Moarpaguu
Bpb6aluka- 203,8 27,00 115,90
BpbaLuka
JabnaHuua- 110,5 20,50 67,60
Tp6oBrbaHu
JabnaHuua- 343,2 28,00 172,00
YaTtphra

BpMjeﬂ,HOCTM OVoNnoWKMX enemeHata KesanuteTa

ogroBapa Tuny Boge nog  HenopemeheHuMm
ycnoBMMa WM Cy OHM  CaMO  HE3HaTHO
NPOMUjEH-EHUN.

BpujegHocTun OCHOBHUX PM3NYKO-XEMUJCKMX
KapaKkTepucTuka npegMeTHUX  BOOOTOKA  Cy

npukasaHe y criegehoj Tabenu:

Tabena 2: @u3uyko —

XeMmujcku napamempu

MOBPWUHCKUX 800a Ha rnocmMampaHoM rnoopydjy

OTuuare Boga npeaMHEeTHUX BOOOTOKa Ce BpLUK Y
npasuy pujeke CaBe u Bpbaca u cBakoj o TuX
pujeka npunaga ogrosapajyha noepLunHa cnmaea.

e

-

Cnuka 1. lNnaHupaHa mpaca aymoryma y oOHocy
Ha ro8puWUHCKe crugose

KBANUTET BOAE Y NOBPLUMHCKUM
BOOOTOLUMA

Ha Tteputopuju Penybnuke Cpncke, Ypepbom o
Knacudukaumjy 1 KaTeropmsaumju  BOLOTOKa
(Cnyx6enn rnacHuk PC, 6p. 42/01), ycnocraerbajy
ce KpuTepujymm 3a knacudpukauuvjy u BpLIK
Knacucvkaumja  KBanmteta  MOBPLUMHCKUX U
NoA3eMHUX BOAA, Kao M KaTeropu3auuja BogoTOKa.
Y ckangy ca oBOM ypeaboMm, MOBPLUMHCKN BOGOTOLM
Ha OBOM MoApy4jy ce cBpcCTaBajy y NpBYy KaTteropujy
ynje Boae Tpeba ga nmajy BUCOK CTaTyC KBanuteTa.

Booe ca BUCOKMM CTATYCOM (Boge npBe
KaTeropuje) kapaktepuwle To Aa He NOoCToju unu je
BPNO Marno W3paxeH aHTpomnoreHu ytuuaj Ha
npomjeHy BpujeaHoOCTU PUBNYKO-XEMUjCKUX,
XMOPOMOPMPONOWKUX — enemeHaTa KBanuTeta Yy
OOHOCY Ha MOTMYHO HenpoMujereHe YCnoBe,

®du3uko-xemmnjcku napamerap Jen. mepe Bpu(j:i.quo
pH BpujegHoCT jedinice pH 6,8-85
EnektponpoBogbuB. pS/icm <400
YkynHa T8pAoha kao CaCOs g/md >140
YKynHe YBpcTe MaTepuje g/m3 <350
YKynHe cycneHgoBaHe maTepuje g/m3 <5
BIKs g02/m3 <5
XMK- ouxpomaTHu gO02/m3 <12
YKynHu asot g/m3N <3
YkynHu dooccop g/m3P <0,02

*M3egop: Ypedba o knacughukayuju u kamezopusayuju
godomoka (Cnyx6eHu anacHuk PC, 6p. 42/01)

YrpoxeHocT BOLOTOKA JabnaHuua, KaHan
JypkoBuue, OcopHe, BopHe, MaxoBrbaHcke pujeke,
Koje ce Hanase HernocpegHo y3 Tpacy nnaHvpaHor
ayTonyTa, UM 4Yunje BOoAOTOKe OBa Tpaca npecjeua,
WHOYCTPUjCKOM OTNadHOM BOAOM He MOCTOjU jep Ha
nogpydjy nnaHupaHe Tpace He nocTtoje Behu
nHaycTpujckm objektn. Takohe He pgonasM pJo
3araferwa OTMagHOM BOAOM W3 Hacerba jep Ha

npegMeTHOM  MNoApydjy uvHAMBMOyanHa ceocka
AomahuHcTBa Kopucrte cenTunyke jame.
KaHanusaumoHa wmMpexa nocToju Ha nogpydjy

paguwke wn JlakTawa anu HKXoB ednyeHT ce
ncnywra y CaBy ogHocHo Bpbac.

Oppehenn HeratuBHU YTULAj Ha NpeAMETHe BOOOTOKE
noTudy Of NorbLONPUBPEE Koja je Beoma 3acTynsbeHa
Ha MpedMeTHOM noApydjy W npeactasfba OCHOBHO
3aHVMMaH-€e 3a Ibyae KOju Ty XUBe.

OCHOBHE KAPAKTEPUCTUKE 3ArABEHA

Mpouec 3araflewa Boga Ko MyTeBa KapaKTepuLluy
OBuje ocHoBHe hase: 3arafera y TOKY usrpaghe u
3arahera y TOKy ekcnnoarauuje. 3arahemwa y asu
nsrpagme cy npuBpeMeHor kapaktepa, no obumy u
WHTEH3UTETy OrpaHuyeHa, Maga Yy cnydajeBuma
nojeAvHux xaBapuja MOry [JOHMjeTu 030burbHe
nocrbeguuie.

Mpn wnseBopewy rpafheBuHCKUX pagoBa Ha Tpacw,
noctoju ogpeheHn Opoj aKTUBHOCTM Koje Mory
NpOy3poYnTW HEraTMBHE yTUL@je Ha PexnMm Tedera
W KBanuteT Boda. Y ToM nornegy Hajsehy onacHoct
npeacTaBrbajy:
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OvexusaHu ymuyaju Ha ksanumem nospuiUHCKUX 800a mokom u3epadre u ekcnioamayuje aymonyma E661 Maxossbanu - [padulika

e [paheBuHckM pagoBn  (MuHUpake,  Oy6oku
WCKOMW, YHULLITaBawe W  CKuaawe NpupogHOr
MOKPOBHOI croja, u apyro). Ha T1aj HaunH moryhm
cy nopemehaju NPUPOOHNX npaeava
npuxpakvBama, a YjeOHO CKuOaheM MOKPOBHOT
crnoja u cTBapakbeM HOBMX CIMBHUX MOBpLUMHA
3amyheHa unm Ha gpyru HauvH oHeuuwheHa Boga
O6p30 ce pAapeHupa y noasemibe, kKao Wu y
nospLUnHcke Boge. OBo he foBecTu OO CMakbena
pacTBOPEHOr KUCeoHMKa y Boau LWITO he HeraTBHO
Aa ce oapasu Ha uxtuodpayHy y avjeny Toka Koju
ce Hanasu y 30Hu rpafleBUHCKUX pagoBa.

e [pafeBUHCKE MallMHEe — NOoTeHUMjanHa onacHocT
o4 npocunawa unn akuumaeHTHUX VI3J'II/IjeBaI-ba

HaTe U HadpTHUX JdepuBaTta, opbdauuBawe
MOTOPHMX Yyrba M CIIMYHOr oTrnaja.
e HekoHTponucaHo AenoHoBak-e nckonaHor

MaTepuvjana, Te cMmjewTaj 6asa 3a MexaHusauumjy
unu acanTtHux 6asa y 6nnsnMHM NOBPLUNMHCKUX U
nogsemMHux Boda.

o Kopuiitene
rpahetse.

HenmpvKnagHWX MaTtepujana 3a

e HekoHTponucaHa oaBoAwa CaHUTapHWX Boga Ha
MjecTuMa ©0asa 3a cMmjewTaj pagHuKka, rgje cy
moryha mawa 3araherwa of npoueca npunpeme
XpaHe, Kao N CaHUTapHUX YBOPOBA.

Y a3n penoBHe ekcnnoaTtaumje nyta IOMMYHO je
ovekvBaTtu ga he sarafewe Boga NPBEHCTBEHO GUTK
nocreeguua cnegehux npoueca:

- MpouypvBaH-€e rop1sa, yrba u MasuBea

- Tanoxeke U3gyBHUX racoBa,

- xabame ryma,

- OecTpyKuuja kapocepuje 1 npoujehusarse

TepeTa,
- npocvnakse TepeTa,

- opbaumBare  OpraHCKMX W  HEOPraHCKMX
oTnagaka,

- Tanoxewe n3 atmocdepe,
- [JOHOLLEHE BjeTPOM,
- pasBejaBam-e ycrbe[ rnponacka sosuna.

3arahemwe Koje je nocrbeaula HaBedeHMX npoueca
Mo CBOjOj BPEMEHCKO] KapaKTEPUCTUMLKN MOXe OuTn
CTanHo, Ce30HCKO U CryyajHO (aKUMOEHTHO).

= CrtanHa (cucTtemarcka)
NPBEHCTBEHO 3a obnm, CTPYKTYpPY "
KapakTepucTumke caobpahajHor TOKa,
KapakTepuctvke caobpahajHuue u  KnMMmaTtcke
ycnoBe. [Mocrbeguua opBujawa caobpahaja je
NMepMaHEeHTHO TaloXehe LUTETHUX maTepuja Ha
KOTOBO3HOj MOBPLUMHK, U NpaTehum enemeHTMma
nonpeyHor npodmna, Koje ce KoAa nojase
nagasvHa cnupajy. Pagun ce npuje cBera o
Tanoxewy W3OYBHWX racoBa, ropvBa, yiba U
MasuBa, xabary rymMa U KOJoBo3a, Xxabary
Kapocepuje u cn.

3arahjelba BesaHa cy

= Ce3oHcka 3arahjewa cy BesaHa 3a ogpeheHu
roguwmy nepvof. TunuyaH npumjep oBe BpCTe
3arafemna je ynotpeba conv 3a ogpxaBame nyta
y 3MMCKM Meceuuma Wnu nak nectvumpa 3a
ofpXaBahe 3eneHor 3alTUTHOr fojaca y TOKy
BereTaumoHor nepuoga. Oa BpcTa 3arahewa
KapakTepuctmdHa cy no TOMe LWTO Ce Y BpJo
KpaTKkOM BpEMEHCKOM nepuogy, Koju obyxBara
COrbEH-E KOMOBO3a W OTanawe noneguvue
OOHOCHO TpeTupawa ca nectuumauma, jaBrbajy
BEINKe KOHLEHTpaLuje LWTETHUX MaTepuja.

= CnydyajHa (akumpeHTHa) 3arahewa Hajyelhe
HacTajy 36or TpaHcnopTa XxasapAHux maTtepujana.
Hajuewhe ce pagm O Had™M U  HEHUM
JepuBatMma, Maga Huje pjegak cnydaj ga gonasm
W 0O XaBapuja BO3una Koja TpaHCNopTyjy Bpro
onacHe xemujcke npoussoge. OHO LWITO y OBOM
cnyyajy npegctaBrba nocebaH npobnem je
YMHEeHULA Oa ce pagu O rOTOBO TPEHYTHWUM BpPIIO
BMCOKUM KOHLIEHTpaLMjama Koje Ce HU BPEMEHCKU
HW NPOCTOPHO He Mory npeasugjeTu. MNMocrbeauua
Tora je Aa ce ca CTaHOBMLWTa 3alTUTE Mopajy
LWUTUTUTM YECTO BP0 LLUMPOKU Nojacesu, HajueLlhe
30He 3a BogocHabgeBawe anu He pjeTko U
MOBPLUMHCKE BOAE BUCOKE KaTeropuje LWTO Yy
KOHKPETHOM Cryyajy MMa 3Ha4vajHy TEXUHY.

Y Bogama Koje ce CrnvBajy ca KONOBO3HUX NOBpLUMHA
npucyTaH je  HM3  WTeTHUX  MmaTepuja y
KOHLeHTpauujama Koje Cy Y4eCTO M3Hag MakCumarHo
[O03BOSbEHMX 3a uUcnywTakwe Yy BopoToke. Pagu ce
npuje ceera O KOMMOHEHTaMa ropvMBa Kao LUTO Cy
YITbOBOAOHWLN, OPraHCKM W HEOPraHCKU YribeHMK,
jeovmerba a3oTa (HUTpPaTu, HATPUTK, aMOHUjak).

lMocebHy rpyny enemeHaTa npeacTaBibajy T3B.
TELWKN MeTanu Kao LITO Cy OfloBO (godaTtak ropusy),
KagMujym, 6akap, LMHK, XXuBa, reoxhe 1 HuK.

3HavajaH Ouo npeacTaBrbajy U YBpPCTE MaTepuje
pasnuMunTe CTPYKTYPE W KapakTepucTuka Koje ce
jaBrbajy y obnuky TanoXveux, CycrieHOOBaHUX UNn
nak pacTBopeHux u4ectuua. Takohe je wmoryhe
peructpoBaTu W MaTtepuje Koje cy nocrbeguua
Kopuwhera cneunuyHnX mMatepujana 3a 3awTuTy
of, koposuje. MocebHy rpyny BeoMa KaHLEPOreHux
mMartepujana npeacrasrbajy nosivapomaTcku
yriboBogoHuum (6eH3onvpeH) Koju cy npoaykaTt
HEKOMMIMEeTHOr caropeBaka ropvea M KopuwheHor
MOTOPHOT yrba.

OOPEBMBAA KOJNTMYNHA 3ATABUBAYA

[edurHucame nokasaterba Koju 6u mocnyxunu 3a
npoujeHy yTtuuaja nyta u u3bop onTMManHor
BapwjaHTHOr Kopugopa nogpasymjeBa NpBEHCTBEHO
npopavyH MjepoAaBHUX KOHLEHTpauuja y Bogama ca
Kkonososa a 3aTuM W MjepodaBHMX MpOTOKa Y
CMCTeMy 3a oBOAH-aBaH-€e Ha OCHOBY Yera ce Moxe
AOhN 1 0O YKYNHMX KOMM4YMHA norfytaHaTta Koju ce
ucnywiTajy y peumnujeHTe.
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Hebojwa Knexesuh, Curuwa Lykym, Cawa [yHosuh, bojaHa Weuh

CarnacHo ca u3HeceHuM cTaBoBMMa, kopuwherem
NoCTyMnKa uHTepnonawuje 3a pannuuTta caobpahajHa
ontepehewa, M3BpLIEHa je npoujeHa KonuimHa
3arafjueBaya y Bogama Koje ce cnupajy ca KornoBo3sa
nnaHupaHor ayrtonyTta. Y npnpavyHMMa cy ce
KopucTunM nodaum o npepnsuheHom caobpahajHom
onTepehewy N caobpahajHoj CTPYKTYPU, TEXHUYKAM
KapakTepucTMKama nraHnpaHor aytonyTta, KOnMYnHu
nagasvHa, koeduuunjeHT y otuuawa u gp. C
063MpoM Ha uuMweHuuy pa  je caobpahajHo
ontepehewe no pguoHMuama [ocTa  yjeaHadeHo
oYyekmBaHW napameTpu 3araflewa y Bogama ca
KonoBo3a Cy jdatu 3a uumjeny AvMoHuUy oA
MaxoBrbaHa go 'paguke y cnegehoj Tabenu.

Tabena 3.0yekusaHu napamempu 3azahera y
godama ca Kos10803a

Ouonuua
Matepuja Jen. MaxoBrbaHu —

Mpagumwka
CycnenpoBaHe maTepuje mg/l 68.53
Xnopuau mg/| 35.4
Cyncpaty mg/l 0.038
YkynHu cpoccop mg/l 0.39
MoroHcko ropuso mg/| 0.005
MwHepanHa yrba mg/| 0.0045
Kagmujym mg/l 0.002
Xpom mg/| 0.004
Bakap mg/| 0.03
BoXNe mg/| 0.09
Onoso mg/| 0.07
LnHk mg/| 0.1

YTULUAJN HA BOAE Y CNYYAJY AKUMOEHTHUX
CUTYALUJA

Y cnyyajeBuma caobpahajHux Hecpeha, norotoBo
OHMX VY KOjuMa cypgjenyjy Bo3una Koja npeBose
onacHe TepeTe MoOXe Aohu [0 pasnuvjeBawa U
npocunara LITETHOr W OMacHOr marepuvjana Ayx
caobpahajHuue, Te eBeHTyanHO YXer OKpyXeka
YKOJIMKO He nocToje BepTukanHe Gapujepe (ogbojHe
orpage wunum OeToHCKM OrokoBM-new jersey) 3a
dm3nyko cnpevaBare NpeBpTara Bo3una.

Hajuewhe cy Hecpehe y kojuma ponasm [o
pasnujeBawa HadTe M HaddTHUX AepuBaTa Koju
UMajy BENUKY CrnocoOHOCT gudysmje y nogsemrbe.
BjepoBaTHOha HaBegeHux yTuuaja je Mana,
MeNyTUM, YKONMKO HacTaHe akuugeHTHa cuTyauuja,
nocreeguue mory 6mutu Bpno Telke W AyroTpajHe.
300r cnoXxeHocTn Teuvewa U 3agpXkaBaka BoAe Yy
noasemroy 3araflewe HadpTHUM JepuBaTvMa uMma
KapakTep OyroTpajHor gjernoBatba.

3AKIbYYAK

Mpunukom peduHucaba OCHOBHMX YyTuULaja Ha

MOBPLUMHCKE  BOAE  MPWUIMKOM  U3rpagke U
ekcnnoarauuje ayTonyTa E661, JVOHMLA
MaxoBreaHn — [paguwka, ysumajyhm y o063up

CBjeTCka MCKYCTBa y 0BOj obnacTtu, Mory ce usHujetu
oapeheHn 3akrbyyuu:

- HajBehe KoHLeHTpauuje 3arafjusaya oyekyjy ce y
BOOaMa Koje OTWYy ca nyTeBa Yy TOKY 3MMCKUX
MjeceLM Kaga je  HajuHTEeH3VBHWje nocunane
cosby,

KOHueHTauuje BehuHe 3arafjMBaya AMPEKTHO
3aBMCe Of Tpajaka nepvoga CyBOr BpeMeHa
npuvje knwe M of caobpahajHor onTepehersa.
Hajsehe KoHUeHTpauumje ce NOCTUXY Yy nNpBuMX 5-
10 MuHyTa Tpajakba Kuwe a 3aTuM Harno
onapajy,

KOHUEeHTpauuje CycneHgoBaHUX yectmua
nponopuunoHanHe Cy WHTEH3UTeTy Kue «"
Hajsehe KoHLUeHTpauuje ce paobujajy y TOKy
Hajseher npoToka,

ryéuum Boge 360r npckaka NPUNMKOM nponacka
Bo3una He npenase 10% yKynHWX KOnu4mHa,

- pacvnatbe MaTepujana ca KonoBosa y TOKy CyBor
nepvoda ycrbed BasgylWHWMX cTpyjawa 36or
nporacka Bo3una He YyTudye OWUTHUje Ha
CMam€eH€e KoHLEeHTpauuje,

- 3arafjere MOBPLUMHCKMX Boda OTMLAHeM ca
NOBPLUMHE KOMOBO3a MyTa MoXe GUTU 3HavajHO
300r yera je HEOMNXOOHO W3BPLINTU AeTarbHy
aHanm3y n n3BecCctmn ageksatHe Mjepe 3auTuTe,

umajyhm y Bugy Tewke nocrbeguue y cnyyajy
aKUMOeHTHMX cuTyauuja, nopen npuapxabBarba
Mjepa npeBeHUuje NOTpebHO je  umaTtu
onepatuBHW MMaH WHTEPBEHTHMX Mjepa Y
PasNMUNTUM aKUMOEHTHUM cuTyauujama, Kako y
da3n um3rpagrte, Tako U y dasu KopuTera
ayTonyTa.

Nurepatypa:

[1] WHcTtutyT 3a rpahesBuHapcTteo MM g.0.0. bawa
Jlyka, (2009). Ctyavja o yTuuajy Ha >XUBOTHY
cpeguHy. HeobjaBrbeHun pykonuc.

[2] Lantran J.M., Frejacques J.L., Perrin J. (1994).
Water menagement and Road Design in
Sahelian Countris. Information note. World
Bank, Afrika Region, Sahel Department.

[3] Bpkuh, B., Mutposuh, ., (2006). Myt un
XMBOTHA peavHa, 36vpka pagosa. 4, 147-152.

[4] Ypepoba o knacucuvkaumju n kateropusaumju
BogoToka (CnyxGeHn rnmacHuk Penybnvke
Cpnicke, 6p. 42/01)
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NCIMNTUBAHKE YTULIAJA MAPAMETAPA HA
OCTBAPUBAHKE AKYMYJIATUBHOCTU
MEHYMECHE AYTOBYCKE JINHUJE

Op Munuua Munuuuh, gunn nHx. cao6.

Op BaneHtnHa Bacapuh, gunn. nHx. cao6.
JenapTtmaH 3a caobpahaj, PakynTeT TEXHUYKNX
Hayka, Hoeu Cag, Tpr Jocuteja Obpagosuha 6

MpernegHu pag
Pe3ume: Kpumepujymu u napamempu UHMeH3umema
ekcriioamauuje eosurna u eghekmusHocmu
mpaHCopmHoez rpoyeca moay bumu pasnudumu, jep je
y mpacriopmy OegbuHucaH 8enuku bpoj napamemapa
Kojuma ce 6pedHyjy eneMeHmu  MmMpaHCropmHo:

npoueca. TpaHcriopm Kao obrnacm MamepujanHe
rpoussodH-e uma crieyugpuyHe rpou3ssodHe,
opaaHu3ayuoHe u MexXHUYKO-eKcrioamauluoHe

Kapakmepucmuke. pouec nnaHupara, op2aHu3auuje u
peanu3sayuje mpaHcriopma Kao u u3bop Kpumepujyma u
rapamMemapa egeKmueHoOCMu Mpeeso3Hoe rnpoueca-
mpaHcropm YUHU jow  CrIOXeHUjuM. AKkymynauuja
(Gobum) aymompaHcriopmHoe rpedyseha, Ha SIuHUjU ce
oerieda y EKOHOMUYHOCMU mpaHcropma U peHma-
bunHocmu  nocriosarba.  [puHUUN  eKOHO-MUYHOCMU
uspaxasa mexry aymomparcriopmHoe rpedyseha, 0a
ocmeapu wmo eehu obum rpeso3a u mume ocmeapu
gehu npuxo0, y3 Wmo Mar-e MpPOLKO8e Moc/i08ar-a.
Kmyyne peyu: eghekmusHocmu, echukacHocm,
rpouseoOHOCM, aKymynauuja, aymompaHCriopmHo
npedy3sehe

RESEARCH OF INFLUENTIAL PARAMETERS
OF ACCUMULATION OF THE INTERSITY
BUS LINES

Milica Milici¢, PhD.,T.E.

Valentina Basari¢, Ph.D.,T.E.

Department for Traffic Engineering, Faculty of
Technical Sciences, University of Novi Sad

Review paper
Abstract: The criteria and parameters of intensity of
the exploitation of vehicles and effectiveness of the
transport process can be different, because a big
number of parameters measuring the elements of the
transport process is defined in transport. Transport as
a type of material production has specific productive,
organizational, technical and exploitational
characteristics. The process of planning, organizing
and realizing the transport as well as the choice of the
criteria and parameters of effectiveness of the
transport process makes the ftransport even more
complex. Accumulation (profit) of an transporting
corporation on the line is reflected in the cost of
transport and business profitability. The principle of
cost-effectiveness expresses the aspiration of the
transporting corporations to realize the largest volume
of transport possible and thereby achieve a higher
income, with the least business costs.

Key words: effectiveness, efficiency, productivity,
accumulation (profit), transporting company.

yBO[

EdumkacHoCcT je HauMH Ha Koju ce m3BpLlaBa Heku
npouec. Cuctem je ecpukacaH ako MoXe [a nsBpLiasa
CBOj Mpouec y3 HajMawy MOryny KonuuuHy eHepruje,
IUTO 3Ha4YM CcuUcTeM Mopa MocTaTu OpraHW3oBaH,
cuctemaTvyaH 1 nporpammpaH. EdektuBHOCT 3Haum
NPou3BOAMNTU OHO 3a Yera je CUCTEM U YCMOCTaBIbLEH.
Oa 6u cuctem ©6uo edpekTvBaH noTpebHO je
npuUMeHMBaTN  pasnuynTa  pellewma [OK Ce  He
npoHane opgrosapajyhe, a To gosoauM OO pacunaxsa
eHeprmje. TpaHcnopTHo npegy3ehe Tpeba pga
3a00BOSbM NMoTpebe CBOjUX KnujeHaTa, Koju ce 4YecTo
Mehsajy, Aa 6u 6uno edektmeHo. LWTo je Beha 6p3nHa
npomMeHa, Mawa je MoryhHocT da ce eguKacHOCT U
ebekTnBHOCTY yCcKknage.

Kputepujymm " nokasarerbu WHTEH3nTEeTa
ekcnnoaTaumje BO3Wna n eeKTUBHOCTM
TPaHCMOPTHOr npoleca Mory 6uTu pasnuunti, u
pene ce Ha [1; 2]:

- MpOM3BOAHE Ca OCHOBHUM MOKa3aTerbMma;

- VHTEH3WTET paja (ekcnnoartauuje) Bo3una;

- eduKacHOCT ekcnrnoaTtauuje  TPaHCMOPTHUX
cpeacTaBsa;

- efleMeHTe  opraHu3auMje U1  TexHororuvje
TpaHcnopTa;

- TeXHWYKO-TEXHOSOLLKe n eKoHOoMCKe

KapakKTepucTtuke npeameTta n cpeacraBa paga,
- €KOHOMCKa e(beKTMBHOCT TpaHcnopTa.

Mepete W aHanmM3a EeKOHOMWUYHOCTU (JOBUTK)
npeacrtaerbajy 3HavajaH WHCTPYMEHT  MOCHOBHE
nonuTuke aytoTpaHcnopTHor npegyseha. Meperem
€KOHOMWYHOCTU  Ha  HMBOY  ayTOTPaHCMOPTHOr
npenyseha, yTephyje ce eKOHOMWYHOCT Kao pesynTaT
KOMNeH3upajyher  gejctBa  uenor  KOMMnekca
YuHunaua. [pyro nutawe je BenuuuHa akymynaumje
(oobwutn), Kao Mepuno PEHTabMITHOCTK
ayToTpaHcrnopTHor npegyseha, kao W nuHuje,
noctaerba Ce Ca acrnekta noTpebHe BenuynHe
[obUTK, OOHOCHO aKkymynaTuBHE CMOCOOHOCTM 3a
HOpMarnHy ersucrteHuujy. Akymynaumja (moowur)
Tpeba ga obesbean notpebHy maTepujanHy 6asy 3a
npownpewe kanauuteta npema notpebu wu
noTpaxwn pasBoja ayToTpaHcrnopTHOr npeayseha,
Tj. Aa Ce ca LWTO Mare aHraxoBaHuWx cpefcrasa
ocTBapwu wTo Beha akymynauuja (4obur).

E®UKACHOCT, EOEKTUBHOCT U
NMPOW3BOOHOCT AYTOTPAHCMOPTHOI
NPEOY3ERA (ATH)

Kaga je ped O nNpoayKTMBHOCTU U €KOHOMWUYHOCTMU

TpaHcrnopTa nNyTHMKA W MepamMa 3a HWXO0BO
nosehawe, noTpebHO je y3eTMm y 063uMp Uueo
KOMMMEKC YTULUAjHUX YuHMoua. Y npakcu cy

Hajuyewwhe ycBojeHn crnegehn enemeHTu:



Munuua Munuyuh, Banermuna bacapuh

- opraHusaumja ©  TexHonornja TpaHcnopTa
(mpunpema, onepaTuvBHO nnaHvpane n
ynpaBsrbame, BpCTa npeBo3HOr nyTa,
yckrnaheHoCT pafa CBUX Kapvka y NpeBo3y uta.);

- eKkcnnoatauuja TPaHCMOPTHMX cpefcTaBa
(kanauuteT BO3MMA, pPeXuMM paga Bo3una-
OHEBHW, HeOerbHW, roguwkbuy, npeheHn nyt
BO3uNna, BpPCTa M [AyXKuHa nNpeBO3HOr nyTa,
Op3uHe, ycknafeHoCT pexuma ekcrnoatauuvje 1
TEXHUYKOr ofpXaBara BO3una);

- TEXHWYKO OfpxaBare BO3ura (PexuvM TeXHWUYKOr
ofpxaBaka M OMpaBKe BO3WNa, KBANWUTET pagoBsa
TEXHUYKOTr OMCIyXMBaHa M OnpaBKke BO3una, obum
pagoBa TEXHUYKOr oOfpXaBakba Mo  jedAnHULM
npeheHor nyta BO3WNa, kanaumteT W TexHW4YKa
ONMPEMIBEHOCT  CEPBUCHO-PEMOHTHMX  Objekara,
ebukacHocT cHabaeBara pesepBHUM AenoBUMa U
mMarepujanomM, MpoM3BOOHO-TEXHWYKA  capaghba
ayToTpaHcnopTHUX npeayseha).

EcbukacHocm TpaHCNOPTHOr cucTemMa noapasymeBa
OCTBapew€ BMCOKOI HMBOA MokKaslaTterba paga
(Mpou3BOAHOCT, LieHa NpeBo3a, akymynavuja), kao u
€KOHOMCKe edheKTe Koje nojeauHe rpaHe TpaHcnopTta
Tpeba aa pednekTyjy Ha npuBpeay y LEeNUHW.

E¢ghekmueHOoCcm  ekcnnoatauuje  BO3HOr  Mapka
ogpeheHa je ocTBapeHUM MPOU3BOOHUM YYMHKOM W
TpoOLIKOBUMA eKkcnfoaTauvje Boauna. [MpoussogHu
YYMHaK BO3una, peaykoBaH Ha jeuHMLY BO3HOT napka u
jeovHMLYy BpeMeHa feuHuLLe Npou3BOAHOCT BO3uWIa.
OpaHoc TpoLLKoBa TpaHCcropTa Y jeauHuuUm BpemeHa u
NPOM3BOOHOI Y4YMHKA BO3WMa Yy WUCTOj BPEMEHCKO]
jeovHuuM  faje  jeOMHUYHE  TPOLLKOBE TpaHcnopTa.
MpomajHa ueHa (Tapude) ymareHa 3a jeauHUYHe
TpoLukoBe TpaHcrnopTta oapehyje akymynauujy (2obwur)
no jegvHMUM npousBodwe W npeacTaBiba  KpajHu
nokasarern yCneLHOCT nocrnosara ayTo-
TpaHCNOPTHOr Npeay3eha Ha TPXULLITY.

Mpou3eodHocm Bo3una onpegerbyjy ABa OCHOBHa
eneMeHTa  TpaHCropTHe  MpoW3BOAHEe.  0BUM
OCTBapeHOr pafa v BPEMEHCKO aHraXoBake Bo3usa.
OcTtanu nokasaTerbM pada BO3HOT napka cy Y
AVPEKTHO] UMM MOCPEAHOj 3aBMCHOCTVM 0f HUBOA
Npou3BoAHOCTU Bo3una. [poMsBOAHOCT BO3Wna ce
jaBrba Kao OCHOBHa NpopayvyHcka Benu4MHa roToBo Y

CBUM TEXHUYKO-EKOHOMCKMM npopadyHuma:
OMMEH3NOHUCake  BO3HOT  Mapka, [JOHOLlEeHe
npomsBogHor 1 duHaHcujckor  nnaHa  ATI,

onepaTUBHO NiaHnpake TPaHCNopTa, U3pavyHaBamhe
LUeHe KowTawa jeauHMUEe Mpou3BOAHE, CUCTEM
nnahawa paga BO3aya, aHanu3a  edekarta
ekcnnoaTtauuje pasHux Mapku 1 TUNoBa Bo3umna uTa,.

Y [OOMeHy HemocpedHe npou3BoaHe, Koja ce
peanuayje y oksupy ATI1, edpmkacHoCT ekcnnoartawuje
BO3HOI Mapka ogmepaBa Ce MoCpeacTBOM Tpu
OCHOBHa KOMIJIEKCHA M3MepUTErba: NMPOU3BOOAHOCT
BO3HOI MNapKa, LieHe KowTawa jeauMHuue
TpaHCNOPTHOr paga v akymynauumja (goomr).

CBakm of OBWX u3MepuTerba KBaHTUMUKYje
cneunduydHy (PyHKUM)y TpaHCnopTHe AenaTHOCTH,
Tako da nojegMHayHa  onTuMuM3aumja  OBMX
usMeputerba  He  3HaYM  UCTOBPEMEHO MU
oNTUMM3auMjy TPaHCMOPTHOr npoueca Yy LenuHW.
Cmarere jeAMHNYHMX TPOLUKOBa TpaHcnopTta He
3HauM yBek K Behy MpouM3BOOHOCT BO3MNa.
Akymynaumja (gobuT) je dyHKUMja BULIEr paHra jep
HeHa BPEAHOCT 3aBWCK U Of HUBOA MPOU3BOAHOCTU
N of LeHe KolWTaka jeduHuue TpaHCNopTHOr paja,
OOHOCHO NpofajHe ueHe (Tapude).

PE3YNTATU E®EKTUBHOCTU PAA ATI

Pesyntatu paga ATIll-a cy ycnewHoCT ocTBapena

ogpeheHnx  pasBojHMX  uurbeBa.  MaTepujanHu
pesynTaTtu Mory outm KBAHTUTaTUBHU "
KBanuMTaTUBHU. KBaHTUTaTMBHM pesyntaTtu

n3paxapajy ce NpeKko U3nasHux enemeHarta: usnmydxkor

obuma paga npeBo3a MNyTHUKA, YKYMHOr Mpuxoaa,

nobutn  (akymynauwje). KsanuTtatuBHu pesynTatu
paga nokasyjy ce NOCNOBHUM YCMEXOM.

Kateropuje koje nokasyjy pesyntate paga ATl l-a cy [1]:

1. Keanumem _mpaHCriopmHe _ycriyse Koju je
3HayajaH 3a KOPWUCHWMKE TPAHCMOPTHUX YCnyra,
anu u 3a aytoTpaHcrnopTHa npeayseha, jep je To
jedjaH of enemeHata Ha OCHOBY Kojer ce
KOpUCHWMUM Yycriyra onpeferbyjy 3a jefaH Bug
caobpahaja.

2. EkoHomu4Hocm je Texwa npenyseha ga octBapu
wTo Behy MPOW3BOAHY TPAHCMOPTHUX Yycnyra ca
LWITO Mak€e ynaramwa y Ty NPOU3BOAHY, OOHOCHO Y3
LITO HWXKe TpOLWKOBE. Ha eKoOHOMWYHOCT yTude
BENMMKM ©OpOj uYvMHMPIAua Kao LWTO Cy: CTeneH
3anoCrneHoCTM ca acnekTa kopuwherwa kanauuteTa
W KagpoBa, MpOMEHa OyXMHE MPEBO3HOr NyTa,
YCMOBM  TPXWLITA, OMNPEMILEHOCT npeay3eha,
OpraHn3oBaHOCT NPOM3BOAHE TPAHCMNOPTHE yCryre.

3. PenmabunHocm npefacTaBrba oOfHoc u3mehy
ocTBapeHe O0OMTU U BpPeOHOCTU aHraxoBaHWUX
cpencTtaBa 3a Mpou3BOAHY TPAHCMOPTHE yCryre.
MpuvHUMN peHTabunHOCTU je Texra p[a ce
OCTBapu MaKCUMarnHu MpuUXo4 Y3 MWHUMAarnHo
aHraxoBahe cpefctaBa. HajBaxHWjM 4YnMHMOLM
KOju yTU4y Ha peHTabunHoCT cy:
¢ OpYyWTBEHU (hakTop, Ynjn ce yTuLaj ogpakasa
MPeKko TPXMWLUTA, eKOHOMCKe MOnuTUKe npemMa
nojeauHNM NpyBpeaHNM rpaHama;

@ TEXHWYKM  PaKkTop, KOjU  yTu4e  Mnpeko
aHraxoBaHUX OCHOBHUX 1 0BPTHUX cpeacTaBa
(onpemMrbeHOCT TpPaHCMOPTHMX KanauuTeTa,
ycnosa paga caob. MHpacTpykType uUta.);

% €KOHOMWYHOCTH " Npon3BOOHOCT
TpaHCNOPTHOr CPEACTBA;

% OpraHu3auuMoHn aKTopu, Koju YTU4y Kpo3
CTEneH npuMeHe OpraHM3aLMoHUX Mepa Yy
unrby noBehara yKynHor npmxoga v gooutu.

4. AkymynamusHocm (8obum) ce peduHuwe Kao
yBehawe BpegHOCTU MOCMOBHUX CpeacTaBa,
OOHOCHO Kao HOBOCTBOPEHa BPEOHOCT Y NpoLecy
penpoaykuuje.
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AKYMYINATUBHOCT (OOBUT)

Y TpaHCnopTy, Kao 1y Apyrium obnactima matepujanHe
Npou3BOatLE, cBa TEXHUYKO-TEXHOOLLIKA "
opraHuMsauuoHa pellerwsa Jobujajy cBojy YrMoTpeGHy
BPEOHOCT TeK KPO3 HMXOBY YCMELUHY EKOHOMCKY
Baropusauujy. Ctora je npe peanusauuje ONWITUX,
CMUCTEMCKMX M napuujanHMx mepa, noTpebHo
KBaHTUPUKOBATH HMXOBE EKOHOMCKE edhekTe.

TpoLWKOBM TpaHCcropTa Cy jedaH O OCHOBHUX
KpuTepujyma 3a BpegHoBaH€e MPOU3BOAHO-EKOHOMCKNX
pesyntata y ATIll-a. [Npon3BogHOCT TpaHCNOpTHOr
CpPeAcTBa M LeHa KowTakwa TPaHCMopTHOr pagja cy
enemMeHTU YKynHe ed)eKTMBHOCTU TpaHcrnopTta. 3a
oueHy edekTMBHOCTM  nocrnoBaka ATP-a u
yTBphUBarke pauuoHanHMx Metoda 3a noborbluarse
NPOn3BOOHO-EKOHOMCKUX — pesyntaTta, noTpebHo je
MPeKo CUHTETWMYKOr MoKasaTerba, 0bjeauHuTn Tpu
OCHOBHE KOMIMOHEHTE e(EKTVBHOCTU: MEXHO/IOWKY
(npou3eodHy), EKOHOMCKY U opa2aHu3ayuoHy. Takas
KapakTep vMa KOMMIEKCHW nokas3aTerb akKymynayuja
(0obum) octBapeHa Yy oppeheHOM BpPEMEHCKOM
nepuoay uUnu nPonsBoaHOM LMKIycy [3]

Akymynayuja (Gobum) je kpajibu  pesynTar
penpoaykuvMie W npegctaBrea MartepujanHy 6asy
ayToTpaHcnopTHOr npegyseha kako ca  acnekta
OrCTaHKa, TaKo 1 Ca acrekTa HeroBor Aarser passoja.

Y HayyHO-UCTpakMBaykoM pady W MpOM3BOAOHO]
npakcm y obnactm TpaHcrnopTa CakyrmibeHa Ccy
3HayajHa WUCKyCTBa W aHanuavMpaHa W yTBpheHa
3aKOHUTOCT n3meHe MHOTUX nokasarerea
TpaHcnopTHOr npoueca. Kog komnnekcHe aHanuse,
nocebHo 3a yTBphuBare npuoputeTa passoja ATI1-a,
CYHTETMYKM NokasaTerb 6w ofpaxaBao OOCTUrHYTU
HMBO pasnmuuuTMX cdepa NPOU3BOAHE AeraTtHOCTU
ayToTpaHcrnopTHor — npegyseha. AHanusa  Tako
AedwvHucaHor nokasareroa Tpeba ga npyxu ogrosope
Ha nuTawa, crneumduyHa 3a CBakMm BO3HM Mapk,
OOHOCHO 3a pasnuuuTe YCroBe ekcnroatauuje:

obnacmu npedyseha y OKeupy Kojux nocmoje
Hajeehe pe3epee 3a nobosbWame EKOHOMCKUX
pe3ynmama nocsioeama. [Opyrum peunmva, da ce
ymepdou pedocsied peanusauyuje pa3eojHuUx mepa
npema HUX080M fipuopumemy, Kao U npojekyuje
KOMMoHeHama Koje O0ajy onmumym ¢byHKUUje
yuwba. O npakTUYHOT je 3Hadaja ga ce 3a 6uno kojy
Tauky TpaHCMNOPTHOr norba oapeauM  npasay
HajedukacHujer ysehara akymynauuje.

Ha ocHoBy pesynTarta ucTpaxvBama aytopa Koja ce
ofHoce Ha MefyMecHy ayToByCKy NUHWjy rae AyXnHa
uene nuHuje y oba cmepa u3Hocu 992km, Opoj
CTaHuua y jegHoM cmepy je 12, kopuctu ce aytobyc
kanauuteta on 55 mecta [4] 3akrbydyje ce, fa
Hajsehn yTuuaj Ha NPUXoA NMUHWjE NMajy CTaTUYKK U
AVHaMUYKn koedumumnjeHT nckopuwhera KanaumteTa
aytobyca n kanauuTeT ayTobyca.

Ha ueHy TpaHcnopTa NyTHWKa yTU4y CBM NapameTpu
npousBoaHe edukacHoctu (¢, y, a, B, p, Vs, ta, Ksp1,
g, Kspa) PA3NUYUTUM MHTEH3UTETOM Ma cCamnM TUM U
Ha akymynauujy (gobwut) [3]. BucuHa npuxopa kog
TpaHcnopTa nyTHUKA Y NUHWjCKOM MehymecHoM
ayTobyCcKOM TPaHCMOPTY HajBULLE 3aBMUCU O YKyNHOT
Opoja npeBe3eHUX MNyTHWKA WM OCTBApPEHUX MYTHUK
KMromeTapa Ha NuHujM Te ce akymynauuja (gobwur)
npukasyje y @yHKuuju npous3BOAHOCTM BO3UNa
nomohy ase NpoMeHIbuBe BENMUYMHe
eKkcnnoaraumMoHux nokasarerna (q,€) n (q,y).

MocmaTpajyhm TpowkoBe u npuxoad moryhe je Ha
OCHOBY W3[BOjEHMX YTULAjHMX NokasaTterba (g, €) u
(g, v) npukasatu ogroeapajyhe guwjarpame ca fnBe
NPOMEHIBbUBE U3 KOjUX Ce BUOW HUXOB YyTMUA] Ha
akymynauujy (2oéwur).

Y Tabenama 1. n 2. patm cy TunoBu dyHKLMja
3aBUCHOCTU OOOMTM Yy OQHOCY Ha [Ba NPOMEHIbMBA
napameTpa nponssogHe edpukacHocTu [4].

Tabena1l. ®yHkyuja akymynayuje (dobumu)Ay (din/pkm) y 3agucHocmu 0d 08a napamempa rnpou3godHe echukacHocmu

npoan:::::::?x, v) Tur;\(ut)z:l;L;uje BpenHocT koHCTaHTe a, b, z
a=49,- (O‘IBPK SPA Vs)
“e Ay = @b b=3, '(aszmVs)"“gstmﬂVs +3 K,
e z=appKspV,

Tabena 2. ®yHkyuja akymynayuje (dobumu) Ap (din/put) y 3aeucHocmu 00 dsa napamempa rnpou3eodHe echukacHocmu

npo:::‘:a:::?x, v) Tm;(j)()::l;l.;uje BpeaHocT kOHCTaHTe a, b, z
a=39, '(OCIBPVS)
T A =T 0 g (apK V4 81,V + 8 K B
N z=appV,
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loe cy:

a - koetmumjeHT uckopuwhewa aytobyca Ha
NMHKjK Y TOKY roauHE;

P - KoeduunjeHT uckopuwhewa BpeMeHa Yy TOKy
24 vaca;

Kspy -Cpeara OYKMHA BOXHE Ca NYTHULMMA;

Vs - cpeana caobpahajHa 6p3nHa;

ty, - Bpeme paHryoe;

£ - Koe(uuunjeHT  AuHamMuykor  uckopuwhera
KanauuTeTa aytobyca;

q - kanauuTeT ayTobyca;

B - koeduumjeHT nckopuwhera npeheHor nyTa;

y - KoeduuunjeHT cTaTuykor nckopuwhera

KanauuteTa aytobyca;
Ksps - Cpearba AyKrMHa BOXHE jeQHOr NyTHUKA.
din/pkm— gmMHapa no nyTHWK KUNomeTpy
din/put — anHapa no nyTHUKY

Ha rpaduvuuma 1. n 2. npukasaHa je O0OOMT no

MYTHUK-KUIIOMETPY W MNYTHUKY Ha nuHujM. Ha

rpadvuMMa ce BMAM  3aBMCHOCT  BENWYMHE

akymynauuwje (gobwuTtn), y OOHOCYy Ha npoOMeHy
cTaTuyKor " OVHaMU4Kor KoedumumjeHTa
uckopuwhera kanauuTetTa u kanauuTeta aytobyca

Ha mefymecHoj ayTobyckoj nuHuju 3a 2007. roamHy.

Y Tabenu 3. npvkasaHa je 3aBUCHOCT MpPOMEHEe

akymynauuje (mobutn) y yHKUMjM  OUHAMUYKOT

koedmumjeHTa nckopuwhera kanauuteta ayrobyca

(&) v kanaunTeTa aytobyca (q).

* 3a BpeaHoCT kanauuTeTa aytobyca g=10 n 3a cBe
BpegHoctn ¢=0,1;0,2;...1,0 BenuuuHa pobutn je
HeraTuBHa.

* MuHumanHa jegHaka BpegHocT gobutn (0,514
din/pkm) noctmxe ce 3a: g=50 n £=0,4; q=40 n
£=0,5; 1 g=20 n ¢=1,0;

* MnuHumanHa gobut octeapyje ce npu q=50 un €=0,4.

" Gl

Tpagbuk 1. u 2. Akymynayuja (6obum) y 3agucHocmu 00 ymuuyajHuUx rnokasamesba Ha fuHuju 3a 2007. 200uHy

Tabena 3. 3asucHocm npomeHe akymynauyuje (0obum) y cpyHKkyuju QuHamuykoz KoeguyujeHma uckopuwhera
Kanayumema aymobyca (€) u kanayumema aymobyca (q) 3a 2007.200uHy

€
q 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
10 | -46.137| -21.583| -13.399| -9.307| -6.851| -5.214| -4.045|-3.168| -2.486|-1.941
20 | -21.583] -9.307| -5.214| -3.168] -1.941| -1.122| -0.538/-0.099| 0.242| 0.515
30 | -13.399| -5.214]| -2.486| -1.122| -0.304] 0.242| 0.632| 0.924| 1.151| 1.333
40 | -9.307| -3.168] -1.122| -0.099] 0.515[ 0.924| 1.216| 1.435] 1.606| 1.742
50 | -6.851] -1.941| -0.304] 0.514| 1.006] 1.333| 1.567| 1.742] 1.879 1.988
60 | -5.214] -1.122| 0.242] 0.924] 1.333] 1.606| 1.801| 1.947| 2.061| 2.152
Y T1abenu 4. npukasaHa je 3aBUCHOCT MNPOMEHE  pPasnukyjy Npu je4HaKkoj MOnyHeHOCTM KanauuTeTta
akymynauunje (gobutn) vy  dyHKumju ctatmykor aytobyca: ¢€=0,5 cnegu nosutmBHa pobut y

KoeduumjeHTa muckopuwherwa kanauuTteta aytobyca
(y) v kanaunTeTa aytobyca (q).

* HeratnBHa BpegHocT 0obutn noctmxke ce 3a: g=10
a y=0,1;0,2;,0,3 n 0,4; g=20 n y=0,1 n 0,2; g=30 a
y=0,1; n g=40 a y=0,1.

* Hajmawe jeaHake BpegHOCTU A0OUTM MOCTUXY ce
3a: g=50 n y=0,1; g=10 n y=0,5;

3a ycBojeHe jegHake BpegHOCTU koedumumjeHaTta € 1
y (0,5) BenuuuHe akymynaumje (gobutun) ce

BpeaHoctM oa 0,515(din/pkm) npu nonyhweHocTn
g=40. Ykonuko ce koeduuunjeHT € noBeha 3a, HMp.
20%, 7. ¢=0,6 <cnegn nos3MTMBHA  OOOMT
0,924(din/pkm), wTto paje noBehawe A06UTM of
79,41%.

3a y=0,5 un g=40 ocTBapyje ce MO3UTUBHA
akymynauuwja (gobut) y BucuHm 1112,16(din/put).
Ykonuko ce koecuumjeHT y noseha 3a, HAp. 20%, Tj.
y=0,6 cnegn nosutneHa pobut 1170,13(din/put), wTo
Aaje nosehamwe gobutn oa 5,21%.
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Tabena 4. 3asucHocm npomeHe akymynauyuje (0dobumu) y byHKUuju crmamudkoe KoeguyujeHma uckopuwhera
kanayumema aymobyca (y) u kanayumema aymobyca (q) 3a 2007.200uHy

q \ 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

10 | -5496.7| -2018.3|-858.9| -279.1| 68.66| 300.5| 466.1] 590.4| 687.0] 764.3
20 [-2018.3] -279.1| 300.5| 590.4| 764.33] 880.2] 963.0 1025.2] 1073.5 1112.1
30 | -858.9] 300.5| 687.0 880.2 996.2] 1073.5 1128.7| 1170.1] 1202.3] 1228.1
40 | -279.1| 590.4| 880.2] 1025.2] 1112.1| 1170.1] 1211.5| 1242.6| 1266.7| 1286.0
50 68.66| 764.3) 996.2| 1112.1] 1181.7| 1228.1| 1261.2| 1286.0] 1305.4] 1320.8
60 300.5| 880.211073.5] 1170.1] 1228.1| 1266.7| 1294.3] 1315.0] 1331.1] 1344.0

Ha rpacduuuma 3. n 4. npukasaHa je akymynauuja AMHaAMUYKOT koedmumjeHTa nckopuwwhera

(BOBMT) NO NYTHUK-KUITOMETPY U MYTHUKY HA NUHUjU.
Ha rpacdmumma ce Bugu 3aBUCHOCT BENUYUHE
Aobutn, y ogHOoCy Ha nNpOMEHy CTaTuykor W

KanauuTeTa M KanauuTeTa aytobyca Ha NMuHMjK 3a
2008. roguHy.
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Mpacbuk 3. u 4. Akymynayuja (6obum) y 3agucHocmu 00 ymuuyajHux rnokasamersba Ha suHuju 3a 2008. 200uHy

Y Tabenu 5. npukasaHa je 3aBUCHOCT MpPOMEHE
akymyrnauuwje (gobutn) y yHKUMjM  AMHAMUYKOT
KoedmumjeHTa nckopuwhera kanauuteTa ayrobyca
(¢) v kanaunTeTa aytobyca (q) 3a 2008. roanHy.

* 3a BpegHocT kanauuteTa aytobyca q=10 1 3a cBe
BpeaHoctn ¢=0,1;0,2;...1,0 BenuuuHa p[odbutn je
HeraTvBHa.

*

MwHumanHa jegHaka BpegHocT pobutm (0,365
din/pkm) noctmxke ce 3a: q=50 un €=0,4; q=40 wu
€=0,5; 1 g=20 n ¢=1,0;

* MuHumanHa gobut octeapyje ce npu q=50 n £=0,4.

Tabena 5. 3asucHocm npomeHe akymynayuje (0obumu) y chyHKUuju OuHamu4Koz koeghuyujeHma uckopuwhera
Kkanayumema aymobyca (€) u kanayumema aymobyca (q) 3a 2008.200uHy

€
q 0.1 0.2 0.3 04 05 06 07 0.8 0.9 1
10 [ -55.976| -26.323| -16.439| -11.497|-8.531|-6.554(-5.142] -4.083| -3.260[-2.601
20 | -26.323| -11.497| -6.554| -4.083|-2.601|-1.612/-0.906| -0.377| 0.035| 0.365
30 |-16.439] -6.554| -3.260 -1.612|-0.624| 0.035 0.506] 0.859] 1.133| 1.353
40 | -11.497| -4.083] -1.612| -0.377| 0.365| 0.859| 1.212| 1.477| 1.683| 1.847
50 | -8.531| -2.601| -0.624| 0.365| 0.958) 1.353| 1.636| 1.847| 2.012| 2.144
60 | -6.554| -1.612] 0.035 0.859| 1.353| 1.683] 1.918] 2.094| 2.232) 2.342

Y Tabenu 6. npukasaHa je 3aBUCHOCT MNPOMEHe
akymynauuwja (gobutn) 'y  dyHKUMjKM  cTaTUYKOr
KoeduumnjeHTa mckopuwherwa kanauyuteta aytobyca
(y) v kanaumTeTa aytobyca (q).

* HeratnBHa BpegHocT 0obutn noctmxke ce 3a: g=10
a y=0,1;0,2;0,3;0,4; u 0,5, u g=20 n y=0,1 n 0,2;
g=30 a y=0,1; n g=40 a y=0,1; n g=50 a y=0,1.
* Hajmare jeaHake BpeaHOCTW OOOMTU MOCTUXY ce
3a: g=30 n y=0,2; g=20 n y=0,3; q=10 n y=0,6;
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Tabena 6. 3asucHocm npomeHe akymynayuje (dobumu) y hyHKUUju cmamuykoz koeguyujeHma uckopuwhera
Kanayumema aymobyca (y) u kanayumema aymobyca (q) 3a 2008.200uHy

4
q 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0.6 0.7 0.8 0.9 1

10 [7011.2|-2685.6-1243.7| -522.8| -90.246

198.129| 404.110

558.597| 678.752| 774.877

20 [2685.6]-522.87| 198.1| 558.5| 774.877

919.064/1022.055/1099.298|1159.376

1207.439

30 [-1243.7] 198.1] 678.7,

919.0{1063.251|1159.376|1228.037|1279.532|1319.584

1351.626

40 | -522.8| 558.5

919.0] 1099.21207.439|1279.532|1331.028| 1369.649| 1399.688

1423.719

50 | -90.26

774.8| 1063.2| 1207.4/1293.951|1351.626|1392.822|1423.719|1447.750

1466.975

60| 198.1

919.0] 1159.3] 1279.5|1351.626|1399.688|1434.018|1459.766|1479.792

1495.813

3a ycBojeHe jegHake BpeHOCTU KoedmumjeHaTa £ U Y
(0,5) BenuuuHe akymynauuje (oobwutun) ce pasnukyjy
npv jegHakoj MOMyHEeHOCTU KanauuteTa aytobyca:
&=0,5 crneanm nosuTMBHa [0OOWT y BpedHOCTU Of
0,365(din/pkm) npu nonyweHoctn g=40. Ykonuko ce
koeduumjeHT € noseha 3a, HNp. 20%, Tj. €=0,6 cneam

noautueHa pobut  0,859(din/pkm), wto pgaje
nosehawe fobutn og 2,35 nyta.
3a y=0,5 u q=40 ocTtBapyje ce noO3MTUBHA

akymynaumja (goout) y BucunHm 1207,439(din/put).
Ykonuko ce koeduumjeHT y noseha 3a, HNp. 20%, Tj.
y=0,6 cneau nosuTtmBHa pobut 1279,532(din/put),
wTto paje nosehawe pobutm og 5,97%. Tokom
CMpOBEAEHMX WCTpaXuBawa Yy UWby YTBphMBama
eKcrnnoaTaLMoHnxX nokasaTterba 1 HUxoBOr yTuLiaja Ha
aKymyrnaTUBHOCT ayTobycke nuHuje y CUCTeMy jaBHOr
MehyMecHOr TpaHcrnopTa MyTHUKa UCNUTUBAH je YTULLaj
pasnNUUNTUX Nokasartesba.

YTBpheHo je Aa cy napameTpu of Hajseher yTuuaja Ha
OCTBapete  npuxoda:  KoeUUMjEHT  CTaTU4Kor
uckopuwhera kanaumteTa aytobyca (y), koeduumjeHT
OvHammdkor nckopuwhera kanaumTeTa aytobyca (&) u
KanauuteT aytobyca (q), WTO ykadyje da je moryhe
YBECTU, YKOIUKO Ce MOKaxke Aa je To noTpebHo, Bo3una
Maher Karnauuteta W TUME CMare TPOLUKOBW.
MOEHTMYHMM  MOCTYMKOM ~ TOKOM  UCTPaXuBaka
WCMUTUBAH je yTuuaj UCTUX Mokasaterba, Ha NpoMeHy
TPOLLKOBa MOCIOBaka Npu Yemy ce m3gBaja nocebaH
yTULaj NOMEHyTa Tpu napameTpa, Kao Hajsehu.

3AKIbYYHA PASMATPAHA

Ha ocHoBYy cnpoBedeHWX  UCTpaxuBaka Yy
nocmaTpaHoM nMepuoay W 3a YCBOjeHY JUHWUjY
TpaHcnopTa nyTHuKa [4] 3akbydyje ce pa Ha
BENMWYMHY YKYMHOI NpuXoda, OOHOCHO, akymyrauwujy
(BobuT) yTrye Benukn 6poj YnHUNaua, Kao LWTo cy:

e TPXWLUTE KOje yTUYEe MPEeKo BENMYMHE 3axTeBa 3a
0BUMOM TPaHCMOPTHE YCrnyre u LeHe TUX ycnyra,
3aTuM, HabaBHe LeHe MOroHCKOr ropuBa,
mMaTepujana, TpaHCNOPTHUX CpeacTasa v ap.;

e VHCTUTYLMOHANHN YCrnoBW, kKoju ce Gasupajy Ha
npueBpegHUM Mepama - caobpahajHa nonuTtuka y
3emMSbM, MOMWTUKA LEHa, LapUHCKM CUCTEM
(HabaBka TpaHCNoOpTHUX cpeAcTaBa U onpeme),
OEBU3HM PEXMM, CUCTEM KpeauTmpama v ap.;

® Hay4yHO-TEXHOMOLLKWN MPOrpec;

e MnpumeHa MeRyHapoaHux NONUTUYKMX "
€KOHOMCKMX OfHOCa;

e OCTBapeHV 0O6MM TPaHCMOPTHUX YCMyra;

® pauuoHarHo kopuwhere TPaHCMOPTHMX
kanauuteta (6orbe wckopuwhewe NPEBO3HMX
KanauuTeTa);

e edpukacHo kopuwhewe 0OPTHUX BaHKapCKux
CpeAcTaBa, Koje Ce MOCTMKE HMXOBUM BpxKum
nospahajem, omoryhaBa cMameHwe TpOLUKOBa
Npou3BO4HE TPaHCMNOPTHE ychyre;

e TPOLLKOBW NOCNOBaka;

MpomeHa [obutM mMepun ce Ha ocHoBy crepehumx

YnHUnaua:

< dwusmykor obuma pesynTata paga
npeBo3a MyTHUKA);

*  YKYNHO OCTBapeHOor Npuxoaa;

»  YTWLAjHMX NoKasaTerba TPaHCNOPTHOr Npoueca;

»  TPOLLUKOBA NOCOBaHsa NPeMa HMX0BOj CTPYKTYPU.

(obuma

DS

B3

DS

CnoxeHocT nojMa edeKTUBHOCTM MNPOU3BOAHE Y
TpaHCMNopTy oOTexaBa [AeduHUCaHbe jeQUHCTBEHOr
nokasarterba koju 6m Morao ga ogpasu pasnuunte
acnekTe oBe AenaTtHocTU. Y cUCTeMy nokasaTerba u
nsmeputersa nocebaH 3Hayaj uma KOMMMEeKcaH

nsmeputers-npoussogHoct. Ca gpyre cTpaHe
MPOM3BOAHOCT TPAHCMOPTHOI CpeacTBa, koja ce
nspaxasa 6pojeM TPaHCMOPTOBAHMX  MYTHMKA,

NyTHUK-KUITIOMETapa U BpeMeHoM pafa, je chakrop
LeHe KollTawa jeQuHuLe Npou3BOAH-E, LUTO 3Hauu
da HermocpegHO YyTW4e Ha HMBO  E€KOHOMCKMX
nokasaTterba paja BO3HOI napka.
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TENO 3A KOOPOMHALIWJY Y
BE3BEAHOCTU CAOEPAThAJA HA
NMYTEBUMA

ap MHemup Xayuh, punn. wuHX. caobpahaja,
HavenHuk Oderpera 3a 6e3bedHocm caobpahaja,
MuHucmapcmeo 3a uHgbpacmpyKmypy U eHep2emucky,
HemamuHa 22-26, beoepad, demir.hadzic@mi.qov.rs

CTpyyHu pag
Pe3anme: Brnada Penybnuke Cpbuje Ha ocHogy
3akoHa o 6esbedHocmu caobpahaja Ha nymesuma y
Hosembpy 2011. 2o0duHe ¢hopmupana je Teno 3a
koopOQuHauujy y 6esbedHocmu caobpahaja Ha
rnymesuma. Y caspemMeHuM, MoOepHUM Opywimeuma
ceaku cybkjekam uma ceojy ynoey y Gocmu3sary
uurbeea 3a paseoj caobpahaja, 0OHOCHO y
cripoeohery caobpahajHe nonumuke. besbedHocm
caobpahaja Ha nymeeuma npedcmaesrba jedaH 00
npumHbopumema 3a echukacHO yrnpapaesrbare
caobpahajem. O0zo080pHocm 3a b6e3bedHocm
caobpahaja y MmodepHo ypeheHum Opywmeuma je Ha
Bnadu. [aHac y Penybnuyu Cpbuju jow ysek Hema
yceojeHe cmpameeauje 3a bedbedHocm caobpahaja
Ha HauuoHasiHoMm Hueoy. be3bedHowhy caobpahaja
ce Moxe yrnpas/bamu. [lpema caspemeHoM
cxeamarby ynpasibanwe 6e3bedHowhy caobpahaja
ocrnarma ce Ha mpu MehycobHo 3asucHa ereMeHma:
UHCMuUMyuyuoHarHa yrnpassbayka yHKyUja,
UHMepseHyuje (mepe) u pesynmamu.

KmbyyHe pe4du: besbedHocm, nonumuka,
ynpaesrbame, mepe, pesynmamu.

NATIONAL COORDINATION BODY IN ROAD
TRAFFIC SAFETY

Demir Hadzic, Ph.D. T.E., Head of Traffic Safety
department, Ministry of Infrastructure and Energy,
Nemanjina 22-26, Belgrade, demir.hadzic@mi.gov.rs

Professional paper
Abstract: In November 2011, according to the Law
on Road Traffic Safety, Serbian Government
established National Coordination Body in road
traffic safety. In modern societies every subject has
the role in improving road traffic by implementing the
aims from traffic policy. Road traffic safety is key
prior for effective traffic management. Government is
accountable body for road traffic safety. Today,
Republic of Serbia doesn’t have National road traffic
safety strategy.Road traffic safety is manageable.
Modern  approach of Road traffic safety
management lies on three elements: institutional
management, interventions and results.

Key words: safety, policy, management, measures,
results

1. YBO[

EKOHOMCKO-MONUTUYKM  yCNoBW orfefajyy ce y
(PUHAHCKjCKO] CMOCOOHOCTM ApylTBa 3a MNPUMEHY
ogpeheHnx mepa M NONUTUYKO] BOSbM [OHOCUOLA
ognyka ga 6e3begHocT y caobpahajy nocmatpajy
Kao jegaH o4 npuopuTeTa Yy  OPXaBW.
OnwTegpylwTBEHO CTake CBECTM Mpouewyje ce
npema cnocobHocT pApywtea wunu oapeheHe
3ajegHuUUe ga npenosHa pusuK Mnu jaBHo [06po
ogpeheHe nojaBe. PasBujeHe uWHCTUTYUMje 3a
ynpaBrbawe oapefeHom obnawhy ycnoBrbeHe cy
€KOHOMCKO-MOMUTUYKOM CTabUNHOWAY U BUCUHOM
apywTeeHe CBeCTHU.

CnpevaBate HacTaHKa HeXerbeHux pforafaja y
caobpahajy nocTmxke ce ynpaBibakeM, OOHOCHO
nosHaBawem noctojeher cTawa, AedUuHMCareM
XerbeHor ctawa U NMpMMEHOM Mepa 3a O0CTu3ame
XerbeHor ctama [4].

3emrbe koje cy nponasune unu he nponasvtn Kpos
nepuog TpaH3uuuje (Npenasak u3 jegHor y Apyro
apywTBeHo ypehewe), No npaBuny HWCY uMmane
pa3BujeHe  WHCTWUTYUMOHanHe KanauuTeTe 3a
ynpaerbawe 6e3begHowhy caobpahaja [5].

3emrbe koje cnagajy y pasBujeHe Hajuewhe umajy
nsrpaheHe  WHCTUTYLMOHanHe Kanauutete 3a
ynpaerbawe 6e3begHolwhy caobpahaja, ann To He
3HauM Oa OHe MW ynpaBrbajy TUM CUCTEMOM Ha
epmkacaH HauvvH. [akne, ga 6u ce ynpaerbano
6esbegHowhy caobpahaja notpebHu cy passujeHn
WHCTUTYLMOHANHN KanauuTeTu ca YCTaHOBIbLEHWUM
npouegypama u opHocuma u3MeRy HaanexHux
cybjekata. Y cynpOTHOM, YKOMMKO HEMA Pa3BUjEHMUX
WHCTUTYLIMOHAIHMX KanauuTeTa, 3eMiba He MoXe Aa
yrnpaerba cuctemom 6e3b6egHocTn caobpahaja.

2. TPOLUKOBU OO NOCNEAOULA
CAOBPARAJHUX HE3IOOA PEMYBJUKE
CPBUJE U OKPYXXEHA [3]

Hekaga unaHuue 6mBwe COPJ cy y 2008. roguHm
on nocrneauua caoGpahajHux Hesroga usryéune’, u
T0 Cpbuja (1,2 munujapae YC$) n YHMUK Kocoeo
no PCB 1244/99 (100 munuoHa YC$), XpBaTcka (1,1
munujapge YC$), Cnosenuja (0,9 munujapoe YCS$),
BocHa n XepueroeuHa (0,5 munujapge YC$), LipHa
lopa (100 mwunuoHa YC$) i Makegonuja (300
munmoHa YC$). MNpema MCTOM M3BOPY €KOHOMCKM
TPOLLKOBM MO MOrMHyrnom cy uaHocunu: Cpbuja (763
770 YC$) n YHMUK Kocoso no PCB 1244/99 (161
000 YCS$), XpeaTtcka (1 153 180 YC$), CnoseHuja (2
022 580 YCS$), BocHa u XepueroeuHa (533 260
YC$), LipHa Fopa (728 980 YC$) n MakenoHuja (638
960 YC$).

" u3sop: Confronting “Death on Wheels”, ctpare 17 i 18



Lemup Xayuh

3. AHCTUTYUNOHANHA OPITAHU3ALNJA
YNPABJbAIA BE3BEOHOLWIRY
CAOBPARAJAY CPBEUNJIN

Mpegnor  WHCTUTYuMOHanHe  opraHuMsaumje 3a
yrnpaerbawe 6e36egHowhy gpymckor caobpahaja y
Peny6nvum Cpbuju npukasaH je Ha cnuum 1. [MaBHO
nuTawe Koje ce noctaerba rnacu: Ko je ogrosopaH
3a 6e3benHocT caobpahaja?

AHanusnpajyhm cBeTcky [Oobpy npakcy TOKOM
AesefeceTux roAuHa, rnaBHa KOBaHMUA, OOHOCHO
nutate 6uno je: Ko je opgroBopaH (eHrn.
Responsible)? MehyTtum, gaHac je y nobpoj npakcu
3emMarba OCHOBHO nutawe: Ko nonoxe payyHe
(eHrn. Accountable)? [Hakne, nutawe 6u rnacuno:
Ko nonaxe padyHe? Hawume, TakaB npuctyn je u
norn4yaH, jep ce y caBpeMeHMM ApyliTBUMA ycnex

mMepu npema NOCTUTHYTUM pesyntatuma
(MepromBum npema OpYLUTBEHO-EKOHOMCKO)]
pobutn): LWrta je 6Omo umrb? Koje cy Mepe

npeayseTte? Kakeu cy NOCTUrHYTU pesyntatn?

Bnaga Cpbuje je ogrosopHa 3a ctawe 6e3begHocTm
caobpahaja y Cpbuju. Bnaga y cBoOjuM roavisbum
n3BeLuTajuma Lnonaxe pauyyHe* HapoaHoj
CKyMNWTUHM 3a cTake b6e3begHocTn caobpahaja Ha
nyteeuma. Brnaga npegnaxe 3akoH, OOHOCU
oapeheHe nponuce W ycBoja cTpaTternjy o
b6e3begHocTM caobpahaja Ha npegnor Tena 3a
koopauHauujy. PeanHo ctawe gaHac y Penybnuum
Cpbuiju je ga Bnaga 10 He YnHWN.

1
|

I

Ak b T n
LOmaLE begmew st

Cnuka 1. Oprannsaumja 6e3begHocTn caobpahaja y
Cpbujm
n3sop: [loktopcka aucepTauuja aytopa [6]

4. TENO 3A KOOPOUHALIUJY HA
HALUMOHAITHOM HUBOY [1, 2]

3apatak Tena 3a koopawHauujy je pa npatw,
ycMepaBa W KOOpPAMHMpA akTMBHOCTW Be3aHe 3a
cMamere Opoja caobpahajHnx Hesroga u HMXOBUX
nocrnegvua, a npegnaxe W npatu cnpoBohewe
HaunoHanHe crtpaternje 6e3begHocTM caobpahaja
Ha nyteBuma (y parbem Tekcty: Crparterwja) u
HauunoHanHor nnaHa 6e36egHocty caobpahaja.

Y Teno 3a koopAnMHaUWjy UMEHOBaHMU CY:

» MuHUCTap 3a NHAPAaCTPYKTYypy n
eHepreTuky, pykosoawunald;
MWHWUCTap YHYTpallkUX MOCMOBA, 3aMeHMK
pYyKOBOAMOLA;
MWHWUCTap NpaBae, Ynax;
MWHWUCTap MPOCBETE U HayKe, YraH;
MWHWUCTap 34paBrba, YnaH;
MUHUCTAp  MoOSbonMpwuBpeae,  TProBuHE,
LymMapcTBa 1 Bogonpvepeae, YnaHx;
MUHUCTAp paga W couujanHe nonuTUKe,
YnaH.

TELO ZA KOORDINACIJU MERA U |
BEZBEDNOSTI SAOBRACAJA

YV VVVV 'V

Koordinacijau -
bezbednosti
saobracaja

MINISTRI

Kolegijum struénih
radnih grupa -
Pomoc¢nici ministra |
dir. Agencije za bs

Ministarstvo
saobracaja |
transporta

struéne radne grupe

Cnuka 2. OpraHmaau,lgja Tena 3a

caobpahaja

0e3beagHocT

3a notpebe Tena 3a koopauHauujy obpasoBaHe cy
CTpy4yHe pagHe rpyne, v TO:

1) CtpyyHa pagHa rpyna 3a 6e3begHocT w
yHanpehewe nyTHe WHMPaACTPYKType: 4YuHe je
npeacTaBHMLM MuHucTapcTBa 3a
WH(pacTpykTypy u eHepretuky, JI , TlyteBu
Cpbuje”, Kopupgopa Cpbuje g.0.0, AreHuuvje 3a
6esbegHocTt caobpahaja, JIM  KenesHuue
Cpbwvje”, Oupekunje 3a xenesHuuy, AyTo-MOTO
caBesa Cpbuje, NHCcTUTyTa 3a cTaHgapgusauujy
Cpbuvje 1 gBa npeacrtaBHUKa CTpyke n3 obnactu
caobpahaja Ha npegnor MwuHucTapcTBa 3a
WMHPPaCTPYKTYPY N EHEPTrETUKY;

2) CTtpyyHa pagHa rpyna 3a yHanpehewe paga u
edomKkacHOCTH caobpahajHe nonuuuje n
npekpLlajHnX CygoBa: YMHe je npeacTaBHULM
MuvHucTapcTBa YHYTpaLLHMX nocrnoea,
MwvHuctapctBa npaege, MwuHuctapctBa 3a
WHPPaCTpyKTYypy W eHepretuky, AreHuuje 3a
6e3benHocT caobpahaja, npeacTaBHUK
npekpwajHux cygoBa W ABa NpeAcTaBHMKA
CTpyke n3 obractu yHanpeheha MNonmLmjCKNX
nocrnoBa W paja npekplajHUxX cygoBa Ha
npegnor MuHuCTapcTBa yHyTpawHUX MOCMNoBa
y3 carnacHoct MuHucTapcTea npaBsae;

2 Opnyka o chopmmupatby Tena 3a koopauHauujy, Bnaga P. Cpbuje
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3) CtpyyHa pagHa rpyna 3a  yHanpehewe
bGesbegHocTM pfeue y caobpahajy: uuHe je
npeacTaBHULN MuHucTapcTea npoceeTe,
MuHucTapcTea YHYTpaLUHsUX nocroea,

MuHuncTapcTBa 3a MHPACTPYKTYPY U EHEPreTUKy,
MwuHuncTapcTBa 34pasiba, AreHuunje 3a
6e3begHocT caobpahaja, JI ,lMyteBn Cpbuje”,
AyTo-moTO caBe3a Cpbuje M gBa npencTaBHUKA
CTpyke Ha npeanor MuHucTapcTBa NPOCBETE U
Hayke y3 carnacHoct MwuHuctapctBa  3a
NHMPACTPYKTYPY U EHEPreETUKY;

4) CtpyyHa pagHa rpyna 3a  NpPeBeEHTUBY
nospehuBawa y caobpahajy n pexabunurauujy
noBpeneHunx: YuHe je npeacTaBHULN
MwHucTapctBa paga u  couujanHe nNONUTUKE,
WHcTuTyTa 3a jaBHo 3apaBrbe Cpbuje ,dp Munax
JoeaHoBuh  bBaTtyt’, kaHuenapuje CBeTcke
3gpaBcTBeHe  oapraHusauuvje 'y Penybnuum
Cpbujn, AreHumje 3a 6e3begHocT caobpahaja,
LipBeHor kpcta Cpbuje u Tpu cTpyyHa nuua
OOKTOpa MeauuuHe: cheuujanucta  ypreHTHe

MeguuuHe U cnyxbe XxuTHe  MeauHUMHCKE
nomohu, cneunjanucta MeguuuHe paga wu
cneumjanucta negujatpuje Ha npeanor

MwvHucTapcTBa 3apaBrba;

5) CtpyyHa pagHa rpyna 3a yHanpehewe kBanuteta
poba (npomsBoga wu ycnyra) y 6e3begHocTm
caobpahaja: ynHe je npegcTaBHULM
MwuHucTapcTtBa  €ekOHOMWjE U perroHarnHor
pa3Boja, MuHucCTapcTBa 3a WHGPACTPYKTYpy W
eHepreTuky (Cektop eHepreTuke), AreHuuvje 3a
b6e3begHocT caobpahaja, [lpuBpeaHe komMope
Cpbuje, LleHTpa 3a moTopHa Bo3una AyTo-MOTO
caBesa Cpbuje, MHcTuTyTa 3a craHgapausauumjy
Cpbuvje, Oupekunje 3a Mmepe n gparoueHe MeTane
W [Ba MNpeAcTaBHMKA CTPyKe Ha npegrior
MwuHucTapcTBa norsonpuepeae, TProBuWHE,
LymMapcTBa 1 BOAONPUBPESE;

6) CtpyyHa pagHa rpyna 3a yHanpehewe cuctema
ocurypaka y caobpahajy: YnHe je npeacTtaBHULM
MuHucTapcTBa duHaHcwja, MwuHucTapcTBa
yHyTpawmux nocnosa, AreHuuje 3a 6e3begHocT
caobpahaja, Ygpyxewa ocurypaBada Cpbuje,
OpywTBa 3a oOcurypawe W npeacTaBHUK U3
obnactn caobpahaja n obnactu ocurypamwa vy
Apymckom caobpahajy Ha npegnor MuHucTapcTea
unHaHcuja y3 carnacHoctT MuHucTtapctBa 3a
NHMPaCTPYKTYPY U EHEPIrETHUKY;

7) CtpyyHa pagHa rpyna 3a pag w couujanny
nonuTUKY y uurby yHanpehewa 6e36egHoCTM
caobpahaja: ynHe je npegcTaBHULM
MuHucTapcTBa 3a MHPACTPYKTYPY U EHEPreTUKy,
MuHucTapcTBa yHyTpaLlknx nocnosa, Ynpase 3a
6e3benHOCT U 3gpaBrbe Ha pagy MuHucTapcTBa
paga W couuwjanHe nonutuke, AreHuuwje 3a
6e3benHocTt caobpahaja, [lpuBpegHe komope
Cpbuvje n OoBa npeacTaBHMKa CTpyke Ha Mpeanor
MuHucTapcTBa paga 1 counjanHe nonuTUKe.

5. PUHAHCUPAKE BE3BE[JHOCTU
OPYMCKOI CAOBPARAJA’

Ha  HauuoHanmHOM  HMBOY, OOHOCHO  HUBOY
ayTOHOMHE MOKpajuHe WNM JoKarHe camoynpase
npeasuheHo je ga ce y byueTy onpeaene cpeacrea
3a (puHaHcumpake yHanpehewa 6e3begHocTu
caobpahaja.

M3Bopu cpeactaBa 3a yHanpehewe 6e36egHocTn

caobpahaja cy:

» Oyyer Penybnuke CpOuje, Oyuet jeguHuue
TepuTopujanHe ayToHomMuje n OyLeT jeanHule
niokanHe camoynpase,

» HannaheHe HoOB4YaHe Ka3He 3a
npeasuheHe nponucuma o
caobpahaja Ha nyTeBMMa,

»  MNOKMOHU WUnn npuno3n nokpoButesba AaTu

npekpLuaje
©6e3begHoOCTM

Peny6nuuum, jeanHuum TepuTopujanHe
ayToHoMMje unm jeanHnum nokanHe
camoynpase,

» octanu npmnxogu.

lMNpenBuheHo je ga ce cpencTea 04 HOBYAHUX Ka3HU
3a npekpwaje, npegsuhieHe nponuMcumMa O
0e3benHocTM caobpahaja pacnogerbyjy Y BUCUHU 04
70% 6yueta Penybnuke, a y Bucunun og 30% byieta
jeavHuUUe nokanHe camoynpase Ha 4ujoj TepuTopujn
je npekpLuaj y4mHeH.

On 30% cpegcraBa koja npunagajy byyety
jedvHuUUe nokanHe camoynpase Ha 4u1joj TepuTopujn
je npekpLuaj yunreH, 50% cpefgcrtasa ce KOpMCTU 3a
nonpasrbatbe caobpahajHe nHdpacTpykType.

Mopen HaBepeHor, cpenctBa o06e3befeHa 3a
be3begHocT caobpahaja ce pacnopeflyjy npema
nporpamy Koju OOHOCUM HaAMeXHW W3BPLUHW opraH
riokaniHe camoyrnpaee, a Ha NpPe4nor fiokanHor Tena
3a koopavHaumjy. OBa cpeacTBa ce KopucTe 3a pafg
Tena 3a koopavHauujy, yHanpehewe caobpahajHor
BacnuTama n  obpasoBama, NpPeBEHTUBHO-
NPOMOTUBHE aKTUBHOCTU M3 obnactn 6e3begHocTn
caobpahaja, Hay4yHO-UCTpaxuBaydkn pag y obnactu
6e3begHocTn caobpahaja, TeEXHUMYKO oOnpemane
jeamHuua caobpahajHe nonuumje Koje KOHTPONMLY U
perynuwy caobpahaj Ha nyTeBMMa 1 Opyrux opraHa
HaanexHux 3a nocrnose 6e3begHocTn caobpahaja.

Y 2010. roguMHn Ha HuBoy Penybnuke Cpbuje on
HannaheHMx  HOBYaHMX KasHM K3  obnacTu
6e3benHocTH caobpahaja Ha nyteBuma
NpUKynrbeHo je 2.877.624.689 pauHapa’. Osa
cpeacTtBa cy npe ceera ynotpebrbeHa 3a Gorbe
onpemMatwe caobpahajHe nonuvuuje, 3a
dvHaHCcMparke nokanHe camoynpaBe Yy geny
0e3beqHOCTM MyTHE WH(pacTpykType u 3a pag
AreHuuje 3a 6e3begHocT caobpahaja.

3 3akoH o 6e3benHocTH caobpahaja Ha nyTeBUMa
4 3Bop: MuHMCTapCTBO (hrHaHcwja, Ynpasa 3a Tpe3op.
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Lemup Xayuh

6. 3AKIbYYAK

Y Cpbuju ce TpeHyTHO cnpoBoau NpojekaT TEXHUYKe
nomohmn y obnactn 6e3begHocTu caobpahaja Ha
nyTeBMMa ca UWIbEM jadyaka WHCTUTYLIMOHANHMX
kanauuteTta y Cpbuju, nspaga 6ase nogataka (y
ckrnagy ca 3akoHoM o 6e3begHocTu caobpahaja Ha
nyteBuma) W wu3paga HauuoHanHe cTpaTervje
6e3begHocTn caobpahaja Ha nyteBuma. [lpojekat
ce dwuHaHcMpa wu3 kpeauta CBeTcke 0OaHke,
crnpoBoan ra koHcyntaHtcka kyha “Luis Berger”, ca
3aBpLueTkom y anpuny 2013. roanHe.

Y Cpbuju Huje y NOTNYHOCTM pasBUjeH CcuUcTem
npukynibawa n obpage nogataka. lNogaum koju cy
OOCTYNHNW He cagpxe obenexja ©6e3begHocTy
caobpahaja. [lNogaun Hajuewhe HWUCYy noy3naHmy,
O[HOCHO Kpewupajy ce 3a pasnuuute notpebe,
O[HOCHO WCTM nofaTtak 3a pas3nuuute notpede mma
Opyry BpegHocT. He nocToje npuxBaheHn Hu
NpUMEHEHU nogaum o} MaKpOEKOHOMCKNUM
TPOLLKOBMMA HacTanu kao nocneguua caobpahajHux
Hesroaa.

Mpe ceera Tpeba umatn y Buay Aa je 6esbegHocT
jaBHO 0o6po, a He cBpxa cama no cebu. [akne,
CMUCTEM Ce nnaHupa, NpojeKkTyje M CnpoBOAM Ha
HauvH ga byae edukacaH, Aa noacTuye passoj anu
cBaka Mepa Mopa aa byane 6e3begHa 3a KOpUCHMKE.
Y TOM cMUCny ce AeUHULLY 1 OOAFOBOPHOCTH.

UHcTuTyumonanHo javawe y Penybnvum Cpbujn
noyeno je HakoH CTynawa Ha cHary 3akoHa o
6e3begHocTn caobpahaja Ha nyTeBuMa, a pearHo je
Aa he ©Outm notpebaH nepuog 3a NOTNYHY
ycrnocTaBrbawe ogpxusor cuctema. [lnaH je pga
aekaga go 2020. roguHe ©ype wckopuwheHa 3a
MOTNYHO YyCMNoCTaB/bawe cuctemMa 3a edUKacHo
ynpaerbawe  6e3begHowhy  caobpahaja Ha
nyTesunma.
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PRIKAZ PROJEKTA | IZVODENJA
NOVOG MOSTA PREKO REKE DUNAV
KOD BESKE

Slobodan Mitrovi¢, Zamenik direktora projekta,
Zoran Kostié, Direktor projekta

Milorad Stevanovié, Odgovorni izvoda¢ radova
Milan Perié, Sef tehnicke pripreme

Alpine d.0.0., Belgrade, 27. marta, 17, alpinebk@alpine.rs

Strucni rad
Rezime: Izgradnja novog mosta preko Dunava kod
Beske bila je potrebna kao deo postizanja punog
putnog profila od Cetiri saobracajne i dve zaustavne
trake autoputa E — 75 od HorgoSa ka Beogradu (deo
Pan-evropskog ~ Koridora 10). Clanak  opisuje
projektovanje i izgradnju novog mosta, tehnologije
primenjene  u izgradnji, ugovorni i pravni milje,
upravijanje kvalitetom, zastitu Zivotne sredine i mere
zastite na radu.
Kljuéne reci: Projektovanje; lzgradnja; Hidraulicko
modeliranje; Temelji u reci; Stabilizacija klizista;
Konzolna gradnja; Zuti FIDIC.

OVERVIEW OF THE PROJECT AND
IMPLEMENTATION OF A NEW BRIDGE
OVER THE RIVER DANUBE AT BESKA

Slobodan Mitrovic, Deputy Project Director,
Zoran Kostic, Project Director

Milorad Stevanovic, responsible contractor
Milan Peric, Head of the technical preparations
Alpine d.0.0., Belgrade, 27. marta, 17, alpinebk@alpine.rs

Professional paper
Summary: Building a new bridge over the Danube at
Beska was required as part of achieving full travel
profile of the four traffic lanes and two emergency lane
highway E - 75 of Horgos to Belgrade (part of Pan
European Corridor 10). This paper describes the
design and construction of a new bridge technology
applied in construction, contracting and legal milieu,
quality management, environmental protection and
safety measures.
Keywords: Design; Construction; hydraulic modeling;
foundations in the river; landslide stabilization;
cantilever construction; Yellow FIDIC.

1 KRATKA ISTORIOGRAFIJA | POSTOJECI
MOST

Godine 1970. bio je raspisan konkurs za projektovanje
novog mosta preko Dunava kod mesta Beska kao dela
buduéeg autoputa E-75 i evropskog koridora 10.
Profesor i akademik Branko ZeZelj je pobedio na
konkursu, sa svojim reSenjem mosta duzine 2250m,
sistema prednapregnute kontinualne betonske grede a
koji je poznat u inostranoj literaturi, zbog svog nacina
izvodenja i pod imenom konzolni most.

U to vreme bilo je odlu¢eno da se radi samo jedan
smer autoputa i u skladu sa tim da se umesto bliznih
mostova izradi samo jedan sa tri saobraéajne trake.
Most je zavrSen 1975.godine i u to vreme bio je jedno
od Cuda inZenjerstva, buduci da je tada bio najduzi u
Evropi a njegov centralni raspon od 210 m svetski
rekord u sistemu kontinualnih prednapregnutih
kontinualnih greda. Rasponi mosta su 34 x 45m +
65m + 105m + 210m + 105m + 60m + 4 x 45m =
2250m. Tokom vazduSnog bombardovanja Srbije od
strane NATO-a 1999. g., krajnji severni raspon od
45m bio je sruden i kasnije zamenjen zemljanim
nasipom, tako da je ukupna duZina postoje¢eg mosta
redukovana na 2205m koliko iznosi sada.

Potreba za izgradnjom novog mosta, neposredno
nizvodno od postoje¢eg, kako bi se obezbedio
autoput E-75 i koridor 10 u punom profilu, primorala ja
Javno preduzece Putevi Srbije (JPPS) da raspise
konkurs za projekat novog mosta. lako je konkurs
zavrSen i pobednici progladeni, nije realizovano ni
jedno od tih projektantskih resenja.

Umesto toga, imajuéi moguénost da dobiju kredit za
izgradnju novog mosta od EBRD-a kao i od E/B-a za
rehabilitaciju postoje¢eg, Putevi Srbije su uzimanjem
tih kredita stekli i obavezu da primene neke ugovorne
modele FIDIC-a za ova dva posla. Oni su odlucili da
je ,zuti“ FIDIC (Conditions of Contract Plant and
Design-Build, fiksna suma, 1999.) pravi model za
izgradnju novog mosta a ,crveni“ FIDIC (Condtitions
of Contract for Building and Engineering Works
Design by Employeer, po jedinici mere, 1999.) pravo
reSenje za sanaciju postojeceg mosta i izgradnju
novih pristupnih puteva ka novom mostu.

Tenderskom dokumentacijom se od ponudaca
zahtevalo da uz fiksnu cenu za izgradnju novog
mosta prezentuju i svoje preliminarno projektantsko
reSenje mosta. S druge strane, investitor (JPPS),
obezbedio je ponuda¢ima u tom trenutku raspolozive
geotehnicke, seizmoloske, hidraulicke,
hidrometeoroloSke podatke, raspolozive crteze
postojeéeg mosta, kao i situaciju postojece potporne
konstrukcije na desnoj obali i, kona¢no, projektni
zadatak za projekat.

Nakon evaluacije tendera konzorcijum firmi DSD i
Alpine Mayreder je bio izabran za pobednika na
tenderu i njihovo projektno reSenje usvojeno. Ugovor
je potpisan 22-08-2006. a zvani¢ni poCetak radova je
bio 14-09-2006.

2 PREGLED PROJEKTANTSKIH I
IZVODACKIH ZAHTEVA IZ TENDERA

Sto se tie tehnickih i projektantskin aspekata
buduéeg mosta, najvazniji tenderski zahtevu su bili
slededi:
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1. Novi most treba da bude na osovinskom
rastojanju od 19.4 m od postojeéeg.

2. Sirina mosta treba da bude 15.10m.

3. Stacionaze pocetka i kraja mosta treba da budu
iste kao kod postoje¢eg mosta.

4. Njegova silueta (kontura) treba da bude ista kao
i postojeceg.

5. Materijal koji je trebalo upotrebiti bio je beton -
prednapregnuti i/ili armirani.

6. Most je treba da ima tri saobracajne trake — dve
za odvijanje saobracaja i jednu zaustavnu.

7. Na obe strane mosta trebalo je predvideti
peSatke staze zaStiCene  odgovaraju¢im
peSackim i odbojnim ogradama.

8. Novi most ne sme, buduéi da je veoma blizu
postojeceg, ni na koji nacin ugroziti stabilnost ili
izazvati bilo kakvu drugu Stetu na njemu.

9. Buduéi da je aktivnho Kkliziste na desnoj obali
izazvalo velike probleme tokom eksploatacije
postojeCeg mosta, bila je uradena potporna
konstrukcija u cilju stabilizacije te obale. Ta
konstrukcija trebalo je da bude iskoriS¢ena i za
temelje novog mosta.

10. Bilo je jo$ &itav niz drugih uslova u tenderu kao
Sto su: elektro, saobracajni, uslovi zaStite
Covekove sredine i tako dalje, ali oni nisu od
interesa sa gledista konstrukcije mosta.

Drugo vazno polje tenderskih obavezujuc¢ih zahteva

bili su propisi koje treba primeniti i u projektantskom i

u izvodackom smislu. U glavnim crtama pravila su

bila sledeta:

1. Gde god je mogucée primeniti domace, srpske
propise. To je ukljuCivalo: projektovanje
betonske konstrukcije, proizvodnju i ugradnju
betona, temelje, pokretno opterecenje, udar
broda, vetar itd. Seizmicki propis je trebalo da
bude ili nacrt jugoslovenskog propisa iz 1986.
godine ili Evrokod 8. Tamo gde su lokalni propisi
nedostajali ili bili zastareli ili neprimenljivi, iz bilo
kog razloga, dozvoljena je bila primena stranih
propisa, ali uz mere predvidene Zakonom o
planiranju i izgradnji Srbije.

2. Budu¢i da neki strani propisi nisu mogli biti
primenjeni automatski i direktno, morale su biti

obezbedene dodatne mere kako bi se
obezbedila kompatibilnost sa  domaéim
propisima.

Lista svih vaznijih primenjenih propisa prezentirana je
u tabeli 1, poglavlju 8, koje takode sadrZi i komentare
na njihovu primenu i na iskustvo u meSanju razli¢itih
propisa baziranih na razli€itoj filozofiji projektovanja i
gradenja.

3 PROJEKTNO RESENJE U TENDERSKOJ
FAZI| FAZI IDEJNOG PROJEKTA

Opsta dispozicija mosta je predstavljena na slici br.1.
Predstavljena super-struktura (natkonstrukcija), ftj.
glavni nosaci, stubovi, obalni stubovi i naglavnice se
prakti¢no ne razlikuju od onih u tenderu.

Slika 1:Dispozicija

lako je kontura novog mosta skoro identiCna sa
konturom postoje¢eg, postoje neke znalajne razlike
konstruktivne razlike.

Prvo, gornji stroj novog mosta celom duzinom novog
mosta je prednapregnut sanducasti nosac liven na
licu mesta, dok se postojec¢i most sastoji od dva tipa
super-strukture tj. glavni most izmedu osovina 40 i 45
u duZini od 540 m je Supalj, prednapregnuti sanduk
liven na licu mesta, dok su prilazni mostovi
prefrabrikovane prednapregnute grede ,|I“ preseka
ukupne duZzine od 38 raspona od 45 m $to je ukupno
1710 m (originalna duzina postoje¢eg mosta je bila
2250 m).

Poprec¢ni presek novog mosta u rasponima prilaznih
mostova je trapeznog oblika dok je glavni most
pravougaonog preseka, a tranzicija izmedu ova dva
popreCna preseka se odvija kontinualno u poljima
raspona 60 m a ne u jednom popre¢nom preseku.
Treba napomenuti da je koncept bio da se izbegnu
bilo kakva podebljanja rebara u rasponu, bilo spoljna,
bilo unutraSnja kao i da se izbegnu popre¢ne
dijafragme ili rebra. Jedino je minimalni broj polu-
dijafragmi bio predviden unutar sanduc¢astog preseka,
a dijafragme su jedino pravljene nad stubovima 41,
42 i 43 glavnog mosta. Nekoliko razloga je diktiralo
debljine plo¢a i rebara, ali su glavni bili:

1. Zahtevi po pitanju konstrukcije, nosivosti i
upotrebljivosti (ugib itd.), naro€ito uzimajuéi u obzir
novu Semu, povecanog, korisnog optereéenja u
poredenju sa raCunskim Kkorisnim postojeéeg
mosta.

2. Zahtevi za trajno8c¢u, jer je zahtevani projektni vek
mosta tenderom bio definisan da bude 100
godina. U skladu sa tim postovani su zahtevi
Evrokoda i minimalni zastitni sloj do armature je
4.5 cm.

3. Kako je silueta mosta unapred bila definisana,
ovaj uslov je stavio ograniCenja u izboru moguée
geometrije i, konsekventno tome, smanijio
mogucnosti u obezbedivanju dovoljno prostora za
stavljanje svih potrebnih kablova, kotvi, armature
itd., u unapred zadat oblik popre€nog preseka.

4. lzabrana tehnologija izvodenja (koja ¢&e biti
opisana u daljem tekstu) takode je uticala na
usvojenu geometriju popre¢nog preseka.
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Dimenzije tipi€nih popre¢nih preseka date su na slici
1. Sto se ti¢e stubova, oni su po spoljnom izgledu
identiCni sa postoje¢im, sem $to nemaju pecurkasto
prosSirenje kod naglavnica, nego su pravih ivica celom
svojom duzinom.

Poprecni presek, medutim, varira unutar stubova i nije
uzrokovan jedino vertikalnim opterec¢enjem i silama
kocenja nego i seizmi¢kim silama kao i horizontalnim
opterecenjima od primenjene pokretne skele. Stubovi
su prikazani na slici 2.

-

. Slika 2:Presek kroz naglavhe grede i stubove glavnog
mosta

Kod dilataciionih spojnica formirane su glave na
stubovima da bi se omogucilo postavljanje dva para
lezista. Ovo je razlika u odnosu na postoje¢i most, jer
su ,Gerberove” spojnice potpuno izbegnute kao
zastarele i veoma teSke za odrzavanje. Raspodela
dilatacionih spojnica je vidljiva na slici 1 i ona je
rezultirala kontinualnim gredama i to dvema od Cetiri
raspona od 45 m, jednom od pet raspona od 45 m i
Cetiri grede od Sest raspona od 45m. Glavni most,
kao Sto je ve¢ reCeno, je 540 m dugacak i ima
dilatacije samo na svojim krajevima.

Na vrhu stubova u svakoj osovini nalaze se
neoprenska leZista, klizna ili nepokretna, sve u skladu
sa zahtevima projektanta. Detalji e biti objasnjeni u
daljem tekstu.

Naglavnice su klasi¢ne betonske prizme postavljene
preko 6 ili 8 Sipova (na mestima dilatacija). Njihova
gornja povrSina je originalno u tenderu i idejnom
projektu bila ukopana do odredene dubine, ali je
kasnije podignuta na nivo okolnog terena kako bi se
olakSalo njihovo izvodenje i smanjila duzina (odn.
visina) stubova.

Sipovi su, originalno, bili predvideni kao bugeni Sipovi
1,2 m u preéniku i duzine od 15-22 m. Ovo je
znacajno promenjeno u glavnom projektu, a razlozi za
ovu izmenu ¢ée biti objadnjeni kasnije u
odgovaraju¢em poglavlju.

4 GLAVNI PROJEKAT | NJEGOVA
RESENJA

Bilo je o€igledno da je za projekt i konstrukciju, koja
se izdvaja po kompleksnosti, veli€ini i vaznosti, novog
mosta kod Bedke, moguce u tenderskoj fazi dati
samo pribliZzna projektantska reSenja i da vremenski
proces pripreme ponude ni iz daleka nije dovoljan da
bi omogucio investitoru i ponudadu da obuhvate i
razumeju punu razmeru problema koji je pred njima.
Drugo, ekstremna blizina postojeceg mosta (19,40m
osovinski i 4,5m neto izmedu gornjih plo¢a) stavile su
pred u€esnike u projektu jedinstveni problem.

Zbog toga se, nakon usvajanja projektnih reSenja iz
tendera i idejnog projekta od strane investitora i
drZzavnih institucija i dobijanja reSenja o odobrenju za
izgradnju, pristupilo mnogo detaljnijoj analizi ulaznih i
izlaznih podataka, jer se to pokazalo neophodnim
kako bi projektant mogao da izradi dokumentaciju za
glavni i izvodacki projekat. Uradene su sledece
dodatne analize u poredenju sa onima koje je
obezbedio investitor u tenderskoj fazi:

1. Dodatna geotehnika istraZivanja na terenu sa
adekvatnom dubinom bu$otina kod svakog stuba i
adekvatni geotehnicki izveStaj sa odgovarajuéim
geoloskim profilom i laboratorijskim ispitivanjima.

2. Probni Sip odgovarajue duZine bio je testiran
dovoljnim opterecenjem, kako bi se mogla doneti
zadovoljavaju¢a procena i verifikacija o dozvoljenim

silama u Sipovima, sleganjima, duzinama itd. (sl. 3).

Slika 3: Probni Sip sa betonskim plo¢ama koji simuliraju
opterecenje (07.01.2009)

3. Elaborat seizmiCke mikro — rejonizacije sa
proratunom ubrzanja tla kod svakog stuba i
ostalim podacima relevantnim za projektovanje
seizmicki otpornih objekata prema Evrokodu 8.

4. Kako je postoje¢i most imao znacajnih problema
sa ispiranjem i erozijom oko temelja stubova u reci
vrlo brzo nakon svog zavrSetka, bilo je
neophodno, imaju¢i u vidu potpuno novu
hidrauliCku situaciju nastalu dodavanjem temelja
novog mosta, uraditi punu analizu na fizickom
modelu za sva tri temelja u reci. Ova analiza je
bila baza za izradu projekta zastite od ispiranja
koji je zatim uraden.
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5. Konaéno, zbog ozbiljnih problema sa klizistem na
desnoj obali kao i zbog Cdinjenice da
pretpostavljena  potporna  konstrukcija  nije
pronadena u onakvom stanju i obimu kao Sto je to
bilo opisano u tenderu, uradene su dodatne
terenske, laboratorijske i racunske analize Giji su
rezultati upotrebljeni za projektovanje dodatnih
potpornih konstrukcija na desnoj obali.

Na bazi gore spomenutih novih saznanja, idejni

projekat je pretrpeo sledece izmene koje su unete u

glavni projekat:

DuZine Sipova su pove¢ane od 15 m na prose¢no
34,25 m (slika 4).

[ b 1 [ oo 1
AV s e W
i & - —_ =
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o e o e nas

o o -

A 1

Slika 4: ProduZenje Sipova

Bila je potrebna revizija seizmi¢kog prora¢una kao i
pojacanje nosivosti pojedinih konstruktivnih
elemenata.

Temelji u reci za stubove 41, 42 i 43 pretrpeli su
potpuno  preprojektovanje  ukljuCujuéi  sistem
fundiranja, zastitu od ispiranja, zastitu pripremnih i
konac¢nih radova jer je ispitivanje na modelu (slika 5)
pokazalo radikalno razliCitu situciju od one

anticipirane u tenderskoj fazi.

—-
Slika 5:Hidrauli¢ko fizicko ispitivanje modela temelja u
reci u Institutu Jaroslav Cerni

Temelji u reci su izbarani u obliku ,box foundation®
(kutijasti temelji), kako bi se sprecila opasna sleganja
temelja postojeceg mosta (slika 6).

D PR
o

Slika 6: Dispozicija Sipova u reci “box foundation®

Takode su projektom dodate i nove potporne
konstrukcije na desnoj obali Dunava sa ukupno 65
Sipova pre¢nika 1,2 m sa odgovaraju¢im
naglavnicama i to izmedu osovina 47 i 48 i 48 i 49
(slika 7).

Vi i
Slika 7: Dispozicija stabilizacije kliziSta na desnoj obali
Dunava

5 1ZVOPENJE TEMELJA, ZASTITE oD
ISPIRANJA | STABILIZACIJE KLIZISTA

5.1 SIPOVI NA OBALAMA

Sipovi su izvodeni sa 4 masine, jedne Bauer BG 36,
jednog Sennebogen 655 krana sa pridodatim
Celjustima, jedne Casagrande B250 i jedne Delmag
RH36 masine (slika 8). Radovi su poCeli na levoj obali
u osovini 10 i napredovali su prema reci Dunav.
Sliéno su radeni Sipovi i na desnoj obali i u slucaju
temelja mosta i u slu€aju potporne konstrukcije za
stabilizaciju kliziSta. Za ceo projekt ukupna duzina
buSenih Sipova pre€nika 1,2 m iznosila je 13685 m sa
ukupno 15480 m® betona MB 30 i 1670 t rebraste
armature. Integritet Sipova je bio redovno proveravan
ultrazvukom i nijedan nije imao problem.
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Slika 8: Izgradn/a Sipova na Ievo; obali (27. 08. 2008)

5.2 NAGLAVNICE NA OBALI

Naglavnice su radene u klasi¢noj oplati betonom
marke MB 30. Beton je ugradivan pomoc¢u mobilnih
betonskih  pumpi. Prosecna koli¢ina betona po
naglavnici bila je 150 m® .Ukupna koli¢éina za sve
naglavnice (bez on|h u reci i za stabilizaciju desne
obale) je 6310 m>.

5.3 KONSTRUKCIJA ZA STABILIZACIJU
KLIZISTA

Ova konstrukcija je uradena u vidu dve baterije
Sipova (ukupno 65 komada) sa odgovaraju¢im
armiranobetonskim naglavnicama (slika 9).

Slika 9: Izrada konstrukcija za sabi/izciju klizista na
desnoj obali Dunava

5.4 TEMELJI U RECI | ZASTITA OD
ISPIRANJA TLA OKO NJIH

Ovaj ekstremno komplikovan i delikatan posao bio je
raden u fazama i bio je parcijalno prikazan ve¢ slikom
5. Izvodenije je radeno prema sledec¢im sekvencama:

Pored postojeceg stuba bila je parkirana barza duZine
126 m sa portalnim kranom nosivosti 280 t koji se
kretao na toc¢kovima preko Sina na ivici barZe i njim je
pripremljeno dno do projektovanog nivoa upotrebom
specijalnog bagerskog dodatka za kopanje.

Druga barza donela je, do taéno odredene nizvodne
pozicije, teSku &elicnu kontrukciju vodica (180 t) u
obliku stola koji je bio spusten na projektovano mesto
pomoci krana i navoden GPS-om. Ovaj Celi¢ni ram
sluzio je kao vodica za ugradnju Celi¢nih ,Larsen” talpi
koje su sacCinjavale priboj za izradu naglavnice, a
takode za ugradnju talpi za vesStatko ostrvo za
buduci toranjski kran (slika 10).

Talpe su ugradivane sa barze.

" V4 1anrw

Sllka 10 Postav[/anje pomocne konstrukcue za ugradnju
talpi (01.04.2009)

Slika 11:Betoniranje $ablona za busenje Sipova u reci
(17.09.2009)

Oba priboja su zatim napunjena peskom. Unutar
uzvodnog, za izradu Sipova mosta, napravijena je
betonska matrica za buSenje kako bi se Sipovi tatno
pozicionirali i izveli jer su zahtevane tolerancije za
vertikalnost bile redukovane, sa normalnih 2%, na 0,3%.

Masina za buSenje Sipova dovezena je barzom i Sipovi
su uradeni u skladu sa projekiom. Pesak je zatim
ispumpan iz priboja (sl. 12) i uzvodni priboj se napunio
vodom. Pre potpunog izbacivanja peska, u vrhu
priboja, uraden je unutradnji ram za ukruéenje talpi.

Na dnu priboja i oko izvedenih Sipova uraden je
podvodni beton debljine 2,5 m (slika 13). Pre njega
uradeni su &eli¢ni ankeri u tlu na dnu kao dodatne
zatege za spreavanje odizanja betona pod

Myt v cacbpahaj, LVIII, 1/2012, 27-36

31



Slobodan Mitrovi¢, Zoran Kostic¢, Milorad Stevanovié, Milan Peri¢

hidrostati¢kim pritiskom (uzgonom) jer  debljina
betona, a samim tim ni teZina, nisu bile dovoljne da
mu se odupru. Podvodni beton je ugraden pumpom
uz asistenciju profesionalnih ronilaca .

Sliké 13:Betonfranje podvodhog betona u osi 43 ‘
(15.12.2009)

Posle o¢vrs¢avanja podvodnog betona voda je

ispumpana a vrhovi Sipova ,,okrajcovani“ do projektom
predvidene kote (slika 14).

I

“‘ ﬂ""j N

: 1 A " . 3 : -t
Slika 14: ,Krajcovanje” Sipova na suvom (05.01.2010)

| kona¢no, armatura i beton naglavnica su uradeni u
suvim i bezbednim uslovima (slika 15).

Na drugom, nizvodnom priboju, koji je joS uvek bio
napunjen peskom, postavljen je toranjski kran i
stabilna betonska pumpa, kako bi se izveli stubovi i
glavni nosac.

Stubovi su bili povezani sa obalom barzama, sa
kolovozom na sebi i preko njih su dopremani sva
neophodna oprema i materijali.

6 1ZVODENJE NADZEMNE ;
KONSTRUKCIJE - STUBOVA | NOSACA

6.1 STUBOVI

Stubovi su izvedeni upotrebom klasi¢ne oplate firmi
Peri i Doka, koje su prenoSene od jedne sekcije od
5m do sledeCe. Pokretni toranjski kranovi su

upotrebljavani za dotur materijala i oplate, a mobilna
betonska pumpa za ugradnju betona (slika 16). Na
vrhu stubova postavljena su neoprenska leZista,
isporucena od strane firme Reissner Wolff i to preko
specijalno izgradenih leZidnih kvadera od betona.

Slika 16: Izgradnja stubova na levoj obali koris¢enjem
prenosne oplate (12.10.2009)
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6.2 PRILAZNE KONSTRUKCIJE

Prilazne konstrukcije na levoj obali uradene su na dva
razliCita nacina:

Nosaci u rasponima 7-11 izliveni su na klasi¢noj skeli
dok su nosaci u rasponi 11-40 izliveni upotrebom
specijalnog ,Sistema pokretne skele* (,Movable
Scaffolding System*) proizvedenog u firmi Strukturas
iz Norveske.

U osnovi, sistem se sastoji od dva &eliCha sanducasta
nosaca koji nose teZinu oplate i izlivenog betona i koji
se nakon ofvr8¢avanja i skidanja oplate,

naguravanjem pomoc¢u hidraulike, prebacuje do
sledeceg stuba a na kome se nalaze prethodno
postavljene cCelicne konzole za prihvat. Specijalne
sanke prvo sedaju na konzole, a zadnji kraj skele se
kaci na ve¢ izvedenu konstrukciju (slika 17).

Slika 17: Movable Scaffolding System za izgradnju
gornjeg stroja na levoj obali (25.10.2010)

Na desnoj obali glavni nosa¢ je uraden na te3koj
Celiénoj skeli proizvedenoj u firmi LGB iz Nemacke i
projektovanoj u Alpininom projektantskom birou (slika
18).

Slika 18: Teska skela za izgradnju gornjeg stroja na
desnoj obali (03.09.2010)

6.3 GLAVNI MOST

Glavni most (termin je preuzet iz tendera i odnosi se
na centralni deo mosta, preko reke, u duzini od
540m), ima raspone 60 + 105 + 210 + 105 + 60
metara i izvodio se takozvanom ,balansiranom
konzolnom metodom“. Ovo u osnovi znadi da
izvodenje pocinje na jednom od stubova u reci (ili na
oba ukoliko se ima dva seta oplate, kao Sto je to u
sluCaju Beske), a onda se napreduje betoniranjem
segmenata na obe strane stuba simetricno u odnosu
na osovinu 42 (ili 43) tako da se sistem uvek drzi u
ravnotezi, barem za sopstvenu tezinu skele, tezinu
ugradenog betona, kablove i armaturu. Rad se izvodi
upotrebom specijalne skele zvane ,putujuéa skela®
(,Form Traveller” slika 19). Medutim, da bi se
obezbedilo od mogucih nesimetri¢nih optereéenja kao
Sto je to zemljotres itd., a i da bi se smanijili preterani
momenti savijanja u stubovima, postavijena su dva
seta kosih prednapregnutih kablova koji su povezivali
naglavnicu i glavni nosa¢ u segmentu 8 na rastojanju
od priblizno 27,5 m od ose stuba. Ovi kablovi su
takode izuzetno mnogo doprineli ukupnoj krutosti
celog ansambla stub-konzola i to i u vertikalnim i u
horizontalnom pravcu i veoma se preporu€uju za
ovakav nacin izvodenja konstrukcije (slika 20). U Zelii
da se postigne zahtevani progres radova primenjena
su, kao Sto je vec re€eno, dva seta oplate, za oba
stuba 42 43.

Izvodenje ovako velikih raspona konzolnom metodom
uvek postavlja problem odrzanja nivelete tj. ugib mora
biti veoma striktno kontrolisan tokom izvodenja kako
bi se postigla projektovana niveleta. S druge strane, u
zelji da se postigne zahtevani tempo i progres
izvodenja, morao se prednaprezati vrlo mlad beton,
star svega 2 dana. 1z ovih razloga uradene su veoma
detaljne studije i prorauni nadvidenja, te€enja, ugiba
itd., a performanse u smislu ugiba izbetoniranih
delova veoma su striktno merene i kontrolisane.
Spajanje konzolnih delova duzine 105 m bilo je
postignuto sa odstupanjem manjim od 15 mm.

Slika 19: Montaza ,Form Traveller” skela za konzolnu
gradnju, na vrhovima stubova u reci (03.09.2010)
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S
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Slika 20: Privremeni kablow za ukrucenje glavnog
nosaca (14.01.2011)

7 KOLOVOZ, PEQACKE STAZE, ODBOJNE
OGRADE, ZASTITNE OGRADE,
PRISTUPNI PUTEVI

Obuhvat Alpininih radova u stvari sadrzi dva odvojena
ugovora. Ugovor LOT 3.0 je za projektovanje i
izvodenje novog mosta preko Dunava kod Be$ke, a
ugovor LOT 5.0 je za parcijalnu sanaciju postoje¢eg
mosta, izvodenje pristupne leve trake autoputa za
novi most, izvodenje novog mosta preko kanala
Arkanj, rekonstrukciju postoje¢e desne pristupne
trake autoputa i postoje¢eg mosta Arkanj i izvodenje
retenzije za ceo potez od 5 km za oba lota (od
stacionaze km 136+225,00 do km 141+100,00).

U tom kontekstu, svi kolovozi, peSacke staze, zastitne
i odbojne ograde za oba mosta (novog i postojeceg)
su u Alpininom obuhvatu radova. Sve ove pozicije bile
su uradene primenom najmodernijih i najkvalitetnijin
materijala i tokom izrade je vrSena rigorozna kontrola
kvaliteta.

Shodno tome, asfalt jeuraden od visoko kvalitetnog
polimera, hidroizolacija od visoko kvalitetne uvozne
membrane, a peSacke staze su livene na licu meta
upotrebom specijalne putuju¢e oplate (slika 21) ne
zahtevajuc¢i nikakvo buSenje kroz hidroizolaciju kako
bi bile ankerisane za konstruktivni beton.

Odbojne ograde su proizvedene od strane srpske
firme ,Unipromet” a po licenci renomiranog evropskog
proizvodada i zadovoljavaju najnovije evropske i
srpske propise o bezbednosti a koji su zna€ajno ostriji
od onih koji su bili na snazi u vreme potpisivanja
ugovora.

Slika 21: Betoiranje pesackih staza koris"c’enem
pokretne skele (28.03.2011)

8 PREGLED | KOMENTARI NA
PRIMENJENE PROPISE | STANDARDE

Tabela 1 primenjenih propisa i standarda:

Najvazniji srpski standardi:

1. Zakon o planiranju i izgradnji, Sluzbeni glasnik Republike Srbije,
br. 47/2003.

2. Pravilnik o tehnickim normativima za beton i armirani beton u
konstrukcijama izloZenim agresivnim dejstvima sredine,
Sluzbeni list SFRJ broj 18/92.

3. Osnove proracuna konstrukcija. Osnovni principi za inspekciju
pouzdanosti konstrukcija, JUS U. C7. 010/1988

4. Pravilnik o tehni¢kim normativima za odredivanje veli¢ina
opterecenja mostova, SL SFRJ br. 1/91

5. Sopstvena teZina konstrukcijskih i nekonstrukcijskih elemenata,
JUS U. C7. 123/1988

6. Opterecenje vetrom, JUS U.C7.110 - 113/1990

7. Seizmicke mape, Zajednica za seizmologiju SFRJ, 1987

8. Pravilnik o tehni¢kim normativima za beton i armirani beton
(PBABST), Sluzbeni list SFRJ Br. 11/87, sa prilozenim
normativima

9. Pravilnik o tehni¢kim normativima i uslovima za prednapregnuti
beton, Sluzbeni list SFRJ Br. 51/71, sa prilozenim standardima

10. Pravilnik o tehni¢kim normativima za temeljenje gradevinskih
objekata, Sluzbeni list SFRJ Br.15/90

11. Pravilnik o tehni¢kim normativima za eksploataciju i redovno
odrzavanje mostova, Sluzbeni list SFRJ Br.20/92

12. Nacrt Pravilnika o tehnickim normativima za projektovanje i
proracun inZenjerskih objekata u seizmickim podrugjima (Nacrt
iz 1986 god.)

Inostrani standardi i propisi:

1. Projektovanie, izrada, isporuka i ugradnja leZita po svim
aspektima u skladu sa odredbama Evropskih normi EN 1337/1-
1337111

2. Projektovanje, isporuka i ugradnja hidroizolacionog materijala
na mostovima, Bundesministerium flir Verkehr, Abteilung
Straenbau, ZTV-Bel-B, Teil 1, izdanje 1999.

3. Dodatni ugovorni uslovi i propisi za izgradnju povrSina od
asfalta, izdanje 1994 — ZTV Asphalt-Stb 1994, izmene i dopune
ZTV Asphalt-Stb 1994, izdanje 1998, zajedno sa
“Empfehlungen fir die Zusammensetzung, die Herstellung und
den Einbau von Splitmastixasphalt, FGSV 1996".
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Nemacki standardi:

DIN 1045, juli 1988 — upotreba betona u konstrukcijama
DIN 4227, deo 1, juli 1988 — prednapregnuti beton

DIN 1072, decembar 1985 — optereéenja i drumski mostovi
DIN 1075, april 1981 — betonski mostovi

DIN 1054, novembar 1970 - temelji

DIN 4014, mart 1990 — buSeni Sipovi

vropski standardi i propisi:

S ok w =

EC 8 - Projektovanje konstrukcija otpornih na zemljotres, deo 1,
opéta pravila, seizmicki uticaji i pravila za zgrade, izdanje iz
decembra 2004.

2. EC 8 - Projektovanije konstrukcija otpornih na zemljotres - deo
2, mostovi, izdanje iz marta 2005.

3. EC 8 - Projektovanije konstrukcija otpornih na zemljotres - deo
5, temelji, potporne konstrukcija i geotehnicki aspekdi, izdanje iz
maja 2004.

4. EN 13670 - Izvodenje betonskih konstrukcija - Nacrt

5. EN 1317 - Zastitne ograde na mostovima

6. CEB-FIP Model Code 1990 - proracun uticaja te¢enja i

skupljanja

Ostalo:

1. AASHTO Priruénik za projektovanie i izgradnju segmentnih
betonskih mostova, 1999.

Na prvi pogled se vidi da treba da se primene srpski
propisi i standardi, a tamo gde oni ne postoje, nisu
primenljivi ili su zastareli, strani propisi su bili ili
specificirani u tenderu ili je bila dozvoljena njihova
upotreba.

Medutim, stvari nisu tako jednostavne i gornja tabela
ne moZze biti primenjena neposredno u celosti. Mnogo
puta primena je bila veoma te$ka, a u nekim stvarima
nemoguca.

Prva teSkocCa je bila u tome da je bilo nemoguce
primeniti propise drugih zemalja zbog toga Sto su
parcijalni faktori sigurnosti dobijeni na razli¢ite nacine
i oni ne mogu biti direktno transferisani iz jednog
propisa u drugi. Na primer, nije dozvoljena upotreba
parcijalnih faktora sigurnosti za stalno i pokretno
opterecenje iz jednog propisa, a onda istovremeno
upotrebiti parcijalni faktor sigurnosti za seizmicko
opterecenje iz drugog propisa druge zemlje.

lako srpski propis za neoprenska leZidta ne postoji,
nije moguée upotrebiti srpske propise za sve ostalo
sem za leZiSta, a onda upotrebiti Evrokod 1337 jer
ovaj evropski propis direktho zahteva primenu
Evrokoda 8 za seizmiku i time automatski spreava
pravilnu upotrebu PBAB 87 kao i srpski nacrt propisa
za seizmicke uticaje iz 1986. godine.

Treba, medutim, re¢i da autori ovog clanka ne
propagiraju automatsku i neodgovornu upotrebu
Evrokoda za ukupno projektovanje.

Evrokod sam, prvo, zahteva da budu usvojeni
nacionalni aneksi i drugo, on zahteva vrlo detaljnu i
paZljivu analizu na nacionalnom nivou jer sadrZi
mnogo ,bagova“ i nejasnoéa, pa Cak i konflikata
izmedu pojedinih svojih delova.

Zbog toga bi jedini izlaz iz ove situacije bio usvojiti
Evrokod kao obavezni nacionalni propis, ali ga pre
toga treba proveriti kako bi se osigurala njegova
neometana praktiCna primena. Takode je potrebno
prilagodavanje za lokalnu upotrebu kao i izrada i
usvajanje nacionalnih aneksa.

S druge strane, ovo znaéi da ¢e ogromna veéina
inZzenjera morati da prode efikasnu i prakticno
primenljivu obuku kako bi bila u stanju da uspeSno
koristi Evrokodove i to Sto pre, to bolje. | univerziteti u
Srbiji i Inzenjerska komora Srbije trebalo bi da igraju
vitalnu ulogu u ovome. Uopste ne treba postavljati
pitanje odgovarajuce literature i lokalno primenljivog
kompjuterskog softvera, jer se to podrazumeva.

9 UGOVORNI I PRAVNI MILJE, UKLJUCUJUCI
MENADZMENT , KLEJMOVA* |
UPRAVLJANJE PROJEKTOM

Kao sto je reCeno u gornjem tekstu projekt mosta kod
Beske se sastoji od dva ugovora — LOT 3.0 koji je ,zuti
FIDIC (Conditions of Contract for Plant and Design
Build) sa fiksnom cenom i LOT 5.0, ,crveni® FIDIC
(Conditions of Contract for Construction — For Building
and Engineering Works Designed by the Employer)
koji je po jedinici mere, oba iz 1999. godine.

S druge strane, u posebnim uslovima ugovora bilo je
odredeno da izvodaC mora najpre da primenjuje i
postuje srpske zakone, pravilnike i standarde, a u
slu¢aju konflikta potonji su imali prevagu.

Glavni problem je nastupio zato Sto po Zakonu o
planiranju i izgradnji (ZPI) radovi ne smeju poceti bez
potpuno gotovog Glavnog projekta (sa pozitivnim
nalazom i overom od strane TehniCe kontrole) i
dobijanja Potvrde o prijemu dokumentacije od lokalnih
organa uprave, ¢ime se potpuno kompromituje duh
zutog FIDIC-a a €ija je osnovna namera da se procesi
projektovanja i izvodenja odvijaju paralelno (izuzev
nesto ranijeg pocCetka projektovanja) i time smaniji
ukupno trajanje projekta. Nazalost, ¢ak ni novi ZPI isto
ovo ne dozvoljava i bi¢e jo§ mnogo projekata u
buduénosti koji ¢e imati isti izvor konflikata inherentno
ugraden u ugovor.

Ovo uzrokuje i uzrokovaée mnoge odstetne zahteve
(-klejmove®) od strane izvodaca (jer im potpuno ruinira
planiranu dinamiku radova) i nastavice da Stetno deluje
na sve strane u ugovoru, jer strani ponudadi nisu
svesni ove Zzalosne Cinjenice tokom tenderske
procedure i neizostavno ¢e propustiti da ovo uoce na
vreme, naroCito imaju¢i u vidu da je procedura
paralelnog projektovanja i izvodenja veoma dobrodosla
u mnogim razvijenim zemljama. Sto se tiée klejmova,
projekt takve veliine i kompleksnosti kao $to je 2205m
dug most, neposredno uz postojeéi i preko najvece
evropske reke, neizbezno mora da ima klejmove od
strane izvodata. Ovom materijom su na projektu
upravijali specijalisti, a u potpunoj saglasnosti sa
odredbama FIDIC-a.
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Ovaj iscrpljujuci i zahtevan proces je u toku i uklju€uje
u sebi poznavanje FIDIC- a na visokom nivou kao i
prakse iz te oblasti. ZnaCajni resursi u visoko
obrazovanom i kvalifikovanom kadru morali su biti
ukljueni u pripremu i prezentaciju izvodacevih
zahteva za nadoknadu troSkova. S druge strane, ovo
je takode zahtevalo da i investitor ima odgovarajuce
eksperte sa svoje strane a Sto je postignuto
angazovanjem stranih konsultanata - Cest slu¢aj kada
je finansiranje obezbedeno od EBRD i EIB.

Jedan, takode vazan aspekt, sem upravljanja
enormnom  slozeno$¢éu tehniCkih problema na
ovakvom projektu, je i njegovo administriranje i
menadzment. Sama Cinjenica da je u projekt
uklju€eno vise od 40 stranih i domacih konsultantskih
i projektantskin firmi i bezbrojni (u stotinama)
podizvodaci, isporucioci, lokalni organi, transportne
kompanije, snabdevaci radnom snagom, laboratorije,
instituti itd., zahtevala je izuzetnu efikasnost u
manipulaciji, arhiviranju i distribuciji dokumentacije i
informacija na gradilistu. Sve ovo je imalo i svoju
vremensku dimenziju jer jedino je azuriran dokument
mogao biti upotrebljen tako da je i praéenje kroz
vreme bilo od najveceg znacaja. Zbog toga je izvodac
morao da ima sve vreme na gradiliStu snaznu i
veoma kompetentnu tehnic¢ku pripremu i
administrativni menadZzment.

10 UPRAVLJANJE KVALITETOM, vZAéTITA
ZIVOTNE SREDINE | MERE ZASTITE NA
RADU

Kako bi postigao sve gore navedeno izvodac je uveo i
odrzavao vrlo striktnu politiku kvaliteta (QA) imajui
kao bazu sertifikat ISO 9000 . QA je sprovodena i na
nivou kompanije i na nivou gradilista i odnosila se na
potpuni protok dokumentacije, pocevsi od vizuelnog
izgleda najobicnijeg pisma (sa svojim referentnim
brojem i datumom) inZenjeru, pa sve do poslednjeg
sertifikata za ¢vrstocu betona. Potpuna primena QA i
ostalih neophodnih procedura kao Sto je izrada
programa i planova rada itd., bila je i joS uvek je
neumorno sprovodena sve do zavrSetka projekta jer
je ona esencijalna za garanciju uspeha.

Zastiti na radu i zastiti Zivotne sredine pridavan je
veliki znagaj na projektu.

Sto se tige zastite Zivotne sredine uradene su studije i
projekti Cija se primena redovno pratila od strane
akreditovanih laboratorija, kako bi se obezbedila zastita
tokom izgradnje. Zastiti na radu se, kao $to je re€eno,
pridavala velika paznja i u tu svrhu uradeni su
odgovaraju¢i projekti i planovi koji su bili redovno
azurirani. Mere zastite su strikino kontrolisane, a
noSenje zastitne opreme je bilo obavezno za sve na
gradilistu, bez izuzetaka. Ovo je sve kontrolisano od
strane dva kvalifikovana referenta zastite na radu koji
su stalno bili prisutni na gradiliStu. VrSene su i redovne
kontrole od strane glavnog referenta zastite iz Austrije.

Sve skele, platforme i ostale radne povrsine imale su
svoje odgovarajuce projekte i potrebna odobrenja dok
su sva oprema i masine posedovale neophodne
sertifikate.

Rad na deonici od 5 km polu-autoputa, pod
saobracajem, bio je kompleksan i opasan posao.
Zbog toga su uradeni veoma detaljni planovi
signalizacije i upravljanja saobrac¢ajem koji su zatim
bili primenjeni na gradiliStu. Oni su bili redovno
azurirani, zavisno od stvarnih uslova na gradilistu,
uklju€ivo i vremenske uslove.

11 GLAVNI UCESNICI NA PROJEKTU

e Investitor: Javno preduzece Putevi Srbije.

e Glavni izvoda¢: Joint Venture DSD Bruckenbau
i Alpine Bau.

e Glavni projektanti idejnog i glavnog projekta
konstrukcije: Leonhard Andra und Partner —
Holger Haug, dipl. ing.

e Odgovorni projektant po srpskim propisima
ENCODE - Damir Peco, dipl.inz.grad.

e Glavni projektanti fundiranja: Ohlinger Moetz —
prof. Dr. Hans Brandl, dipl.ing.

e Odgovorni porjektant fundiranja po srpskim
propisima: TrizinZzenjering — Srboljub Stamboli¢,
dipl. inz. grad.

e Tehnicka kontrola: Gradevinski  fakultet,
Beograd — prof. Dr. DuSan Najdanovi¢, dipl. inz.
grad., predsednik.

e  Struéni nadzor: Joint venture Scott Wilson, WSP
i Mostprojekt.
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NMPUKA3 NMABHOI' MPOJEKTA
CAOBPARAJHULEE CEBEPHA
TAHFEHTA CA MOCTOM 3EMYH-BEOPYA
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CTpyyHu pag
Pe3ume: Ljurb 0802 pada je 0a npedcmasu OCHOBHE
ennemeHme u3 [nasHoe npojekma caobpahajHuue
cesepHa maHzeHma, ca Mmocmom 3emyH-bopya, 00
caobpahajHuuye T-6 y 3emyHy 00 mazaucmpasiHo2
nyma beoepad-llaHyeso. [nasHu  rnpojekam je
uspaduo CaobpahajHu MlHcmumym LIWIT 3ajedHo ca
KuHeckum napmHepom CRBC (China Road and
Bridge Corporation). [HyxuHa caobpahajHuye je
21.26Km.
KmbyyHe pedu: 2nasHu npojekam caobpahajHuue
CesepHa maHezeHma, mocm 3emyH-bopya.

PRESENTATION OF FINAL DESIGN
DOCUMENTATION FOR NORTH TANGENT
ROAD WITH ZEMUN - BORCA BRIDGE

Dragoslav Dragiéevié,B.Sc.Civ.Eng.
Institute of transportation CIP, Nemanjina 6, 11000 Belgrade

Professional paper
Abstract: The aim of this work is to present basic
elements from the Final Design of the North Tangent
Road, with the Zemun-Boréa Bridge, from road T-6
in Zemun, to primary route Belgrade-Pancevo. This
Final Design has been prepared in the Institute of
Transportation CIP, together with Chinese partner
CRBC (China Road and Bridge Corporation). Length
of the road is 21.26 km.
Key words: Final Design of the North Tangent
Road, Zemun-Bor¢a Bridge.

yBO4

CaobpahajHnua CeBepHa TaHreHTa ca MOCTOM
3emyH — Bopua nonasu og caobGpahajHuue T-6 y
3emyHy,k00 nyta 3a Hoeu Capg, npenasu peky
[yHaB moctom gyxuHe oko 1500m, ceve nocTojehun
3peraHuHCKM NyT U yKibydyje ce y apXKaBHu nyT |
pena beorpag — NaH4eBo.

Usrpagwsa CeBepHe TaHreHTe m MocTta npeko
OyHaBa y 3emyHy, UMa 3a uurb ga ce Hajkpahum u
HajbpxmMm nytem nosexe JyxHn banaT ca nyTHuUM
Kopugopom 10 n ceBepHuM 1 3anagHuUM genosuma
Beorpaga. Oa Besa Takohe Tpeba ga pactepeTu
ueHTpanHe 3oHe beorpaga v NaHuyeBaykn MOCT o
TPaH3UTHOT 1 UurbHor caobpahaja n omoryhu passoj
beorpaga Ha neBoj obanu [lyHaBa.

36or ceera Tora CeBepHa TaHreHTa n MocT npeko
JyHaBa he umaTn Benvkv NpuMBPEOHN M EKONOLLKM
3Hayaj. [naBHW npojekat caobpahajHuue CeBepHa
TaHreHTa ca moctom 3emyH — Bopuya, ypaheH je Ha
OCHOBY YCBOjeHor, o cTpaHe PeBu3anoHe komucuje
3a CTPY4YHY KOHTpOMy TEexXHW4YKe [OKymeHTauuje,
WpejHor npojekta ca CTyamjoMm onpaBgaHoOCTH, Uy
noTnyHoctTu je y cknagy ca [lnaHom petarbHe
perynauuje.

YcBojeHn WpejHu npojekat je oppeauo Tpacy
CeBepHe TaHreHTe y CUTyaLNOHOM "
HVYBENauMoHOM CMUCHY, Kao 1 nonpeyHu npodun no
pasnMuuTMM cekTopuma. 3agartak npojektaHTa npwm
um3pagn [naBHor npojekta 6uo je obpaga
onTuMarnHor pellerwa yrepfheHor Ha HuBoy VpgejHor
npojekTa, y3 noTBpgy EKOHOMCKE OrnpaBaaHOCTW.
KoHayHo, uure n3page oBOr npojekta je gobujare
KBanuteHor npojekta koju he no pobujamy
rpaneBuHcke gos3sorie omoryhutu 6p3o n edukacHo
n3sohene pagosa.

3HAYAJ CEBEPHE TAHIEHTE:

OcHoBHa MoTuBauUuja dopmupama HoBE
caobpahajHuue Ha peny 3emyH - Bopua - Osuva
MOXe ce npoHahu y cnegehem:

® 13rpagHhoM JeoHuue of 3eMyHa A0 nnaHvpaHor
OeHnBenucaHor ykpliTaja ca ApxasHuUM nytem |
pega M-24.1 (Beorpag - 3peraHuH) octBapuna
61 ce gMpekTHa gpyMcka Be3a nogpydja 3emyHa
n Hosor beorpaga ca bop4yom, ©OAHOCHO
Banatckum 3anehem. HeocnopHo je aa je Hosu
Beorpag y npeTtxogHom nepuody MNOMpUMUO
KapakTepuCTUKe rpafckor LeHTpa, ca U3paxeHum
KoMepLuumjanHum, YCIYXHUM "
aAMVHUCTPaTMBHUM AenaTtHOCTMMa, Y3 3HadajHo
nosehawe Opoja CTaHOBHMKA 4YMMe je MocTao
OWTHO nogpyyje aTpakuvje W Npoaykuuje
KpeTawa [OK Ce Tek ouvekyje ypbaHusauuja
nogpydyja necHe obane peke [lyHaBa,

e y HacTaBsky, caobpahajHuua CeBepHa TaHreHta
omoryhuhe 6o0rbu nNpuUCTyn NOAPYYjY Y3 HoeHy
Tpacy (obon Bopye n Osue), Ha geny usmehy

nnaHMpaHuMx neTrbU Koje pedoM  MOBE3Yjy:
KoBunoeo, CRorbHy MaructpanHy TaHreHTy
(CMT) wn pgpxaBhHu nyT npeBor pega M-1.9

(Beorpap, - NaH4eBOo) ca CeBepHOM TaHIEHTOM,

e aeoHuua 3emyH - bopya nogpasymeBa nsrpagwy
MocTa npeko [yHaBa u dopmupawe HoBe
apymcke Bese msamehy obana, y3 3agp)kaBare
nocrojehnx caobpahajHuua, ynume ce
WH(ppacTpykTypHO omoryhasa 6orba auncnepauja
caobpahajHux TokoBa nsmenhy wux. Ha HapegHoj
cnuum moryhe je carnegatyv no3vuujy rpaga
Beorpaga ¥ OCHOBHe Mpexe nocTtojehunx
OpYyMCKux caobpahajHuua.



[pazocnaes [Jpacuhesuh

Cnuka 1. lNonoxaj beorpaga y 0OCHOBHOj Mpexu
caobpahajHuua

OuyeknBaHe KOpUCTM O peanusauuje OBOr npojekta
cy:
o Borse noeesvBame
rpaBuUTaLMOHOT Noapyyja,
e omoryhaBare Gpxer u edukacHujer nponacka
TpaH3uTHor caobpahaja,
e CMarEeHe BpemeHa MyToBakwa Kao nocrneguue
noesehara onepaTnBHUX Gp3rHa BO3nnNa,
® CMarEeHE OMnepaTUBHUX TPOLLKOBA BO3UINa,
e CcManehe bpoja caobpahajHux He3roaa, uUTa.

npoctopa  yHyTap

| S oy B¢ O ot ‘
Cnuka 2. CeBepHa TaHreHTa v ayTonyTcka
obunasHuuya oko beorpaga - Tpace

dopmupare CeBepHe TaHreHTe W ayTonyTcKor
npcteHa oko beorpaga, y3 yBohewe pPexnmMckux
Mepa orpaHuyvera KpeTawa MojeanHUX Kateropuja
BO3MMna Ha rpagckum caobpahajHuuyama, omoryhuno
01 namelLTawe TpaH3UTHOr caobpahaja, roe 6u ce
Hajsehe KopucTu oceTwune ycneg nNpoMeHe Tpaca
KpeTawa TepeTHor caobpahaja, a norotoBy Tpaca
TpaHCMopTa ONacCHWX M EKOMOLLKK LUTETHUX ToBapa.

OCHOBE 3A NMPOJEKTOBAHE:

Kao nonasHa ocHoBa npunvkoMm wuspage rnasHor
npojekta  kopuwheHn cy  Baxehu  3aKOHW,
npasunHMUM 1 nponucu. Tonorpadcke nognore 3a
n3pagy nmasHor npojekta ypaguo je CaobpahajHu
nHeTutyT LI 13 Beorpapa.

CaobpahajHuua CeBepHa TaHreHTa nogerbeHa je Ha
Tpw OeoHuUue, U TO:

Heonnua 1 op caobpahajuuue T-6 y 3emyHy [o
Ynuue Lapa OywaHa,

DeoHnua 2 ong  Ynuue LUapa [HOywaHa pgo
JeHuBenucaHe packpcHuue 3a CL
Kosunoso,

[eoHnua 3 oa aeHmBenucaHe packpcHuue 3a CL
KoBunoBo [0 MarucTtpanHor nyta

Beorpag — NaHyeBo.

MpojekToBare caobpahajHuue CeBepHa TaHreHTa je
KOMMIIEKCHO M 3axTeBa MefycobHO ycarnawaBake
ofHoca, noctojehmx un HoBe caobpahajHuue,
objekaTa WH(ppacTpyKkType " objekarta
BMCOKOrpaaHe, Koju ce 3agpXkaBajy Yy KOHa4yHOM
peLlery npojekTa.

BogonpueBpegHn yTuuajM cy cCBpcTaHu Yy [ABe
KaTeropuje: HENnoBOSbHW W YCMOBHO HEMOBOSLHU.
HenoBorbHM Ccy yTULaAjM caHUTapHUX 30Ha 3awwTuTe
n3sopuwTa u objekTn BogocHabaeBara, a YCroBHO
HEeMoBOSbHM CYy yTuuaju nnaBHWX 3oHa. [lpema
["eHepanHom peweny beorpagcke kaHanusaumje oo
2021.roguHe kopugop caobpahajuuue CeepHa
TaHreHta, of caobpahajHuue T6 OO0 MocTa Ha
[yHaBy je Ha rpaHuuM OBa kaHanu3aumoHa cuctema
- LlentpanHor n batajHudkor, a og mocta Ha [lyHaBy
00 npukrbydka Ha [laHyeBaykM nyT npunaga
BaHaTtckoM kaHanu3aumMoHom cuctemy. Cuctem
KaHanucawa je cenapaumoHm.

3a gpyry u Tpehy geoHuuyy CeBepHe TaHreHTe
peuunujeHTM 3a KuiwHe Boge cy noctojehn wu
MpojekToBaHM MeNMopaTUBHM KaHanu ayx Tpace.

3a notpebe CeBepHe TaHreHTe,
M3BPLUMTU  U3rPafky HOBE U PEKOHCTPYKUMjY
noctojehe  enekTpoTexHudke  UMHAPaCTPYKType.
YkpwTaka ca Hag3eMHUM nocTojehoM HamoHCKUM
BogoBuma op 10KV, tpeba m3Bectu kabnoBCckOM
Be3oMm, noasemHo. Konusunje ca nocrojehmum
BogoBnma op 35KV, 110KV wn 400 KV  6uhe
OTKIMOHEHE PEKOHCTPYKLMjOM HaA3eMHUX BOAOBA,
ca HaA3eMHUM YKpLUTaHEM.

HEeonxodHo je

Tpaca je ycarnaweHa ca ['eHepanHum ypoaHUCTUYHKMM
nnaHom beorpaga u lNpoctopHum nnaHom [laH4yeBa,
Harasu ce y nnaHupaHoM KOPWUAOPY M HEMA HMKaKBUX
HOBWX OrpaHNYeEHsa Y HEMY.
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FEONOLUKO - FTEOTEXHUYKU NMOAOALIU

[eoTexHnyka wucTpaxmsawa TepeHa 3a [naBHU
npojekat, obaBrbeHa cy nonasehu og cneaehux
YHeHuLa:

O6wum ncTpaxHux pagosa 3a [naBHu npojekaT ypaheH
je npema [pojekTy reoTexHUYKUX UCTpakuBawa 3a
HMBO ["NaBsHor npojekta CeBepHe TaHreHTe.

leoTexHWYKa  WCTpaxkuBarka Cy  BplleHa Yy
NPodUNCKOM pacropeay YNpaBHO Ha MPOjEKTOBaHY
Tpacy, 0AHOCHO Ha OCOBMHY NPOjeKTOBaHMX objekaTa

TepeH npeasuheH 3a u3rpagwy  ceBepHe
MaructpanHe TaHreHTe, Ha geny o TpaHceep3ane T -
6 oo packpcHuue ca ynuuom Lapa OywaHa, Hanasm
ce Ha 3eMyHCKOM FlecHOM nnaTtoy. [oBpLunHa TepeHa
je y pacnoHy kota 89 - 95 MHM. cTpaxnsaHun npocTop
j© 3apaBHEH, IOKaNHO Ca W3PaXEHUM JECHUM
perbechom. Ha pgeny Tpace Hanasu ce nokarnHa
Jenpecuvja y TepeHy - "necHa BpTaya". Bpraua je
OyOuHe oKo 4 M, a npeyHuka oko 200 m.

TepeH je y npvpogHMM ycrnoBuma crtabunaH, 6e3
WKaKBUX TparoBa HectabunHoctn. Ha TepeHy ce He
3anaxajy Apyrv caBpeMeHn reoamHaMuyKn npoLecu un
nojase. KOHCTpyKUMjy TepeHa Ha LwWupem noapydjy
UCTpaxuBara, nsrpahyjy Hacyte u KBapTapHe necHe
Hacnare, Koje nexe Npeko je3epckux cegnmeHara.

Hacun wuarpahyje HenocpegHe MOBPLUMHCKE [enoBe
TepeHa, Ha LWpem nogpydjy. OBe Hacnare cy yrnaBHOM
cTabunusoBaHe 3buvjameM, a yrpafleHe cy y Bpeme
ypbaHusaumje osor nogpydja. Hacun je xeteporeHor
NUTOMOLIKOr  cactaBa W PM3NYKO-MEXAHUYKUNX
ceojcTaBa. [leo Hacuna koju je u3BedgeH y Tpyny
caobpahajHuua je NoBOrbHMX CBOjCTaBa, CTabunmn3oBaH
je 3sbuvjarem. CeBepHa TaHreHTa Ha MNpBOj AECOHWULIM
npenasmn npexko 3eMyHCKor NecHor nnaToa.

Ha oBom pgeny Tpaca he OGutu m3BegeHa y Hacuny
BUCWUHE 1-3 M, a jegHVM Oenom y yceky aybuHe oo 1m.
Ha npsom peny payxuHe 350.00m Tpaca nyta ce
N3BOAM CKOPO MO MOBPLUMHW TepeHa, TO jecT Y Hacuny
BMCUHe 00 1Mm. CeBepHa TaHreHTa Ha ApYroj AeoHuuUm
on ¥Yn. Uapa [OywaHa po mocta npeko [yHaBa
npenasu npeko 3emyHCKor recHor nnaTtoa. Ha oBom
aeny Tpaca he 6utn nsseaeHa y Hacvny BucuHe 1-3 m.

Op mocTa o Kpaja gpyre OeoHvue (oeHuBenvcaHa
packpcHMua 3a CLI KoBunoBo), kao n Ha Tpehoj
OeOHMUM  of [OeHuBenucaHe packpcHuue 3a CLl
KosunoBo po pgpxasHor nyta | pepa bBeorpag-
MaHyeBO, Tpaca npenasu npeko anysuwjoHa [lyHasa.
OBpge ce Tpaca n3Bogu y Hacuny BucuHe 1-3m, a Ha
HaBO3HMM pamramMa 3a MOCTOBE 1 NeTrbe npeasuheHn
Cy Hacvnu u ao 6 M BUCKHE.

OBaj peo TepeHa wusrpahyjy anyBujanHe [fMHE W
MeckoBM, KOjU Cy TNPEKPUBEHU CrojeM Xymyca
nebmnHe n oo 1 m.

Ha peny oo mocta Oo kpaja geoHuue, pagoBe Ha
nocTerb1um NOTpebHO je M3BOAMTY Y CYLLHOM nepuogy
MW y3 TecHy capafdwy Ca BOAOMPMBPESHOM
opraHmsaumjom, koja Tpeba ga omoryhm obapare
HMBOA NOA3EMHE BOAE M M3pagy NocTerue y CyBOM.
rPAHUYHU ENIEMEHTU

FpaHN4HM enemeHTM NoOApasymeBajy npopayvyH
MUHMManHMX W  MakcUMarHux BpeaHoOCTU 3a
CUTYaUMOHM MfaH, NoAyXHU npodun, MnonpeYvHu
npodoun u npernegHocT, y @YHKUMU padvyHCke
Op3uHe geoHuLe.

CVITyaLIMOHVI nnaH:

Mak.gyXvHa npasLa max L=1600m
MUWH.paaunjyc Xop.KpMBUHe min R=250m
MUWH.pagunjyc xop.kpusuHe (-ipk) min R=1500m
MUWH.OYXWHa NpenasHe KpuBuHe min L=70m
MUWH, OyXXMHa 3ayc.npernegHocTum min Pz=110m
Max. LWWMpUHa 30He npernegHocTn  maxbp=6.05m
MoayxHu npodun:
MakcuMarHu nogyxHu Harmo max i = 3%

MUWHVMManHW nogyxHu Harmbd min i= 0% - Hacun
MUWUHMManHW nogyxHu Harmbd min i=0.5% - ycek
Mak.Harnb pamne Butonepera max i, = 0,75%
MWH.paanjyc KoHKa. 3aobrbewa  min Ry = 2500m

MWH. pagujyc koHBe. 3a06rbewba min Rv = 3500m

MonpeyHu npodun:
lWMpWHa Bo3He Tpake  t, = 3(3,50 +3.50)m
LWMpWHa GaHKnHe b = 0.75m(aeoHuua 1)
LWMpuHa 6aHknHe b = 1.50m(aeoHuue 2 n 3)
MUH. nonpeyHu Harmb Konososa min ip=2,5%
Max.nonp.Harnb Kornoso3a Yy KpMBUHWU mMaX ik = 4%
TpoToap t =2x 3,0m — camo Ha geoHuum 1, n Ha

JeoHnun 2 0o ckpeTawa 3a bopuy
MBMYHO 3eneHunno t,= 2x4.0 m (Ha geoHnun 1)
MBMYHO 3eneHuno t,= 2x2.0 m ( Ha geoHnun 2)
LWMpuWHa pasgenHor nojaca Rp = 4.0m(geoHnua 1)
WwrpuHa pasgen.nojaca Rp = 2.0m(geoHuue 2 n 3)

OBM rpaHWyYHM enemMeHTM nnaHa u npoduna
aytonyta cy 3a 6psuHy Vr = 80km/h, koja je
onpeheHa NpojekTHUM 3agaTKOM.

Ha cneagehum crnvkama npukasaHa je
caobpahajHmua CeBepHa TaHreHTa ca MOCTOM
npeko JyHaBa( [NpernegHa kapTa), Kao U HOpManHm
nonpeyHn npodunu 3a Tpy geoHnue caobpahajHuue
CeBepHa TaHreHTa:
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Cnuka 3. lNpernegHa kapta cabpahajHmue CeBepHa TaHreHTa (M3Bop MMaBHU npojekaTt caobpahajHuue
CeBepHa TaHreHTa ca Moctom 3eMyH — Bopua )

Cnuka 4. HopmanHu nonpeynu npodunu caobpahajHuue y Hacuny u yceky 3a Vr=80km/h ( M3aBop MMasHu
npojekat caobpahajHuue CeBepHa TaHreHTa ca MocToMm 3emMyH — bopua )
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TPACA CAOBPAHAJHULIE CUTYALUOHU
MNAH, Y34Y>KHU NPO®UN N NOMPEYHU
nPO®UN

DeoHuua 1 — O caobpahajHuue T-6 ao Yn. Llapa
AywaHa - og km 0+000.00 no km 1+098.95

MoyeTak | geoHuue je Ha packpcHuumM caobpahajHuue
T6 un Hekapawwer bynesapa JlewuHa, caga
HoBocagckor nyta. O nomeHyTe packpcHuue, Yy
HacTaBky caobpahajHuue T6, npyxa ce CeepHa
TaHreHTa, o ynvue Llapa [OywaHa y 3emyHy. VY
XOPU3OHTaNHOM cMuUchy, Ha Tpacu CeBepHe TaHreHTe,
MpojekToBaHE Cy TPW XOPU3OHTaIHe KpMBMHE paaujyca
P=250 M, P= 600m 1 P= 400 m. ca ogrosapajyhum
npenasHuM KpvBMHama. YCBOjeHVMM MaHOM JeTarbHe
perynauuje (MAOP) nedwuHucaH je nonoxaj ocoBuHe y
CUTYaLMOHOM nraHy,ca manum mehynpasuem nsmeny
ABe CYNpOTHO yCMEpPEHe KPUBUHE, Ha CTaLMOHaXMN OKO
km 0+275.00. 360r nsysetHo ycke rpaHuue MNAP-a koja
ce no Hamory WHBecTutopa He MOXe MeHaTw,
npojekTaHT je cebu Mmorao ga [os3sonu crobogy
M3MeHe OCOBUHE je4WHO Yy CMUCIY yKudawa KpaTKor
mMefynpaBua W MpeTBapawa [JBE KpMBMHE ca
npenasHudama y T13B. ST kpumsy. [lopen
Tora,BUTONEPEH-a KOMOBO3a HeMa ( MOMpeyHu Harnb
of 2.5% je ycmepeH of uBumLe pasgenHor rnojaca neso
M OECHO ) U Kako je NnaHupaHa ekcrroaTtauuoHa
Op3avHa opg 50kvm/yac, jep je y nuTawy rpagcko
nogpydje, NPeasioKeHMM peLleHeM Ce He Hapyluasa
6e3benHoCT oaBujara cobpahaja.

HvBeneTta je Ha O0BOj AeOHVLM nNpoOjeKToBaHa ca
Harmbnuma o 0.6% go 3%. Ceu ocTanm MNopyKHU
Harmbn ce Hanase mamehy OBWX, rPaHUYHWUX Harvba.
Ha packpcHuuama ca "HoBocaackum nytem" m ca
ynmuom LUapa [ywaHa, BoheHo je padyyHa o
nocrojehem crtawy, Tako Oa HuBeneTa omoryhaBsa
yknanawe y noctojehe crawe. O6e packpcHuue cy
pelleHe v 3a crydaj npowupera (yn. Lapa Odywana)
unn npogyxewa ynuvue ("HoBocaackum nyT" WM mno
HekagalwheM HasvBy bynesap JlekwuHa - apyrv geo).
3a cnyyaj ynmue Llapa [ywaHa, npojekat KOHa4yHOr
pellera OBe packpcHuue je paheH npema [naBHOM
NpojeKkTy pekoHCTpyKkuuje ynuue Llapa OywaHa.

Y ycrnoBuma CTpOrmx NpoCTOPHUX OrpaHuyera, YCKo
noctaerbeHe rpaHuue lNnaHa getarbHe perynauuje,
MBUYHE U3rpadHe U 3axTeBaHMX NPUCTYNa OKOMHUM
cagpxajuma,(y3 nnaHupaHo cmamere 6p3vHe vy
30HU packpcHuLe ),npe ykpwTtaja ca Ynuuom Llapa
OywaHa, npumereHa je BepTUKanHa KpuBMHA
pagujyca 1500Mm, kako ©M ce ucrnowToBano cee
NpeTXo4HO HaBeaEeHo.

Ha craumoHaxu 0+530.00, npojektoBaHa je
MOBPLUNHCKA packpcHuua ca 6yoyhom
caobpahajHuuom, ann camo ca AeCHUM YNUBOM W
nanusom. OBa packpcHuua he omoryhutn npunas
nnaHMpaHoM CTamOBGeHO-UHAYCTPUJCKOM KOMIEKCY,
Koju ce Hanasu ca obe ctpaHe CeBepHe TaHreHTe.

Ha npBoj ageoHnumn, og CaobpahajHuue T6 go ynuue
Llapa OdywaHa y 3emMyHy, NpojekToBaHM Cy NOMNPEYHU
npodmnu CesepHe TaHreHTe y P=1:200. Ha noueTtky
W Kpajy OBe [eoHuUe W3BPpLUEHO je Yyknanawe
nornpeyHor npodwmra ca noctojehum cTtakem Ha
packpcHuuama. OBO yknanawe je W3BpLEHO Y
dasama. lpBa ¢asa ce ogHOCKU Ha cnydaj kag ce
nssoau npeo CeBepHa TaHreHTa (WTo he BepoBaTHO
61T cnyyaj), Na ce HOBa Tpaca Ha pacKpcHuLama
ca "HoBocagckum nytem" u ynuuom Llapa [OywanHa
yknana y noctojehe crtawe. Takohe je npojekToBaH
cnydvaj, ga ce Tpaca CeBepHe TaHreHTe yknana y
HOBOMPOJEKTOBAHO CTawe Ha packpcHUUM ca
ynuuom Llapa [ywaHa, ogHOCHO Ha "HoBocagcku
nyT", Kao  4eTBOpOKpaka packpcHuua, ca
KOMMNIIeTHUM CagpKajeM, Kao KOHa4yHO peLleHse.

KocuHe Hacuna u yceka, npojekToBaHe Cy Mo
nponvcuma y Harmby 1:2 u 3a yceke u 3a Hacune.
Xymyc ce yknawa y aebrouHn og 50 um. a nogTno
ce Mewa Yy yceky y cnojy og 2x20 um, mucnopa
CKMHYTOr XyMyca, npema reoTexHu4komM enabopary.

KocuHe, y Harmby 1:2, ce xymysupajy y cnojy og 20
uUM. K 3aTpaBrbyjy. Takohe ce Xxymysupa w
3aTpaBrbyje W cpegkwu pasgenHu nojac, kao u
MBMYHO 3emneHunno (n3mefly KOMoBO3HE Tpake u
neLayko-bnUmMKNNCTNYKe Tpake).

OuBuyern-e kOMOBO3a nNpema pasgenoj Tpauu wu
npema VBUYHOM 3€erieHuny, WU3BpLUEHO je ca
KONMOBO3HUM MBUYHaumMma 18/24 um. ca obpaheHom
BYAHOM MOBPLUMHOM. MIBUYHO 3€NEeHUIT0 1 NeLlaYvko-
BuumknucTdke ctase cy omeheHe ca BawTeHckum
mBMYHaumma 12/18 um.

Pasnuka y wupmHM nonpevHor npoduna [yx
CeBepHe TaHreHte je pedwuHNCaHa MNPOjEKTHUM
3agatkoM M NNaHoOM  geTarbHe  perynauuje.
Henpomenuse cy WwmpuHe Tpu caobpahajHe Tpake.
[NpomeHe cy 4ecTe y LWUPUHKU 3eneHuna wusmeny
TpoTOapa u Konoso3a.

Kako npomeHa nonpeyHor Harmba no cmepy wu
BENMUYMHM  (BUTOMEpewe  KONoso3a)  M3a3uBa
nocrneguue no MBUYHE cajpXaje U CUCTEM KULLHE
KaHanusaumje — LWaxToBM U CIMBHULM CY Ha OCHOBY
MAP-a cmewTeHn y3 nBULE KONOBO3a NPUMEHEH je
KOHCTaHTaH nornpedaH Harmb opg 2.5% o wuBuue
cpegowHe pasfgenHor nojaca npema MBuUama
KONOBO3a, KOju Yy OBOM CRydyajy rpagckor nogpydja
uma camo pyHKUMjy WITO Opxer ogBofhena Boge ca
KornoBo3a [Jdo cnuBHMKA. [o oacTynawa o
npeTxogHOr cTaeBa forasn camo Yy noapydjy
packpcHuua, roe he ce pagoBu Ha um3rpagmu
KonoBsosa u ofBohewe NoBpLUMHCKE Bode obasutu
Ha OCHOBY MnaHa HuBenauuje.

Ha npeux 820m geoHuue 1, nonpeyvHn npodchun je
cnepehu ( ykynHa wupuHa 40,50m):
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LUMpPMHA BO3HE Tpake t, = 2(3,50 +3.50+3,50)m

LUMpWHa BaHKMHe b=0.75m
TpoToap t =2x 3,0m
WBUYHO 3€NEHNN0 7= 2x4.0 m

wmnpwuHa pasgenHor nojaca Rp =4.0m

Ha gpyrom geny geonuue 1(og km 0+820.00 go yn.
Llapa [dywana), nonpeyHun npodwun je cnegehu(
yKynHa wupuHa 32,50m):
LUMpWMHA BO3HE Tpake
LUMpUHa BaHKMHe b=0.75m
TpoToap t=2x 3,0m
WwupuHa pasgenHor nojaca Rp =4.0m

t, = 2(3,50 +3.50+3,50)m

HDeoHuua 2 — Op VYnuue LUapa [OdywaHa Ao
AeHnBenucaHe packpcHuue 3a CLl KoBunoso -
on km 0+000.00 go km 9+200.00

Opyra peoHuua CeBepHe TaHreHTe, Kako je Beh
peyeHo, MnoyYuwe Yy npeceky ocoBuMHa CeBepHe
TaHreHTe n ynuue Lapa Qywana.lpsux 250 meTapa
Tpaca npenasu Npeko pagHU4YKOr Hacerba, rge je
npensuieHo pylwerwe objekaTta u pawyunwhaBawe
TepeHa( U paBHame ).

Y cuTyaumoHom cmuchy, Tpaca je npojektoBaHa ca
neT KpuBMHA Ca BENMKMM MNOnynpevyHuuuma, of
P=2000 m. go P=5000 m. 6e3 npenasHunx KpuBuHa, y
cknagy ca [l1P-om wn ycsojeHum WpaejHum
npojektoMm. 360r MBWYHE M3rpagwe N 3axTeBaHuX
npucTyna OKOMHMM cagpxajuma, (y3 nnaHupaHo
CMatbetoe Op3vHe Yy 30HWM packpcHULE),MPOjeKTaHT
ce oanyyYnmo 3a MPUMEHY  4YUCTO  KPYXKHe
XOpU3OHTanHe KpuBuHe ( kako je gato u y [naHy
jetarbHe perynauvje u y ycsojeHoMm WaejHom
npojekTy ), Kako 61 McnowToBao CBE MPETXOAHO
HaBefeHo. Kako oBae Hema BuTOMNepera Konoso3a,
a OpavHa ce cmamyje y 30HM packpcHuULe,
cmaTtpamo Aa Hehe OuTM HuKakBux nocrneguua no
6e36enHo ogBujate caobpahaja.

Mamehy T6 n T7, npojekToBaH je MOCT NPeKo peke
OyHas, ayxvHe 1481.80 m. lNpojekat mMocta paau
knHeckn naptHep CRBC ( China Road and Bridge
Corporation). Moct he 6uTuM o npeaHanperHyTor
6eToHa, ca pacnoHuma Koju o0besbehyjy HecmeTaHy
nnoenaby pekom. Y HactaBky, Tpaca CesepHe
TaHreHTe, je onpyxeHa, ca BehM CKPETHUM Yriiom n
npumerwseHnm pagunjycom P=3500 M, nocne kora
3ay3Mma npaBsal, jyrosanaj - CeBepouCTOK U A0
Kpaja ayre AeoHWLe 3agpasa Taj npasal.

Ha 6GaHaTckoj cTpaHu Tpaca CeBepHe TaHreHTe
"ceve" BULLIE MENMOPALMOHUX KaHarna, Koje npenasm
ca Mambum nroyacTum nponycTuma 1M ABa Benuka
KaHana - Benukn nnu rmaeBHm kaHan n kaHan Busers,
Koju ce npenase ca MocToBMMa Beher pacnoHa.

Ha oBOj geoHuMuM je npojekToBaHa MNOBPLUMHCKA
packpcHuua 3a Hacerbe bopdy, ca nyHuMm
cagpxajem. Ha geoHuuun cy Takohe npojekTtoBaHe
OBe OeHMBenucaHe packpcHuue, ca nytem beorpag
- 3pewaHvH, TMna "geTtenuHa ca vetupu nucrta" u
Be3a ca Kosunosowm, Tuna "nona getenvHe".

Hueeneta Ha caobpahajHuum CeBepHa TaHreHTa je
npojekToBaHa ca Harmbuma, koju ce kpehy oa 0%
Ao 3%. Ceu octanu Harnbm HuBenete cy y
rpaHvuama oBux. Ha mocTty npeko peke [yHas,
HMBeneTa je npojekToBaHa ca Harmbuma -1% n +1%,
C TMM, [a je NperioM HUBeneTe y cpeanHn Hajseher
oTBOpa MOCTa, Ha nnoBHOM nyTy. o mpenasy Ha
WHyHAaLUMjy peke, Ha Kpajy mocTa, nsa ogbpaHbeHor
Hacuna, Ha neeoj obanu NpojekToBaHa je HMBeneTa
y Haruby -3%. [Jarbe, HUBENeTa je reHeparnHo y
XOpU3OHTanu, Ha Hacuny BucuHe 2-3M, CBe [0 Kpaja
AeoHuue, ca nokanHum Harmbuma npeko Benukor -
naBHor kaHana u kaHana Bwusers, ca Harmbuma
+2% wn -2%, 1 npeko ykpwTaja ca 3peHaHNHCKUM
nytem, rge je MpojekToBaHa [JdeHuUBenucaHa
packpcHuua. Ha ToM wMecTy je npojektoBaHa
HuBeneta ca Harmbuma +3% wu -3%. [Npu «kpajy
OeOoHVLe, MpojekToBaHa je HuBerneTa ca Harmbuma
+0.6% un -0.6%, pagn Gorber opBoawaBara. Koa
OHWX KaHana 3a Koje je 3axTeBaHO BOAONPUBPEAHUM
YCINOBMMAa,0CTaBIbEHN CYy HEOonxoaHu rabaputn 3a
nponas Mexanumsauuje 3a uunwhene kaHana( 4,5m
BMCMHE Of MyTa A0 OOHEe UBMLUE KOHCTpyKuuje U
Heomnxo4Ha wupuHa)

Ha pgpyroj geoHuuu, nonpeyHw npodun ce onet
Mewa Y cMmepy pacta crauuoHaxe. LUupuHa
npocumna CeBepHe TaHreHTe O no4veTka oOBe
OeoHuue o mocta Ha [lyHaBy nsHocu 35.50 m.

Ha gpyrmm objektma, manum MOCTOBUMA Yy Tpyny
nyTa, LMpMHa konoBo3a (caobpahajHe Tpake) je
ucTa kao Ha TepeHy y cnobogHom npoctopy. Ha
MOCTYy npeko peke [yHaB wupyvHa MONpeYHor
npoduna je 29.38 m. LWnpnHa konoBo3a Ha jedHoj
Tpaum je 11.0M, ca cepBMCHMM neLlayknum ctasama u
oboctpaHom orpagom New Jersey AOyx MocTa,
wupuHe 3.15 M. n npasHuM npocTopom u3amehy
KONMOBO3a 3a CBaKW CMeEp BOXHE 4YUCTE LUUPUHE
1.08 m.

Mo npenacky Ha neBy obany peke, TepeH Mpeko
kora nponasu Tpaca CeBepHe TaHreHTe ce NoTMnyHO
Mewsa. [1o kpaja oBe AeoHuue, OOHOCHO A0 Kpaja
peoHuue lll, TepeH je nM3pasnTo paBHUYAPCKK, ca
MHOrOGpOjHOM  MEeNMopauuoHMM  KaHanmuma  OyxX
Tpace. OBa rpagcka maructpanHa caobpahajHuua je
npojekToBaHa y Hacuny, Koju je mpocevyHe BUCUHE
2M, OAHOCHO nocTerbuLa ayTonyTa nNpojekToBaHa je
OKO jedaH MeTap mM3Hag TepeHa. Tako cy n Harnbwm
KOCWHa Hacuna, npojektoBaHu y opgHocy 1:2, 3a
Hacune BUCUHE 0 3M.
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Mpuka3 'magHoe npojekma caobpahajHuue cesepHa maHeeHma ca mocmom 3emyH-bopya

3a Behe BUCMHE Hacuna, Koje ce jaBrbajy
MECTUMWYHO MpW Npenasy Mpeko kaHana, Harnbu
KOCMHa Hacuna cy y ogHocy 1:1.5, 3a npea 3m. of
HVMBeneTe Npema TepeHy a 3a ocTaTak Ao TepeHa je
Harnmb kocuHa y ogHocy 1:2.

LLinpuHa nonpeyHor npodmna Ha nesoj obanu peke
Ha geoHuum |l je NpomeHIbLMBA, jep Cy newadvko-
OuuuknucTuike cTtase npegsuheHe po ©Oyayhe
packpcHuue CT ca nytem 3a bopdy. LupuHa
npocuna maHocu 35.50 m go mocta, og mMocTta go
MecTa ykpwTaja ca nyteM (ynuuom) 3a Hacerbe
Bopuya n3Hocu 36.00, a nocne packpcHuue MMma go
Kpaja geoHuue npodun wupuHe 26.00 m.

Ha npsBom peny pJdeoHuue 2(g0 MoOCTa Mpeko
OyHaBa), nonpeyHn npocun je cnegehn( ykynHa
wupwuHa 35,50m):

LUMpPUMHA BO3HE Tpake t, = 2(3,50 +3.50+3,50)m

LmpunHa 6aHKnHe b=0.75m
neLuayko OULMKNUCT.cTasa t=2x 4,0m
LUMpUWHa pasaenHor nojaca Rp =5.0m

Ha ppyrom peny peoHuue 2(og MocTa npeko
[yHaa 0o Bese ca bopyom ), nonpeyHun npodun je
cnegehun( ykynHa wupunHa 36,00m):

wupuHa Bo3He Tpake  t, = 2(3,50 +3.50+3,50)m

LWmpunHa 6aHKnHe b=1.50m
neLuayko GMUMKNNCT.cTasa t=2x 3,0m
LUMpKWHa pasgenHor nojaca Rp =2.0m
MBUYHO 3eNEeHUN0 ti,=2x2.0 m

Ha Tpehem peny geoHuue 2(oa Bese ca bopyom o
CL, Kosuroso ), nonpeyHn npocun je cnegehu(
YKynHa wupuHa 26,00m):
LUMPUMHA BO3HE Tpake
LWwMpuHa 6aHkHe
LWMpuHa pasgenHor nojaca

t, = 2(3,50 +3.50+3,50)m
b=1.50m
Rp =2.0m

PasgenHn nojac je nocne mocTta npeko [yHasa
ypahleH Kao Jfaka KONoOBO3HA KOHCTpyKuuja, U
wupuHe je 2.00m (acgant 6etoH ABS8, pebrbuHe
3um), y xopusoHTanu. EnactnyHa orpaga vy
cpeareM pasgenHoMm nojacy Huje npegsuheHa, a
Kao antepHaTuMBHO peluewe Moryhe 6u  6uno
noctaerbate orpage "NEW JERSEY “ Ha oBoj
OeoHUUM cknpake xymyca je npeasuheHo y cnojy
oga 70 um. npema reoMmexaHVykuMm nogaumma.
XyMmy3upawe KocuHa je y cnojy og 20 uym. ca
3aTpaBrbmBakeM. Harmbu kocnHa Hacuna cy kao Ha
NPeTX04HOj AEOHULN.

DeoHuua 3 — Og peHMBenucaHe pacKpcHuue 3a
CLU KosunoBo no apxaBHor nyta | pega Beorpapg
— MaHyeBO -oa km 9+200.00 go km 20+163.81.

Y cuTyaumoHom cmucny, Tpaca je npojektoBaHa ca
NneT KpuBMHA ca BENMKMM MNONyrnpeyHuumMma, of
P=500 m.n P=800 m ca npenasHum KpvBUHama u
P=1500 go P=5000 m. 6e3 npenasHux KpUBMHA.

Y HacTaBky, Tpaca CeBepHe TaHreHTe, je OnpyXeHa,
ca BehnM CKpPeTHUM YriioM Ha MECTy pe3epBUCaAHOM
3a 6yayhy geHmBenucaHy packpcHuuy ca CeBepHOM
MarncTpanHoM TaHreHToM, (Kag ce oHa u3rpaaum ca
MocTtoMm npeko [lyHaBa koag Aga Xyje), nocne kora
3ay3uma npasal jyr U [0 Kpaja AeoHuLe 3agpxasa
Taj npasad.

Ha OGaHatckoj cTpaHu Tpaca CeBepHe TaHreHte
"ceye" BULLIE MenUopaLMOHNX KaHana, Koje npenasmu
ca MawUM nfoyactTuMm nponycTuma M aBa Benuvka
kaHana - Cebew wn kaHan KanosuTa, Koju ce
npenase ca MocTtoBuMma Beher pacnoHa. KaHan
Kanosuta ce npemoLuhyje MOCTOBCKOM
KOHCTpyKUMjoM YyjegHo ca npyrom beorpag -
[MaH4eBo.

Ha oBOj geoHuun je npojekToBaHa 4YeTBOPOKpaka
MOBPLUMHCKA packpcHuua, 3a Hacerba OBYy #
Bopuy, ca nyHum cagpxajem.

HuBeneTta Ha caobpahajHuun CeBepHa TaHreHTa je
npojekToBaHa ca Harmbuma, koju ce kpehy oa 0%
po 3%. Ceu octanu Harmbu HuBenete cy Yy
rpaHuuama oBux. Hajgehu Harmd op 3% je
npMMeweH Ha  npenasy Mpeko  MOMEeHyTe
XenesHuyke npyre beorpag - MNMaHyeBo.

Ha octanom geny Tpace, HUBeneTa je reHepasiHo y
XOpU3OHTanu, Ha Hacuny BucuHe 2-3M, CBe [0 Kpaja
JeoHuue, ca nokanHuM Harbuma npeko kaHarna
Cebell, ca Harnbuma +2% n -2%.

o «kpaja peoHuue Ill, TepeH je wu3pasuTo
paBHWYapCcKkM, ca MHOrobpojHOM MenuopaunuoHUM
KaHanuma ayx Tpace. OBa rpagcka maructpanHa
caobpahajHuua je npojekToBaHa y Hacuny, Koju je
npoceyHe BWCMHE 2M, OOHOCHO nocTerbuua
ayTonyTa npojeKToBaHa je OKO jedaH MeTap u3Hajg
TepeHa.

Tako cy n Harubu KOoCuHa Hacuna, NpPOjeKTOBaHU Yy
ogHocy 1:2, 3a Hacune BucuHe o 3Mm. 3a Behe
BMCWMHE Hacwuna, Koje ce jaBrbajy MECTUMUYHO Mpu
npenasy npeko kaHana, Harmbu KkocuMHa Hacuna cy y
ogHocy 1:1.5, 3a npBa 3M. o HuBeneTe npema
TEpeHy a 3a ocTaTak OO TepeHa je Harnb kocuHa y
ogHocy 1:2.

Ha geoHunun 3 nonpeyvHn npodun je HenpoOMeHIbUB(
YKyMHa wupuHa 26,00m):
LUMPUHA BO3HE Tpake
LWMpWHa GaHKnHe
LMpWHa pasaenHor nojaca

ty, = 2(3,50 +3.50+3,50)m
b =1.50m
Rp =2.0m

PasgenHu nojac je ypaheH Kao U Ha NPETXOAHO]
OEeoHUUM.
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oaBOoAHABAHKE CA CAOBPARAJHULIE
CEBEPHA TAHFEHTA U PEFYNALWUJE
BOOOTOKA

Ha npBoj pdeoHvuuM nnaHupaHa je u3rpagwa
BofoBoAHe W dhekanHe kaHanusauuje. [lpojekTom
je npegsuheHa HabaBka onpeme Koja MOXe Mo
dYHKUMOHANHOCTAN Aa 3a40BOMbU NPOjeKTHE 3axTeBe
MW Ha OCHOBY e cy pJeduHucaHe aumeHsuje
objekara.

KoHuenT opBoanaBaka obyxBaTa MpUKynibake U
KOHTponucaHo cnpoBohene aTtMocdepckmx Boga ca
KOnoBo3a npojekToBaHe caobpahajHuue CeBepHa
TaHreHTa u ucnywTawa y nocrojehe peuunujeHte —
aTMocdepcke Kornektope (Ha NpeaMeTHOj OEeOHMLM
y 3emyHy); Tj. goBohewe go ypehaja 3a TpeTmaH
BOAa-cenapatopa MUHepanHux yrba, U ucnywtawe
y Hajbnmxn BOAOTOK OQHOCHO MeNMopaTMBHY KaHan
HakoH TpeTmaHa (Ha CBMM OCTanMm geoHuuama).
CnueHuum cy npeaBuheHn y3 MBUYHAKE HA HUXO]
CTpaHM KOMoBO3a W TO Y WBMYHOM 3ENEeHuny,
OLHOCHO Y konoBo3y( rge Hema MBWUYHOTI 3ereHnna).
LaxTtoBn cy npeaBuheHn y cpeavHu nocnefwe
BO3He Tpake Ha HWXOj CTpaHu KONoBo3a, Kako 6u ce
n3berno  HUXOBO  raxewe  BO3WNIMMA  Koja
caobpahajy y T0j Tpauu. Ha geoHuuama Ha kojuma
je mogyxHu Harmb caobpahajHuue 0% npegeuha ce
npowwuperwe Tpehe (Kpajibe) KONMOBO3HE Tpake wu
uspaga acgantHor purona of 0,5m, udnme ce
omMoryhaBa nakiwe npukynibawe Boge y3 MBUYHAK U
HeHO oLehnBarbe Ka NPOjEKTOBAHNM CIIMBHULIMMA.

ATmMocepcka Bofa ca KOCUMHA yceka U Hacuna ce
japkoBMMa © nponyctuma OABOAM U3 30HEe
caobpahajHuue CeBepHa TaHreHta u cnobogHo

ynywita y Hajbnuxe peuvnujeHTe, bes
npeynwhasamsa. Cuctem aTMmocdepcke
KaHanusauuje 3acHMBa ce Ha cnegehum

ereMeHTMMa: BoJe Ca KOJIoBO3a Ce MpuKyrsbajy y3
MBUYHAKE W OOBOAE OO0 CNMBHMKA M LLaxToBa ca
noknonuumMa, a garbu TpaHCMopT BOAE OABMja ce
LEeBHOM KaHanusauujom o peTeHsuja. [Mpaxhere
peTeH3uja BpLUM Ce MPEKO KOaerCLeHTHMX duntepa
Y HajBnwKn peumnujeHT (OTBOPEHN TOK).

Tpaca caobpahajHuue ceBepHa TaHreHTa , of
caobpahajHuue T6 (gecHa obana peke [lyHaBs) Ao
ykpwTawa ca [laHyeBadkum nyTem npenasu npeko
peke [lyHaB v NaHyeBaykor puta.

Ha pecHoj obanm y 3emyHy, Tpaca nonasu ca
BMCOKOI Mnfiatoa NleCHOr ogceka ca KoTama TepeHa
oko 90 mnm. Ha neBoj obanu Tpaca ce ykpwTa ca
oabpambeHnm Hacunom peke [lyHaB v npojekToBaHa
je npeko [lMaHueBaukor puta rge ce koTe TepeHa
kpehy og 69,9 oo 73 mnm, a ueno nogpydje je
reHepanHo vucnog HmBoa peke [yHaB.

lMpema HameHu 3emrbuwWITa, Ha [AecHoj obGanu
[yHaBa, npeasuheHe cy KomepuwjarnHe 30HEe U
rpagcku ueHTpu. Ha nesoj obanu nnaHupaHo je
ovyBat€  3eneHux MoBpwuMHa y  copnaHay
(HebOpareHO noapyyje) M NOSBLONPUBPESHUX W
3eneHux nospwuHa y 6GparwbeHoM nogpydjy. Y
MaHyeBaykoM puTy Hanase ce OpojHa Hacerba,
nHaycTpujcka 3oHa beorpaga u Buwe noroHa MNKB-
a. Ha nomsonpuBpegHoM noAapydjy ofsuja ce
WHTEH3VWBHa norbLonpuBpeaHa Mnpou3BoAHa Koja
3axTeBa HMBO NoA3eMHMX Boda Ha AybuHn Behoj of
1,0 m ncnopg noBpLUNHE TepeHa.

Usrpagra cuctema 3a oasofraBare MaHvyeBaukor
puTa ogBuja ce CykuecuBHO oA gasHe 1937. rognHe.
kaga cy uarpahenn Hacunu. OCHOBY cuctema 3a
O0OBOAHABaHKE YMHMIN Cy CcTapu pykasuum [lyHaBa:
HyHaeau, Kuweapa, bBechn ok, Cebew un
Kanosuta. Pexum Boga y [laH4yeBaykoMm puty je
NPakTU4YHO YHUOPMaH jep Cy cucTtemMu MnosesaHwu.
MakcumanHu HMBO BoAe Y KaHanuMma, Kaga upnHe
cTaHuue noymky ca pagom, je 70,20 mnm.

MocTojehe cTawe KaHancke Mpexe Ha noapydjy,
HapouuTo Yy Hacerby Kphbaya je nowue, a usasBaHo je
BELUTAYKNM 3aTpnaeakemM 7 NPUPOAHNM
3apactakemM KaHana Kao U HemoryhHouwhy
ofpxaBara KaHamncke Mpexe LTO je nocneavua
3ay3MMarsa kaHana v KaHanckor nojaca.

KaHancka mpexa [laHyeBaukor puta ce MoOXe
knacudukoBaTy no cnegehum rpynama:

e OCTauM npupoaHWX BoAoTOKa (6mBLIK
pykasun [yHaBa) koju npeacTaerbajy
Konektope Hajsuwer pepa - Buserb,

Kanosuta n CebeLy,

e [NlaBHW KaHanu Koju noBesyjy cTape pykaBsLe
Unn Majy ynory Komnekropa,

® CceKkyHOapHa, NnNuTKa KaHancka mpexa.

Y cknony mn3page MaBHoOr npojekta caobpahajHuue
CeBepHa TaHreHTa M3BpLUEHA je peryrnauuvja kaHana
Busers a y umrby cmamera pacrnoHa notpebHe
MOCTOBCKE KOHCTpPYKLMje.

Tpaca msmelwlTeHor kaHana Busers guktupaHa je
rpaHvuama nnaHa petarbHe perynaumje. Ha
noyeTKy M Kpajy, N3MeLLTEeHO KOpUTO kaHana Busers
yknana ce y nocrojehe crawe. Ha mecty ykpLutama
ca caobpahajHuuoM, LWUpUHA KaHana, OOHOCHO
BOAEHOr ornegana je cmaweHa Ha 12,0 m. Harnd
KocuHa obana je 1:m=1:1,5. KoTe pgHa kaHana
OWKTMpaHe cy nocTojehMM KoTama [Ha kaHana Ha
noYyeTKy M Kpajy M3MellTawa Tako Aa 3agarta KoTa
OHa KaHana Ha MecCTy yKpwTawa M3 MULIbera
HagnexHor BogonpmepegHor npegyseha Huje morna
OMTKM wucnowToBaHa jep cy noctojehe koTe AHa
KaHana Buwe. 3agaTte kOTe AHa kaHana 6wuhe
ocTBapeHe y ckrony uymwherwa, 0gQHOCHO peaoBHOr
oApkaBarba KaHarcke Mpexe.
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Mpuka3 magHoe npojekma caobpahajHuue cesepHa maHeeHma ca mocmom 3emyH-bopya

MnaHupaHn pagoBM Ha BogoTOUMMA Yy  30HU
caobpahajHuue Tpeba ga ogpxe noctojehun pexumm
npoTuuaja N HaHoca, a Ha4yMH OOBOAH-aBakba nyTa
(koHTponuMcaHo opBofewe K TpeTmMaH BoAa ca
acthantHmux noBpwuHa) he o06e36eantn  BUCOK
cTeneH 3awTuTe oOkKonvHe. Bopgotoun Ha oBOM
notesy npeacTaerbajy YjeAHO W peuunujeHte 3a

ucnywtake Boda ca caobpahajHuue  HakoH
3afpxaBarba U TpeTMaHa.

KONOBO3HA KOHCTPYKLUMUJA

Ha caobpahajHuum CeBepHa TaHreHTa
npojekToBaHa je NpoMeHIbMBa KONoBO3Ha
KOHCTpYKUMja no JeoHunuama, npema
nporHosmpaHoM caobpahajHom onTepehewy U
npemMa nogauvMMa [AoOWjeHUM U3  TeOTEXHUYKMX

NCTPaXXHUX pagoBa Ha TepeHy, N TO:

JeoHnua 1:
KonoBo3Ha KOHCTpyKUMja BO3He Tpake je cnegeha:

xabajyhu cnoj Ab11c ca NMb 5.0cm
BHC22cA 2x7.0cm
apobrbeHun kameH 0/31 Mm 20.0cm

OcHoBHM crnoj og, gpobrseHor kameHa 25.0cm
nocresbuua o pedynmpaHor necka CBR > 8%

[eoHnua 2:
KornoBo3Ha KOHCTpYyKLKja BO3HE Tpake je criegeha:

xabajyhu cnoj Ab11c ca NMb 5.0cm
BHC22cA (6.0 +7.0)cm
apobrbeHun kameH 0/31 Mm 20.0cm

OcHoBHU cnoj og gpobrbeHor kameHa 25.0cm

[eonnua 3:
KonoBo3Ha KOHCTpyKLUMja BO3He Tpake je cnegeha:

xabajyhm cnoj AB11c ca NMMb 5.0cm
BHC22cA (7.0 +8.0)cm
ApobrbeHun kameH 0/31 Mm 20.0cm

OcHoBHU cnoj oa apobrbeHor kameHa 25.0cm

AOEHUBENUCAHU YKPLUTAJU

Ha caobpahajHuum CeBepHa TaHreHTa
NpojeKToBaHe Cy [AeHWBEenucaHe packpcHuUe Ha
3pewaHnHckoM nyTy n 3a CL| KoBunoBo, kao un u
AEeHMBENMcaHa packpCHMLUA Ha 3peHaHUHCKOM MnyTy
Koa rpobrba 36er.

Ha ocHoBy caobpahajHor onTepehera u paHra ase
yKpcHe caobpahajHuue ycBojeHa je geHuBenucaHa
packpcHuua  Tvna  “[etenuHa’, Kao  Be3a
caobpahajHuue CeBepHa TaHreHTa u 3peraHUHCKOr
nyta.Kao wro je nosHaTo, "[leTennHa” npeacrasiba
HajjeQHOCTaBHMje pellere YKplTaja ca nyHuMm

nmporpamMoM  MpPOCTOpPHOr  pasgBajatea.  Osa
CUMeTpU4YHa (yHKUMOHanNHa Lwema cagpxu 4
OVPEeKTHe pamne 3a [JecHa ckpeTawba U 4

MHOUWPEKTHE paMne 3a JieBa CKpeTakwa, Tako Aa

CBakv NyTHW CMep MMa 2 napa W3fUBHO-YIIUBHUX
mecta. bpanHa Ha uWHOMpPEKTHUM pamnama je
orpaHuydeHa Ha 40km/yac. MpumereHn cy pagunjycu
XOPU3OHTaIHUX KpuBMHa oA RmnH=50m.
MakcumanHu nogyxHu Harnbu pamnu cy 5%.

Ha km 8+794.103 CeBepHe TaHreHTe,npojekToBaHa
je OeHuBenucaHa packpcHuua Tuna  "nona
getenuHe", a noBesyje caobpahajumyy CT wu
6ynyhy nokanHy Be3dy ca CLI "Kosunoso". O6nuk
TN U camMO NOCTOjake AeHWBENUCaHe PCKPCHULE
Kosunogo, aedvHncaHn cy 3axTeBumMa
WHeecTtuTopa, MNMAP-oM 1 Ha ocHOBY Hera ypaheHum
n ycsojeHnm WpaejHum npojektom. lNMoctojeha Besa
CLU "KoBunoso" Ha caobpahajHy WHpacTpykTypy
KOja ce TpeHyTHO obGaBrba npeko 3per,aHWMHCKOr
nyTta, ykmga ce, ¢ ob63MpomMm ga ce Ha TOj nokaumju
npojekTyje  HoBa  [JeHuBenucaHa  packpcHuua
"3peraHnH".

OBJEKTU

maBHM MoOCT — MOCT npeko peke [yHaB je
KOHCTpYyKUMja KOHTUHYanHe rpefe ca NpoOMeEHIbUBUM
nonpeyHnm npocpmnom. PacnoHn usmehy ctybosa
Ha Mocty cy (2x48,4 m) + (95+172+95 wm) +
(15%48,4 m) + (9%35 m). ObGesbeheH je rabaput (
BMCMHA W WwwupuHa ) nnoBHor nyta [yHaBa, kao
MeflyHapoaoHe peke koja npunaga Kopugopy 7.
lMNpegoBuheHe cy OBe  oOBOjeHe  MOCTOBCKE
KOHCTpyKUMje, wupuHa no 14,15 m, Ha 3ajeqHUYKMM
cty6osuma. [peko peke [yHaB npeasuheHa je
KOHTMHYyarnHa KOHCTpyKUMja Ha Tpu pacnoHa, 95 m +
172 m + 95 M, npomeHrbuBe BUCKMHE Hocada og 10 m
Kog ueHTpanHor ctyba 0o 4 M y cpeavHu pacrnoHa.
MocebaH mopen je ycBojeH 3a npojekaT ropker
CTpOja OOK je jeOuHCTBEHa KOHCTpyKUMja yCBOjeHa
3a npojekar ctyba n temesba.

Op Behux objekata Ha Tpacu ce, nopes Mocrta
npeko [lyHaBa, nnaHupa jow cegaMm MOCToBa 0Of
Kojux  Tpeba wuctahm  HagBOXH,A@Ke  MpPekKo
3peraHuHcKor nyta AyxuHe npeko 250 M n npeko
xenesHuyke npyre beorpag - lNMaH4eBo M kaHana
Konosuta payxuHe oko 642 M u cegamHaect
nnoyactux nponycrta. MNMonoxaju Behux objekata Ha
Tpacwu cy crnegehu:

Km 4+011.50 — MocT npeko Benukor kaHana
Km 5+100.00 — HagBoxHsak

Km 6+533.42 — MocT npeko kaHana Busers

Km 7+929.04 — MocT y okBupy 3per-aHuHCKe NeTIbe
Km 8+794.10 — HagBoxHak — netiba KoBunoeso
Km 10+751.46— MocT npeko kaHana 4-93-1

Km 11+885.03 — HagsoxHsak

Km 13+369.47 — MocT npeko kaHana 4-92

Km 15+382.16 — MocT npeko kaHana P-7-3

Km 18+393.50 — MocT npeko kaHana CebeLu

Km 19+081.00 — MocT npeko xenesHunyke npyre
Km 19+820.96 — NoasoxHak
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[pazocnaes [Jpacuhesuh

TEXHUYKA UHOPACTPYKTYPA

MpegsuheHo je ga ce Ha Tpacu nyta u3BpLUK
peKoHCTpyKUMja 7 n3meliTare noctojehunx
eneKkTpUYHMX MHCTanauuja, MHcTanauuvja sBogosoaa,
KaHanusauuje.

Cuctem BONheha caobpahaja obyxsaTta
XOPWU3OHTaIHY, BepTMKamnHy " CBETIOCHY
curHanusaumjy ca npatehom  caoGpahajHom

onpemMomM U1 yCroBJbeH je ﬂpOjeKTHVIM 3agaTtkoMm u
3axTeBmma NMPOUCTEKITUM 300r FeOMeTpI/IjCKVIX
efieMeHarta nyra.

MpegsuheHo je ga ce Ha Tpacu nyta u3BpLUK
peKoHCTpyKUUMja 7 n3mellTare noctojehunx
eneKkTPUYHUX MHCTanauuvja, MHcTanaumja BogoBoAa,
KaHanusauuje, Tonnosoga, racosoga uTA. Y ckrony
maBHor  npojekta  caobpahajHuue  CeBepHa
TaHreHTa paheH je u npojekat ypehewa 3eneHux
noBplnHa. 3eneHuno noHyheHUM KOMMO3ULIMOHUM
peLleHem oarosopuhe 3aLlUTUTHUM "
byHKLMOHaNHUM 3axTeBMMa caobpahaja,a Takohe n
nomohn npu ycnocTtaBrbakwy (U3NYKE W NUKOBHE
paBHOTEXe nyTa 1 OKONUHE.

3AKIbYYAK

Usrpagwa CeBepHe TaHreHTe ca MOCTOM 3eMyH-
Bbopua npeactaBba HOBM Mogen peanusauuje
BENMKMX MHPPACTPYKTYPHUX U Pa3BOjHUX NpojekaTa
y Cpbuju n pesyntat je capagre Bnaga Penybnuvke
Cpbuje n HapogHe Penybnuke Kune.

MocT 3emyH-Bopua, kao rmaBHu objekaTt Ha Tpacu
caobpahajHmue CeBepHa TaHreHTa, koja je [n[eo
obunasHuue OKO beorpaga " nosesyje
3pewbaHuHckn 1 [laHyeBadku nyT, MNpeacTaBiba
pervoHanHy Be3y wusmehy bBbeorpaga un JyxHor
baHata, ymme ce Kopmpop 10 cTpaTelukm nosesyje
ca Kopvagopom 4 n PymyHujom.

Ha oBaj HauuH, ocum wTOo omoryhaBa 60rby
caobpahajHy Be3y 3a Npeko nora MUNMoHa Xurterba
beorpagckux onwTnHa Hoor beorpaga, 3emyHa un
Manunyne, cTBapajy ce yCrnoBu 3a OCTBapuBaHe He
caMo KpaTkopouvHux (ydewhe gomahe rpafeBuHCKe
onepatmee U npousBohaya MaTepujana) Beh wu
OYrOpOYHMX EKOHOMCKMX edekaTa, Kao LWTo cy
pa3Boj cTambeHuX, NPUBPESHNX N OpYrMX cagpxaja
Ha 6aHaTtckoj cTpaHu [lyHasa, Tj.pa3Boj HOBOr Aena
Bbeorpaga.
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NMPUKA3 INABHOTI NMPOJEKATA
CAOBPARAJHULA 3A CTAMBEHO-
NOCIIOBHU KOMIMJIEKC HA JIOKALIUJU
BUBLLUE KACAPHE ,,CTENA CTENAHOBUR”
HA BOXOOBLUY Y BEOIPALLY
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CaobpahajHu MHcmumym LI, HemamuHa 6, beozpad

Ctpyynu pag
Pesume: Ljurb npojekma je 0a ce y oksupy riokayuje
caenedasajyhu MeXHUYKY npobremamuky,
OepuHUWY mexHU4YKU ernemeHmu caobpahajHe
UHbpacmpykmype  Kojom he ce  usspwumu
caobpahajHo orncnyxueame objekama yHymap
Komriekca kao u moeyhHocm eese ucmoe ca
rnocmojehom caobpahajHoM UHGPacmMpyKmMypom.
laeHu npojekam je uspaduo CaobpahajHu
UHcmumym LW, a 3a nompebe WMHeecmumopa
"IpahesuHcka dupekyuja Cpbuje”.
KmbyyHe peyu: nasHu npojekam caobpahajHuya.

PRESENTATION OF THE FINAL ROAD DESIGN
FOR RESIDENTIAL-OFFICE COMPLEX ON THE
LOCATION OF FORMER MILITARY BARRACKS
"STEPA STEPANOVIC" IN VOZDOVAC
MUNICIPALITY, IN BELGRADE

Rade Bogdanovic, B.Sc., bogdanovicr@sicip.co.rs.
Milica Simic, B.Sc., simicm@sicip.co.rs.

Miodrag Radek B.Sc., radekam@sicip.co.rs,
Institute of transportation CIP, Nemanjina 6, 11000 Belgrade

Professional paper
Summary: The purpose of this design is to define
technical elements of traffic infrastructure within the
complex and its connectivity with the existing
infrastructure, on the given location. The Final
design has been prepared in the Institute of
Transportation CIP, and for the Investor - "Building
Directorate of Serbia”.
Key words: Final design of roads.

yBo[

Jlokaumja objekta HanasuM ce Ha npocTopy OGuBLIe
kacapHe "Crtena CrtenaHoBuh" y 6eorpaackom
Hacerby BoxpgoBau. Y wupem cmucny omeheHa je
noctojehnm Ynuuama Bojsoge Ctene, KpyxHu nyT,
Kymogpatuka n Ynuuom flywana JosaHosuha.

MoBpLluMHa nokaumje obyxeBaheHe MPOJEKTOM je OKO
42,36 ha. Ha nokauuju je npegsuheHa uarpagha
cTaHoBa M objekaTa 3a jaBHO Kopuwhewe (aBe
wkore, pAeBa BptMha M jedaH  MOCNOBHO-
komepuujanHu objekaT). Komnnekc je nogerseH y 7
rpanesuHcknx napuena. [lpema CTpykTypu y
obGjektTuma Bucokorpagwe 6Ouhe 4615 crambeHux
jeavHynua n 149 nokana. YKynHa HeTO MOBpLUMHA
nokana usHocu 8712m?>

300r nakwe opwujeHTauuMje M MNpeMa 3Havajy cBe
caobpahajHuue Komnnekca Ccy nogerbeHe Ha
npumapHe, ceKyHaapHe U UHTepHe.

MpumapHe caobpahajHuue cy obogHe Koje OKpYXKYjy
KOMMNIIeKC U umajy Be3y ca CrnorbhoM caobpahajHom
NHPPaCTPYKTYpOM.

CeKkyHpapHe caobpahajHuue cy caobpahajHuue
Koje nponase Kpo3 KOMMMEKC W MoBe3aHe Cy ca
npumMapHuM caobpahajHuuama. Y gyHKUMOHaNHoM
cMucCny Mpukynrbajy caobpahaj n3 crambeHux
6nokoBa u ycmepaBajy ra Ha obogHe - npumapHe
caobpahajHuue.

WHTepHe caobpahajHuue cy Tako3BaHe GrOKOBCKe
caobpahajHuue koje y caobpahajHom cmucny
Hanajajy objekTe yHyTap rpafjeBMHCKUX napuena.
CaobpahajHum  peweweM  MNopea  KNacUYHUX
TPOKpaKmx " 4YEeTBOPOKPAKMX packpcHuua
npeaBuheHe cy 1 ABe KPYXXHE packpCHULIE.

CUTYALIMOHM NINAH, NOAY>XXHN U NONPEYHU
NMPO®UIIN CAOBPAThAJHULIA

Tpace cBux caobpahajHiua npojekToBaHe cy Yy
cknagy ca YpbaHuCTUYKUM NPOjeKTOM Koju je
AedrHMcao wUuxoBe cuTyalMoHe noroxaje, rpyoy
HUBENauvjy W enemMmeHTe nonpeyHor npocdwmna.
lMpema TEXHWYKMM €eneMeHTVMa XOPMW3OHTasHor U
BEPTMKANHOr MraHa npojekToBaHe caobpahajHuue
3a00BrbaBajy ycroBe 3a KpeTakwe MpPOTUBMOXaPHNX
N KOMYHarnHux Bo3una. YKyrnHa OCOBMHCKa AyXWHa
npuMapHmx W CekyHaapHux  caobpahajHuua
npeasuheHux 3a wuarpagwy wsHocn 5.3km a
WHTEPHUX 4,5 km.

Cse npojekToBaHe caobpahajHuue nmajy oboctpaHo
npojeKkToBaHa MapKMHIT MecTa 3a  MyTHUYKe
aytomobune. [lapkMHr MecTa Ccy CTaHOapOHuX
anmensnja 2,50x5.00m ca 3acTtopom of OeTOHCKUX
pactep enemeHata ,6eToH-TpaBa” M NOcCeGHO
obpaheHnm mecTuma 3a cagHuue gpeeha. Y cknony
NapKuWHr NpocTopa npeasuijeHa cy U NapKvHr Mecta
3a napkupare aytomobuna s3a npeBo3 MHBanuaa,
Kao M nocebHe pamne 3a M3nas ca OBWX NAPKUHT
MecTa Ha TpoToap. lNapkvHr mecTa 3a nHBanuae cy
ca acanTtHMM KOMoBO3HUM 3acTtopoM. Takohe, y
30HM MNeLaykmx npenasa npojekToBaHe cy pamne 3a
KpeTawe nuua y UHBanuacknM Konvumma.



Pade bozdaHosuh, Munuya Cumuh, Muodpae Padexa,

Y cknony rabaputa caobpahajHyua v3a napKuHT
MecTa MpojekToM cy npeasufjeHe obocTpaHe
MOBpLUMHE 3a KpeTawe newaka wupuHe 2-3m,
3aBMCHO O MMKPO Nnokauuje.

Y komnnekcy 6uBLIe kacapHe Ha CBUM NoBpLUMHaMa
n y objekTuma ocTBapeH je crnegehu 6poj napKuHr
mecrTa:

- OTBOPEHO NapKupame .......... 3354 MM
- FTAapaXxHo NapKMpake ............ 1428 MM
ykynHo: 4782 MM

Op octBapeHor 6poja napkuMHr mecta 242 NapKUHP
mMeca cy npeasufieHa 3a napkupake Bo3una
MHBanuaa.

Ehpulingntsgsenn

g

scSantThn

Cnuka 2. [letars pavne 3a 13nas ca napkvHr MecTa 3a BO3WIo UHBanuaa Ha TpoToap.
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INMpukas nagHoe npojekama caobpahajHuua 3a cmambeHo-NOCI08HU KOMNIIEKC Ha lokauuju buswe kacapHe ,Cmena CmenaHosuh’...

Cnuka 3. 3-[1 mogen gena koMnnekca.

HuBenaumoHo pelewe caobpahajHuua yCcrnoBrbeHO

je KOHpurypauujom TepeHa KOMMMekca, Taykama
npuKrby4aka Ha nocrojehy caobpahajHy
WHAPACTPYKTYPY, HUBENauUMoHMM ofHOCMMa ca

npojekToBaHMM 0bjekTMMa, OrpHUYEH-UMa BE3aHMM 3a
KpeTawe MPOTUBMOXAPHMX M KOMYHaIHMX BO3una u
apyrium - 6pojHUM  pasnosuma  Koju  MpoucTuyy K3
CNOXeHOCTU Jokauuvje. BucuHcka pasnvka wusmeny
BULLEr Aena nokaumje (mpema Ynuum Bojsoge Crene)
N HWKer gerna nokaumje (npema Yrvum Kymoapatuka-
nyT 32 MHOYCTU|CKY 30HY), je Ha nojeguHuM MecTuma
Yak M 0o 25m Ha penatuMBHO KpaTkoj AyxuHu. OBa
BMCWMHCKA pasnuka y BENWKOj Mepu je ycnosuna
reHepariHo HMBEMNAaLMOHO peLleHsE.

Y3nyKHu npodunu, OOHOCHO HMBerneTe
caobpahajHuua cy npojekToBaHa CXO[lHO
OorpaHuyersuMa yCroBIbEHMM MPONa3oM KOMYHarHMX
W MPOTUMBMNOXapHUX BO3WNa, W  KOHUrypauujom
TepeHa C TMM LUTO Ce HacTojano Aa obvM 3emMrbaHux
pagoBa byde LITO Mawy kao M ga ce MOCTUrHYy LUTO
MOBOSbHMM Harmbym ¢ 063MpoM Ha ekcnnoartauujy y
3UMMCKOM Mepvody M TPOLLUKOBE OApXaBakka Koju M3
TOra NpPoUCTMYYy.
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Konoepos3

Y nonpeyHoMm npodwmny caobpahajHuue cy
MpOjeKToBaHe CXOOHO YCMOBMMA W3 Pacriosioxvee
nrnaHcke pgokymeHTauuje. Cse caobpahajHuue cy
npeasvfieHe 3a oBOCMEpPHM caobpaha;.

MonpeyHn Harmb Konoso3a y npasuy m3Hock 2,50% a
Yy KpUBMHAMa CXOOHO NPUMMEHEHUM paaujycuma.
[eHepanHM nonpeyHu HarMb napkvHra of pacTep
DOEeTOHCKMX enemeHara ,,06eToH-Tpaea“ nsHocu 4% , Aok
je npojekToBaHu nonpeyHn Harmb TpoTtoapa 1,5%

Ca obe cTpaHe konoBo3a Cy MpojeKToBaHa ynpaBHa
MapkMHI MecTa CTaHdapoHuX AMMeH3nja 5 x 2,5m.
Ceaka u4eTBpTa pasgenHuua napkMHr MecTa uMma
OCTaBfbEHO MECTO 3a CagHuly [pBeTa AMMeH3unja
oTtBopa 82 x 82cm. Y ckrony napkuHra npojekTtoBaHa
Cy MapkuHr mecta 3a wHBanuae aumeHsuja 3,50 x
5.0m ca accpanTHMM KONOBO3HMM 3aCTOPOM M PaMIoM
3a n3nas Ha Tpotoap. [y napKMHr MecTta ca cnorbHe
CTpaHe MpOjeKToBaHW Cy TpoTopuM ca acdanTHUM
3actopoMm. Ha notesuma rge HemMa nNapkuHr Mecta
(3oHe packpcHuua) mamehy Kkomnoeosa M TpoToapa
npeasuheHa je 3eneHa 3aTpaBrbeHa noBpliunHa. Y
30HM MewaYvkMx Mpernasa nouvpaHe cy pamne 3a
KpeTarse nuua ca UHBanuauTeToM.
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Cnuka 4. KapaktepuCcTu4Hu nonpeyHn npodun caobpahajHuue y 3aceky.
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Cnuka 5. 3-[1 Mmogen gena KoMnnekca ca Kpy>KHOM pacKpCHULIOM.

OwuBnyetrbe NpojKTOBaHMX NOBPLUMHA je NpojeKToBaHa
ca cTaHgapgHoMm MnyTHOM ranaHtepujom 6ene 6oje.
3a ouBMYeHe KOMOBO3a Mpema 3eneHoj MOBPLUMHM
Unu TpoTOoapy npuMereHn cy 6enn 6GeToHCKu
mBMdwaun  18/24  ca  roptOM  MOBPLUMHOM
OEHUBENNCAHOM y OJHOCY Ha MOBPLUUHY KOMNOBO3a 3a
12cm. OwuBuYere KOMOBO3a MpemMa MapkuHry je
OCTBapeHo ynywTeHum ob6opeHMM  KBUYHaUMMa
AeHuBenucaHMM 3a 6cm y OOHOCY Ha MOBPLUUHY
konoeo3a. PasgenHuue napkuHr  mecta ¢y
npojektoBaHe of OGenux  GETOHCKMX  nrova
20x40x8cm Ha ©OeToHckoj nognosn. Mecta 3a
cagHuuy cy oumBudyeHa 6GexaToH MpaBOyraoHWUM
nrnoyama 10x20x8cm Takohe Ha 6eTOHCKOj NOAOo3U.

OuBunyere TpoTOoapa Npema 3efieHMM NnoBpLUMHama
je octBapeHo 6envm 6eToHckuM nnodama 20 x 40 x
6cm Ha 6eTOHCKOj NOANO3M, JOK je OUBMYEHE Npema
KaHanetu ca OETOHCKMM nnovama u OGalTEeHCKUM
nBmykaumma 12/18cm.

BaHkuHe [o TpoToapa cy nNpojekToBaHe ca LUMPUHOM
og 0,50m, n Harmbom y cnoseHy ctpaHy of 4%.
KocnHe Hacuna u yceka Cy npojekToBaHe ca
Harmoom 1:1,5. lpegBuheHe cy 3a Xymyaupawe
crnojeM XxymycHor martepujana gebromHe 20cm ca
3acejaBak-eM TpaBOM.

FEONOLIKO - FTEOTEXHUYKM NOAALIN

Mpoctop npegBuheH 3a usrpagwy Hanasu ce Ha
HagMopckoj BuUCUHKM of 160-195m. Y reonowkom
norrnegy TepeH wu3rpahyjy Hacytm maTepujanu
rMWUHOBWTOr cacTaBa, [MMHOBUTO MpawuvHacTn u
NecHNn ceaMMeTHU Kao M kapOboHaTHW ceauMeTw.
HajpacnpoctpamweHuju cy kapOGoHaTHU CceanMeHTH
3aCTynNibeHN NanopoBUTUM FMMHaAMa, FMUHOBUTUM U
NneckoBUTUM nanopuma, nanopuuma, newsyapuma m
Kpeuraumma.

MonsemHa Bofa je youeHa go oybuHe og 1 oo 5m
ucrnog noOBpLIMHE TepeHa a MnpoceyHa AybuHa
nojaBe noasemHe Boge je 2-3m. Kapakrepuctuka
nokauuje je Hu3ak KanudopHujckm  MHOEKC
HocmBocTn (CBR = 3-5%), oceTremBOCT Tna Ha
Bnaxewe, ebrbuHa xymyca oko 0,50m v gp.

lNpema norogHocTMMa 3a rpahewe TepeH je
paHr1paH of yCroBHO MOBOSbAHOr O HEMOBOIbAHOT,
3aBUCHO 0 MUKpOroKauuje.

oaoBOAHABAHKE

OpBoghaBake  MPOJEKTOBAHMX — MOBPLUMHA  ce
obaBrba rpaBUTALMOHO MOMPEYHUMM W MOAYKHUM
HarMbyma noBpLUMHA W CUCTEMOM 3aLEBIbLEHE
KULWIHE KaHanusauuje.

MogecHUM noAYXHUM W nonpevyHum  Harnbuma
omoryheHo je edukacHo oasohere NOBPLUMHCKUX
BOZa NpemMa CrvMBHULMMA.

3a npuxBaTake BoAe Ca KOCMHa M cnpeyaBake fa
Ce uCTa pasnuBa NpPeko TpoToapa, NapkUHra unu
KONMoBO3a MpOjEKTOBaHE CYy MOHTaXHe KaHaneTe.
Boga ce n3 kaHaneta Mpeko TayKkacTuUX CIIMBHUKA
BOOW A0 peuununjeHTa.

OpBograBatne nocrerbuue ce ofBwja
rpaButaymoHo. C  ob3vpom ga cy Oyx
caobpahajHuua npeasuhexmn poBOBMU 3a

WHCTanauuwje kao M da je npojekToBaHa ApeHaxa
uenor Komnnekca, Huje npojektoBaH nocebaH
OpeHaxHu cuctem y3 caobpahajHuuy.
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INMpukas nagHoe npojekama caobpahajHuua 3a cmambeHo-NOCI08HU KOMNIIEKC Ha lokauuju buswe kacapHe ,Cmena CmenaHosuh’...

KOJNNOBO3HA KOHCTPYKLUJA

lMpojekToBaHa je cnepeha KONoOBO3HA KOHCTPYKLMja:
lMpumapHe 1 cekyHaapHe caobpahajHuue:

Ha nospwurama oko nod3eMHUX KOHmMejHepa:

Bpcma mamepujana LHebrbuHa
cnojesa (cm)

6examoH nonu2oHan nioye

Bpcma mamepujana

[JebrbunHa
crojesa (cm)

acghanm-6emoH Ab11

6umymuHrusuparu Hocehu croj BHC22A 8
OpobrbeHu kameHu aep. kpynHohe 0/31mm 15
WIbYHKOBUMO-neckogumu Mamepujan 30
YkynHo: 57
WHTepHe caobpahajHuue:
Bpcma mamepujana Lebrbuna
cnojesa (cm)
acghanm-6emoH A611 4
bumymuHusuparu Hocehu cnoj BHC22A 7
OpobrbeHu kameHu azp. KpynHohie 0/31mm 12
WIbYHKOBUMO-NECKo8UMU Mamepujarn 25
YKkynHo: 48
3a nospuwiuHe 3a napkupare:
Bpcma mamepujana [ebrbuHa
crojesa (cm)
Pacmep,,6emoH mpasa” 10
necak 3
MewasuHa wibyHka u 3emrbe(2:1) 25
YkynHo: 38
Ha nospwu+ama 3a napkupame uHganuda:
Bpcma mamepujana LebrbuHa
crojesa (cm)
acehanm bemoH Ab11 4
bumymurusuparu Hocehu cnoj BHC22A 7
dpobrbeHu kameHu Mamepujan 0/31.5mm 12
WIBYHKOBUMO NECKOBUMU Mamepujan 15
YKynHo: 48
Tpomoapu:
Bpcma mamepujana [JebrbuHa
crnojesa (cm)
acganm bemoH Ab 4 3
bumyHuHusupaHu Hocehu cnoj BHC225 6
OpobrbeHu kameHu mamepujan 0/31.5mm 10
WIBbYHKOBUMO neckogumu_Mamepujan 15
YkynHo: 34
3a npenasHe Kori0803e KPYXXHUX packpcHUua:
Bpcma mamepujana [JebrbuHa
crojesa (cm)
6examoH nonueoHasn nio4e 8
necak 3
6emoncka nodnoza Mb 15 10
WHYHKKO8UMO heckosumu mamepujan 20
YkynHo: 41

necak 3

6emorcka nodnoza Mb 15 10

WHYHKKOBUMO neckogumu mMamepujan 15

YkynHo: 34
3AKIbYYAK

Y HapegHom nepuony Bnaga Penybnuke Cpbuije je
npesd cebe noctaBuna 3agaTtke ycmepeHe uamehy
ocTanor M ka noborbliaky XMBOTHOI CTaHaapaa
rpahaHa .

UNarpagrwa ctambeHo-nocnosHor komnnekca ,Ctena
CtenaHoBuh® je KOopak ka OCTBapery TOr Luiba jep
he rpafaHM y nOCTynKy pellaBakba CTaMbeHuX
npobnemMa nmaTtn 60rbYy U NOBOSBHUjY MOHYAY.
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ISPITIVANJE SAOBRACAJNE
SIGNALIZACIJE | FOTOMETRIJSKA
MERENJA U BEZBEDNOSTI SAOBRACAJA

dr Vladan Skerovié, dipl.ing.
Nikola Galovi¢, dipl.ing.
Mirko Gordi¢, dipl.ing.
Milan Dosli¢, dipl.ing.
Milan Bozi¢, dipl.ing.
AMSS-Centar za motorna vozila

Struéni rad
Apstrakt: Od velikog je znacCaja da oni objekti i pobude
koje moraju biti uoCene u cilju izvodenja uspesne i
sigurne voZznje, budu ti koji ¢e biti prvi uoceni i locirani
od strane vozaca [1]. Laboratorija za fotometriju AMSS
- Centra za motorna vozila stvorila je uslove za
ispitivanje i ocenu usaglasenosti svih vrsta signalne
opreme koja se koristi u saobraCaju, ukljuéujuci i
metodu merenja fotometrijskih parametara (luminancije
i osvetljenosti) instalacija javnog funkcionalnog
osvetlienja na saobracajnicama, odnosno svih
parametara puta koji su predmet vizuelne percepcije
ucesnika u saobracaju.
Kljuéne reéi: fotometrija, saobracajnice,
signalizacija, vizuelna percepcija, osvetljenje, putevi

TESTING OF SIGNALING EQUIPMENT IN
TRAFFIC AND PHOTOMETRIC
MEASUREMENTS IN TRAFFIC SAFETY

Vladan Skerovié, Ph.D.,
Nikola Galovi¢, B.Sc.
Mirko Gordi¢, B.Sc.
Milan Dosli¢, B.Sc.
Milan Bozi¢, B.Sc.
AMSS- Motor vehicle center

Professional paper
Abstract: It is of some importance that those objects
and stimuli that need to be seen for the successful and
safe performance of driving are in the fact first located
and noticed by a driver. Laboratory for photometry
AMSS-Motor vehicle center established the conditions
for testing and conformity assessment for all kinds of
signaling equipment in traffic, including the methods for
measurements photometric parameters in road lighting
(luminance and illuminance), and all parameters that
are subject of drivers visual perception.
Keywords: photometry, roads, markings, visual
perception, lighting

Uvod

AMSS - Centar za motorna vozila razvio je projekat
Laboratorije za ispitivanje, sa ciliem da se ova, za
bezbednost saobraéaja, posebno vazna oblast uredi
u skladu sa svim medunarodnim i nacionalnim
standardima vezanim za ovu problematiku.

Razvoj laboratorije za ispitivanje uklju€uje realizaciju
metoda ispitivanja u skladu sa vazecim standardima,
kao i ispunjavanje opstih zahteva za kompetentnost
laboratorije za ispitivanje u skladu sa 1SO
17025:2006. Akreditacija kod Nacionalnog
akreditacionog tela (ATS — Akreditaciono telo Srbije)
kao ispitne laboratorije a zatim i kao Sertifikacionog
tela za saobracajnu signalizaciju, proces je koji je
neophodan da bi sve pomenute aktivnosti bile
formalno zaokruZzene u skladu sa medunarodno
prihvaéenom praksom.

U na$oj zemlji, kao ni u zemljama u okruZenju do
sada nije postojala nikakva praksa u pogledu
sistemskih reSenja vezanih za ispitivanje i
sertifikaciju saobrac¢ajne signalizacije. Generalno je
prepoznato da je vid najvazniji nacin ¢ulnog
opazanja koji se koristi za prikupljanje informacija u
toku vozZnje, obuhvatajuéi do 90% ukupnih
prikupljenih informacija [1].

Od velikog je znalaja da oni objekti i pobude koje
moraju biti uoCene u cilju izvodenja uspedne i
sigurne voznje, budu ti koji ¢e biti prvi uoceni i
locirani od strane vozaca [1].

Slika 1.

Put nocu

Neadekvatna signalizacija i saobracajni znaci i oznake
na kolovozu mogu imati zna€ajan uticaj na ucestalost
teSkih saobracajnih nesreca. lako se vecina putovanja
obavlja u dnevnim uslovima vozZnje, velina teskih
saobracajnih nesre¢a se dogada nocu.

80%
70%
60%
50%
40% B Dnevno
30% B Noéno
20%
10%
0%

Putovanje Fatalne nesrece

Slika 2. Statistika saobracajnih nesreca
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Elementi puta koji su predmet vizuelne percepcije
vozaca:

= Saobracajni znaci

= Oznake na kolovozu

=  Osvetlienje saobracajnica
Saobracajna signalizacija kao integralni deo puteva i
kao jedan od klju¢nih faktora koji utiCu na bezbednost
saobracaja  obuhvatéena je  Citavim nizom
medunarodnih i nacionalnih standarda, koji propisuju
uslove koje ona mora da zadovolji, a u kojima su
propisane i metode za njeno ispitivanje i sertifikaciju.

Saobracajna signalizacija

Pod saobracajnom signalizacijom podrazumevaju se:
= Fiksni vertikalni saobracajni znaci
= Horizontalne oznake na kolovozu
= Svetlosna signalizacija
Standardi koji se primenjuju za
signalizaciju — horizontalnu i vertikalnu:
= SRPS EN 1436 — Materijali za obeleZzavanje puta
— Performansa oznake za ucesnike u saobracaju
= SRPS EN 12899-1 — Fiksni, vertikalni saobracajni
znakovi na putevima
Ispitivanje saobracajne signalizacije ukljuuje (za
sve navedene karakteristike AMSS-Centar za
motorna vozila, razvio je i postavio metode u skladu
sa vazecim standardima):
Karakteristike vidljivosti
Trajnost
Opterecenja
Ispitivanje karakteristika vidljivosti (u skladu sa
SRPS EN 12899-1)
Hromatiénost (boja) pri uslovima dnevne
svetlosti i u no¢nim uslovima pri osvetljavanju
od strane farova
Faktor luminancije
Retrorefleksivnost - koeficijent retrorefleksije
= Trajnost
Otpornost na udar (u skladu sa SRPS EN
12899-1)
Otpornost na vremenske uslove (EN ISO 4892-
2ili EN ISO 877:1996 metoda A)
Otpornosti na opterec¢enja (u skladu sa SRPS
EN 12899-1)

sobracajnu

Retrorefleksija — Fotometrija

Retrorefleksivnost je kljuéni parametar za nocnu

vidljivost. Znaci koji su vidljivi u dnevnim uslovima, ako
nemaju odgovarajucu karakteristiku retrorefleksivnosti,
u noénim uslovima postaju potpuno nevidljivi.

i o “:fj"“‘h : ————
Slika 3. Saobracajni znakovi u dnevnim i no¢nim

uslovima u zavisnosti od koeficijenta
retrorefleksije

Saobracajni znaci i oznake na kolovozu su ti koji
obezbeduju no¢no vodenje

Abeta (rvmnt eflebiujmis ponrtins)

T e

|

Ovvetljemant Lamemane e Ntolleas jaing

Slika 4. Priroda retrorefleksije

Koeficijent Luminancije, koji predstavlja odnos
luminancije povrsine i osvetljenosti na povrsini

R.=L/E (cd/Ix m?)
u ovom slucaju se definiSe kao koeficijent

retroreflektovane luminancije, odnosno koeficijent
retrorefleksije, u skladu sa CIE 54.2 [2].

Slika 5. CIE goniometrijski sistem

Ovim dokumentom dati su:

= QOpSte definicije pojmova (definicije uglova,
apertura)

Definisani geometrijski sistemi

Fotometrijske definicije

Metode merenja i izvori merne nesigurnosti
Definisani zahtevi u pogledu merne opreme i
zadate tolerancije

U laboratoriji je realizovana metoda direktnog merenja
luminancije koja podrazumeva merenje koeficijenta
retroreflektovane Iluminancije po definiciji, direktnim
merenjem  luminancije  povrSine  retroreflektora
luminansmetrom, odnosno osvetljenosti u ravni
reflektometra luksmetrom. Merenje se obavilja u CIE
goniometrijskom sistemu.

Izvori nesigurnosti merenja koeficijenta retrorefleksije

su:

= Geometrijske greSke postavijanja u referentni
polozaj

u(Q)=(dQ/dp)u(p)

gde je u(Q) standardna nesigurnost usled ovog
uticaja, dQ/dp je koeficijent osetljivosti koji se
utvrduje eksperimentalno, a u(p) je nesigurnost
zauzimanja poloZaja(merenje rastojanja, uglova.)
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Ispitivanje saobracajne signalizacije i fotometrijska merenja u bezbednosti saobracaja

= Uticaj izabranih apertura izvora i fotometrijskog
prijemnika pri koris¢enju standardnih-preporuc¢enih
apertura ovaj uticaj postaje zanemarljiv

= Linearnost(mora da bude manja od 1 %)

= Realizacija CIE standardnog izvora A i spektralna
osetljivost fotometrijskog detektora (prilagodenost
izvora Tb=2856 K, i prilagodjenost spektralne
osetljivosti detektora krivoj V(1)

= Transfer  standard(dobjja se
merenjima na radnom etalonu)

= Stabilnost merenog materijala u vremenu (mali
uticaj-oko 0,1% u toku nekoliko meseci)

ponovljenim

Zahtevi u pogledu instrumentacije koji su ispunjeni u
okviru laboratorije su:

= [zvor svetlosti
CIE standardni izvor A (2856 K +20 K)
Uniformnost u ravni uzorka 5 %
Stabilnost 1 %

= Fotometar
Osetljivost dovoljna da oéitavanja za izvor i
ispitivani retroreflektor imaju rezoluciju od
najmanje 1 deo u 50.
Linearnost < 1%
f1° (greSka spektralne osetljivosti prema CIE
69-187) <3 %
Stabilnost merenja bolja od 1 %

= Zauzimanje uglova i merenje rastojanja
Ugao posmatranja - tolerancije 1% od vrednosti
ugaone aperture fotometra
Preporucéeno rastojanje od uzorka do izvora,
odnosno detektora je 15 m (10 m-30 m) —
tolerancija 0,01 m
Razlika izmedu udaljenosti izvora i udaljenosti
priiemnika ne bi trebalo da bude veca od 0,05%
Aperture izvora svetlosti i fotometra
0,10 za uglove posmatranja od 0,20 do 0,50.

Ostala ispitivanja u okviru laboratorije

Pored ispitivanja saobracajnih znakova laboratorija

Je realizovala i vrsi i sledec¢a merenja i ispitivanja:

= Merenje i ispitivanje svetlosne jacine i luminancije
signalnih svetala i samosvetlec¢ih saobracajnih
znakova(sa unutrasnjim osvetljenjem)

= [spitivanje znakova sa promenljivim porukama u
skladu sa SRPS EN 12966

= Merenje  osvetljenosti |  luminancije  na
sobracajnicama prema Publication CIE30-2(TC-
4.6)1982: Calculation and measurement of
Luminance and illuminance in road lighting,
odnosno CIE 140-2000

= Merenje sistema svetlosnog obeleZavanja na
aerodromima prema ICAO (INTERNATIONAL CIVIL
AVIATION ORGANIZATION) ANNEX 14 INTERNATIONAL
STANDARDS ~ AND  RECOMMENDED  PRACTICES
AERODROMES, ANNEX 14 TO THE CONVENTION ON
INTERNATIONAL CIVIL AVIATION VOLUME | AERODROME
DESIGN AND OPERATIONS, THIRD EDITION - JULY 1999

» Merenje fotometrijskih karakteristika svetlosne
signalizacije koja se Koristi u saobracaju

» |SO 16508/CIE S006.1/E joint  ISO/CIE
standard: Road fraffic lights - Photometric
properties of 200 mm roundel signals (1999)

= SRPS EN 12368:2005 Oprema za kontrolu
saobracaja — Signalne glave

Merenje osvetljenosti i luminancije

Laboratorija za fotometriju AMSS-Centra za motorna
vozila, akreditovala je metodu merenja fotometrijskih
parametara (luminancije i osvetljenosti) instalacija
Jjavnog funkcionalnog osvetljenja na
saobracajnicama, ukljucujuci kritiCna mesta kao $to
su tuneli i raskrsnice [3].

Ovim merenjima se po prvi put kod nas moZe
proveriti da li izvedeno stanje odgovara zahtevima
projekta, kao i da li instalacija u eksploataciji radi u
skladu sa zahtevima.Merenje se vrsi na licu mesta,
na saobracajnicama, u nocnim uslovima, pri
redovnom  napajanju  elektricnom  energijom
instalacija Javnog osvetljenja (da sijalice rade na
nazivnoj snazi). Metoda ispitivanja, merenja
svetlosne jacine i osvetljenosti je direktna metoda
merenja luksmetrom, odnosno kod Iluminancije-
direktno merenje luminansmetrom [3]. Merenje se
vr8i sa instrumentom postavljenim na visinu od 1,5
m iznad povrSine puta, pri éemu se pojedinacna
merena taCka nalazi na rastojanju od 60 m
(rastojanje prvog popre¢nog reda tacaka od tacke
posmatranja).
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Slika 6. i?aspored tacgaka i pozicija posmatraca

Srednja Iluminancija se racuna iz merenja u
pojedinacnim tackama. TaCke su rasporedjene na
Jjednakim rastojanjima izmedu dve svetiljke, 10
tacaka na rastojanju od po 5 m uzduzno. Poprecni
raspored taCaka treba da bude takav da ima po pet
tataka u svakoj od kolovoznih traka, sa jednom
tackom na centru kolovozne trake.
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IRAP projekat

Medu najvaznijim novinama koje su plod razvoja u
okviru  AMSS-CMV  je realizacija vozila i
metodologije snimanja puteva po IRAP tehnologiji.
Specijalno vozilo za snimanje i ocenu puteva po
IRAP tehnologiji (International Road Assesment
Program) AMSS —Centra za motorna vozila, dobilo
Jje Medunarodnu akreditaciju od strane IRAP-a, kao
Jjedno od ukupno tri takva vozila u Evropi.

Skoro je zavrSen rad na unapredenju samog vozila i
cele tehnologije IRAP uvodenjem specijalne kamere
i celog sistema za snimanje parametara saobracajne
signalizacije, kao | fotometrijskih parametara

osvetljenja saobracajnica iz vozila u pokretu.

Slika 7. IRAP vozilo

"

Zakljucak

Laboratorija za fotometriju je realizovala niz metoda
kojima je prakticno obezbedeno ispitivanje i
utvrdivanje usaglasenosti sa zahtevima
odgovarajucih standarda svih vrsta signalne opreme
koja se koristi u oblasti saobracaja, pa samim tim
Cini sastavni deo putbne infrastrukture. Ispitivanjem
puteva u skladu sa IRAP, kao | merenjem
fotometrijskih  parametara  izvedenog  stanja
instalacija funkcionalnog osvetljenja saobracajnica,
zaokruzZeno je ispitivanje puteva i saobracajnica u
smislu parametara koji su predmet vizuelne
percepcije ucesnika u saobracaju.

TR ]

I s

Slika 8. Snimak fotometrijskih paramtara osvetljenja saobracajnica iz vozila u pokretu.

U saradnji sa nadleznim ustanovama (organima
uprave i preduzecima), cilf AMSS - Centra za
motorna vozila je da se kroz ove aktivnosti trajno
utiCe na povecanje opste bezbednosti svih uesnika
u saobracaju, primenom svih standarda kvaliteta.
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OMNPEAEIbUBAKE NMNOJMA "MOTOPHOI
BO3WUJIA" KAO OINACHE CTBAPU Y
AOPYMCKOM CAOBPARAJY
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Ctpy4Hu pag
Pesume: CaspemeHu OpymcKku caobpahaj npoy4yasajy
pasnudume Hay4yHe OucuyurniuHe. MameRy ocmarnux,
rnojeduHe He208€ acrekme HOPMUPajy U [pasHe
Hayke, ripe ceux — npaeo ocuaypar-a. [a bu xpmee
caobpahaja peanusoeasne ceoje rnpaso Ha HakHady
wmeme, HeonxodHO je Oa byde uCryHEeHO sule
3aKOHCKUX ycriogea. Y 080M pady aymop ykasyje Ha
HexerbeHe rnocneduye modepHoz caobpahaja u Ha
OCHO8HE rfpemrocmaske ee3aHe 3a HaKkHaly
wmeme, a mexuwme ucmpaxueara je Ha
OecbuHucary nojMa "MomopHoe eosuna", 6ydyhu da
00 He2a y OCHOBHOM 3asucu YMHO20Me Mpucmyr
MOOEepHOM KOHUenmy 3awmume owmeneHux.
KmbyyHe peyu: Opymcku caobpahaj, MOmMopHO
eosurio, nym, caobpahajHe Hecpehe.

APPROPRIATION OF TERM "VEHICLE" AS A
DANGEROUS THING IN ROAD TRAFFIC

Zoran llki¢, LL.D, BL.
zoran.ilkic@ddor.co.rs
"DDOR NOVI SAD" a.d.o., VrSac

Professional paper
Abstract: Great variety of scientific disciplines studies
modern-day road ftraffic. Amongst others, legal
sciences jurisprudences standardize some of it's
aspects, prior to all — insurance law. It is needed for
several legal requirements to be fulfilled, in order for
injured party to implement the right for indemnity. In
this paper, authors indicates on unintended
consequences of modern ftraffic and on primary
statements related to indemnity, with him being
centered on defining conception of "vehicle", given
that approach to modern conception of protection of
injured party significantly depends on it.
Key words: road traffic, vehicle, road, traffic accident.

1. YBog

>KuBoT MopgepHOr u4oBeka BWWE Ce He MOXe
3amucnnt 6e3 moTopHor Bo3una. OHO 3a JaHalHer
yoBeka Huje  nykcy3, Beh  cpegctBo  3a
3a[10BOSbaBak€ MHOMMX HEroBMX BadKHMX NoTpeba.
Ann, og ynotpebe MOTOPHWUX BO3WMNa YOBEYAHCTBO
Hema camMo OFPOMHUX KOPWUCTWU, HEFO TPMWN U OrPOMHE
wrete. 360r OrpoMHe cHare koja je y HuMma
CKOHLIeHTpucaHa, Moxe ce pehu ga cTBapajy jeaHy
of Hajsehux OnacHOCTW Koje AaHac MpeTe YOBEKY.
OnacHocTMMa Cy M3MNOXEHW KaKo OHW Koju ce
npeBo3e MOTOPHUM BO3WMMa, Tako M fvua BaH
BO3una.

2. ONPABOAHOCT NOTPEBE NMPOYYABAA
NMPEAMETHE MATEPUJE

Mpema nogaumma Cpnckor KomuTeTta 3a 6e36eaHocT
caoBpahaja,’ Ha nyTeBuma Penybnuke Cpbuje
npoce4Ho norvHe oko 900 rpbyau rogumwmse. Ceakor
OaHa porogun ce oko 185 caobpahajHunx Hesroga, rae
ce nospeam oko 60 ocoba. 3a nocnegwmx 30 roguHa
XVBOT je wuarybuno suwe og 40.000 J't:yn,vl,2 a
nospeheH je cBaku LlecHaecTn rpafhaHuH Hawe
3emrbe. Y npeux geset meceun 2009.r. goroamno ce
ckopo 50.000 caobpahajHux Hecpeha, noruHyne cy
642 ocobe, a nospeheHo je 16.500 rbyan. 3a uctm
nepvog y 2010.r. 6uno je suwe of 34.000 Hecpeha,
norvHyno je 464 royan, 0ok je nospeheHo ckopo
14.000 y4ecHuka y caobpahajy.’ W npernemom
Agomahe [OHEBHe LITaMne MOXe Ce YounTu Aa Ha
nyteeuma Cpbuje cBakor gaHa jegHo o Tpy nvua
n3rybe »xwuBoT. CTpagamwe y yaecuma je Bogehu y3pok
cmpTu nonynauuje og 10. go 24. roguHe,” a rybvum y
caobpahajy kpehy ce 1 0o 4% cBUX yMPNMX y jeaHoj
3emrbu.” Hawa gpxasa v OpylwITBO caja roauilHse
Tpowe jegHy wMunujapgy eBpa Ha - nocneguue
caobpahajuux Hesroga (2,3% bBAr), T1j. cBakor gaHa
oko 2,7 mun. eBpa. Y 2008.r. npeTpnrbeHa matepujanHa
LwiTeTa npouer-eHa je Ha oko 700 mun. espa.

Ha rnobanHom HuBOY, caobpahajHe He3roge cy OO
1990.roamHe ogHerne oko 30 MUNMOHA >XUBOTa, a Y
Toky 1990.rogMHe Ha CBETCKOj NUCTU Y3POYHKKA
CMPTHOCTU Monerie cy ce Ha OeBeTO MecTo. Y cBeTy
rogvwhe ctpaga y caobpahajy npeko 100.000 rbyam,
oL 4Yera nonosmHa y 3emrbama EBporcke yHuje.
Mpoueryje ce ga he go 2020.r caobpahajHe Hecpehe,
Kao y3pOYyHMK CMpTW, 3ay3umatu Tpehe MecTo.
MctoespemeHo, suwe o 1,5 munuoHa EsponsbaHa
npeTpnu TenecHe noBpede, MPU Yemy HMUX OKO
150.000 octaHe ca TpajHum owTeherwem 3apaBrba.

Mpema jepHo] cTyguju CBeTcke 34paBCTBEHE
opraHusaumje, M3BpPLUEHO] Ha OCHOBY nogaTtaka u3
178 3emarba, y caobpahajHum Hecpehama y cBeTy
CBake roguHe norvHe suwe og 1,2 MunuoHa reyau, a
namehy 20 n 50 MunmoHa npeTpnu pasHe nospeae.

" http://www kbs rs/kbs/pages/cinjenice.php, ctp. 1-3, 10.11.2010.rog.

2 http:www.rts.rs, Bectw, 21.11.2010.rog., u3sop: Cpricku KoMUTET 3a 6Ge3benHoCT
caobpahaja.

3 http://www blic.rs/, 21.11.2010.roa.

4 http://www.danas rs/danasrs/hronika, 21.11.2010.rog.

5 Nparay, P. (1999). BesbeaHoct apymckor caobpahaja lll. Beorpag: CaoBpahajiu
thakynTeT YHusepsuteta y beorpagy, 11.

6 Hp., y AycTpuju je per1cTpoBaHo roToBo 6 MUmMOHa MOTOPHIX Bo3una. MoguHe 2008.
je nmpujaBrbeHo 542.449 wreTa, 3a koje je ucnnaheHo npeko 1,2 munujapge espa.
[lakre, y npoceky je CBako AeCETO BO3WMO MPOY3pOKkoBamo ety y caobpahajHoj
Hecpehn Tpehum nuumMma, a npoceyHa wreTa je uaHocuna 2.200 eepa (/3sop:
Versicherungrundschau, 6p. 1-2/2010, npema: PeBuja 3a npaBo ocurypata, beorpag,
2010, 6p. 2/2010, cTp. 92-93); y Hemaukoj je y 2008.roguHm nornHyno 656 nuua camo Ha
MoToLmKITy, A0K je y 2009.roauHK Takeux nuua 6uro 4.169. Y EBponn Ha MOTOLMKIMMA
norvHe euwe of 40.000 rbyan roguwibe. [Mpema ynopenHum nogauuma o 6pojy
CTpajanux Takeux yyecHuka y caobpahajy 3a 2007.roguHy, noruHyno je 60 rbyam Ha
MUIUOH CTaHOBHMUKa, a HIp. JiutaHujn 218, M3Bop:
http://www.gdv.de/Downloads/Positionen_2010/Positionen_71.pdf, cTp. 16,
10.11.2010.rog.




3opaH Unkuh

OHe cy bune geBeTu y3pok CMpTHOCTK y cBeTy 2004.
roguHe, a jegaH o4 npea Tpu MeRy nonynauujoMm o
5. po 44. roguHe. Op ose uudpe, 46% 6Gunu cy
newauy, OUUMKIMCTM KU MOTOUMKNUCTU.  Bpoj
normHynux he goctuhu 2,4 MMnmMoHa fbyan rogulliHe
Ao 2030. roguHe, Te he Hecpehe Ha nyTeBrMa 6UTK
neTn y3poK CMPTHOCTM Y CBETY.

PasymrbnBo je 3awTo ce Yy MHOMMM Hay4YHUM
obnactuma gpymckom caobpahajy nocsehyje 3HaTHa
naxmwa. Y TEeXHUYKMM Haykama, Texu ce
KOHCTpyncamwy cBe BOorbMX M CUrypHujux sosuna. Y
MeAUUMHW, UCTPaXuBamwa Cy yCMepeHa Ha IbyACKu
hakTop Kao y3pouHuMK caobpahajHux He3roga M Ha
nobosbliaky MeToda 3a nedvere nospefeHnx y Tmm
Hesrogama. Y obrnacty npaBa, pasHM MOMEHTU Y
Be3n ca ynotpeboM MOTOPHMX Bo3una Takofe
3ay3umMajy BaXHO MecTO. YNpaBHO MpaBo perynuiie
caobpahaj Ha jaBHMM nyTeBuma, y3 MpoOMUCHUBaHE
Mepa 3a 6e3begHocT caobpahaja n 3a KaxhaBake
OHMX KOjU ce He Mpuapxasajy ogpefdaba kojuma je
caobpahaj perynucaH. KpvBn4HO npaBo perynuiie
KPMBWMYHY OOrOBOPHOCT BO3a4a, Koju ynoTpebom
BO3Mna, NPOy3pOKyjy HEOCHOBaHy OMacHOCT 3a Apyra
nuua u nMoBuHy. MimoBMHCKO npaBo oapefyje ko he,
Yy KOjUM CryyajeBMMa U y KOM OOUMY HakHagutu
WTeTy, ako 6u Hekom nuuy 6Guna npoy3pokoBaHa
wreTa y caobpahajy.

3. NPEAYCNOBU OArOBOPHOCTU 3A
HAKHALY LUTETE

Y rotoBo CBMM MNpaBHUM cucTtemuma, ga 6u 6una
penapupaHa, 3axTeBa ce [a je WTeTa Npoy3pokoBaHa
noa ogpehenum ycnosuma. HeonxogHo je: 1). noa je
lWTeTa HacTana ynotpebomMm MOTOpHOr Bo3una; 2). Aa
noctoju (HenocpegHa wunu nocpegHa) y3poyHa Besa
nsmehy npoyspokoBaHe wWTeTe u ynotpebe Bo3una;
3). Oa je wreTa npoy3pokoBaHa y caobpahajy, 6e3
ob3upa ga nu je Guno martepujanHor KOHTakTa ca
MOTOPHUM BO3WIOM, UK He; 1 4). aa je Ao ynotpebe
MOTOpPHOI BO3WMa [OWMO Ha jaBHOM nyTy (ca
TEHOEHLMjOM EKCTEH3MBHOI TyMadeka nojma nyTa Ha
kome ce Hecpeha goroguna) wnu Gapem, Ha jaBHO]
MOBPLLMHN NPUCTYMNAYHOj 3a caobpaha;.

4. ONPEAOEIbUBAHE NMOJMA "MOTOPHOI
BO3UIIA" CA ACIMNEKTA HOPMU MNMPABA
OCUTYPAHKA

YroBop O oOcurypakwy O0f ayToOAroBOPHOCTU je
yCMepeH Ha Ta4yHo ogpeheHo MOTOPHO BO3MIIO, Tj. Ha
HakHagy LITeTe KOjy MOXe u3a3saTv MOTOPHO BO3MUIIO
KOje je 03Ha4YeHO Yy YroBOpY O ocurypamy.

7 Wsasop: bBeta, http://www.autobrief.com/content/14754,
17.06.2009.rog,., cTp. 1-2, 22.11.2010.roa.

nHcbopmaLje  od

Tako, MOTOPHO BO3UIO CMYXMW 3a UHAMBUAYaNM3auujy
pusmka. 36or Tora je NoTpebHO YyTBpAWUTM MPELn3Hy
AeduHUUMjy MOTOpHOr BO3WNa, Kao jedHor Of
KIiby4YHMX MojMOBa Yy 06aBe3HOM ocurypawy of
aytoogroBopHoctu. OBaj nojam je of 3Hayaja 3a
yMTaB HM3 MpaBHMX MOCneamua: 3a CBOjCTBO NMua Ha
koMe je obaBe3a 3akibydMBakba yroBopa (BnacHuK,
nmanad, Bo3au); 3a Kpyr nvua kojuma LteTe mMory aa
ce gorofe (gpyrv Bo3auu, newauu, buuuknucTm); 3a
lWITETE KOje CYy TOKPMBEHE OBUM OCUIypaem
(nojeaMHe BpcTe HemaTepuwjanHUX W MartepujanHe
LUTETE); 32 MECTO MPOY3POKOBak-a LWTeTa (Ha jaBHOM,
OPYMCKOM MyTy, Ha LKWHama); 3a HauvMH HoUXOBOr
Npoy3poKoBaha (nojam ynotpebe BO3UnNa,
CTaB/bak€ Yy MOrOoH, Yy3poyHa Be3a); 3a HaMeHy
kopuywhera Bo3una (3a NpesBo3 nuua, CTBapu, 3a
obaBrbar-e npuBpeaHe JenarHocTu); 3a
KOHCTPYKUWjy BO3una (camocTanHa BO3wuna, BydeHa
BO3Wna, Npukonuue).

Pasnuuutn metogm ce kopucte 3a ogpehysane
nojMa MOTOPHOT BO3una: MpBu je MeTod Habpajaka
BO3WNa (MOMMEHWYHO UMW NPeumn3MparemM HUXOBUX
CBOjCTaBa) Ha kKoja ce, MO CrOBY 3aKOHa, OAHOCU
obaBe3a 3ak/byumBarwa yrosopa O 00aBe3HOM
ocurypawy Of, OAFOBOPHOCTM; [JpyrM je MeTos
ynyhmBawa Ha  caobpahajHo  3akoHOOABCTBO
(BesuBatbeM 3a nojam koju ce y caobpahajHum
nponMcuma kopucTtu 3a notpebe perucrpauuje, T3B.
Kputepujym  peructpaumje); wnm  Tpehu,  Koju
npegcrasrba kKoMbMHauwWjy npeTxogHe ABe MeToae.

3akoH 0 obnurauMoHum opHocMMa He AeduHuLLe
MOTOpHa Bo3una, Beh roBopy O OOFOBOPHOCTU Yy
cnyyajy caobpahajHe Hesroge msasBaHe MOTOPHUM
BO3UIIOM Y noxéaeTy,8 nogpasymesajyhm nog Hum
onacHy cTBap.” 3akoH O oOcHoBamMa cucTema
ocurypawa wumoBmHe u  nvua m3  1990.rogvHe
JedmHMcao je MOTopHa U NPUKIby4YyHa BO3una kao ...
BO3WMa 3a NpeBo3 Nuua, 3a NPeBO3 CTBapu 1 3a By4y
M pagHa BO3WNa kKoja, npema mnpomuMcuma o
perucTpaumju  OpyMCKMX BO3WMa, Mopajy umatu
caobpahajHy [Jo3Bony Koja ce npodyxaea Yy
pokoBMMa He OyxuM of 12 meceum y3 npeTxogHu
TEXHUYKN nperne/J,".10 UpeHTnuny  geduHULMjy
cagpxu n 3aKkoH O ocurypakby UMOBMHE M nuua 13
1996.roguHe. "

Mpema xpBaTckom 3akoHy 0 06BE3HMM OcUryparnva
y NpomeTy, nof BO3WIOM Ce nogpasymMeBa CBako
MOTOPHO, OHOCHO, MPUWKIbYYHO BO3WIO, KOje
nognexe obaeean perucrpauuje, Te nNo nponucuma o
peructpaumjn Mmopa umatm caobpahajHy Ll,ossony.12

84n. 178.

9 Kapamapkoeuh, J1. (2001). PacnpaBe 13 yroBOpHOT, OALITETHOr 1 MPOLIECHOT
npaea. beorpaa: Mmocapujym, 113-116.

104n, 91.

"4, 84.

2.4n. 3. cr. 1. Ta4. 9. Y ocHOBHOj Bepanju 3akoHa Huje Ouno nosvBawa Ha
nponuce O perucTpaLmju Bosuna, anu je To 3akoHoM O M3MeHama 1 [onyHama
MOAUMKOBAHO.

58

Myt v caobpahaj, LVIII, 1/2012, 57-61



Onpedesbusarse nojma "MomopHoe 603usa” kao onacHe cmeapu y Opymckom caobpahajy

HdedwuHnumjy motopHor Bo3una, y CMUCAY Mpaea
ocurypawa, gana je Crpasbypluka KOHBeHUuja.
lMpema H0j, NO4 MOTOPHUM BO3MMOM noApasymMeBa
Ce BO3UIO KOoje je HaMeheHO fa ce Kpehe Mo 3eMsbM,
Koje nokpehe mexaHW4Kka cHara, a Koje Huje Be3aHo
3a LWKrHe. McTu cTaTyc Kao 1 MOTOPHO BO3WIO UMajy 1
npukonuue, 6e3 ob3anpa ga nm cy crnojeHe ca
BO3WMOM, MMM He, anu nog ycrnosoM pa 6yay
KOHCTpyucaHe Tako ga byay npukrbydeHe y3 BO3WIO,
Cca HaMeHOM [a NpeBo3e byae Unu cTBapu.

EnemeHTe HaBegeHe gedmHuumje, kaga je y nutamwy
onpegersuBake MOTOPHOr BO3uma, HanasumMo y CBUM
€BpONnCKUM  3aKoHodaBCTBUMA. Tako, dpaHLyCcKo
npaBo NoJ MOTOPHMM BO3UIIOM MoApasymeBa CBaKo
BO3WUIIO Ha MyTY KOje CafpXu MOTOpP, YKIby4yjyhu Ty n
Tponejoyce kojy ce Ha nyTy Kpehy COMNCTBEHOM
CHarom, a HWUCY Be3aHM 3a LWKWHe. YornwTaBawe
nojma MOTOPHOr BO3uMa (PaHLYCKM 3aKkoHOAaBRaLl
HacTaB/ba HOpMMpakeM [Ja Ce [Mog HUM
nogpasymesa "...CBako [OPYMCKO MOTOPHO BO3WSIO,
Kao 1 NpUKIby4He npukonuue u nonynpukonuue...", ¢
TMUM Ja ce TaKBO CxBaTake MOTOPHOI BO3una He
npuMemyje Ha LwreTe I'IpoyC"sDPOKOBaHe of CcTpaHe
XenesHuue wnn Tpamsaja. ~  dpaHuycka cyacka
npakca nojmy caobpahaja gaje wupe Tymaderse. Moa
caobpahajem ce nogpasymMeBa MNPaKTUYHO CBaka
ynotpeba BO3una Ha jaBHOM nNyTy WAM YHyTap
npvBaTHOr nocega.

Mojam caobpahaja Huje orpaHnYeH camo Ha OpyMOBe
n nyteBe. OH obyxBata M LWTETe Koje Mory
NPOy3pOKOBAaTU M TPaKTOPW Ha HUBMW, OM3anuue y
abpumum, BpLianvue Ha nosvy, wreTe
Npoy3poKOBaHe Ha npuMBaTHOM CTOBApuLLTY, Ha
NapKWHry TProBauykor LLeHTpa, Npu MCKakaky Bo3auya
u3 werosor Bosuna. = LUtete npoy3pokoBaHe of
TpaMmBaja opaHLyCKa CyAcKka npakca WUCKIbydyje us
obaBe3HOr ocurypawa camo, ako Ce OH Y TpeHyTK¥
LITETE KpeTao COoncTBeHOM caobpahajHOM TpakoMm.
Hemauko npaBo geduHULLE MOTOPHO BO3WSO Kao OHO
BO3WSO, Koje ce nokpehe MOTOPHOM CuIioM, Koje ce
crnobogHo kpehe no nyTeBMMa M Koje Huje Be3aHo 3a
wmHe.'® Y duHCKOM npaBy, BPCTE MOTOPHUX BO3WNa
y Be3u ca umjoM ynotpebom je ocurypare obaBesHo,
3aKkoHodaBal, AedmHMLLIEe Tako, LUITO ce NoA NojMoM
MOTOpPHOI BO3una nogpasymeBa BO3UIIO HA MOTOPHU
MOroH MMM pajHa MallvHa, KOju Cy HaMeHeHU aa ce
kpehy no Tny 6e3 WwuHa, anu u BO3nno KOHCTPYMCaHO
a ce kpehe caMo ako je Be3aHO 3a MOTOPHO BO3WO
UNy pagHy MaLLuHy.

13 KoHeeHLmja 0 06aBe3HOM ocurypary of rpafjaHcke OArOBOPHOCTM 3a LTeTe
HacTane ynotpebom moTopHor Bosuna (European Convention on Compulsory
Insurance against Civil Liability in respect of Motor Vehicles, CETC No 029),
20.04.1959.ro4.

4 3akoH 0 npomeTy Ha nytesuma, un. 1;
24.09.2000.ro4.

15 Code des Assurances, un. L 211-1 1 211-2.
16 Lambert - Faivre, Y. (2001). Droit des Assurances, 11. édition. Paris: Dalloz, 552.
17 |bid, cTp. 546.

18 3akoH 0 NPOMETY Ha nyTeBuMa, un. 4.

Ordonnance no. 2000-930, og

lMocebHumM  nponucom  ce, Mehytum,  Moxe
npegBuaeTv Aa ce BO3WIIO UM pagHa mMawuHa mane
TEeXVHEe unn Bp3vHe UM Nako BO3UIO HaMEHeHO Aa
Oyne ByyeHo, Hehe cmaTpatn MOTOPHUM BO3USIOM.
Hamba paspaga nojma MOTO(PHOF BO3WMa perynucaHa
je noasakoHCKMM akToMm,” Koju fdaje HeraTvBHY
AedumHnumjy nojMa moTopHor Bosuna, oapehyjyhu aa
Taj nojam He obyxBaTa: pagHy MalUMHYy Ha MOTOPHU
MOrOH WNM  TPakTop 4vja je  MakcumarnHa
npojektoBaHa 6p3vHa 15 Kkwm/X, Nnog ycrnoBoMm Aa Ta
MalluHa wnyM TPakToOp He MOArexe perucTpauuju;
KOMOWHOBaHY XeTenuuy Unu gpyry nosbonpuBpeaHy
MaLUUHY Ha MOTOPHU MOrOH HAMEH-EHY 3a XeTBY, Koja
je no [ekpetry o peructpauuju Bosuna (1703/92)
usyseta M3 peructpauuje; NPUKONULY, CaHKe unm
Opyro Bo3uno koje ce wmoxe Byhw; wn BO3wno
HamMeweHO [a HMuMe Yynpaerbajy fdeua, Koje je
OMpPEMIbEHO MOTOPOM, @ HE MOXe Ce perucTposatu
300r KOHCTPYKLMje unu 360r CcBoje onpeme.

lMpema TOMe, y (puHCKOj perynaTuBum m3ocTana je
KpaTkoha geduHMcarwa nojMa MOTOpPHOr BO3una, 3a
Koje je ocuryparse o, OAroBOpHOCTN 06aBe3Ho, jep je
KopuwheH TpMnapTUTHU MeTod AeduHucakwa nojma
MOTOPHOT BO3unNa: 3aKkoHoM (nosutnBHa
aedwvHuunja), Oekpetom (HeratwuBHa gedvHuumja),
Te ynyhuvBaweM Ha nponuce O perncTpaumjm
MOTOPHUX Bo3una. Metog Habpajata Bo3una Ha Koja
ce ogHocu obaBe3a 3aKkibyuuBaka OCUrypara
npUMeksyje ce y YELLKOM npa.y.

lMpema wcToM, nog BO3MNOM ce noapasymeBa
OPYMCKO BO3MIIO Kao LUTO je MOTOUWMKI, OPYMCKO
BO3WMNO Ha TpU WM YETUpM TOuKa, MNYTHUYKK
aytomobun, aytobyc, kamuoH, aytomobun nocebHe
HaMeHe, BY4HO BO3WIO, NpuKonuua, Terrbad, pagHa
MallMHa Ha COMNCTBEHM MOroH, NPUKIbYYHa pagHa
MallMHa W jeAHOOCOBWHCKM Terrbay ca NpuKOnmLOoM.
Konvua 3a xeHgukenupaHa nvua He cmatpajy ce
BO3MroM.”

[akne, MoXxe ce koHcTaToBaTW Aa je W Halwle npaBo
npuxeaTUno  OCHOBHE  eremMeHTe  nojva  u3
CtpasbypLuKke KOHBeHUWje: NOTPEeBHO je Aa ce BO3MNo
kKpehe no nyty, He Mo wwuHama, U TO MNOrOHOM
COMCTBEHOI MOTOpA.

Mpukrby4Ha BO3WNa msjegHavaBsajy ce ca BO3unuma
Koja ux ByKYy. MICTM nponucu Koju ce npumemnsyjy Ha
MOTOpHa BO3MNa, MPVYMekYjy Ce U Ha Npukonuue u
nonynpukonuue. 3axTteBa ce Aa NpUKby4yHa BO3wna
Oyay KOHCTpyvcaHa Tako, Aa byay ByvyeHa of cTpaHe
MOTOpPHOr BO3ura, ca HaMeHOM Aa NpeBo3e nuua unu
cTBapw.

19 3akoH 0 ocurypatby og ayromobuncke ogroBopHocTy (Motor Liability Insurance
Act), 26.06.1959/279, un. 3.

2 [lekpeT 0 ocurypatby of ayTomoburncke oarosopHocTi (Motor Liability Insurance
Decree), 17.07.1959/324.

21 3aKkoH 0 ocuryparby ayrooarosopHocty, 13.07.1999.rog., § 2.
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3opaH Unkuh

Anu, 3akoHogaBal npaBu pasfnuky mMamehy nojma
MOTOPHOT ¥ MPUKIbYYHOr BO3WMa U MojMa BO3wna Ha
MOTOPHM MOroH. 3aKOHCKUM MOjMOM MOTOPHOT BO3una
obyxsaheHa cy Bo3una 3a npesBoO3 nuvua, Bo3umna 3a
npeBo3 CTBapw, Bo3una 3a By4y U pagHa Bo3una, koja
npema nponucrma o perncrTpaumjy ApyMCKMX Bosuna,
Mopajy Aa umajy caobpahajHy [03BOMYy MNOANOXHY
npoayxXewy y pokoBMMa He ayxum og 12 meceun. Y
3aKOHCKW Nojam BO3uSia Ha MOTOPHM MOrOH CBpPCTaHa
Cy OHa BO3Wma, Koja He MOAMeXy perucrpauujun, kao
IWTO Cy, HNp., HEpPerncTpoBaHu  TPaKTOpW,
MOTOKYNTMBaTOPU, pagHe MallnHe, Moneau.

Cmucao oBe nogene je y TOMe LUTO BRacHUUM,
OOHOCHO KOPUCHWLM BO3WMa Ha MOTOPHU MOFOH HUCY
OYXKHU Oa 3aKibyye yroBop 0 o6aBe3HOM ocurypamy
0O OArOBOPHOCTU 3a LWTeTe npuyMkbeHe Tpehum
niuuma, a ynpaBo Ta Bo3uWna Cy  4ecTo
npoy3spokoBaun caobpahajHux Hecpeha. Tako Tpeha
owTeheHa nuMua HUCYy MMana npaBO Ha HakHagy
wrete oA ocurypasajyhmx opraHusauuvja, WTO je
npeacraBrbao Benvkn npobnem y ocurypasajyhoj u
CYACKOj Npakcu.

MeTop Kkojum je Halle 3akoHOAaBCTBO AeduHWUcano
nojam  MOTOPHOr  BO3una  ynyhuBawemM  Ha
caobpahajHO 3aKOHOOAaBCTBO, Tj. Be3uBareM Mojma
MOTOpPHOI BoO3una y o6aBe3HOM ocurypawy 3a
obaBesy peructpauuvje (nM3pgaBawe caobpahajHe
Jo3Bone ca obaBe3om nepuognyHor obHaBIbahsa)
nckasnBao je 3HayajHy cnaboct. Y CtpasbypLukoj
KOHBEHUMjK, aKTMMa Koju umHe npaBo EY, kao u y
3aKOHMMa [pXaBa uYnaHuua, OBakeor ynyhueawa
Hema. Y [Oupektneu 72/116/EE3% nojam MOTOpPHOr
BO3una je ogpeheH jeQHOCTaBHO M CaMOCTarHoO kao
"...CBaKko BO3UNO HameweHO caobpahajy Ha KOmHy,
Koje Moxe BUTM NOKpeTaHO MexXaHU4KoM CUIOM, a Aa
HYje BE€3aHO LiMHaMma, Kao 1 MpUKonuUe 1 Kaga HUCy
Be3aHe ca BO3uIiom".

TakBo peluere Haler No3NTMBHOT NpaBa He camo Aa
HMje OMo y cknagy ca notpebom xapmoHu3auuje ca
npasom 3emarsa EY, Beh je n y npakcu msasusano
OpojHe crnopoBe OKO H-eroBor Tymayewa. Huje yBek
6uno jacHo ga nu Kpwewe obaBese perucTpauuje
3Ha4YM WCTOBPEMEHO WU Kpwewe obaBe3e Ha
3aKrby4MBare Ocurypara. Y npakcuM cy MorotoBo
6unu 6pojHM npobnemu OKO TpakTopa, Koju He
nognexy obaBe3u pedoBHE perucrtpauuje ako ce
KOPWUCTE WCKIbYYMBO Yy MOSbLOMPUBPEOHE CBpXe, Y
cnyyajy poa us3ahy Ha jaBHM nyT, WTO je Owuna
CBakogHEeBHa  MoOjaBa, MOrOTOBO Yy  CE30HU
norbLONpMBpeaHNX pagoBa.

2 [lupextuBa Caseta EE3 o ycarnawasary 3akoHO4aBCTaBa Apxasa YnaHuua y
obnacti ocuryparba 04 OrOBOPHOCTM 3a LuTeTe 13 ynoTpebe MOTOPHIX BO3UNa 1
KOHTpOnM obaBe3e Ja Ce TO ocuryparse 3akrbyuu, bp. 72/166/EE3, objaBrbeHa y
0. J. L. 103 og 02.05.1972.rop. (First Directive 72/166/EEC of 24 April 1972 on the
approximation of the laws of Member States relating to insurance against civil
liability in respect of the use of motor vehicles, and to the enforcement of the
obligation to insure against such liability).

Hactajana je gunema ga nu cy TakBM TpakTopu
CaMVM YMHOM YKIbyuMBawa Ha jaBHu nyT Gumm y
obaBe3n ga ce perucTpyjy, Ymme Cy ayToMaTCKu
CBpCTaBaHW Yy KaTeropujy Bo3usna Ha Koja ce ogHOCU
obaBe3HO ocurypamwe. Y Hawoj Cyackoj npakcu
npeoBnagano je CTaHoBUWTE Aa 3a WX Unak Huje
nocrtojana obasesa 0baBe3HOr ocurypama, LWTo je 3a
nocreguuy WMMano  HenocTojakbe  3awTute 13
ocurypara He camoO 3a BfacHuKe TakBUX BO3wna,
Beh, LWITO je MHOro 3Ha4ajHuje, 1 3a Tpeha owTteheHa
nmua  koja cy, 300r WHCOMBEHTHOCTW BRAcHMKa
TpakTopa, Hajyewhe ocrtajana ©e3 HakHage
npeTprrbeHe wrete.

BpojHn cyackm crnopoBu KojM Cy HacTajanu 36or
owTeheHnx nuua, He3a4o0BOIbLHUX jep HUCY MOornn Aa
npuxeate TakBO Aerbee npasBde MO KOjoj Hemajy
ocmrypaagl'yhy 3aWTNTy, jep ce  nosbonpuBpeaHu
TpakTopu™ wnnu pagHe mawwuHe™ Koju cy bunm Ha
nyTy HUCY CMaTtpanu BO3WOM Y CMUCITY MO3UTUBHNX
nponuca, roBOpuno je 0 Tome Aa ce ¢ NpaBoM jeaaH
LLUMPOK Kpyr owteheHnx naua ocehao
OUCKPUMUHMCAHMM Y OOHOCY Ha ocTane XpTBe
caobpahajHux Hecpeha. CxBaTarwe Aa ce KOHTpona
n3BpLlerta 06aBe3e Ha 3akiby4nBare ocurypama of
OOrOBOPHOCTU Hajborbe MoXe W3BPLUMTA MPUITUKOM
peructpauuje Bo3una u aa je To ratio legis oBaksor
perynuncawa, Huje ce morao npuxsatutn.® lMpema
oppenbama 3akoHa 0 ocuryparwy MMOBUHE U nNniua 13
1996.rognHe, BO3UfIa Ha MOTOPHW MOrOH KOja HUCY
nogrerana nponucuMa o perucTpaumju  ApyMCKuX
BO3una buna cy u U3puynTo UCKIbydeHa 13 068863267
opraHusaumje 3a ocurypawe [a HakHagu LTeTy.
OBaKBO 3aKOHCKO peLleHe YECTO je KPUTUKOBAHO U Y
HaLLOj /:l,OKTpMHl/l.28

23 Mpema 3akrbyuky AoHeTOM Ha CaBeToBakby rpahaHckux W rpahaHCcKo-npaBHUX
ofersetba CasesHor cyda, penybnmukux W MOKPAjUHCKAX BPXOBHWX CyAoBa
BpxosHor BojHor cypa, 01. u 02. jyra 1988.roguHe, 3ajenHuue ocuryparba
MMOBWHe 1 NuLia Gure Cy AyxHe Aa HakHage LWTeTy "...TpeheM fuLy npu ynoTpebu
HEpEr1CTPOBaHOr TpakTopa CaMo ako je LuTeTa Npoy3pokoBaHa y caobpahajy Ha
nyTy, a Tpaktop, Mo PenybnnykiM OBHOCHO MOKPAjMHCKAM Mponucuma o
6e3begHocT caobpahaja Ha myTeBMMa, Mopao OMTW perucTpoBaH, OAHOCHO
eBuaeHTUpaH", buntex cyacke npakce BpxosHor cyna Cpbuje, "WHtepmexc”, 6p.
3/2008, ctp. 197-200. Mocreauua osor cTaBa 6una je ga cy y npakcy Cymosu
oabujanu npema ocurypasady 3axTeBe 3a HakHafy LUTeTe Koje Cy Npoy3pokoBani
HeperucTpoBaHy TpakTopy (TpakTopy ca Tabmuama 3eneHe Goje), Mako cy u camm
KOHCTaToBanM fa M TPaKTOpW KOj Ce KOPWCTE UCKIbYYMBO Y MOSbOMpUBPESHE
CBpXe Mopajy ce KOpUCTUTM jaBHUM MyTeM, anu cama Mo cebu UnkeHuLa aa je go
LuTeTE AOLLIO Ha jaBHOM NyTy He 3Haum Aa je nocTojana obasesa Aa ce ocurypajy
07 OArOBOPHOCTH.

% Tlpecyna BpxosHor cyma Cpbuje, PeB.6p.4055/2001 op 17.10.2001.rog.
(Mx.6p.9723/2000 — MM.6p.11901/1992), npema: Mpsu OnwwTnHcky cya y beorpagy
— Opemetbe cyacke npakce, bunten cygcke npakce, 6p.  11/2002,
www.prvisud.com/sudska_praksa/bilten_br11.asp, 29.11.2011.rog.

% [lpecyna BpxosHor cyma Cpbuje, Pes.6p.1570/99 oa 24.01.2001.roa.,
"Wntepmexc" (Cyacka npakca); pewewe BCPX, 6p.Pes-3229/1994-2 op
05.11.1997.ro4., http://sudskapraksa.vsrh.hr/supra/SearchResultsPublic,
29.11.2011.roA.

% [lak, J. (1994). MpaBga v npaBHa CUrypHOCT Y MOCIOBAMA OCUTypara 0
OLrOBOPHOCTY 3a LUTETE 0f MOTOPHUX BO3Wna. [1paBHu xmBoT, 11-12, 2256.

274n. 84.cr. 3.

2 |llynejuh, M. (2001). MpasHn npobnemn ocurypaka kog Hac, CaBpemenu
npobnemy y ocurypatby MMOoBHHE M nuua — 360pHuk pagosa. Manuh: Yapyxerse
3a npaeo ocuryparba Jyrocnasuje, 14-15.
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Onpedesbusarse nojma "MomopHoe 603usa” kao onacHe cmeapu y Opymckom caobpahajy

ApekBaTHO W npaBedHO pelleHe  YCBOjUO je
MakeJOHCKM 3akoHodasal, nponucyjyhm ga ce nog
MojMOM MOTOPHOI W MPUKIbYYHOr BO3Wma, nopes
octanux, nogpasymeBajy v "...TpakTOpu He3aBWCHO
o[ nocepoBara caobpahajHe go3Bone M pokoBa 3a
TeXHWYKN nperne”.”” lNpeBarHyo je pasnor OCHOBHe
cBpxe obaBe3HOr ocurypama, a To je aa ce obesbean
WTO Wupe nokpuhe WwTeTa o4 MOTOPHUX BO3uUNa Koja
npeAcraBrbajy onacHocT Ha nyTty, 6e3 o63upa Ha
HMXOBY [JeKnapucaHy HameHy. Ykasano ce u y
HalleM MpaBy Kao HEOMXOOHO, A Ce jaCHOM W
jeoHocTaBHOM oppendom obe3beau 3awTvTa CBUM
nMuMmMa Koja Mory npeTpnetu LTETYy Of onacHe
CcTBapu Koja ce Kkpehe cHarom MoTOpa, jep ce
BE3UBak€ 3a perucrtpauujy, 6p3vHy u jaBHe nyTeBe
nokasano y npakcu He camo CyBULLHWUM, Beh ynpaBo
Y3POKOM MHOrOBPOjHMX CriopoBa.

Wsrnega ga cy npumenbe Ha gocapallna pellena
Haller 3akoHogaBCTBa npuxeaheHe, Oyayhu ga je jow
Haupt 3akoHa o0 ob6aBe3HOM ocurypawy Y
cao6pahajy30 oapehuneBao nojam MOTOpHOr BO3una y
cknagy ca 6nwkvM ocTBapvBaHeM OCHOBHOI LMIba
obaBe3HoOr ocurypara, a To je 3awTuta owTteheHnx
nuua. MNojaMm MOTOPHOr U MPUKIbYYHOr BO3Wna Huje
O1o BuWwe Be3aH 3a obaBesy perucrpauuje, Ymme je
YKIby4YeH y ob6aBe3HO ocurypake 3HaTHO LUMPU Kpyr
MOTOPHMX BO3WMa, Hero wWTo je To Ao Taga 6uo

cnyyaj.

Tako je Haupt nog  MOTOPHMM  BO3WUSIOM
nogpasymMeBao "... CBakO BO3WUIO HA MOTOPHU MOIOH,
koje ce mokpehe cHaroM COMCTBEHOr MOTOpa, OCUM
BO3una koja ce kpehy no wmHama W CBako
NPUKIbY4HO BO3uro, 6e3 ob3upa ga nu je npukavyeHo
unn He". OBum je npegsuhieHo fa obaBesHUM
ocurypateM 6yany obyxsaheHa n Heka Bo3una Koja cy
paHuje Buna n3puunTo UCKIbyYeHa: NorbONpyBpPeaHN
TpakTopw, pagHe  MalwuwHe y  caobpahajy,
MOTOKYNTMBaTOPWU, MONeau.

PagHe MmalluvHe, Koje MOry npoyspokoBaTu LiTeTe Yy
pasnMuMtuM  ycrnosuma  ynotpebe, na M BaH
caobpahaja, octane cy BaH gomMalaja obaBese o
ocuryparwy of ogroBopHocTu. Kako cy Hawm cynoBu
LWMPOKO TymMaumnu nojam ynotpebe MOTOPHUX
Bo3una, pocyhmeBaHe cy HakHage 13 obasesHor
ocurypawa 4Yak U 3a oBakBe crnyyajeBe. Kako ce He
Ou wupuno nokpuhe u 3a pagHe maluvHe, y Haupty
je 6uno npeaswheHo ga ce Nog MOTOPHWM BO3MITOM
He nogpasymMeBa BO3WO Ha MOTOPHM MOrOH, Koje ce Yy
BpEME HaCTaHKa LITeTe KOPUCTUMO Kao pagHa
MallMHa BaH caobpahaja.

HaBepeHa pellera yBpLUTEHA CY M Y KOHA4YaH TEKCT
3akoHa 0 obaBe3HoM ocurypakwy Yy caobpahajy

5. 3AKIbY4YLlHN

HaBegeHvm  cTtaBOM  Haw  3akoHogaBsal  ce
NPUBNMKMO 3aKOHCKUM pelleruMa NPUMEHEHNM Y
BehuHn pgpyrmx ynopedHux npaea. MoTopHUM
BO3WMOM CMaTpa ce BO3WIOo Koje ce nokpehe cHarom
COMNCTBEHOr MOTOpa, Koje je MO KOHCTPYKUujK,
ypehajuma, ckrionoBuma M OrMpemMyv HaMeweHO U
ocrnocobrbeHo 3a MpeBo3 nuvua, CTBapu, 3a
obaBrbatbe pagoBa, OAHOCHO, 3@ By4y MPUKIbYYHOT
BO3MNa, OCUM LUMHCKUX BO3Wna, AOK je MPUKIbYYHO
BO3UIIO OHO BO3WMNO, KOje je MO KOHCTPYKUujK,
ypehajuma, cknonosMma M ONpeMyn HaMeHseHO U
ocrnocobrbeHo Aa G6yde By4eHO of Apyror Bosuna, a
CMy>XKN 3a NPeBO3 MyTHWKa, CTBapu unu 3a obasrbame
pagosa. [log nojMom  "npeBO3HO  cpencTeo”
nogpasymeBa ce MOTOPHO BO3MIIO, Ba3gyXxomnroB,
Yamau M Opyro MPeBO3HO CPeacTBO Yy CKnagy ca
3Havew-eM npeasuheHnM 3aKoHOM KojuM ce ypehyje
ogroeapajyha Bpcta caobpahaja, ¢ TUM LITO MOTOPHO
BO3MNo obyxBaTa W MPUKIbYYHO BO3MNO. BnacHuk
MOTOpHOr BO3uWMa, Yvje BO3WNO noafexe obasesn
peructpaumje, pnOyxaH je ga npu  HErosoj
pervcTpaumjy, NPoAyXeky peructpauuje n nsgasamy
npobHnx  Tabnuua, opraHy HaanexHoM  3a
perucTpauujy nogHece Aoka3 O 3aKiby4eHOM YroBopy
O ocurypawy of ayrooAroBopHocTu. butHa HoBMHA
je, Oa je M BNAcHWMK MOTOPHOr BO3Wna Koje He
nognexe obaeesn perncrpauuje cBake roaMHe AyxaH
da 3ak/bydn TakaB yroBop npunukom pobwujana
ogroeapajyhe possone 3a ynoTpeby u ga obHaerba
TO ocurypare 3a cBe Bpeme [OK je MOTOPHO BO3WUIo
y caobpahajy. Tume je yBegeHa obaBesa BnacHuKa u

TpakTopa, MOTOKYNTUBaTOpa, pagHUX MallvHa U
Morneja [fOa  ocurypajy cBoja  Bo3unma  of
ayTOOArOBOPHOCTM MPUIIMKOM no6ujarsa

ogroeapajyhe possone 3a ynotpeby, Tj. Hajmame
jedaHnyT rogvwme, WTO OO cafa Huje 6uo crniyva;.
ObGaBesa perncrpauuje Bosurna je ocrtana, anm oHa
caga wurpa ymory npoBepe wucnywerwa obaBese
3aKrby4nBarba yroBopa O ocurypasy.

NurtepaTtypa:

[11 Adpazay, P. (1999). bEesbedHocm Opymckoa
caobpahaja Ill. Bbeorpag: CaobpahajHu dakynteT
YHuBepauteta y beorpagy

[2] Kapamapkosuh, Ji. (2001). Pacripage u3 y2080pHoe,
odwmemHoa __u___npouecHoz _rnpasa. beorpap:
"mocapujym

[3] Lambert - Faivre, Y. (2001). Droit des Assurances, 11.
édition. Paris: Dalloz

[4] Mak, J. (1994). lpaeda u npasHa cuaypHocm Yy
rocriosuma ocuzyparba 00 002080pHOCMU 3a Wimeme
00 MmomopHux eo3usa. [MpaBHu xmBoT, 11-12, 2256

[5] Lynejuh, 1. (2001). MpasHu npobnemu ocuaypara

(2009). ko0 Hac, CaBpemeHu npobrnemu y ocurypawy
umoBuHe M nvua — 306opHuk pagosa. [Manuh:
Yapyxene 3a npaso ocurypawa Jyrocnasuje

29 3aKoH 0 ocurypatby Penybnvke Makegoruje, 20.04.2001.rog., un. 62.

3 Haupt og 14.10.2004.rog., o6jasrbeH Ha cajry HBC: www.nbs.yu
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PREZENTACIJA IZVEDENIH RADOVA NA
POTPORNOJ KONSTRUKCIJI
OD TLA | GEOSINTETIKE
deonica: obilaznica oko Dimitrovgrada

Dragan Popovi¢.dipl.ing.grad;.
Zoran Lazarevi€.dipl.ing.gradj.
Zeljko Milosevic.dipl.ing.geol.

Informativni prilog
SazZetak: Radom su obuhvacene izrade potpornih
konstrukcije od tla i geosintetiCkih materijala a sve
za potrebe izgradnje autoputa na deonici obilaznice
oko Dimitrovgrada. Obuhvacena su dva armirana
nasipa duzine 250 i 60m.
Kljucne reci: Armirani nasip, geotekstili, geomreze
armaturna mreZa, humusni sloj

PRESENTATION OF THE WORKS ON THE
SUPPORT CONSTRUCTION MADE OF SOIL AND
GEOSYNTHETIC
Section: Dimitrovgrad bypass

Dragan Popovié.B.Sc. C.E.
Zoran Lazarevi¢.B.Sc. C.E.
Zeljko Milosevié.B.Sc. C.E.

Informative Paper
Abstract: The work included construction of
retaining the structure of soil and geosynthetic
materials for all highway construction on the section
of the bypass around Dimitrovgrad. Included are two
reinforced embankments 250 and 60m in length.
Keywords: reinforced embankments, geotextiles,
geogrids reinforcing mesh, humus layer

Uvod

Na samoj obilaznici oko Dimitrovgrada na stacionaZzi
od 944855 do 95+105 i stacionaZi od 95+245 do
95+305 projektovane su i izvedene potporne
konstrukcije od tla i geosintetickih materijala.
Pojedinatne duzine armiranih nasipa iznose 260 i
60m, ukupna duZina im je 320m u gornjoj zoni.

Projekat potpornih konstrukcija je uradio Institut za
puteve iz Beograda a glavni Izvodja¢ radova sa
svojom struénom radnom snagom je bila firma
Alpina. Samo izvodjenje portpornih konstrukcija
sastojalo se iz nekoliko glavnih pozicija i to je
prikazano u tabeli br.1:

Tabela br.1: opis glavnih pozicija

brr Opis pozicije Koli¢ina
1 | iskop za temelie potpornih konstrukcija 3400m3
2 | ugradnja tucanika 0-31mm za temeljnu konstrukciju 450m3
3 | izrada ispune nasipa od droblienog kamena 0-31mm | 23000m3
4 | nabavka i postavijanje geomreZe 69000m2
5 | nab.ipostavijanje geosin. mreZe za za$titu hum.sloja | 10000m2
6 | nab.ipostavijanje armaturne mreze R503 46600kg
7 | lzrada sloja humusa pomeS$anog sa semenima trave 650m3

Zahtevani uslovi za geosinteti¢ke materijale su:
- Geomreza (Bz 2 80kN/m, € < 12%)
- GeosintetiCka mreza (Bz 2 10kN/m, €< 20%)

Sistem armiranja nasipa:

Struénjaci firme Alpine su bili u neposrednom
kontaktu sa kompanijom iz Austrije koja se dugi niz
godina bavi proizvodnjom geosintetiCkih materijala i
konsultovanjem drugih prilikom izrade potpornih
konstrukcija ovog tipa. U tehnologiji koriste se tri
nacina izrade :

- sistem sa prefabrikovanim elementima

- sistem sa polugabionima

polyslope S sistem
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Slika 1:  Sistemi armiranja nasipa

Projektovane potporne konstrukcije na obilaznici oko
Dimitrovgrada pripadaju Polyslope S sistemu (treca
skica). Sam Polyslope sistem pripada tzv. zelenoj
grupi izgleda armiranog nasipa, S§to znadi
da posle odredjenog vremena kroz Celi€nu mrezu
iznikne trava i tako kompletno dolazi do uklapanja
buduceg objekta u okolinu.Vidi se na donjoj slici:

lzgled zida armiranog nasipa

« Zelena varijanta » Siva varijanta

Slika 2: Varijante izglec}a zida armiranog nasipa

Sematski prikaz potrebnih elemenata za sistem
polyslope S prikazan je na sledecoj slici:

Polyslope S
Saslom koost armirany Sedtnu mrodu koja sl ka0 opdata na arm. nasipu

Potyfelt Groon B110 (eroniona zadstng mralds s staklenim viaknma )

Meage GX il PEC geomneda (zavial 00 Upa nasuiog masorgala)

Slika 3: Elemeti potrebni za sistem Polyslope S



Dragan Popovié, Zoran Lazarevic, Zeljko Milosevic.

TehniCke karakteristike geosintetickih i drugih
materijala koji su upotrebljeni za

izradu potpornih konstrukcija prikazani su na
sledec¢im slikama:

To su:
- geomreza tipa Miragrid GX 80/30
- geosinteti¢ka zelena mreza B110
- armaturna ¢eliéna mreza R503

BenCats Mutytelt Roch PEC
Tamlaie Vorpd (U
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Slika 4: Karakteristike zelene mreze B110

Celiéna armaturna mreza

Celina armaturna mreza u sistemu armiranja
Polyslope S ima ulogu oplate prilikom nabijanja
slojeva materijala. Takodje sluzi za dobijanje
pravilne kosine nasipa koju je potrebno dobiti
prilikom zavrSetka radova. Sa njom se postize
ukrucenje celog sistema. Ukupno je potrebno oko 47
tona armature.

U potpunosti potrebne karakteristike zadovoljava
Celicna mreza R 503, €ije su karakteristike prikazane
u sledecoj tabeli.

Tabela br.3: Tipovi R celicnih armaturnih mreza
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Pre pocetka radova morali smo definisati osnovne
pozicije koje se javljaju prilikom izvodjenja ovog i
sliénih radova. To su:

Pripremni radovi:

- upoznavanje sa potrebnom projektnom
dokumentacije

- nabavka odgovarajuéih geomreza

- nabavka zelene zastithe mreze

- nabavka Celi€ne mreZe tipa R 503 i njeno savijanje
na odgovarajuce profile

- izrada cCeli¢nih kosnika za ukrucenje

- nabavka potrebnog humusa i semena trave

- nabavka potrebnih segmenata cevastog propusta

- geodetsko obelezavanje kosine

- utreniravanje radne ekipe na probnoj deonici

Glavni radovi

- ra8CiS¢avanje terena (se€a drvecéa,
panjeva, skidanje ostale vegetacije);

- priprema geometrije profila za izradu propusta

- izrada propusta;

- iskop fundamenta za donje armiranje slojeva;

- doterivanje profila iskopom u poduznom smislu
(masinski);

- doterivanje profila iskopom u popre€nom smislu
(masinski i delimi¢no miniranjem);

- postavljanje profila €elicne mreZe i kosnika za
ukrucéenje;

- postavljanje geomreze i zastitne zelene mreze;

- razastiranje nasutog materijala i njegovo nabijanje
(veliki valjak);

- nabijanje humusnog materijala sa semenima trave
uz ¢eliénu mrezu (mali valjak);

- geodetsko obelezavanje nagiba kosine, debljine
slojeva i ostalo.

vadjenje

Potrebna mehanizacija na samom mestu
izvodjenja
- veliki bager ili grejder (grubo razastiranje
materijala)

- mali bager (fino razastiranje materijala)

- veliki valjak (nabijanje materijala u telu nasipa)

- mali valjak (nabijanje materijala uz ¢eli€nu mrezu,
gde je humus)

Potrebna radna snaga na samom mestu
izvodjenja

-rukovalac velikim i malim bagerom 1 radnik
-rukovalac velikim i malim valjkom 1 radnik
-radnici na postavljanju mreze 2 radnika
-pomocni radnik 2 radnika
-geodeta 1 radnik
-tehnicko lice 1 radnik

Radovi na izradi potpornih konstrukcija su poceli
14.03.2011 i generalno su zavrSeni za 7 meseci.
Pojedine pozicije su prikazane na fotodokumentaciji.
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Prezentacija izvedenih radova na potpornoj konstrukciji od tla i geosintetike
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Slika 5: Razastiranje geomreZe na donji sloj Slika 8: Razastiranje materijala
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Slika 9: Sipanje humusnog materijala sa semenima
trave

Slika 6: Postavljanje zelene i ¢elicne armaturne
mreZe

Slika 10: Merenje n

~ .‘Z"_ : T
abijenosti nasutog materijala
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Dragan Popovié, Zoran Lazarevic, Zeljko Milosevic.
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Konstruktivni elementi potporne
konstrukcije

Slika 14:

Slika 15: Cevasti propust na velikom armiranom
nasipu
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Slika 13:Izrada gornjih slojeva Slika 16: Cevasti propust na malom armiranom

nasipu
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Prezentacija izvedenih radova na potpornoj konstrukciji od tla i geosintetike

Slika 18: Studenti gradevinskog fakulteta na
armiranom nasipu

Zakljucak

Prezentovani primer na izvedenim objektima
potpornih  konstrukcija od tla i geosinteti¢kih
materijala nedvosmisleno ukazuju koje se ustede
mogu ostvariti prilikom odabira reSenja sa armiranim
nasipom u odnosu na klasi¢na tehni¢ka reSenja kao
§to su izrade mostovskih konstrukcija. Na sli€nom
primeru, na putu B115 u Austriji anliza finansijskih
sredstava nam jasno pokazuje da su ustede veée od
50% u odnosu na druga resenja.

Option 1: 100m long Bridge

* Costs:
~1.000.000.- €

-

Slika 19: Cena mostovske konstrukcije na putu
B115

Option 2: GS reinforced Steep Slope

Costs:

~420.000.-C
(58% cost saveing )

Slika 20: Cena armiranog nasipa na putu B115
(usteda 58%)

Kada se uradi zavrSna finansijska analiza za ove
potporne konstrukcije sigurno ¢emo biti u granicama
ustede koje su sli¢ne kao na putu B115 u Austriji.

Takodje na predlog lzvodaca radova (Alpine) i
struénjaka Austrijske firme dobili smo saglasnost od
Projektanata Instituta za puteve za promenu frakcije
sa 0-31,5 na 0-63mm, koja se koristi kao ispuna
armiranog nasipa, €ime smo ubrzali dinamiku i
dodatno pojeftinili izvodjenje radova.

Kako na deonici puta koji se izvodi (obilaznica oko
Dimitrovgrada) i na drugim sektorima ima dosta
potencijalnin mesta za upotrebu armiranih nasipa,
sredstva koja bi se uStedela izborom pravilnog
tehnikog redenja su ogromna. Misljenja smo da
ovakva tehniCka re8enja pojeftinjuju radove,
ubrzavaju dinamiku i ne smemo zaboraviti i zavrsni
izgled potporne konstrukcije koji se daleko lepse i
skladnije uklapa u prirodnu sredinu.
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KALENDAR SKUPOVA

Domadi i iz regiona struéni skupovi:

Klizista Srbije, April 2012.9., Kladovo
Detaljnije informacije na www.via-vita.org.rs/

Autoput na pravcu E761 od granice Republike Srpske (Kotroman)
do Pojata, Jun2012.9. Vrnjacka Banja,
Detaljnije informacije na www.via-vita.org.rs/

Savremene tehnologije u primeni novih materijala i sekundarnih
sirovina u putogradnji, Jun 2012.g. Vrnjacka Banja, Detaljnije
informacije na www.via-vita.org.rs/

7th Conference on Sustainable Development of Energy, Water and
Environment Systems
Ohrid-Macedonia, July 1-6, 2012, http://www.ohrid2012.sdewes.org

Internacionalni skupovi:

20th International Symposium on Transportation and Traffic
Theory (ISTTT)

Noordwijk, The Netherlands 17 - 19, 07.2013. www.isttt20.org

TRA-2012 - Transport Research Arena Europe
Atina, Grcka, 23-26 april 2012, http://www.traconference.eu/

5th Eurasphalt & Eurobitume Congress
Istanbul, Turska, 13-15 jun 2012, www.eecongress.org

7th RILEM International Conference on Cracking in Pavements
Delft, Holandija, 20-22 jun 2012, http://www.rilem2012.org/

EPAM - 4th European conference on Pavement and Asset
Management
Malme, Svedska, 5-7 septembar 2012, http://www.vti.se

SURF 2012 - 7th Symposium on Pavement Surface
Characteristics

Norfolk, VirdZinija, USA, 19-22 09, 2012, http://www.cpe.vt.edu
European Road Transport Show

16-21 April 2012- Amsterdam- Netherlands, www.roadtransportshow.nl
19th ITS World Congress

Vienna, Austria, 22 - 26 10. 2012, www. 2012.itsworldcongress.com
International Transport Forum 2012

Leipzig, Germany, 02-04 05. 2012 www.internationaltransportforum.org
40th Annual ASECAP Study and Information Days

Torino, Italy, 27-30 05. 2012 , www.asecap2012.com

Bridge Innovation Summit 2012, Beijing, China, 26-27 April 2012
www.cdme.org.cn/bis2012/012

Struéni sajmovi:
INTERTRAFFIC, Amsterdam, 27. - 30. mart 2012.
www.intertraffic.com

INTERMAT PARIZ 2012, 16.-20.04.2012. Pariz, Medunarodna izlozba
gradevinarske opreme www.intermat.fr

Traffic-Expo - 8th International Infrastucture Fair
Kielce, Poland, 08 - 11 May 2012 www.targikielce.pl
37. MEDUNARODNI SAJAM GRADEVINARSTVA (UFI) - South East

Europe Belgrade Building Expo 12.-16.04.2011 www.seebbe.com
http://www.sajam.co.rs

Bauma China 2012, Shanghai, China, 27-30 November 2012
www.bauma-china.com

3rd Traffic Expo, Bucharest Romania, 28-29 June 2012
www.expotrafic.ro

IZ ISTORIJA PUTARSTVA

Prvi semafor u Srbiji

Prvi semafor u Srhiji je postavljen po odluci Uprave Grada Beograda aktom
IV br. 81099, 4. novembra 1939. godine na raskrsnici ulica Kralja
Aleksandra, Kralja Ferdinanda (danas Ulica Kneza Milo$a) i Takovske.
Regulisao je saobracaj od 7 ujutro do 10 sati uvece, a od 10 do 11 sati
uvece je bilo ukljuceno samo Zuto svetlo.

U Politici je dan posle postavijanja ovog semafora iza$ao sledeci ¢lanak:

Prvi automatski svetlosni signali za upravljanje saobracajem u
prestonici

Ovih dana u Beogradu ce se uvesti jedna novina koja je u
modernim i velikim gradovima na zapadu odavno u primeni. Na
svima uglovima Beogradskih ulica, gde je saobracaj vrlo Ziv,
postavice se specijalni aparati sa svetlosnim signalima, koji ce
upravljacima svih vozila davati potrebne znake za nesmetano
razvijanje i funkcionisanje saobracaja u prestonici.

Prvi stubovi sa tehnickim postrojenjima postavljeni su ve¢ juce na
uglu ulica Kralja Aleksandra i Takovske, kod nove zgrade
Postanske S$redionice, gde je saobracaj brlo Ziv i pogodan za
eksperimente ove vrste.

Na pomenutom uglu postavijena su Cetiri stuba, svaki na jednom
uglu, sa napravama na vrhu, iz kojih ¢e se specijalnim svetlosnim
znacima, vidljivim u svako doba, pokazivati u jednom ili drugom
smeru, da li je prelaz slobodan ili zabranjen. Samo funkcionisanje
ovih aparata bice automatsko, tako da ce uvodenjem ove novine i
sam Saobracaj biti automatizovan. Naime, u izvesnim razmacima
davace se slobodan prolaz u jednom pravcu, a posle proteklog
intervala u drugom.

Nove instalacije na uglu kod Po$tanske Stedionice zapazili su u
toku juCerasnjeg dana mnogi prolaznici. Mnogi koji nisu videli pre
ove naprave dugo su ih zagledali, obilazili sa svih strana i raspitivali
se ¢emu te naprave treba da sluze. Drugim recima novi stubovi sa
saobracajnim signalima bili su predmet ineteresovanja mnogih i
mnogih prolaznika ulicom Kralja Aleksandra i Takovske.

Aparatima koji ¢e bacati naizmenicno, u jednom ili u drugom
pravcu, svetlosne znakove, upravljace se sa jednog mesta, iz
Saobracajne policiie. Tako ¢e sa beogradskih raskrsnica biti
uklonjeni i mnogi saobracajci, jer c¢e njihov posao obavijati
automatski aparati. Saobracajci ¢e i kod nas, kao i u drugim
zemljama, sluziti ubuduce kao neki kontrolori saobracaja i arbitri
prilikom eventualnih nesporazuma i sukoba.

ZANIMLjIVOSTI

Most dinosaurus u Tokiju

Most u Tokiju kog svetski mediji nazivaju "dinosaurusom" otvoren je
posle deset godina gradnje, Sto bi trebalo zna¢ajno da olak$a gradski
saobrataj. Most dugacak 2.618 metara Ciji je nadimak izveden iz
njegovog oblika, donece 184 miliona evra ekonomske dobiti godinje,
jer skracuje za pola vreme potrebno da se dode do Tokijskog zaliva.
Most koji spaja istoni Tokio sa vesStackim ostrvom na kom se nalazi
terminal za prenos brodskog tovara ¢e dnevno mo¢i da prede i do 32
hiljade vozila. Tokyo Gate Bridge, kako je zvaniéno poznat, skratice
vreme putovanja na 10 umesto 19 minuta. Most se gradio dve godine,
a izvodadi radova su imali tri krana na brodovima koji su im pomagali
da most usprave na potporne stubove.
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Most dinosaurus u Tokiju

Svedska: Saobraéajni znak previse seksi !!!

Vlasti Svedskog grada Upsala, na jugoistoku zemlje, naredile su zamenu
svih saobraCajnih znakova koji upozoravaju na peSacki prelaz, jer su
previSe provokativni. Gradski oci smatraju da su ti znakovi "provokativni”,
jer je na njima prikazana silueta Zene sa prevelikim grudima i prekratkom
suknjom, piSe lolakni list "Nia tidning". "Re€ je o izmenjenoj verziji znaka koji
je, takode, zabranjen pre nekoliko godina", kazao je jedan od gradskih
zvaniénika. Znak sliénog stila je 2008. godine izazvao polemiku, jer je

ocenjen kao previse "Zenstven". Delo grupe nezavisnih dizajnera,
inkriminisani znak kreairan je u duhu polne jednakosti, buduéi da su
muskarci daleko zastupljeniji na saobra¢ajnoj opremi. Uprava zaduzena za
postavljanje saobracajnih znakova u gradu smatra da je reakcija gradskih
vlasti preterana, ali ¢e ipak morati da ukloni znakove i zameni ih novim.

Autoput - punja¢ automobila

The Solution: Magnetic fields that
wirelessly charge moving cars.

\'

Nauénici sa Stanford univerziteta su dizajnirali visoko efikasan sistem
punjenja koji koristi magnetna polja da bezi¢no prenese struju. Vise puta
smo pisali 0 preprekama na koje nailaze promoteri elektricnih vozila. Ona
najveca je odbojan stav ljudi prema automobilu koji moze da prede samo
150 kilometara sa jednim punjenjem ,rezervoara“. S druge strane, mreza
punja¢a nigde ne postoji a i punjenje jo$ uvek traje predugo - i do osam
sati.Koje su alternative? Sta bi bilo kad bismo mogli da punimo bateriju dok
vozimo automobil? Sta ako ne bismo morali da brinemo o punjacima i ako
bi sam autoput bio punja¢? Naucnici sa Stanford univerziteta su dizajnirali
visoko efikasan sistem punjenja koji koristi magnetna polia da beZiéno
prenese struju. Dugoroéan cilj je da se razvije autoput koji ¢e beZiéno puniti
automobile i kamione u prolasku. Dva bakarna kalema su podeSena da
vibriraju na istoj prirodnoj frekvenciji i postavijena na metar razdaljine. Jedan
kalem je povezan na struju koja generiSe magnetno polie i prouzrokuje
vibriranje drugog kalema. Ta magnetna rezonanca ima za rezultat transfer
elektriCne energije kroz vazduh od prvog kalema do drugog. U gore
pomenutom konceptu prvi kalem (mnogo njih) ée biti ugraden u autoput a
drugi na automobilu. Za sada je ideja na proveri kompjuterske simulacije.
Vide¢emo 3ta Ce ispasti od toga.

Zgrada kroz koju prolazi autoput

koja se nalazi u Osaki. Zgrada ima Sesnaest spratova, a kroz 5., 6. 7.
sprat prolazi autoput! Zgrada je nastala kao rezultat neobitnog
kompromisa izmedu vlasnika zemljiSta i japanske vlade. Jo§ od MeidZi
perioda na ovom zemlji$tu se nalazila firma koja se bavila preradom
drveta i uglja, ali postepeni prelazak u podruéja sa veéim izvorima
sirovina je uticao na pogorSanje izgleda zgrada. 1983. godine je
odlu¢eno da se ovaj deo grada ponovo razvije, a kroz njega je planiran
i autoput. Medutim, i firma koja je vlasnik zgrada u ovom podrucju je
odlucila da ponovo investira u svoje gradevine te je doslo do problema
koji je reSen kompromisom. Dokaz za to je nesvakidanja zgrada kroz
koju prolazi autoput. Osim nametljivog autoputa, posao koji se obavlja
unutar zgrade te€e sasvim normalno. Dobra izolacija u i okolo zgrade
je Stiti od buke i vibracija.
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HosuHcke secmu u3 nymoepadre

Ove godine gradnja brzog puta od Sofije do granice sa Srbijom
U Bugarskoj ¢e ove godine poceti izgradnja
- brzog puta od Sofije do Kalotine, na granici sa
| Srbijom - najavio je jude predsednik Upravnog
S| odbora drzavne agencije "Putna infrastruktura”
B Lazar Lazarov. U Bugarskoj je ranije najavljeno
da ¢e put od Sofije do granice sa Srbijom biti
zavr$en do kraja 2014.god.

Napreduju radovi na petlji u Jurija Gagarina

Otkad je Most na Adi otvoren za saobracaj,
- teziSte radova premeSteno je na pristupne
puteve s obe strane. S Cukaricke strane raste
petlia Radnicka, dok s novobeogradske pratimo
izgradnju petlie u Jurija Gagarina. Do kraja
godine vozila ¢ée s mosta direktno i¢i do
Zeleznicke stanice Novi Beograd.

Tunel za vozace i plato za pesake u nastavku Knez Mihailove

T ) § Vlsedecenuska zelja Beogradana da se SetaliSte
Knez Mihailove ulice poveze s
' Kalemegdanskim  parkom, odnosno s
Beogradskom tvrdavom, sledece godine mogla
. bi da pocne da se ostvaruje.

Preduzeée Planum osvaja svet

Gradevinsko preduzece Planum ugovorilo je
% SPLANUM,, zoradnju dela autoputa u Kazahstanu, vredan
35 miliona dolara, a uskoro krecu i u Angolu.
lzgradnja mosta Zemun - Bor¢a : Na redu stubovi i pristupni putevi
Nenad Bajic, PR Direkcie za gradsko
gradevinsko zemljiste i izgradnju Beograda,
kaZe da radovi teku po planu i objasnjava da je
uz pomoéni most zavrSena izgradnja prve od

deset platformi sa kojih ¢e se graditi stubovi
mosta koji su u reénom koritu.

"Energoprojekt Niskogradnja" ugovorila posao u Ugandi
"Energoprojekt Niskogradnja" i Gradska
uprava Kampale zakljuéili su u februaru ove
godine Ugovor o izvodenju radova na
rekonstrukciji tri putne saobracajnice u zoni grada Kampala u Ugandi ukupne
duzine 9 kilometara. Ugovorena vrednost radova iznosi 5,6 miliona evra

HMEENERGOPROJEKT

Na wZezelju” sad lukovi ne valjaju

Ni gotovo 13 godina posle ruenja Zeleznicko-
drumskog mosta preko Dunava kod Novog
neizvesno je kada ¢e radovi krenuti. Ukoliko se
ubrzo ne usaglase stavovi o izgledu buduceg
Zezelievog mosta, postoji moguénost da se izgubi
nekoliko presudnih meseci poCetkom gradevinske
= sezone, $to bi se odrazilo na rok kraj 2013.

Putari ée krpiti svaku drugu rupu
[—— N |
y

Putari Srbije su viSe nego iznenadeni potpunim
uskrativanjem para izdvojenih po osnowu
akciza na derivate nafte, koje su kori$¢ene za
odrzavanje puteva. U kasi za odrzavanje
saobracajnica ove godine naci ¢e se ¢ak 18,6
milijardi dinara manje.

Most Zemun-Boréa gotov do kraja 2014. godine

V4 r Most Zemun-Boréa bi¢e sigumo zavrSen do

/ kraja 2014. godine, bez obzira na sve teSkoce
| [ oko izgradnje i trenutni spor grada Beograda i

) opStine Zemun oko parcele, izjavio je gradski

menadZer Aleksandar Bijelic.

Autoput Kragujevac-Batocina do kraja godine ?!?

Ministarstvo za infrastrukturu i energetiku
najavilo da ¢e autoput Kragujevac-BatoCina biti
zavrSen do kraja 2012. godine. lzgradnja
nedostaju¢ih 11 kilometara autoputa od
- Kragujevca do BatoCine bi¢e zavrSena do kraja
ove godine, saopstilo je Ministarstvo za
infrastrukturu i energetiku.

Grcka ponuda najpovoljnija za dve deonice na Koridoru 10

Preduzece "Koridori Srbije" potpisace ugovor o

izgradnji autoputa na dve deonice Koridora 10,

od Grabovnice do Grdelice i od Vladi¢inog Hana

,;.:) do Donjeg Neradovca, u duzini od 31,5km, sa
grckim preduzecem Terna.

Obilaznicom od Batajnice do Resnika - sredinom maja

Kompletna kruzna saobrac¢ajnica oko Beograda
bice zavrena krajem 2014. godine. Vozadi ¢e
od sredine maja moéi da, izbegavajuci
saobratajne guzve u centru prestonice,
24 obilaznicom stignu od Batajnice sve do Resnika.
Da bi kompletna obilaznica bila gotova, potrebno
je da se zavrsi i deo izmedu tunela ,Strazevica” i
Bubanj potoka u duzini 7,4 kilometara.

Za uredenje poljskih puteva u Srbiji izdvojeno 700 miliona dinara
Nova industrijska zona od Batajnice do Dobanovaca

Ministar poljoprivrede i trgovine DuSan Petrovi¢
potpisao je u Beogradu ugovore sa Celnicima 46
___ lokalnih samouprava na osnovu kojih ¢e u
_ naredna cetii meseca biti uredeno 830
kilometara poljskih puteva u Srbiji.

Autoput ¢e spojiti Ljig i Preljinu
lzgradnja autoputa od Ljiga do Preljine pocece u
aprilu, najavio je direktor Koridora Srbije Mihajlo
Migi¢. Prvi radovi ée poceti na delu od Takova do
Preljine, rekao je Misi¢ dodaju¢i da ¢e domace
firme uestvovati u tom poslu do 49 odsto radova.
Azerbejdzan je odobrio Srbiji kredit od 300

N miliona evra za izgradnju autoputa u duzini 40,3

4 kilometra.

Domace firme grade autoput Banjaluka-Doboj?

BANJALUKA - Domace gradevinske firme
treba da vide da li mogu da zajedno formiraju
konzorcijum za nastup na tenderu, a nakon
zavrSetka pregovora u vezi sa kreditom za
izgradnju dionice autoputa Banjaluka - Doboj,
_ od Prnjavora do Doboja.

Moguca gradnja jo$ jednog mosta na Drini

_, Skupstina opstine Bratunac u Republici Srpskoj
usvojila je nedavno odluku o usvajanju
regulacionog plana industrijske zone u naselju
Pobrde kojom je predvidena i lokacija za
izgradnju novog mosta na reci Drini.

Nova industrijska zona od Batajnice do Dobanovaca

ZavrSetkom obilaznice oko Beograda, od
Batajnice do Dobanovaca, bi¢e stvoreni uslovi
za formiranje nove industrijske zone.
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Hoea kamezopusayuja OpxasHux nymeea

481
Ha ocHoBy unaHa 5. ctaB 3. 3akoHa O jaBHUM nyTeBMMa
(,Cnyx6eHn rmachuk PC", bp. 101/05, 123/07 n 101/11) n

unaHa 42. ctas 1. 3akoHa o Bnagu (,Cnyx6eHu rnacHuk
PC". 6p. 55/05, 71/05 - ucnpagka, 101/07, 65/08 n 16/11),

Bnapa goHocu

YPEQBY

HOpxaBHu nyteBun 16 pepa

UnaH 4.

[OpxasHu nytesu 16 pega cy:

Bpoj
nyta

onuc

1.

Xoprow - Yoka - Kukunga - 3petanuH - Kpava

0 Ka'reropmg,aumjm JpXaBHWX nyTeBa 12. |[Kenebuja - CyboTuua - Combop Oyaum - bauka Manaxka - Hosu Cag
13. |Hoeu Cag - Pyma - lab6al - Barbeso - Moxera - MBawuua - Cjennua
npXaBHa rpaHnLa ca PymyHujom (rpaHiyHK npenasu hepgan u
‘hepoan Il) HerotuH - 3ajevap - Krwaxesal, - Huw - Mpokynrbe -
npenMeT 14. [Kypwymnuja - Pygape - agMMHUCTpaTVBHA NIHMja ca AYyTOHOMHOM
nokpajuHom Kocoso 1 MeToxuja (kOHTPONHO 6€36€4HOCHN MYHKT
Mepaape)
UnaH 1. baroumnHa - Kparyjesay, - Kparbeso - Paluka - Hosw Masap - Pubapuiu -
Osowm ypeGowm aTeropusyjy ce ApkasHi nyTes | peaa 2 [ﬁﬁ:ﬁ‘:ﬁ)‘ 1 Uprow Fopow (koHTpono Besbearockh nyKt
ﬂ,p)l(aBHVI ﬂyTeBVI ” peﬂa Ha TepMTOpMJM Pel'ly6J'IVIKe 16. |Manu ﬂo)'(apeBau'- MﬂaAeHOBaLl - KparyjeBau
Cpbuie. 17.[Knanoso - Knokouesaly
18. |Kpywwesal - briaue - benorbun
19 AnatuH - Combop - Kyna - Bpbac - Beuej - Bawaug - Hoa Lipta -
KaTeropusauuja APXaBHUX NyTeBa | pega " |npxaBHa rpanuua ca PymyHujom (rpaHuynm npena3 Cpncka Lipkba)
20. |Hosu Cap - 3petsaHuH - Cevatb - MnanauwTte - Bpway
OcTpyxHuua - ObpeHosal, - Waba - JlosHnua - gpxaeHa rpaHuLa ca
21. |BbocHom u XepueroBuHoMm (rpaHnynm npenas Manu 3sopHuk Hoeu
MoCT)
YnaH 2. 59 |[Taeso - Ko - Moxapesal - Ky4eso - Majaarnex - Heroruk -
[OpxaBHu nyTeBu | peda kateropusyjy ce kao ApKaBHU " |npxasHa rpanmua ca byrapckom (fpaHnukm npenas Mokpatse)
JlosHuua - OceunHa - Barbeso - JlajkoBal - [lasapesad, - ApaHfhjenosal
nytesw IA pesa v apxasHu nytesun 16 pega. 2. [ Koheat (3633 Ca ADKABAN yToM 600 16)
2% MapahuH - Borbesal - 3ajevap - apkaBHa rpaHuLa ca byrapckom
" |(rpannynmn npena3s Bpuka Yyka)
25. |bop - 3ajeyap (- Hosu nyT)
ﬂp)I(aBHVI nyTeBu 1A pepa 26, [BPXaBHa rpaHMLa ca LipHom Fopom (KOHTPONHO 6e36eAHOCHM MYHKT
" |Jabyka) - Mpujenorbe - Cjenuua - Hosw Masap
aOMWHUCTPaTMBHA NuHWja ca AyTOHOMHOM NoKpajuHOM KocoBo
UnaH 3 27. |Metoxuja (koHTpomnHO 6e36eaHocHN nyHKT CroHue) - lebaHe -
’ JleckoBal, - BnacotuHue - babywHuua - Mupot
9g. (BPXaBHA rpaHuLa ca Mahapckum (rpaHnyHu npena3s baykm Bper) —
[OpxasHu nyteBu 1A pega cy: " |Be3naH - Combop
Bpoj onuc 29 Ky3muH - ApxasHa rpaHuua ca bocHom H XepLeroBuHoM (rpaHn4Hu
nyta " |npenas Cpemcka Paya)
ApxaBHa rpaHnua ca Mahapckom (rpaHnyHu npenas XoproLu) - Hosu 30. |apxaBHa rpaHuua ca XpBaTckoM (rpaHuyHW npenas besgat) -besgan

1. |Can - Beorpap - Huww - ipxasHa rpaHuLia ca MakegoHujoM (rpaHnyHK 31, [APXaBHarpamua ca XpBatckom (rpaH4HM npenas borojeso) - Cpricku
npenas Npelweso) " |Munetuh

2. |Beorpag - Ibur - MNperbuHa (Be3a ca apxasHUM nytem 6poj 4) 3 Paluka - afMUHICTPaTUBHA NiHKjA Ca AYTOHOMHOM MOKPajUHOM
ApXaBHa rpaHnLa ca XpBaTckoM (rpaHuyHN npenas batposLy) - " [KocoBo n Metoxuja (koHTponHo 6e3beaHOCHM NyHKT PyaHnua)

3. |Beorpan - MaHueso- Bpuial, - ApxasHa rpaHuLa ca PymyHujom 53 |PMBapUNY - BIMUHUCTDATUBHA NHUjA Ca AYTOHOMHOM NOKDaJ/HOM
(rpaHnyHK npena3 Batuh) " |KocoBo n Metoxuja (koHTponHo 6e3beaHocHu nyHkT Tabanuje)
ApXaBHa rpaHnua ca bocHoM 1 XepLeronHOM (rpaHinyHm npenas o ByjaHoBaL - aAMUHUCTPaTUBHA NHWja ca AYTOHOMHOM MOKPajHOM

4. |KotpomaH) - Yxuue - Yauak - Kparbeso - Kpywesa [Nojate (Be3a ca " |KocoBo 1 MeTtoxwja (koHTponHo 6e36egHOCHM MyHKT KoH4yrb)
ApXaBHUM NyTem 6poj 1) MpelwueBo (Be3a ca apxasHUM nyTem 6poj 1) - anMUHKCTPaTHBHA

5 Huw (Be3a ca apxasHum nytem 6poj 1) - MupoT - Qumutposrpag - 35. |nuHuja ca AyToHomMHOM nokpajuHom Kocoso 1 MeToxuja (KOHTPOMHO

" |opxaBHa rpaHuua ca Byrapckom (rpaHuyHu npenas pagnHa) GeabegHocHM nyHkT Jenue)
6. Yxuue (Besa ca apxaBHuM nyTem 6poj 4) - rpaHuua ca LipHom opom 36. |/lsaruua - Be3a ca gpkasHum nyrem 6poj 15 (Yuhe)

(koHTpONHO Be36egHOCHM NYHKT [OCTYH)
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HOpxaBHu nyteswu Il pepa
YnaH 5.
[pxasHu nytesu |l pepa cy:

Bpoj

Bpoj

oo onuc e onumc
100, [APXaBHa rpanka ca Mahapckom (rpaHnuHn npena3 hana) - Hosu 141. |beorpag - Tpewta - Parba - hypuHum
" |Knexesau - MokpwH - KukuHpa - Bojgoga Ctena 142. |CmepepeBo - Bopgaw - MnageHosal,
101 Karbuxa - CeHta - Apa - beuej - TemepuH - Hosu Cap (TemepuHcka) 143. |BarbeBo - Cegnape - PorayHua - bajuna balwta - KpemHa
" |nerrmsa) 144. |Manu 3BopHuk - Jbybosuja - Poraumua
100, [reTrea Xoprow - CyboTuua - bayka Tonona - Cp6obpaH - Hosu Cap | 145. |bajuHa bawrTa - flybum - Yxuue
" |WHRmja - Ctapa Ma3osa - Beorpag (ynas) 146. [Kpemna - [ly6um
103. |bajmok - bauka Tonona - CeHta - Yoka - LipHa bapa 147. Kynawau - borosaha - Muonuua - usunbape
104 Hosu beuej - KukuHpa - gpxasHa rpaHuua ca PymyHujoMm (rpaHuyHW 148. |Apanhenosaly - Jbur - MHoHuua - Ansum
"_|npenas Hakoso) 149. [Tonona - flowa LWatopra - PygHuk
105. |bayka Tonona - Kyna - Cun6alu - bauka ManaHka 150. |ToHona - Paya - Mapkogaly - CeunajHaty
106. |Oyauy - Kyna 151. |berbuna - 'yya - Heawuua
107. _|Bay - Cunbaly - bauky Metposay - Pymetka - Hosn Cag 152. [Buctpuua - MpuBoj - ApXaBHa rpaHULa ca BOCHOM U XepLEroBUHOM
108 Hoea Lipwa (Besa ca ppxasHum nytem Opoj 19) - BaHatcko (rpaHnyHM Npenas Yeal)
" |Kapahophego - Xutuwre - 3perbanuH 153. |Hoea Bapowu - YeaLj
109, PKvmuwre - Berejun - Cpekn Wtebej - ApxaeHa rpaHuua ca Pymyujom 154. [KpaToscka CteHa - NMydany - M'yda - KaoHa - [pakuuh
(rpatinitiv npenas Mefa) 155. |PaBHM Taj - Knuh - Mpyajesim
10. Kah - U‘JajKaLLI - Mepnes - Kosaunya - Cevaw - apxaBHa rpaHnua ca 156. |MoBphe - MasapuiuTe - TyTUH
PymyHujom (rpaHn4Hm npenas Jatwua Tomuh) 157. |Tby6uh (Yadak) - Ynbykosall (Kparbeso)
111. [Edka - Kosauvua - Mak4eso i 158. [KparyjesaL - Foptba CabaHTa - Pekosaly - Jacuka - Kpywesaly
112, [YpMma - Crpaxa - Bena Lipksa - ApxasHa rpanuua ca PymyHujom 159. |ButaHosal - Fpaboeal - Benuka [peHosa - Jacuka
(rpanv4Hu npenas Kanyfeposo) 160. [Burbanosaly - Jolwanndka Barba - CTonarba - Anexcanaposaly - Yntnyk
113. |Kosuk - Bpaues Iaj - bena Lipksa 161. [Jowanmka Barba - KonaoHuk - Bpaehe — Bpyc - Butkoso
114. |Bpway - Ctpaxa 162. |BptsLi - BoTypuhi - Bpyc - PasbojHa
115, [PPX@BHA rpaHuua ca XpBatckom (rpahuuHn npenas Llua) - Wwg - 163. |Kaorwik - Kpywesay
Analuesuy -Jamera 164. |MujaToeaL - Fuhegal
116. Ipslp»(aBHaPrpamnua Hca ngaTCKOM (rpaHnyHM npenas HelwTuH) - CaunoLw — 165. |[lenmraz - Pubape - Npokynrue - Bojuk - Jleckosall
COUMH- T akoBaL-TT0B Xaﬂ c m 166. |Mpokynrbe - XKuropafa - Jorbesal - Tonnmyko Koyare
147, [PPX@BHa rpaHMUa ca XpeaTcKom (rpaHnynm npenas Cort) - Wug - 167. [Ywia - Benvika MowTanuua
Cpemcka Mutposuua - Pyma - MNehnHup - beumer - CypunH
X Tby6a) - E 168. |NewrTaHe - Bybar noTok - Xenesnuk
18, ﬁp;«:::a rpaHnua ca XpBaTckom (rpaHuuHn npenas Jbyba) - Epaesuk - 169. [Nloxapesay - Kocronaly
Y 170. [Fopta CabaHta - JaroguHa
119. [Pyma - MytuHum - FonybuHum - Ctapa Masosa
- 171. |Paya - LiepoBal
120. |bauka Tonona - beyej -
- 172. |Majnannek - bop
121. [Hosu beuyej - MeneHum
- 173. |borbesal - Krbaxesal|
122. |Krbajuheso - bauku Cokornosay
174. |bena ManaHka - MupoTt
123. |AnnbyHap - Mnanguwre
- 175. |Kouerbesa - Y6 - CtybnuHe
124. [MytvHUM - ViHRwja - CnaHkameH -
176. |Kparyjesal - [optsu MunaHosay
125 Caunow - Cpemcka Mutposuua - Boratuh - gpxasHa rpaHuua ca BocHoM 177. |Cpemoka Mirrposiua - Lipha Bapa - Tpreasop
" |H XepLieroBHHOM (rpaHuyHK npenas bagosuHLm) :
- 178. |Parba - Cmegepescka lManaHka
126. [Majyp - BoraTuh 79 C m - P il
127. [Beorpan - Tpoika - Ceaepeso 180. Majjaxoaaq - Marno '\I;llpnm e - 3a Pawanal - MeTposaly
128 Moxapesay - Benuko paguwte - Fonybay - Jowu MunaHosal - . {Majnarne - floru Munarosay
* [Nopeukn Mocr 181. |Besa Ha gpxasHu nyT 16 pega BnacoTuHue - LipHa Tpasa - Bocunerpag -|
129 bapajeso - Kocmaj - MnageHosal, - Cenesal, - CMeaepescka lNanaHka ApXaBHa fpanyya ca Byrapckom (rpanutiHy npenas Pubapuy)
" |Benuka MNnaHa - Metposal - Xary6Hua - bop
130. [Moxapesal, - Anekcangposal - CeunajHay - lecnotosal - hynpuja
131. |IecnoToal, - Kpenorsuh MpecTaHak Baxera nponuca
Mana KpcHa - Mapkosal, - ynpuja - Paxar - [lenurpag - AnexcuHaly
132. [Hww - Jorbesal - Jleckosal - MpeaejaHe - BnaanumH XaH - Bpatbe | YnaH 6. )
Mpetweso [aHom cTynawa Ha cHary oBe ypeabe npectaje ga Baxu Ognyka o
133. |ByKarba - Anekcualy - Cokobatba - Kibaxesal, - KanHa - Miupot yTBphMBakLy MarucTpantux nytesa (,CryxbeHun nuct COPJ", 6p. 39/84 u
134. |Hwww - FaumH XaH - BorsmHLe 4/87) n Ognyka o yTBphuBatby pernoHanHux nytesa (,Crnyx6eHn racHmuk
135. |FaymH XaH - bpecrosal CPC", 6p. 20/76 n 14/77 n ,Cnyx6exu rnactmk PC", 6poj 35/91).
136 BnaguumnH XaH - Cypoynuua - BnacuHeko jesepo - apxasHa rpaHnua cal
" |[Byrapckom (rpaHnyrm npena3 CTpeaummnposLm)
137 PuctoBal, - KneHuke - gpxaBHa rpaHuua ca MakemoHujoM (rpaHnyHm Ctynatbe Ha cHary oBe ypeaGe
" [npena3 Mpoxop Mumnksckm)
138. Aebpu - Y6 - Cnosay YnaH 7.
139. |Psaty - Cty6nuHe - Jlajkosall Oa ypenba cTyna Ha cHary ocMOr JaHa of AaHa objaBrbuBarba Y
140. |WabaL - Tekepuw - 3aBnaka - KpyHatb - Kopetuta ,Cnyx6eHom rnacHuky Penybnuke Cpbuje".
05 6poj 110-1039/2012
Y Beorpagy, 23. ¢ebpyapa 2012. roguHe
Bnapa
lMpeacenHuk,
ap Mupko LieTkosuh, c.p.
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