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LIQUID

posipaé¢ teénog sredstva za odrzavanje saobracajnica zimi

Prateéi sveprisutne klimatske promene, a sa ciliem
optimalnog odrzavanja saobracajnica zimi, nastala
je nova tehnologija teku¢eg posipanja koja pruza uz
minimalno koriS¢éenje resursa i minornu intervenciju
u okolini, oCuvanje saobracajne infrastrukture i
siguran promet.

RASCO kao jedan od lidera u industriji lansirao je na
trziste  proizvod LIQUID koji implementira
tehnologiju preventivnog tekuceg posipanja, idealnu
za odrzavanje: puteva, autoputeva, teSko dostupnih
podru€ja uz rub saobracajnica i aerodroma, pre
zaledivanja ili otapanja ve¢ zamrznutih. Odrzavanje
saobracajnica LIQUID smanjuje potrosnju soli Sto
vodi smanjenju operativnih troSkova, ublazavanju
Stetnog uticaja na okolinu, izbegavanju ostecenja
saobracCajnica i signalizacije na njima kao i
povecanju bezbednosti saobracaja.

Konstrukcija LIQUID-a je, osim $to je u skladu s
poslednjim trendovima, efikasna, sigurna,
jednostavna za koriS¢enje, dugotrajna i sa niskim
zahtevima za odrzavanje. Upravljanje ovim
posipatem, od doziranja materijala, Sirine posipanja
do slike posipanja vri se iz kabine vozila putem
EPOS upravljacke jedinice $to operateru omogucava
jednostavno, brzo i sigurno prilagodavanje posipanja
uslovima na saobraéajnicama. Kao opcija dodatne
kontrole rada, moguce je na uredaj ugraditi kameru
¢ime se operateru pruza mogucénost uvida u rad
posipaCa putem ekrana smestenog u kabini vozila.
Uz vrhunsku preciznost i funkcionalnost LIQUID
moze posipati 10-200 mililitara tekuceg posipala po
metru kvadrathom, u rasponu 2-12 metara iz
zapremine rezervoara 6.000-14.000 litara. Montaza i
demontaza uredaja na vozilo RO - RO sistemom brza
i jednostavna, moZze ga obaviti jedna osoba u svega
nekoliko trenutaka. PovrSinska zastita posipaca
izvedena prema najviSim standardima industrije pruza
snaznu anti-korozivnu i anti-abrazivnu zastitu ¢ime se
garantuje dugotrajnost proizvoda i u najtezim
uslovima rada.

LIQUID je multifunkcionalan posipa¢, a uz glavnu
namenu za zimsko odrZavanje saobracajnica
moguée ga je koristiti i leti za pranje puteva i
saobracéajnih znakova pomoc¢u ugradenog ruénog
peraca kojim se isti odleduje i tokom zime.

Komplementaran LIQUID je RASCO uredaj MMS za
pripremu sredstva za mokro posipanje. Ovaj
izuzetno pouzdan mikser za pripremu slane otopine
poseduje mehanizam za brzo meSanje te ima
mogucnost jednostavnog povecanja zapremine.

Primenom tehnologije tekuceg posipanja
saobracajnica zimi dugorono ¢e se ocuvati
saobracajna infrastruktura, uStedeti resurs i

omoguciti sigurno prometovanje, a uz dodatne
mogucnosti koriS¢enja LIQUID-a leti ovaj uredaj

postaje  izvanredan izbor za  odrzavanje
saobracajnica.
RASCO je vode¢i proizvoda¢ profesionalne

komunalne opreme koji svoje proizvode izvozi u 26
evropskih zemalja pruzajuci svojim kupcima izvrsnu
vrednost za novac i efikasnu servisnu uslugu. Ostali
proizvodi iz asortimana su RASCO snezni plugovi,
posipaci, kranske kosilice, komunalne nadogradnje,
upravljacke jedinice, ARMS i malo univerzalno vozilo
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Inovativnim resenjima i efikasnom proizvodnjom RASCO uredaja za odrzavanje puteva
osigurali smo idealan odnos kvalitete i cene. Briga o korisnicima
ne prestaje kupovinom ve¢ je osigurana kroz stalnu servisnu podrsku

a prisutnost na 26 trzista Evrope dodatna je potvrda naseg kvaliteta i pouzdanosti.
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YACOIMNC CPICKOI OPYLWTBA 3A TNYTEBE
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OBABELLTEHE 6p. 1

YpeaHuLLTBO Yacomuca IyT v caobpahaj cBIMM YMTaOLWIMA, Kao v unaHoBuMa Cprickor ApyLuTea 3a
nytese |VIA-VITA| xenm cpefiry u ycnewwHy Hosy roauHy y3 nytapcku nosgpas VIA-VITA.

OBABELUTEHE 6p. 2
Cpncko gpywrso 3a nytese | VIA-VITA | y Anpuny/Majy 2014. opranuayje “TIPBIA CPMNCKU
KOHIPEC O NYTEBWUMA ". Yckopo BuLLe 0 uHbopmaLmja O Ckyry 0 MECTY 1 Ta4HOM AaTymy Ha
www.via-vita.org.rs/

OBABELLTEHSE 6p. 3

Ha oBoroguwisem, 57. mefyHaponHom Cajamy kibura ogpxkaHoM y beorpapy, on 21.-28. oktobpa
2012. ropuHe, Cpnicko ApyLITBO 3a MyTeBe, TPaAVLWMOHANHO je y4ecTBOBano W MpeAcTaBuno
130aBaYKy IeNaTHOCT Kao |60 pesynTarTa Hay4HOMCTPaXVBaYKOr pada, porpama 1 npojexara, koju
cy objaBrbeHn y MoHorpadpvjama, 36opHULMMA Ca HaydHWX M CTPYYHWX CKyMOBa, HayuqHAM
yaconmcvma U apyrum nybnvkaumjama. Ha wmandy LleHmpa 3a npoMoyujy Hayke y oKsupy
TeXHUYKO-MEXHOMOWIKUX Hayka npedcmasrbeH je HayqHo-CmpyqHU Yaconuc ,ITym u caobpahaj”
(Journal of Road and Traffic Engineering),

OBABELLTEHSE 6p. 4

Ha cajry CAM VIA-VITA www.via-vita.org.rs ce Hanaav word template (Ha cpnickom 11 eHrneckom) 3a
nucare paga kao 1 TexHU4KkW 3axTeBi U YNyTCTBO ayTopuma. VIcTi ce Mory CkvHyTH ca cajta
Wwww.via-vita.org.rs ayTope pafosa ynyhyjemo a noceTe CajT v CkuHY HaBegeHa dhajnose.

OBABELLTEHE 6p. 5

Ha npodbecvioHantoj mpexy LinkedIn ocHosaHa je rpyna MMyt u caobpahaj , aok je Ha Twiteru
OTBOPeHM Haror "Put_i_saobracaj". KopucHuum HaBegeHux mMpexa ca mory on-ine ga npate
aKTVBHOCTY Yacomnuca Npeko HaBefEeHX cepauca.

OBABELLTEHE 6p. 6

Y moryhHocTv cmo fa Bam noHygumo peknamupatbe y vaconucy [yt u caobpahaj y
n3pawy Cpnckor ppywrsa 3a nyteBe |VIA-VITA|. Ako cre 3auHTepecoBaHn 3a
peknamupare Yy yvacomucy, cBe uHdopmauuje Moxete [obutm Ha e-mailom Ha

putisaobracaj@via-vita.org.rs

OBABELLUTEHSE 6p. 7
CrarnHn KOpuUCHWLM, NpEeTnnaTHULM M duHaHcujepu yaconuca MyT m caobpahaj” cy:
MwuHuctapcteo 3a uHdpactpyktypy Cpbuje; JM ,Mytesn Cpbuje*; JM ,Koridori Cpbuje;
Wuxersepcka komopa Cpbuje; JM ,Aytonytesu Penybnuke Cpncke®; MuHucTapcteo
caobpahaja u Besa Penybnuke Cpncke; JM ,Mytesu Penybruke Cpncke”; Oupekupja 3a
caobpahaj LipHe Mope; MuHucTapctBo caobpahaja u nomopctsa LipHe ope; Vkxerepcka
komopa LipHe lope; J.IN. OQupekupja 3a rpafheBuHCKO 3emrbuiTe U uarpagmwy beorpaaa;
I'pancku cekpeTapujat 3a caobpahaj Beorpag, Ypbanuctuiku 3asog beorpaga, COWI d.o.0.,
CEP d.0.0., BeorpagnyTt, Caobpahaju uictutyt CIP Beorpap; Akagemuja VAC; MpuepeaHa
komopa Cpbuije; Mpepysehe ,Cpbuja nyt a.a4.; M3M ,beorpag” a.g., M3M Kparyjeay" a.ao.;
A.[. ,BojeoguHanyT MaHueBo, ,BojsogmnHanyT - Baukanyt“ A.[l. Hosu Cag; ,BojsoguHanyt”
AL 3petvanun; N3N Huw" a.a.; AL. 3a nyrese ,Kpywesaunyt*; JKIM ,Beorpag nyt;
,MocTorpagma“a.a. beorpag; A.J. ,Hosu Masap-Myt*; M3M1 Moxapesad’ a.4.; ,Mytesun* A 1.
Yavak; ,[lytesu-MBamwuuya“ g.0.0.; AL Myresu* Moxera; AL, MyteBn” - Yxuue; AL
,Cpemnyt* — Pyma; ,CpbujaaytonyT* a.4.; ,YHujanpomet* .0.0. Yavak, M3 ,Bpare*; M3
,Barbeso" a.4.; ,Bojnyt* Cybotuua; leonyt”, Beorpag; ,Viaprojekt* Beorpag; ,Ypbucnpojext’,
Hosu Cag; ,Wuanpojekt* Lua; ,EHepronpojext Beorpag; WHcTuTyT ,Muxamno MynuH
Beorpag; .M. ,Mnanym* beorpag; MHctuTyT 3a nytese” a.n., beorpag; Unctutyt AMC
Beorpag; pafesuHcku takynteT Beorpaa; Caobpahajiu dakyntet Beorpan; Pypapcko-
reonoLukv akynteT beorpag; MpahesuHcky hakynteT Huw; ®akynteT TexHnykux Hayka Hosu
Cap; ®akynTeT TexHu4Kix Hayka butona, MpahesuHcku hakynteT Cronje; ,Patko Mutposuh -
Huckorpapra“ beorpag; ,MaptusaHcku Myt Beorpap; ,boja“ Cybotuua, Eptisa, CRBC,
WHcTuTyT 3a rpafeBnHapcTBo-barba Nlyka, CuMm-nHxmurbeputr, Moaropuua, AMZ Kotop, uta,
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TeXHU4KN 3axXTeBM U ynyTCTBO ayTopnma

NYT U CAOBPARAJ

Journal of Road and Traffic Engineering

Hay4HO-CTPYYHM YacONMC 3a NYTHO UHXXEHEPCTBO

Yacormc llym u caobpahaj je Hay4HO-CTPYYHW 4acomuc u3

obnactu nyTHor wWHxerepcTa. CBpxa, LUMWb W TEMaTcko

ogpefiese Cy YCMEpeHM Ha Teopujcka W MpUMeHeHa

UcTpaxmsarsa y obnactuma kao Lo cy:

1. Caobpahaj u exoHomuja

2. [pojekToBarbe NyTeBa M rpaackux caobpahajHuua,
aepogpOMCKMX M CTa W NyTHe MHAPaCTPYKType

3. Onpxasarse nyTesa u rpaackix caobpahajHuua

4. TlpojekToBare MOCTOBA, TyHENa W rpafeBUHCKUX
KOHCTPYKLMja

5. Ekonoruja 1 npoCTOPHO nnaHupame

6. BesbenHoct caobpahaja

7. TyTHa MHchopMaTHKa M ynpaBrbake NyTeBnMa

8. TeotexHuka

9. KonoBosHe KOHCTpYKLMje

10. TpaheBnHCKM MaTepujanm

11.  HayuHe uHopmaumje

12. TlyTapcke Bectu

13. Hoge nybnukauuje

UnaHum ce pa3spcTaBajy y pybpuke 0AHOCHO HaBeaeHe obrnacty.

Yaconmuc Mym u caobpahaj objasrbyje 1 nHdopmaumje Koje He

noanexy peueHauju, a cepcTaBajy ce y cnegehe pybpuke:

npuKasW, Hay4yHW, CTPYYHM CKynoBu U u3noxbe, CTpydHa

MUIbEHa,  NOMeMWKka,  HayyHa  capagra, — W3daBadke

UHdopmaLmje u cn.

MpUMIbEHV YrnaHLM NOANEXY aHOHUMHO]j PELIeH3ujU Y cknagy C
npenopykama 3a MefyHapogHe HayyHe vaconmce. [1pu Tome ce
CBaKu paf CBPCTaBa Y jeaHy of cnepehux kateropuja:

HayuHm ynaHup:

- opurmHanaH HayyHu pag, (Original scientific paper);
OpWrvHanHu HayyHu paf y KOME Ce M3HOCE MPETXOAHO
HeobjaBrbMBaHM  pe3ynTaTM  COMCTBEHWX — WUCTpaxuBarba
Hay4YHUM METOLOM.

- nperneaHu pag, (Review paper); Mperneanu pag je HayuHu
paj KOju CagpXv OpUrvHanaH, feTarbaH W KpUTKUYKW Mpukas
“cTpaxmBaukor npobremMa unu nogpydja y kome je aytop
octBapuo ogpefleHn [OMPWHOC, BWATBMB HAa  OCHOBY
aytouuTara.

- NpeTxogHo caonwTeke, (Preliminary communication);
MpEeTX0OHO CaoMLUTEH:E je OPUTMHANHW Hay4HU pag nyHor
copmata, anu Marer obuma UnKM  MpenUMUHapHOT
kapakTepa);

- HayyHa KpuTUKa, nonemuka (scientific criticism); pacnpasa
Ha ogpefjeHy Hay4Hy TeMy 3aCHOBaHa MCKIbYUMBO Ha HayuHO)
aprymeHTaLuju) 1 0cBpTH

CTpyyHu YnaHum:

- cTpyyHu pap (Professional paper); npuror y kome ce Hyde
MCKYCTBA KOpUCHA 3a yHanpehere npodecoHanHe npakce,
aInw Koja HUCY Hy)KHO 3aCHOBaHa Ha Hay4HOM MeToay;

- MHGOPMATUBHMN NPUIOT (YBOAHWK, KOMEHTaP W CI.);

- NpUKa3 (KwWre, padyHapckor mporpama, cnyyaja, HayyHor
porahaja, u cn.).

TEXHUYKW 3AXTEBU U YNYTCTBO AYTOPUMA
YnyTcTBo ypehyje HaumH obnmkoBara W [OCTaBIbakba Hay4YHUX 1
CTPYUYHWX YnaHaka pepakumjn lym u caobpahaj. Mpunosn 6m
Tpebano ga Byay HanmcaHn Avpunuuom (M3yaumajyhn HeomxoaHe
TEPMUHE U ckpaheHuLe, Kao U TEKCTOBE ayTopa YW MaTepsu
JE3nK HUje CPMCKM) MMM NATMHULIOM, ONPEMIBbEHU (hyCHOTaMa,
NMTEPaTypoM, HACroBOM, KIbYY4HWM peYAMa U CaxeTkoM. Y3
Mpuror ce AOCTaBrba NPEBOL HACIoBa, CaKeTKa U Kiby4YHIX peu
Ha EHIMecKoM jeauky. Ako ayTop cmatpa fa je noTpebHo, Moxe da
[OCTaBM HACMOB, CaeTak M KibyyHe peuu Ha ol jesHom
13abpaHoM jesnky.

Mpunpema pykonuca
HacnoB papa Mopa ca LTO Matbe peyn TauHo, jacHo W CaxeTo
onucaTv cagpxaj unanka. Mopa byt pasymrsue.

Mopauu o aytopuma: ume u npesume, CTpyyHa cnpema (Hnp.
AWNN. WHr. rpafjeBnHapcTBa), 3Bakbe (HMP. AOKTOP TEXHMKMX
Hayka), e-Maun agpeca, Has3vB WHCTUTYUMje WM KOMNaHuje y
K0joj je 3anocneH u agpeca UHCTUTYLM|E UNK TBPTKE.

CaxeTaKk je je3arpoBMT npuka3 paja Koju YyKpaTKO FOBOpU O
3Havajy Teme, CBPCM W LMIby WUCTpaxmBatba, HOBOj CriO3HajW,
METOAONOrmj, MOCTUrHYTUM pesynTatuma U1 3akibyduuma. Y
WHTEPECY je ayTopa Aa CaxeLu Cagpxe TEPMUHE KOju Ce YeCTo
KOpWCTe 3a MHAEKCUpakbEe W NpeTpary YnaHaka. CaxeTak cagpku
no 150 peun 1 Hema chopmyna Hu Gubnmorpadumje. YnaHak Mopa
YIMaTI CaXETKE Ha CPIICKOM W HA EHITIECKOM jE3UKY.

KrbyuHe peum: KrbyuHe peun cy TepmuHu unm ¢ppase Koju
Hajborbe onucyjy cagpxaj YnaHaka 3a notpebe MHOeKcuparba U
npeTpaxuearsa. bpoj kiby4HUX peun He moxe 6utn Behm of 8.

Pagn koHumsHocTW, pag Tpeba MOAENUTM Ha HymepucaHa

nornaerba C yBOAOM Ha NOYETKY M 3aKiby4kOM Ha Kpajy TekcTa.

Y800 Mopa cafipxaBaTit MH(hOpMALje O 3aMUCTM (MPOMULLIbakSY),
noctynuamMa W MOCTUTHYTUM — pe3yniTatMa  npeamerta
uctpaxueatba. Liurb M cBpxa ucTpaxweara Mopajy 6utu
JacHo onmcaHm ¢ oLieHOM AoCafaLLer UCTPaXMBatba.

lMocmaerbeHa xunomesa koja Ce [okadyje pagoOM OBHOCHO
UCTpaxuBat-eM ayTopa Mopa 6uTM moruyHo paspafeHa y3
KOH3WCTEHTHY Mporpecuy.

Pesynmamu ucmpaxusata 1 npukasu MeTofa OHOCE CE CaMo Ha
TMaBHE W PenpeseHTaTVBHE KOju Cappxe ayTopoBe 3aKbyuke
0 NpeaMeTy UCTPaxuBakba.

[fuckycuja tpeba roBopuTM O 3HaueHy pesynTata UCTPaKMBaHbA.
Ob6jawwr-asajyhn pesyntate ucTpaxmearba. CBpxa anckycuie je
NpukasaTu ogHoce Msmehy OnaxeHux pesynrara h YakeHuLa.

3akibyyak Tpeba cafpkaBaTW jacHo M3peyeHe TBPAHE ayTopa M
OuTHa OTBOpEeHa MNuTarba ka0 W Mperopyke 3a [Jarba
UCTPAXKUBaHHE.

Oncer papga (33jegHo ca cnvkama M UpTexuma) Tpeba

OrpaHuuMT MakcumanHo Ha 12 crtpanuua. CtpaHule mopajy

outn Hymepucane. Mpenopyka je 4 fo 8 cTpanmua.

MopewaBawe cTpaHuue BenuyuHa nanupa je A4, MapruHe:
ropwa W gowa 2,5 um; nesa U fdecHa 2 um; [Mpunore
chopmatupati y 2 ctybua (konoHe) ca pasmakom 0,5 um.

Teker Tpeba Outn rpamatiykm ucnpasaH, 6e3 Tunorpadickix
rpelaka, nucaH y asa crynua nporpamom Word Office. Tpeba
kopuctuTi cnosa Apuan BenuunHe 10 3a Tekct, 10 3a Hacnose
nornaema M 11 3a HacnoB unaHka. CkpaheHuue — Tpeba
00jacHUTI YnM Ce nojaBe Y TEKCTY.
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TeXHU4KM 3aXTEBM U ynyTCTBO ayTopuma

®opmyne u jepgHaumHe, Tpeba nucatM y jegHoMm pepy C
ofroBapajyhoM HymepauwjoM Ha [EeCHO] CTpaHWM Y OKPYrnoj
3arpaay: (1). ObasesHa je npumena Sl cuctama MepHUX jeanHuLa.

Cnuke mopajy umaTi Hacrnos u BuTi o3HayeHe Bpojem, a ncnog
crvke mopa 6uTM HaeedeH w3Bop. Pesonyuuja crvke ce
npenopyyyje Ha MuH 300a0m.

Tabene mopajy MMaTh HacrnoB 1 OuTM 03HaueHe Bpojem. Mcnog
Tabene ayTop Mopa HaBeCTM M3BOP ModaTtaka.

HanomeHe (¢pycHoTe): HanomeHe ce aajy npu gHy CTpaHe Y Kojoj
Ce Harase KOMeHTapucaHu feo Tekcta. Mory cagpxatu marbe
BaXHE [eTarbe, AomnyHcka objaltbetba, HasHake O KOpULAEeHWM
W13BOPUMA, anv He Mory 61T 3aMeHa 3a LMTUpaHy NUTEpaTypy.

MpeTxogHe Bep3uje papa: Ako je unaHak y NPeTXO4HO] BEp3uju
B10 M3NOXKeH Ha ckyny y BUOY YCMEHOr caoniuTerba (Mog MCTUM
WNM CIIMYHMM HacnoBoM), nogatak o Tome Ou Tpebano ga Oyae
HaBedeH Yy MOCeDBHOj] HamomeHW, MO MpaBWiy MpU OHY MpBe
CcTpaHe ynatka. Pag koju je Beh objaBrbeH y HEKOM Yaconucy He
Moxe buTi npewwTtamnaH y Iym u caobpahajy.

Nucra pedpepeHum (nutepatypa): LutmpaHa nutepatypa
obyxsarta 6ubnuorpadcke U3Bope (4naHke, MoHorpaduje v ci.) u
paje ce 3acebHo, Ha Kpajy unaHKy, y Buay nucTe pedepeHLm.
Nutepatypa Tpeba OuTK CBPCTAHa Kako Ce MojaBrbyje Y TEKCTY
paga: bpoj Hymepauuje nutepatype y TEKCTy CTaBrba ce Y
3arpagy: [1]

Ctun umtupama y vaconucy je AMA ctun Gubnumorpadpekor
untupawa — APA ctun (American Psychological Associations
style — Reference List). YnytcTBo 3a kopuiihewe oBor cTuna
MOXe ce Hahu Ha cajTy yYaconuca www.via-vita.org.rs unn Ha
http:/scindeks.nb.rs. YnaHosu Ypefueaukor ogbopa v pegakumje
yaconmca, Hucy y obasesu pga cpeflyjy nutepatypy, Beh cy
aytopu y obaBean ga ce npuapxasajy ynyTcTBa. TeKcTOBe
Jpyre npunore [OCTaBUTM Yy aurutanHoj copmu Ha email
putisaobracaj@via-vita.org.rs nnu putisaobracaj@gmail.com

3a ayTopcka npaBa [OCTaBILEHWX MPWOra OAroBapajy aytopu.
Cmartpa ce Aa cy ayTopu CBOja ayTopcka nmpaBa Ha TEKCTOBe W
Apyre npurore, 04 TPEHyTKa Kaga Cy MX nocrann pegakuuiv,
npeHenu Ha u3pgaBadve. Mspasay he npuxsaheHe npunore
0bjaBuTI 1 'y ENEKTPOHCKO] pOpMM, @ MMa NPaBo Aa KOpUCTH
cakeTke padoBa WnM W3BOAE M3 [OCTABIbEHWX pafoBa.
Pepakumja he ayTopa obaBectuT 0 TOMe [a JM je mpuxeatuna
TEKCT Y POKYy KOjU He MOXe OMTW Oyxu Of LecT Meceuu of
Jatyma npujema npunora. Aytop uuju je pag npuxsaheH He MOxe
Aa objaBu 0Baj pag y HEeKoj ApYroj enekTPOHCKO] MM LUTaMMaHoj
nybnukaumin (Yak HM y um3Boguma wnu  npepafeH), Ges
CarnacHocT OfroBOPHOr ypegnuwTea [lym u caobpahaja. Y
Haueny, OH TakBe npurore Moxe Ja 0bjaBu Tek TpW MeceLa oA
patyma nybnukosawa y [lym u caobpahajy, y3 obaBesy pa
HaBege ojakne je pap npewtamnaH. lNocnatn pagosu ce He
Bpahajy, a Pepakuuja 3agpxasa AMCKPELMOHO NpaBo fAa WX
npoueHn 1 He o6jaBW, YKONMMKO YTBPAM [a He OAroapajy
CafpKMHCKUM 1 (hOPManHUM  KpUTEPUjyMMMa MPOMUCAHUM Y
oBom TekcTy. Obasesa Pefakuuje fa BpLUM peLeH3ujy, CTPYYHY
eBanyauujy, kao W CrnopagudHe jesnyke, cTuncke u dopmanHe
WHTEpBEHLnje Y TEeKCTOBUMA.

ANA CTUN BUBNUOTPADCKOI LIMTUPAKA

(APA ctun - American Psychological Associations style — Reference List).

Motorpadycka nyonukaumja:
MMpe3nme, MHMLM|aN MMeHa ayTopa (roauHa u3paearka). Hacnos
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Original scientific paper
Abstract: Micro-simulation is the modeling of
individual vehicle movements on a second by
second or sub second basis for the purpose of
assessing the traffic performance of highway and
street systems, transit, and pedestrians. The last few
years there is a rapid evolution in the sophistication
of micro-simulation models and a major expansion
of their use in transportation engineering and
planning practices. In this paper we presents a
comparative analysis between recently developed
microscopic simulation model SFSTreetSIModel,
version 1.1 for educational purposes and two
commercial micro-simulation tools.
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Analysis (S (Strengths), O(Opportunities))
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Originalni nau¢ni rad
Sazetak: Mikro-simulacija je modelovanje kretanja
pojedinacnih vozila sekund po sekund ili manje od
sekunde osnovu radi procene saobracajanih
performansi sistema puta i ulica, JGPP i peSaka. U
poslednjih nekoliko godina, prisutna je brz evolucija
u sofisticiranosti mikro-simulacionih modela i velike
ekspanzije njihove upotrebe u saobracaju i
planiranju. U ovom radu predstavljamo
komparativnu analizu izmedu nedavno razvijenog
mikro simulacionog modela, SFSTreetSIModel
verzija 1.1 za obrazovne svrhe i dve komercijalne
mikro-simulacijiona alata.

Kljuéne reci: Mikro-simulacioni model, modelovanje,
SO Analiza (S (Strengths), O (Opportunities).

1. INTRODUCTION

Traffic congestion is a growing problem that is
increasingly difficult for states and local authorities to
solve. Congestion increases travel times, traveler
stress and accident rates, reduces mobility,
accessibility, and system reliability, and results in loss
of productivity and environmental degradation.
Simulation of traffic as a tool for investigating traffic
systems has increased in popularity over the last two
decades. The analytical tools required to support
these efforts need to provide a detailed assessment
of how traffic operates and travelers respond to
system impacts. Unfortunately, traditional
macroscopic models are generally ineffective in
evaluating strategies designed to influence travel
choices and optimize system performance (as for
e.g., level of service). In particular, traditional four-
step models cannot capture traffic dynamics, queue
length, delays, vehicle—pedestrian interactions,
geometric design impacts, street furniture impacts or
traveler and pedestrians responses.

As a result, simulation-based models are being
recommended to aid traffic and transportation
planners, designers, and policy-makers in assessing
future needs and mobility options. Microscopic and
mesoscopic simulation models overcome the inherent
limitations of traditional four-step models through their
ability to model detailed system operations,[1].

In general, the key advantages of micro-simulation

tools can be traced to their ability to:

o Model different vehicle types;

e Consider temporal and spatial interactions;

e Consider traffic dynamics;

e Model different behavioral assumptions and user
classes;

¢ Visualize how proposed alternatives will operate.

Despite these advantages and capabilities, there is
still  significant debate among transportation
professionals and decision-makers about the benefits
of micro-simulation modeling. Some decision-makers
are not convinced that micro-simulation results are
reliable or comprehensive enough for major capital
investment decisions. Others have yet to see effective
returns from the investment in micro-simulation due to
the amount of effort required to code, calibrate, and
apply the model.

1.1. Object and purpose

The main objective of this research is to compare,
describe and evaluate the capabilities of
educationally developed micro-simulation model
SFSTreetSIModel, version 1.1 and two other
commercially available simulation models, in order
to obtain directions for its improvement. Here SO
(Strengths — Opportunities) analysis will be shown.
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2. STATE-OF-THE-ART ON SIMULATION
MODELS: AN OVERVIEW

Previous comparisons of micro-simulation programs
have been conducted by Brockfeld et. al. (2003)[2],
Bloomberg et al. (2003)[3], ITS University of Leeds
(1997-2003)[4]. The outcome of their comparisons
was an evaluation of the simulation programs ability
to fit real traffic data from the test area. They found
that none of the tested models produced better or
worse results than the other. Moreover, all models
generated results consistent with the methodologies
used in the Highway Capacity Manual 2010,
Transportation Research Board [5].

The classification of traffic simulation tools are
generally based on three levels of detail, namely,
microscopic, mesoscopic, and macroscopic. Micro-
simulation models are essentially research products,
seven of them are commercial products (AIMSUN2,
FLEXSYT Il, FRESIM, INTEGRATION, PARAMICS,
TRAFNETSIM and VISSIM) and are continuously in
development. Microscopic simulation tools, such as
VISSIM, HUTSIM, AIMSUN 2 and other account for
the movements of individual vehicles dynamically
and stochastically in the network on a second-by-
second basis using cellular automata or car-
following models. They require detailed geometric,
control, and demand data and a large number of
calibrated parameters to accurately model driver
behavior in the network.

At the other end of the spectrum macroscopic
simulation models, such as FREQ and TRANSYT-
7F, model the movement of packets of vehicles over
a fixed period of time based on the hydrodynamic
theory of traffic flow. These models require much
less processing power and only a handful of
relatively simple parameters in order to work
reasonably well. A third approach that is gaining
popularity is mesoscopic simulation tools, such as
DynaMIT, DynusT, VISTA, and DYNASMART,
where a macroscopic traffic flow model is used but
vehicles are tracked individually in the network to
maintain a higher level of detail [4]. In general, most
of the authors in the analysis and choice simulation
model, careful on his goals and development
(principles modeling), calibration with field data,
validation, simulation and animation, output
parameters, and consistency  with HCM
methodologies, and in recent years and analysis of
air quality, fuel consumption and exhaust emissions.

According to the prepared review below, developed
microscopic simulation model SFStreetSIModel,
version 1.1 whose main goal and development is the
analysis of traffic flow performances related on the
secondary street network, as well as system safety
and environmental measures, will be compared to
micro-simulation models HUTSIM (Helsinki Urban

Traffic Simulation) and NETSIM (Network Simulation
- part of CORSIM (Corridor Simulation), models that
are related to primary urban networks, and therefore
are more complex than SFStreetSIModel,version 1.1
but according to their properties, objects and
phenomena model show the highest level on
suitability for comparative analysis.

3. SFStreetSIModel, version 1.1, HUTSIM AND
NETSIM: BASIC FEATURES

Side  Friction Street Simulation Model -
SFStreetSIModel is an object-oriented, microscopic,
discrete  model. SFStreetSIModel simulates the
dynamics of passenger cars and light commercial
vehicles flow on a two lane-two way street section,
as well as the progress of pedestrians along the
sidewalk street section. The surrounding street
structure including on-street parked vehicles, waste
baskets and containers, advertising boards and
trees, has also been modeled and visualized, with
objects being generated in the model according to
the appropriate distributions. Their parameters are
modeled as discrete distributions. The decision on
the manner they proceed their movement has been
made in compliance with the appropriate logical
variables.

The application of the developed model will
hopefully have both scientific and practical
contribution for the developing countries, particularly
the Western Balkans —-WBCs. In spite of the
enormous progress these countries have made
during the last ten years, the low infrastructure
capacity and design are unfortunately still present
there. As a matter of fact, the complex street
environment structure seems still rather persistent
with street furniture objects or parked vehicles often
seen on the street profile, which undoubtedly,

influences traffic flow parameters, safety and
effectiveness.
HUTSIM is an object-oriented microscopic

simulation model that simulates traffic on primary
urban network. According to critics, the model offers
a flexible and interactive object-oriented, defined
and generally detailed vehicle dynamics (whose
maximum flow rate reaches 2000 v/h), a high level
of detail in modeling and calibration with field data,

[6].

NETSIM is a microscopic simulation model, whose
main goal is the evaluation of proposed operational
solutions on signalized network, thereby evaluating
traffic management strategies on the basis on its
operational performances, such as: average speed,
delays, travel time, fuel consumption and exhaust
emissions, [7].
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3.1. SFStreetSIModel, version 1.1 vs. HUTSIM vs.
NETSIM: basic features

In order to compare micro-simulation models
properties, objects and phenomena modeled a
theoretical review has been carried out. This section
described the outcome of it.

Table 1. Comparison of the basic simulation features

A R fa) 0
de
level of detail Microscopic Microscopic Microscopic
dimension Stochastic Stochastic Stochastic
model type Discreet Discreet Discreet
Objects and . .
phenomena modeled Yes Microscopic Yes
interaction with No Planned No
external codes
graphlr_:al p(esentatlon Yes Yes Yes
(friendliness)
animation 2D 3D 2D

Source: Author Ph.D. Dissertation

Table 2. Comparison of the calibration parameters

calibration SFStreetSIModel | HUTSIM NETSIM
parameter
time steps "
< 1.0 second No Yes o
Gap ac_ceptance Yes ** No Yes **
criteria
Based on vehicle Based on
Gap acceptance dlass ves vehicle class
Based on vehicle Based on
Safety distance class and other Yes vehicle class
safety distances
*=1 second

** = within the lane-changing process, based on the safety distances
Source: Author Ph.D. Dissertation

Table 3. Comparison in terms of interactions between objects,
objects and phenomena modeled

‘ SFStreetS ‘ HUTSIM  NETSIM
Model
Object / phenomenon Objects and phenomena modeled
Car—followmg, oveftak/ng and Yes Yes Yes
lane changing logic
user x-y position Yes Yes Yes
(maneuver patterns)
variable reaction time No Planned No
variable acceleration Yes * Yes Yes
headways Yes No information No
Weather conditions No No No
Driver perception Yes No information | No information
Parked vehicle Yes He Yes
Commercial vehicle Yes Yes Yes
Bicycles No Yes No
Pedestrians Yes ** Yes Yes
Public transports No Yes Yes
Incidents No Yes Yes
Adaptive traffic signals No Yes Yes
Co-ordinated traffic signals No Yes Yes
Variable message signs No Yes No
Streetscape lnt{aractlon Yes No information | No information
obstacle detection
Road user interaction Planned Yes No information

*in function of the concentration of the side obstacles and distance to them
** on sidewalk
Source: Author Ph.D. Dissertation

Table 4. Comparison in terms on Comfort and Performance

objectives
Objectives  SFStreetSIModel HUTSIM | NETSM |
: ’;;a;v:étlme o Travel time e Traveltime
« Concentration . Tralvelltlime . Tralvelltlime
B « Flow variability variability
Efficiency « Congestion e Speed e Speed
« Queue length o Congestion e Congestion
o Level Of o Queue e Queue
Service length length
o Headway
o Number of
accidents
o Number of o Accidents : .
Safety Overtakings severity No information
o Interactions
with
pedestrians
o Exhaust ¢ Exhaqst ¢ Exhagst
. emissions emissions emissions
Environment . Fuel o Fuel o Fuel
consumption consumptio consumpti
n on

Source: Author Ph.D. Dissertation

3.2. SFStreetSIModel, version 1.1: strengths and
proposed upgrading possibilities

In the following section we will presented the
strengths and the opportunities for improvement and
upgrading of micro-simulation model
SFStreetSIModel, version 1.1, as conclusions
adopted in accordance with the results of the
comparison and taking into account the fact that
HUTSIM and NETSIM are commercial micro-
simulation models related to the primary city
network.

Table 5. Strengths of the SFStreetSIModel, version 1.1
STRENGHTS

EASY TO USE (and by a non technical person)
e userinterface
e graphical presentation
e 2D animation
HIGH LEVEL OF DETAIL IN THE MODELING PROCESS
e modeling of vehicles as rectangles, not points (which is one of the
primary recommendations of critics)
e identification of vehicles by type
o following distances has been model:
minimum following safe distance
lateral safe distance for overtaking
affordable safe overtaking length
reasonable safe distance between the overtaking vehicle
and vehicle that comes from
the opposite direction
o Additionally safe distance for overtaking
e vehicle kinematic properties are defined (speed and acceleration)
and their status (moving, overtaking or waiting in the queue)
e speed, acceleration and vehicle status and speed and pedestrian
status are calculated in each time step
Source: Author Ph.D. Dissertation

o

O O O
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Table 6. SFStreetSIModel,
possibilities

o modeling of other traffic users (as public transport, bicycles)

e introducing variable response time for drivers by introducing

categories of drivers

vehicle-pedestrian interaction modeling

modeling of crossections and access points detailed geometry

signal controllers

0-D matrices

3D animation

Source: Authors Ph.D. Dissertation

version 1.1, upgrading

4. CONCLUSION

In this work, we described and compared three
traffic  micro-simulation models. A  general
presentation of their characteristics, performances
and modeling principles has been shown, and
models and desirable properties of such models has
also been given.

Further research is needed to achieve complete

insight in the state of the art in elementary models

used in traffic micro-simulation. A more detailed

analysis requires a comparison of simulations based

on field data, in order to investigate of the reasons

for differences between the individual models (e.g.,

analysis of car-following model);

o Investigation of the results changing of the traffic
volumes or other features;

¢ An updated analysis with better calibration data

According to this, interesting next steps on the path
outlined by this work would be to investigate to that
end.
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OpurvHanHu Hay4Hu pag
Pe3ume: CmpyzaHu acchanmHu mamepujan (RAP —
Reclaimed Asphalt Pavement) ce y pa3ssujeHum
3em/bama |y 3HadYajHoj Mepu  Kopucmu - ipu
npouseodrU acthanmHux MewasuHa o epyhem
rnocmyriky.JedHa 00 HajaHa4ajHujux Kapakmepucmuka
achanmHux MewasuHa je HUuxoea Kpymocm, Koja
3agucu 00 memnepamype U  (bpekseHyuje
onmepehera. Macmep kpuse OepuHuUWYy MPOMEHY
molyrna Kpymocmu ca c¢hpekseHyujom onmepehera
Ha o0pefjeHoj memnepamypu U Kopucme ce 3a
ynopeheme  acganmHux  mMewaseuHa U 3a
OUMEeH3UOHUCaHe  KO/TIOBO3HUX KOHCmpykuuja. Y
okeupy pala cy ucrnumaHe mpu MewasuHe:
mewasuHa 6e3 cmpyaaHo2 Mamepujana, ca 15% u ca
30% cmpyeaHoe wMamepujana. Wcrnumusare je
gpuweHo npu memnepamypama 0d 0 °C do 30 °C u npu
mpajawy onmepehewwa 00 200 u 300 ms
Kopuwhersem onuma UHOUPEKmMHO2 3ame3arba.
HobujeHu  pesynmamu  ykasyjy 0Oa 0Godamak
cmpyaaHoe mamepujana 00 30 % y 3HavajHOj Mepu
rnosehasa kpymocm mewasuHe, dok dodamak 00 15
% penamusHO Mario ymu4ye Ha rnosehare Kpymocmu
wmo 3Hayu da npumeHa 0o 15 % cmpyeaHo2
Mamepujana Hema 3HadajHo2 egbekma Ha poMeHe
Kapakmepucmuka MewasuHe.

KrbyyHe peun: modyn Kpymocmu, acgarHa
MewasuHa, peuyuknupaHu acghanmHu Mamepujan,
macmep Kpuee

STIFFNESS OF ASPHALT MIXTURES WITH
ADDITION OF RECYCLED ASPHALT MATERIAL
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Original scientific paper
Abstract: Reclaimed Asphalt Pavement (RAP) is
largely used in developed countries in the hot-asphalt
mixtures. One of the most important characteristics of
asphalt mixtures is their stiffness which depends on
temperature and loading frequency. Master curves
define the change of stiffness with frequency for the
specified temperature and they are used for
comparison of asphalt mixtures and for pavement
design.

The paper presents the testing of three asphalt
mixtures: a mixture without RAP and with 15% and
30% of RAP. The indirect tensile test was performed
at temperatures of 0 °C to 30 °C and the load duration
was 200 and 300 ms to obtain stiffness moduli. The
results indicate that the addition of 30% RAP
significantly increases the stiffness of the mixture,
while the addition of 15% RAP results in relatively
small increase of stiffness, which means that the use
of up to 15% RAP has no significant effect on the
characteristics of the mixture.

Key words: stiffness modulus, asphalt mixture,
reclaimed asphalt pavement, master curves

yBOa

Peuuknaxa npeacrasrba NocTynak npepage crapor,
Beh ynoTpeGrbeHor MaTtepujana, npu 4Yemy ce
nobuwja HOB KBanmuTeT maTtepujana 3a MNOHOBHY
ynoTpeoy.

CtpyraHn acdantHu wmaTepujan ce y Cpbuju
OOMWHaHTHO KOpUCTM 3a Hacunawe 6aHKuHa,
u3pagy nmnoanora Ha nyTeBMMa unu 3a uspagy
acanTHUX MellaBmHa No XrnagHoM MOCTYMKY.

Y pasBujeHMM 3emrbamMa OBaj mMartepujan ce y
3Ha4yajHOj Mepu  KOPUCTU  NpU  NPOU3BOAHM
acanTHuX mMewasuHa no Bpyhem NOCTynKy, rae je
Heroea ynotpebHa BpegHocT Hajseha. [Nopepn Tora,
npvMeHa cTpyraHor matepujana omoryhasa ywtegy
NpUPOOHMX pecypca, yWTeay eHepruje n cMamwewe
3arafera Basgyxa.

MpoueHaT RAP-a koju ce MOXe KOpUCTUTU 3aBUCU
O[T HEKONUKO (pakTopa: mMeToda peuuknaxe, Bpcre
accanTtHe base, BENMYnHe caobpahajHor
onTepehewa, Ccrioja KONOBO3HE KOHCTpyKUuuje Yy
KOjeM ce KOPUCTU peuuknupaHu matepujan u n3Hocu
oa 20 go 50% [1].

Mpunukom pasmatpawa MoryhHOCTM npuMeHe
peuunknupaHor acdanTtHor martepujana mopa ce
BOOMTU padvyHa Ja caM npouec Oyaoe TeXHUYKU 1
TexHonowkn wusBoarbue. [loctojeha  TexHWuka
perynatuea (SRPS EN 13108-8:2011) geduHuwe
TEXHWYKE YyCroBe 3a MpPUMMEHY peuuKnnpaHor
CTpyraHor matepujana [2].

Linre paga je 61Mo ga ce uctpaxu ytuuaj ctpyraHor
achanTHor maTepujana Ha KpyTocT accanTHuX
MellaBMHa cnpaBrbeHUx no Bpyhem nocTtynky. Y
pagy Ccy aHanuaupaHe acdantHe MellaBuMHe ca
pasnMuYnTMM NPOLIEHTUMA CTpyraHor matepujana, oa
0 oo 30 %.
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NCMUTUBAHE MOOYNA KPYTOCTU
ACOANTHUX MELLABUHA

KoHcmpykuyuja macmep kpueux

3a nuHeapHO  BMCKOenacTMyHe  marepujane
(acdanTHe MelLaByHe ce MOTy TPeTUpaTu Kao Takeu
MaTepujanu), ogHOC HanoHa u agedopmMauuvje npu
KOHTMHyarnHOM CuHycouganHoMm ontepehewy ce
AdeduHVe NpeKko KOMMJIEKCHOr MoAyrna  Koju
npeactaBba OOHOC aMnAuMTy4e CUMHycouaarHor
HanoHa (y ©Ouno Kom TpeHyTKy BpemeHa u npu
oapeheHoj dpekseHumju onTepehera) n amnnutyge
CMHycoupanHe pgedopmaumje, y UCTOM TPEHYTKY
BpeMeHa 1 Npu UcToj pekseHuujm (crvka 1).

c o, o, sinwt

E* = —= n =
e g, g sin(wt—g)
roe cy:

0o - MaKCMMarH1 HamnoH,

€0 - MakcMmanHa gedgopmavuuja,

@ - dpasHm yrao [,

w - yraoHa cppekBeHuuja [°/s],

t - Bpeme [s].

)

OuHamnykm moayn ce D,e(*)VIHI/ILlJe Kao arncosyTtHa
BpPeaHOCT KOMMJ1IEKCHOI MoAyrna npema jeﬂ,Ha‘-II/IHI/IZ

Exf==t @
o

KpyTocT MewaBunHe 3aBuWcu of Temnepartype u
dpekseHumnje ontepehewa M yTu4e Ha CcTame
HanoHa u pgedopmauuvja y crnojeBMma KOSIOBO3HE
KOHCTpyKumje. Y HoBoMm ynytctBy AASHTO 3a
ONMeH3noHncame KONOBO3HUX KOHCTpyKUMja
MacTep KpuBe ce KOpUCTe Kao ynasHu napametap
Kojum ce geduHuLe NpOMeHa KpPYToCTU Yy (pyHKLMjn
oa dpekBeHunje onTepehewa Ha pedepeHTHO]
Temnepatypu [3].

Do

~ —

&sin(ot-@)

assinmt

Cnuka 1. KomnnekcHu modyn

3a nMHeapHO BWCKOENACTUYHE MaTepwujane Baxwu
npuvHUMN cynepnosuuunje dpekBeHLmja-TeMmnepary-
pa, wTo omoryhasa pga ce MacTep Kpuse
KOHCTpyuwy Ha 6a3u ncnutuBara Ha ogpeheHom

cety npegeduHncaHmx
oapeheHum dpekseHLmjama.
TakaB npuHUMn omoryhaea ga ce gooujeHy nogaum
CaKkynSbeHVW MNpV pasnMunTMM TemnepaTtypama wunm
dpekBeHUMjama XOPU3OHTaNHO TpaHcnupajy Ao
pedepeHTHe TemnepaType U Tako omoryhe
dopmMmupatrse jegHe macTep KpuBe kako 6v mornu ga
ce ynopege MoAynu KpyTOCTM W W3BaH orncera
TemnepaTypa unM pekBeHuUMja Ha Kojuma je
BPLUEHO NCMUTUBAHE.

TeMnepartypa npu

Ha cnuun 2 je npukasaH NpUHUUMN KOHCTPYKLUMje
MacTep KpuBse.

®akmopu nomepatsa (Shift factors)

daktop nomepanwa ao(T) peduHUwe 3axTeBaHo
noMmepawe Yy OAHOCY Ha 3agaTty, pedepeHTHy
TemnepaTtypy. lNocmaTtpaHa pekBeHLUMja ce MHOXMN
dakTopoM nomeparwa kako ©u ce pgobuna
penykoBaHa cpekBeHumja f,, 3a mactep kpuBy:

fo="1-a() 3

unu

log(f,) =log(f)+log[a(T)] (4)

roe je:

a(T) — dhaktop nonoxaja y yHKUnju o
TemnepaTtype,

f — (ppekBeHUMja onTepehewa Ha XerbeHoj
TemnepaTypu,

fr — (ppekBeHuVja onTepehemna Ha
pedepeHTHOj TemnepaTypu,

T — TemMnepartypa.

dakTop nomepara ce MOXe oapeauTv u 'y ogHoCcy
Ha BpeMe Tpajawa onTtepehewa. 3a pedepeHTHY
TemnepaTypy akTop noMepara jegHak je jeamHuum
a(T)=1.

€|, GPa

Pedeperrmia remneparypa = 20°C —Fit

1 E-06 1E-03 1 E-01 1 E401 1 E+03 1 E+05 1 E+07

Dpexsenimja, Hz

Cnuka 2. lpuHyun KOHCMPyKYUje Macmep Kpuee 3a
pechepeHmHy memnepamypy 00 20 °C
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3a nobujare dakTopa nomepara Koa

BMCKOENACTUYHMX MaTepujana KopUcTu ce HEKOIMKO

pasnuMuMTUX Mogena:

e [OMepale eKCNepumMeHTanHux pesynrtara no
Germann-y [4],

e William-Landel-Ferry-jeBa jegHaunHa (WLF) [5]

C,-(T-T
logar, = _M (5)
C,+T T,
e Arrhenius-oBa jegHauvHa [6-8]
|oga —|oge.ﬂ. i_i (6)
! R (T T,
roe cy:

C1,C, - eMnumpujcke KOHCTaHTe,

T.er. pedepeHTHa TemnepaTtypa [°K],

T - Temnepatypa ucnutusama [°K],

AH - akTMBaumoHa eHepruja [J/mol],

R - ngeanHa racHa koHctaHTa [R = 8,314 J/mol-K].

KoHcmpykuyuja macmep Kpueux ynompe6bom
cuazmoudasiHo2 modesna

Y uwby wrto 6orber onucuBawa MoOHallamka
acanTHUX MellaBMHa MpU HUCKUM W CpeaHbuM
TemnepaTypama, Yy 3aBUCHOCTM O BpeMeHa
Tpajakba onTepehena, yobuyajeHo je ga ce Kopuctu
onwTK curmMomganHu wmogen. Y OBOM paay
kopuwheH je curmovpanHu Mogen Koju  cy
npeanoxunu Medani u ocT. [9] kaga cy
mogudmkosanu paHuvje ysegeH mogen Pellinen-a m
Witczak-a [10] (cnuka 3). Takohe, nocToju n mogen y
06nMKy MONMHOMA, anu OH HuWje MepodaBaH WM3BaH
oncera Temneparypa un opekseHLMja Ha Kojuma cy
BpLUEHA UCNUTMBaH-A, LWITO Cy Aokasanu Medani n
Huurman [11].

log Smax

Ly
nopact &y 7

log Smix

> nopact £

log Smin

log frict
Cnuka 3. Cuemoudan+a ¢pyHkyuja [10]

Moayn kpytoctn S,x (MPa) Ha TemnepaTtypu T un
dpekBeHuUnju ontepehera f ce moxe ogpeouTn Ha
OCHOBY jegHauuHe (7) Kojy cy npeanoxunu Medani n
ocT. [9], nnn Ha ocHoBy jefoHaudnHe (8) kojy je
npeanoxwuo Jacobs [7].

logS,;, =109 S, +(109 S, =109 S, )| 1-€ * 7 @)
{L}

IOg Smix = IOg Smin +(|Og Smax - IOg Smin ) 1-e o (8)

rae cy:

Smix - KpyTOCT MewuasuHe [MPa],

Smin - HajMaka KpyTOCT MewasuHe [MPa],
Shax - Hajgeha kpyTocT mewasuHe [MPa],
B,y - akTopu 3aKpMBILEHOCTH,

frot - (PpekBeHumja poTaumje [Hz],

fict - pepykoBaHa ppekseHumja [Hz].

Odpehueare Modysna Kpymocmu

MNpema ctangapay EN 12697-26:2012, koju gedwu-
HULLE WCMUTUBaHE MoAyna KpyToCcTU acdanTHMX
MellaBMHa, MOCTOjM BuUlle onuTa 3a ogpefhuBame
Moayrna KpyToCTu:

® WHAMPEKTHO 3aTe3ane LMNMHOPUYHOT Y30pKa,

e CcaBujakbe Mpu3MaTUYHOr  y3opka (rpegwuue)
ontepeheHor y Tpu unu YeTnpm Tayke,

e CaBujakbe TpanesouMgHoOr unu npuaMaTU4HOr
y3opka ontepeheHor y ABe Tauke,

e [OVPEKTHO 3aTe3are-npuTucak LUIMHOPUYHOT
y3opka,

e [OUPEKTHO  3aTe3awe  UWMHOPWYHOr  Unn

npu3maTuyHor ysopka [12].

Cranpapg AASHTO TP62 pedumHuwe moryhHocT
ogpehuBawa AuHaMuukor Moayna y  jedHo-
akcujanHoM unu  TpuakcujanHom onuty 'y SPT
(Simple Performance Tester) [13].

Y pagy je onmcaH OnNUT WHOUPEKTHOr 3aTes3ara
LUNUHOPUYHOr  y30pKa (EN 12697-26:2012,
dodamak C) koju je kopuwheH 3a Mepewe Moayna
KPYTOCTU U U3pagy MacTep KpMBMUX Y OBOM pagy.

UHOupekmHo 3ame3ana YunuHApUYHO2 y30pKa
(EN 12697-26:2012, dodamak C)

OppehuBatbe Mogyna KpyTOoCTM je BpLUEHO Ha
ypehajy 3a yHuBeps3anHo ucnutneawe — UTM-25
(cnuka 4).

Y3opak ce nocraerba y anapartypy 3a ucnutuawe
Tako Aa ce ontepeherwe NMPeHoOCU BEPTUKAMHO AyX
npedHuka (cnvka 4). [Letarbu onpeme 3a
ncnnuTuBaw€ Cy nNpmKasaHun Ha crnnum 5.

Cwvrnan ontepehetrba Kojem ce nanaxe ysopak Tpeba
na Oyge TanacHor obnuka (,haversine®) (cnuka 6).
Bpeme HaHowewa ontepehewa Tpeba pa ce
KOHTpOMuLlEe TOKOM UCNUTKBaksA.

Myt n caobpahaj, LVIII, 4/2012, 9-16
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Cnwuka 4. Onpema 3a ucnumugarbe acghamHux MelwasuHa
oNnUmMoM Ha UHOUPEKMHO 3ame3atbe

1 [Ineymarcku naBau
cuie

2 Yenuynu pam

3 IIpenocunarg
onrtepehema

4 T'opma rpeauma 3a
onrepehuBame

5 UcnutuBanu y3opax
6 LVDT perynarop

7 LVDT MoHTaxHI
OKBH

8 loma ontepehyjyha
Ioya

9 LVDT perynarop

Cnuka 5. [Jenosu onpeme 3a uchumugarbe

Bpeme nopacta ontepeherwa (03Haka 3 Ha cnuum
6) je BpemMe 3a Koje nNpumereHa cuna nopacrte of
Hyne 0O MakcMMarnHe BpefHOCTM M OHo Tpeba aa
usHocn (124+4) ms. [lNepuog noHaBrbawa nyrnca
ontepehewa (o3Haka 2 Ha cnvun 6) Tpeba pa
nsHocw (3,0+£0,1) s.

1 Bpumo onrepeheme
2 [lepro noHABEA B

myaIca
\ 3 Bpewme mopacTa

Cnuka 6. O6ruk nynca onmepehetsa, Koju nokasyje speme
nopacma u epwHo onmepehetbe

dakTop onTtepeheHe NOBpPLUUHE je OOHOC OCEHYEHe
noBpwnMHe U1  Npou3BoAa BpemMeHa  pacTta
ontepehewa n BpwHor ontepehewa. Kaga ce oBaj
daktop pasnukyje og 0,60, wmsamepeHn moayn
KpyTocTn Tpeba pfa ce kopuryje y cknagy ca
jeQHa4YnHOM:

S, =S, x(1-0.322x (log(S,) —1.82) x (0.60—k))  (9)

roe je:
S’ - peoykoBaHu moayn kpytoctu [MPa],
k - namepeHu cpaktop nospLlumHe ontepehemsa,

Sy, - uamepeHn wmogyn kpytoctm [MPa] ca

goakTopoM onTtepehema k.

Y3opum koju ce ucnutyjy mory 6utn ysetn wu3
KOMnoBo3a, 13 nnoya HabujeHnx y nabopaTtopuju nnm
npunpemMrbeHn y ogrosapajyhum nabopatopujckum
Kanynuma. _
[ebrbnHa y3opka Tpeba f‘?\.’

na 6yne namely 30 n 75/ .
mm, a HOMWUHaMHK | N .
npeuHuk 80, 100, 120, | . .
150 mnm 200 mm. O6e O -
BennumMHe Tpeba pa ce

ogpefe y 3aBMCHOCTU Of

HOMMWHanHe BENUYMHE ST
MaKcuMarnHor 3pHa Cnuka 7. HayuH
arperata y acdanTHoj obenexasara y3opaka

MeLllaBUHN.

Ha paBHOM pgeny cBakor ysopka ogrosapajyhum
mMapkepom Tpeba ga ce HaupTajy npeyHuum nog
yrnom of (90+10)°. O6a npeyHuka mopajy outn
ageksaTHO obenexeHa (cnvka 7).

Temnepatypa y3opka ce Mepu NOMONy ABa ceH3opa
KOju ce Hanase Ha MOBPLUMHM M YHyTap Yy3sopka.
Mopa ce npatTutm Temnepatypa Ha MNOBPLUUHU
y30pKka CBe [OK Ce He TMOCTUrHe 3axTeBaHa
TemnepaTtypa W [OOK pasnuvka wusmehly Te
TemnepaType W TemnepaType yHyTap Yy3opka He
6yne mawa og 0,4 °C. Cpegwa BpegHOCT OBMX
TemnepaTypa ce y3MMa Kao CTBapHa Temnepatypa
ucnuTMBakam koja Mopa buTtu y rpaHmuama og + 0,5
°C y 04HOCY Ha UnibHY TeMneparypy.

MpenopyyeHe TemnepaType ucnutueawa cy 2 °C,
10 °C un 20 °C, anu ncnutnBaka ce Mory BpLUIUTU U
Ha ocTanum TemnepaTtypama. Ha  BUCOKMM
TemnepaTypama Moxe gohu go owrteherwa y3opka
ycnen Benuknx gedopmauuja.

HakoH wWwTo ce y3opak [gOoBege [nOo opapeheHe
Temnepatype, Tpeba [Oda ce npunpemMu 3a
UcnuTUBaKe Ha jefiHoj og ABe obenexeHe oce.

MoTpebHo je Hajmawe 10 nynceBa ontepehewa
3apedoM kako 6u 6uno omoryheHo fa ce nopecu
BENWYMHA 1 Tpajake onTepehewa aa 6u ce gobune
ogrosapajyhe xopusoHtanHe gedopmaliuje.

12
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3a cBaku op cnegehmux 5 nyncesa ontepehena
Mepe ce n benexe xopu3oHTanHe gedopmauuje u
ynotpebrbeHa cuna, Aok ce akTop MOBpLUMHE
onTepehera ayToMaTCKn cpayyHaBa.

'peomua Koja je HacnokeHa Ha y3opak, a nNpeko Koje
ce npeHocu cuna (o3Haka O6poj 4 Ha cnvum 5),
noctaerba ce Tako Aa 06e3beaun cakTop nospLUnHE
ontepehena nsmefy 0,50 n 0,70. Ako oBa BpeaHOCT
He MOXe Ja ce NocTurHe, ysopak Tpeba oabaumtum n
3aHemMaputn  gobujeHu pesyntat. Ako je
XOpu3oHTanHa gedopmaumja mawa og 3 Pm unu

Beha on 20 pym, cnegu pJpa Temnepartypa
ucnutTMBakba WM MeToda UCMUTMBawa  HUCY
oarosapajyhu.

MamMepeHn Moayn KpyToCT uspadyHaBa ce 3a CBaku
oad 5 nynceBa onTtepehewa npumeHoMm crieaehe
jeQHauvnHe:

Fx(v+0.27)
m=———————— (20)
(z+h)

roe je:

S, - uamepeHun moayn kpytoctu [MPa],

F - BpwHa BpegHoCT ynoTpebrbeHor BepTUKanHor
ontepehera [N],

Z - amnnuTyga  XopusoHTanHe  aecbopmauuje
(cnvka  8) pobujeHe  TOKOM  uUMKMyca
ontepehera [mm],

h - cpeana BpeaHocT oebrbuHe y3opka [mm],

v - TloacoHoB koeduumjeHT. Ako [loacoHoB
KoeuuUnjeHT Huje wuapadyHaTt, KOpuUcTu ce

BpegHocT 0.35 3a cBe Temnepartype.

HakoH 3aBplueHoOr wucnuTMBamwa, Yysopak Tpeba
YKMOHWUTU U3 onpeme, 3apotupaTtn ra 3a (90+10)°
OKO XOpM3OHTanHe oce W MOHOBWUTM MOCTynak
ncnuTUBaH-Aa.

Y | — avmmHTyaa gedopManme
Y — gediopmamma
X —spene

Cnuka 8. AMnnumyda degpopmayuja

Ako je cpegra BpeQHOCT Moayrna KpyTocTu apyror
Mepera y rpaHuyama oa -20% go +10% y ogHocy
Ha Mogyn KpyTocTM [obujeH NpBUM MepEeHEM,
Tpeba y3eTu cpefhy BPE4HOCT Kao MOAyn KpyToCTU
y30pKa.

Ako je pasnuka nsmelly ase BpegHocTu Beha Hero
WITO je npeTxogHO HaBedeHo, pesyntaTe Tpeba
oabaunTu.

EKCNEPUMEHTANHO UCTPAXMUBAKE YTULIA-
JA CTPYITAHOI' ACOANITHOI MATEPUJATNA HA
KPYTOCT ACPAJITHUX MELLABUHA

Y ekcrnepuvmeHTanHoMm Aerny UCTpaxuBarba y OKBUPY
OBOr paja ucnutusaHe cy 3 acdpanTtHe MellaBvHe
3a rophsu Hocehu Crnoj KONOBO3HE KOHCTPYKLMj€:

1. BHC 22cA — ca arperaTtom lMNogbykosu n
outymeHom BT 50/70, 6e3 gogatka cTpyraHor
accanTtHor maTtepujana,

2. BHC 22cA - ca arperatom Noabykosu n
6utymeHom BUT 50/70, ca pogatkom oa 15%
CTpyraHor acganTHor maTtepujana,

3. BHC 22cA - ca arperatom Noa6ykosu n
outymeHom BT 50/70, ca popgatkom o 30%
cTpyraHor accanTHor MaTepujana.

Peuvknunpann, cTpyraHum maTepujan Koju je
kopuwheH 3a cnpaerbakbe MellaBuHa je gobujeH
cTpyrakem  acanTHMX  crojeBa  MPUIIMKOM
pexabunuTauuje aytonyTa kpo3 beorpag.

Temnepatypa Ha KOjoj cy ce npunpemane
MewasuHe je 6una pasnuuuTa — pacra je ca
nopacTtom npoueHTa poparor cTpyraHor
mMaTepujana, kako 6um ce wTo OGorbe wu3MeLwlao
CTpyraHm wmaTtepujan ca OCTaTKOM MeLlaBuvHE W
aHraxxoBao BUTYMEH Koju Ce Hanasu y OKBMPY Hera.
Tako je mewaBuHa 6e3 gogaTka cTpyraHor accanTa
cnpaerbaHa Ha 150 °C, ca pogatkom o 15% Ha
155 °C, a ca gogatkom og 30% Ha 160 °C.

W3 cBake cepuje y3opaka ncnmtaHo je no 6 ysopaka,
KOju cy npeTxoAHO crpaserbeHn Yy Maplianosoj
npecu (2x50 ygapaua) kako 6u ce gobuna cpegwa
BPEOHOCT MOAyra KpyToCTU achanTHe MellaBuHe.

CBe Tpu cepuvje ysopaka Cy HaKOH chnpasrbaha
yyBaHe y nabopaTtopuju Ha cOGHOj TemnepaTypw.
Mpe noyeTka wucnuTMBawa Ha CBakoj oA
TemnepaTypa, y30opum Ccy OvMnuM KOHAMLMOHUPAHW Y
KOMOpU Hajmare 4 caTa HakoH AoCTu3awa UUibHe
TemnepaTtype.

Kako 61 ce KOHCTpyucane mactep KpuBe Koje LUTO
forbe onucyjy noHawawe MaTtepujana  Ha
pasnMunTMM TemnepaTypama w pekBeHUnjama
ontepehena, NOTPebHO je BPLIMTU UCNUTMBaHA Y
wrto Behem pacnoHy Temnepatypa u dpekseHuuja.

Mawn 6poj dpekBeHUMja Ha KOjMMa ce UCNUTYjy
y3opum moryhe je ,nokputn® wmncnuTMBaweM Ha
Behem Opojy Temnepartypa u obpaTHo, Kako 6u ce
nobune mactep kpuBe Koje LWTO TayHuje onucyjy
noHallawe maTepujana.
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VcnmuTuBawa cy BplleHa Ha cedaMm  pasnuyamuTmx
Temnepatypa (0, 5, 10, 15, 20, 25 n 30 °C) n gBe
dpekBeHumnje (200 ms m 300 ms), a gobujeHn
MOZYrnM KPYTOCTM CY NpukasaHu y Tabenu 1.

Tabena 1. TabenapHu npuka3 dobujeHux pe3ynmama

ucnumueamba.
®pekseHupja [ms]
200 300

Uaewa | B | loglE*| | [E*| | log|E’|
teun. [Cll [MPa] | [MPa] | [MPa] | [MPa]
0 | 23879.3 | 4.378 | 22435.1 | 4.351
19443.0 | 4.289 | 17929.6 | 4.254
Sl 10 | 133483 | 4.125 | 12138.6 | 4.084
2| 15 | 10992.3 | 4.041 | 96563 | 3.985
=| 20 | 71268 | 3.853 | 6604.3 | 3.820
25 | 5097.3 | 3.707 | 44036 | 3.644
30 | 30500 | 3.484 | 2823.8 | 3.451
0 | 22610.3 | 4.354 | 21392.3 | 4.330
5 19847.6 | 4.298 | 18575.6 | 4.269
%‘P 10 | 147565 | 4.169 | 13323.1 | 4.125
2| 15 | 109956 | 4.041 | 9767.0 | 3.990
&| 20 | 75761 | 3.879 | 6859.6 | 3.836
25 | 53233 | 3.726 | 4662.8 | 3.669
30 | 36208 | 3559 | 33026 | 3.519
0 | 242676 | 4.385 | 22906.5 | 4.360
5 | 21599.5 | 4.334 | 20105.3 | 4.303
%‘P 10 | 15640.1 | 4.194 | 14302.8 | 4.155
| 15 | 135341 | 4.131 | 121775 | 4.086
§ 20 | 91776 | 3.963 | 81945 | 3914
25 | 62225 | 3794 | 54885 | 3.739
30 | 42142 | 3625 | 37798 | 3577

Ha cnukama 9 n 10 cy gate M30xpoHe 3a cBe Tpu
MellaBuHe Koje pJdeduHuwy nNpoMeHy moayna
KPYTOCTM Yy 3aBMCHOCTW OfF Temnepartype npu
Tpajawy curHana ontepehera og 200 ms u 300 ms.

Mpunukom obpage
cnefehun enemeHTH:

nogataka rnpuMmewmeHn Ccy

- 3a npopauyyH daktopa nomepama je kopuheHa
Arrhenius-oBa jegHauunHa (jegHaunHa 6),

- 3a curmoupanHu mogen je opabpaH Medani -
Molenaar-oB mogen u3 2004. roguHe (jegHavvHa
7),

- un3abpaHa je pecepeHTHa TemnepaTypa og 20 °C

- oppehuBawe aktuBaumoHe eHeprvje AH n
napameTtapa curmoumganHor mogerna f un y je
M3BpLIEHO KopuUWheweM MeTOA4e HajMakbuX
kBagpata ynotpebom Solver dyHkunje y MS
Excel®y. VicTv nocTynak Moxe Aa ce scrnipoBefe
n ynotpebom codpteepckor naketa Matlab. [ia je
kopuwheHa WLF jegHaunHa (jegHauunHa 5),
noctynak 61 61o naeHTNYaH.

4.500

=4—200 ms, 0% RAP

4.250 ~—200 ms, 15% RAP

200 ms, 30% RAP

4.000

3_750 \_
3.500

ad

log [E*|, MPa

3.250

0 5 10 15 20 25 30 35
Temneparypa, °C

Cnuka 9: M30xpoHe 3a cae mpu MewasuHe npu mpajarby
cueHana onmepehera 0d 200 ms

4500
- \

4.000

3.750 -\.\
3.500 \-

e
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~8-300 ms, 15% RAP

300 ms, 30% RAP
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3.250
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Cnuka 10: /30xpoHe 3a c8e mpu MewaguHe npu mpajarby
cueHana onmepehera 0d 300 ms

Y 1abenn 2 pat je npuka3 napameTtapa noTpebHux
3a uspagy curmounganHux mogena.

Ha gnjarpamuma 11, 12 n 13 cy npukasaHu mogynm
KPYTOCTM KOju Ccy AobujeHn wncnuTuBawem Yy
nabopartopuju, kao n ogrosapajyhe macrtep kpvse
3a acdantHe mewasuHe ca 0, 15 1 30 % cTpyraHor
MaTepwujana, peCneKkTMBHO.

Kpajlbm  gecHM  pgenoBu  ce  aCMMMTOTCKM
npubnmkaeajy oapeheHo;j BpeaHoCTn Koja
npeacTaBiba TEOPETCKY MakcMMmanHy BpedHOCT 3a
Modyn  KpPYTOCTM  MpU  [OBOSbHO  BUCOKWUM
dpekBeHUMnjama n HUICKMM TeMnepaTtypama.

Tab6ena 2. Mpuxa3s napamemapa nompebHux 3a uspady
cuemoudanHoa modena

Mewas. [JI?nHol] B ; a5 | togos
gZ"P 250.69 | 10.3204 | 4.2574 | 2.8850 | 4.4226
/1?5;7; 226.54 | 10.6619 | 52357 | 3.1398 | 4.4164
/3?% 23328 | 10.0256 | 4.3901 | 2.2940 | 4.4293

Ha cnuumn 14 cy npukasaHe macTep KpuBe 3a CBe
TPM MellaBuMHE ca Koje Cce MOXe Yyountu p[a
MellaBuMHa ca Hajsehnm npoueHTOM peLumKnupaHor
actanTHor martepujana uMa Hajsehy KpyTocT, a
MelaBvHa 6e3 gogaTtka peuuknuMpaHor matepuvjana
MMa HajMary KPYTOCT, LWUTO je HajuspaxeHuje y geny
MacTep KpuBMX Yy oOfcery Temnepatypa W
dpekBeHUMja Ha KOjuMa je BPLLUEHO NCMIUTUBAHLE.

14
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prTOCT accbanTme MellaBKHa ca 404aTKOM CTpyraHor acdoanTa

M3BaH Tor oncera, MOrOTOBO Ha  HWKUM
dpekBeHUMjaMa M BUILIMM TemnepaTypama, Ta
pasnvka je MUHMMarHa.

\

g

Moaya kpyroern, MPa

i
§

2 1 o ) 2 3 B
10gfus, Hz

Cnuka 11. MacTep kpuBa 3a MeluaBuHy 6e3 gogatka
CTpyraHor acanTHor matepujana

;

\

i

Moxya kpyrocr, MPa

i
N

2 1 o 1 2 3 s s
0gfes, Hz

Cnuka 12. MacTep kpuvBa 3a MeLLaBUHY Ca JOAATKOM 0f
15% cTpyraHor acantHor Matepujana

2 4 o 1 2 3 . s
Togfic, Hz

Cnuka 13. MacTep kpuBa 3a MeLLaBWHY Ca JOLATKOM 0f
30% cTpyraHor accanTHor matepujana

——Mewasuka 6e3 RAP-a

Monya kpyrocru, MPa

——Mewasua ca 15% RAP-a

Meuwaswta ca 30% RAP-a

- 2 0 2 4 6 s
logfi, Hz

Cnuka 14. YnopeaHu npukas macTep KpuBWX 3a CBe Tpy
MeLLaBnHe

3AKIbYYAK

Y pagy je npukasaH nocTynak passoja macTtep
KPUBUX 3@ MOAYN KPYTOCTU acdanTHUX MeluaBuHa
ca pasnuMuuMTUM cajpxajem CcTpyraHor acdantHor
matepujana. 3a uvcnutvBawe MoAyna KpyToCcTu
KopuwheH je onuT MHOMpeKTHOr 3ate3awa. Macrtep

KpBe Cy  KOHCTpyucaHe  3a
Temnepatypy oa 20 °C.

pedepeHTHY

MewaBuHa ca 30% cTpyraHor MaTepwjana Ha
uernom orncery dpekBeHuMja u Temnepartypa
nokasyje BeNy KpPyTOCT y OQHOCY Ha Apyre [nBe
MellaBuHe, WTO je nocneamua Beher ydewha
OCTaperor Be3vea y MeLlaBuHM.

MewasuHa ca 15 % cTpyraHor maTepujana nokasyje
ogpefeHo nosehawe  KPyTOCTM Yy  pacnoHy
dpekseHunja og 100 go 10000 Hz, pok je Ha
ocTanuMm pekBeHUuMjaMa pasnuMka y OAHOCY Ha
MewaBuHy ©0e3 popgaTka cTpyraHor MaTepujana
penaTvBHO Mana.

[enoBn macTep KpumBMX KOju ogroeapajy Bpfo
HAUCKUM WNW BPfO BUCOKUM (DpekBeHUujama ce
acMMMNTOTCKU npubnmkaeajy TEOPETCKUM
BpeOHOCTMMa Mogyna KpyTocTu U y TUM AenoBuMa
KpMBe MMajy CKOpO nnHeapHu obnuk.

Ha ocHoBY wu3aBplUeHUX WCMUTMBaka MOXEe Cce
3aKrbyyuMTM Ja ce acanTHOj MeLlaBuHU MOoXe
pogatn go 15% ctpyraHor acdantHor matepuvjana,
a [ga Cce TuMe He TMNPOMEHW 3HATHO KPYTOCT
MellaBMHe, [OK Ce 3a MelwaBuHe ca Behum
NPOLIEHTOM MOPajy U3BPLUUTU A0AaTHA NUCMUTMBaHA
NPUMEHOM HEKUX O OnuTa HaBeAEHWX y CTaHAapay
AASHTO TP-62 unu SRPS EN 12697-26, Ha Behem
oncery Ttemnepartypa u dpekBeHuMja, kako Ou ce
LUTO Ta4HuWje onucarno HUXOBO NOHaLlawe.

3AXBAJTHOCT

Y pagy je npukasaH [eo WUCTpaxuBaka kKoje je
nomorno MUHUCTapCTBO 3a HayKy W TEXHOMOLUKU
pa3Boj Penybnuke Cpbuje y OKBUPY TEXHOIOLLKOF
npojekta TP 36017 nopg HasueoMm: ,UcTpaxusame
MOryhHOCTM NpuUMeHe OoTnagHWX W peuunkrnvpaHux
maTepujana y 6eTOHCKMM KOMMNOo3MTnma, ca OLEeHOM
yTvuaja Ha XWBOTHY CpefuHy, Yy uurby npomouuje
ogpxwsor rpafeBuHapcTtea y Cpbujn“.
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Pregledni rad
Rezime: U prethodnom periodu izolovana
polukruzna okretanja najées$ce su projektovana na
duzim segmentima viSetracnih ulica izmedu
raskrsnica, presecanjem razdelnog ostrva. Na ovaj
nacin omogucava se promena smera kretanja
vozilima koja se na jednosmerne kolovozne trake
uklju¢uju sa sporednih prilaza. Ponekad su ovakva
reSenja projektovana sa ciliem da se levo skretanje
na raskrsnici zameni sa dva uzastopna manevar,
polukruznim okretanjem i desnim skretanjem radi
rasterecenja prilaza raskrsnice. Dva izolovana
polukruzna okretanja tipa U-turn sa obe strane
raskrsnice mogu omoguciti distribuciju tokova po
svim smerovima voZnje. Iz tog razloga, u poslednje
vreme ovakav model ukrStanja koristi se kao
zamena za klasicne i kruzne raskrsnice, jer se njime
mozZze postic¢i bolji nivo usluge. Prema nacinu na koji
je definisan prioritet izolovano polukruzno okretanje,
odnosno U-turn predstavlja prioritetnu raskrsnicu.
Prema karakteru manevar polukruznog okretanja
ima slicnost sa desnim skretanjem na klasi¢noj
prioritetnoj raskrsnici. Medutim, polukruzno
okretanje ima odredene specificnosti koje se moraju
uvaZiti prilikom utvrdivanja kapaciteta i nivoa usluge.
U okviru ovog rada prikazan je postupak utvrdivanja
kapaciteta na izolovanim polukruznim okretanjima.

Kljuéne reci: raskrsnica

kapacitet

Polukruzno okretanje,

CAPACITY ANALYSIS AT U-TURNS

Vuk Bogdanovic, Ph.D. T:E:
Faculty of Technical Sciences, Novi Sad, Serbia

Nenad Ruski¢ Msc, BSc. T:E:
Faculty of Technical Sciences, Novi Sad, Serbia
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Review paper
Abstract: Recently, isolated U-turn has most
commonly been designed at longer sections of
multilane street between intersections median
opening. In this way it is possible to change the
direction of vehicle moving if they join a one-way
street from minor approaches. These solutions are
sometime designed in order to change left turn at an
intersection with two maneuvers:

U-turn and right turn for improve level of service at
certain intersection approach. Two isolated U-turn
on both intersection sides can enable flow
distributions in all driving directions. Lately, this
model of crossing has been used as a substitution
for typical intersection and roundabout because they
provide a better level of service. According to the
way in which the priority is defined, the isolated U-
turn is a priority intersection. The U-turn maneuver is
similar to the right turning at a typical priority
intersection. However, a U-turn has certain specific
features which have to be taken into account for
determining capacity and level of service. In this
paper the procedures for capacity and level of
service determining at U-turns is given.

Key words: U-turn, intersection capacity
1. UvVOD

Raskrsnice u nivou na kojima je saobracaj regulisan
opstim pravilima saobraéaja i saobrac¢ajnim znacima
predstavljaju  najrasprostranjeniji  vid ukrstanja
razliCitih  tipova saobracajnica.  Osnovni tip
nesignalisanih raskrsnica koji se koristi u Evropi su
klasi¢ne prioritetne raskrsnice, koje se u literaturi
nazivaju Two Way Stop Controlled (TWSC)
raskrsnice. Pored ovih raskrsnica, povrSinska
ukrstanja reSavaju se uspostavljanjem kruznog toka
uz pomo¢ kruznih raskrsnica. U nekim zemljama u
upotrebi su i raskrsnice tipa All Way Stop Controlled
(AWSC) na kojima se znaci prioriteta postavljaju na
svim prilazima. U naSem regionu ovakve raskrsnice
su veoma retko u upotrebi.

Na raskrsnicama tipa TWSC uz pomo¢ znakova
prioriteta jedan pravac definiSe se glavni-prioritetni
pravac, dok su ostali pravci sporedni. Kretanje vozila
ovakvim raskrsnicama regulisano je znacima prioriteta
"Ukrstanje sa putem sa prvenstvom prolaza", kao i
"Obavezno zaustavljanje — STOP ", koji se postavljaju
na sporedne prilaze. Na glavnom-prioritethom pravcu
postavlja se znak "Put sa prvenstvom prolaza". Uz
pomoé¢ ovih saobracajnih znaka i opstih pravila
saobracaja-pravila desne strane, na raskrsnici se
uspostavlja prioritet, odnosno hijerarhija u pravcu
koriS¢enja zajedniCkog srediSta raskrsnice. Prioritet
glavnih i sporednih manevara definiSe Cetiri ranga
kretanja u skladu sa pravom prolaska. U dosadasnjim
postupcima analiza bilo je definisano ukupno tri tipa
kretanja na raskrsnici (pravo, levo i desno) i €etiri ranga
kretanja vozila [3]:

Rang | — kretanja ili manevri najviSeg prioriteta su
kretanja pravo glavnim prilazom i desno skretanje sa
glavnog prilaza. Ovi manevri imaju apsolutni prioritet i
vozila iz svih ostalih tokova imaju obavezu da im
ustupe pravo prvenstva prolaza.
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Rang Il — kretanja niZeg prioriteta su levo skretanje sa
glavhog prilaza, i desno skretanje sa sporednog
prilaza. Prilikom izvodenja ovih manevara ustupa se
pravo prvenstva prolaza manevrima iz Ranga |. U
odnosu na ostale manevre, manevri Il ranga imaju
prioritet.

Rang Il — pripada manevar ili kretanja sa sporednog
prilaza, pri ¢emu se ustupa pravo prvenstva prolaza
manevrima Ranga | i Ranga Il. Ovi manevri imaju
pravo prvenstva prolaza u odnosu na manevre Ranga
V.

Rang IV — predstavlja najsloZenije sporedno kretanje
na raskrsnici, a to je levo skretanje sa sporednog
prilaza. U odnosu na ovaj manevar, svi manevri Koji
pripadaju Rangu I, Rangu Il i Rangu Ill imaju pravo
prvenstva prolaza. Rangovi, odnosno prioriteti kretanja
vozila, predstavljaju osnovu za utvrdivanje verovatnoce
prolaska vozila kroz raskrsnicu. Postupci koji se u
praksi koriste za proraCun kapaciteta prioritetnih
raskrsnica zasnivaju se na teoriji prihvatljivih (kriti¢nih)
intervala sledenja. Teorija prihvatljivih intervala
zasnovana je na pretpostavci da ¢e vozila proci kroz
raskrsnicu kada je interval izmedu vozila u konfliktnom
toku, toku viSeg prioriteta, ve¢i od minimalnog -
kritinog intervala sledenja. Teorija prihvatljivih
intervala razvijena je u drugoj polovini proslog veka i na
osnovu nje razvijani su razli€iti modeli, a najpoznatiji su
[1] (Harders, 1968) i [2] (Siegloch, 1973), Koji
predstavljaju osnovu vecine razvijenih postupaka za
proradun kapaciteta. U inzenjerskoj praksi u svetu
najéeSce se koriste izdanja priru¢nika za proracun
kapaciteta Highway Capacity Manual — HCM. U
postupku HCM 2010 [3] kapacitet TWSC raskrsnica
raCuna se prema Harders modelu. Prilikom prorauna
kapaciteta izolovanih polukruznih manevara, osim tri
oshovna manevra (pravo, levo, desno) postoji i Cetvrti
manevar, polukruzno okretanje, koji se u literaturi
naziva i U-turn.. Kapacitet polukruznog okretanja u
dosadasnjim istraZivanjima nije bio posebno definisan,
vec je razmatran kao manevar Il ranga — levo skretanje
sa glavnog pravca ili kao manevar IV ranga — levo
skretanje sa sporednog pravca. Nacin izvodenja
manevra polukruznog okretanja i osnovne razlike u
postupku odredivanja konfliktnih tokova pokazale su da
se ovaj tip manevra mora posebno analizirati.

2. OSNOVNE KARAKTERISTIKE MANEVRA
POLUKRUZNOG OKRETANJA

Polukruzno okretanje (U-turn) je manevar pri kome
vozilo zadrzava pravac kretanja, ali menja smer,
odnosno vri okretanje za 180° i nastavlja kretanje u
suprotnom smeru u odnosu na smer kojim se do
tada kretalo. Ovaj manevar se najcesScCe izvodi
kontinualno, bez zaustavlanja i dodatnog
manevrisanja.
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Slika 1. Polukruzno okretanje na raskrsnici

Polukruzno okretanje moze se izvrsiti na raskrsnici,
na otvorenoj deonici puta ili na specijalno
napravljenim presecima razdelnih ostrva koja su
projektovana za ovaj tip manevra.

Mesta na kojima se ovaj manevar zabranjuje iz
razloga bezbednosti saobraéaja su: mostovi, tuneli,
jednosmerne saobraéajnice, autoputevi, putevi
rezervisani za saobra¢aj motornih vozila, na

mestima gde je ograniCena preglednost itd. Zabrana
polukruznog okretanja reguliSe se saobraéajnim
znacima [7]

Slika 2. Saobracajni znaci koji dozvoljavaju odnosno zabranjuju
polukruzno okretanje

3. MODELI UPOTREBE POLUKRUZNOG
OKRETANJA KAO ZAMENE ZA LEVA
SKRETANJA NA RASKRSNICAMA

U poslednje vreme, polukruzno okretanje je pocelo
sve viSe da se koristi kao manevar koji u kombinaciji
sa desnim skretanjem moze eliminisati potrebu za
izvodenjem levog skretanja na raskrsnici. Naime,
polukruzno okretanje iza raskrsnice i desno
skretanje izvrSeno na prilazu raskrsnice zamenjuju
levo skretanje na raskrsnici. Kako je levo skretanje
slozen manevar koji je potencijalno u konfliktu sa
veéim brojem glavnih i sporednih kretanja, na
ovakav nacCin se povecava kapacitet raskrsnice.
Velika prednost ovakvog nadina regulisanja
saobraéaja na raskrsnici, odnosno ovakve
distribucije saobraéajnih tokova po smerovima
vozZnje, je Sto je prostor na kome se vrsi ukrstanje
znacajno vece od sredista raskrsnice.
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Na ovakav nacin povecava se elasti¢nost raskrsnice
jer se redovi ¢ekanja pomeraju sa prilaza raskrsnice
na izlazno grlo, odnosno na segmente izmedu
raskrsnica, pa je i elastiénost raskrsnice daleko
veéa. U sluCaju kada su tokovi na prilazima
raskrsnici prezasic¢eni, dosadasSnja praksa je
pokazala da se regulisanjem saobrac¢aja na ovakav
nacin moze posti¢i daleko bolji nivo usluge u odnosu
na regulisanje saobracaja svetlosnom signalizacijom
ili primenom klasi¢nih kruznih raskrsnica. Ovakav
nacin regulisanja podrazumeva da se u srediStu
raskrsnice zabrane leva skretanja, a da se na
izlivnim grlima presecanjem razdelnog ostrva
omoguce polukruzna okretanja, kao S3to je to
prikazano na sledecoj slici.

N\
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glavnog toka

Slika 4. Raskrsnica sa polukruznim okretanjima sa obe strane
glavnog toka

Na ovaj nalin stvaraju se wuslovi odvijanja
saobracaja koji su sliéni kruznim raskrsnicama na
kojima tokovi koji ulaze u kruzni prsten, odnosno
tranzitnu zonu imaju pravo prvenstva prolaza.

Ovakav pristup regulisanja saobracaja na raskrsnici
eliminiSe veci broj potencijalnih konfliktnih tacaka, jer
se u srediStu posmatrane raskrsnice dozvoljava
samo kretanja pravo i skretanje desno sa glavnog i
sporednog pravca. Na ovaj nacin, zbog zabrane
levih skretanja, znaCajno se povecava kapacitet
prilaza raskrsnice.

Slika 3. Raskrsnica sa polukruznim okretanjima sa leve strane

Drugi nacin regulisanja saobraéaja upotrebom levih
skretanja je da se na sporednim prilazima zabrane
kretanje pravo i levo, odnosno da se omoguéi samo
desno skretanje. U ovakvim situacijama, saobracajni
tokovi koji se kreéu pravo i skre¢u levo, usmeravaju
se na polukruzno okretanje, ¢ime se on dodatno
opterecuje. Na ovaj nacin klasi¢na Cetvorokraka
raskrsnica se pretvara u raskrsnicu sa kruznim
tokom.

Slika 5. Raskrsnica Kru na kojoj su izgadnjom razdelnog
ostrva fizicki onemogucena kretanja pravo i desno sa sporednih
prilaza.

Da ne bi doSlo do zagusenja, potrebno je duzinu
traka za formiranje redova Cekanja za polukruzno
okretanje uskladiti sa veli¢inom zahteva za
protokom. Ovo se postize izborom optimalne
lokacije polukruznih okretanja u odnosu na centar
raskrsnice. [8].

Da bi se odredio kapacitet raskrsnice koja je
prikazana na prethodnoj slici nisu dovoljni principi
proratuna koji se uobiCajeno koriste prilikom
proracuna kapaciteta prioritetnih raskrsnica. Naime,
na ovakvim ukrstanjima, posebno se mora analizirati
kapacitet polukruznih okretanja da bi se mogao
utvrditi kapacitet kompletne raskrsnice [5], [6]

4. PRORACUN KAPACITETA U-TURN MANEVRA
PO HCM 2010

U svojoj najnovijoj verziji, priruénik za proracun
kapaciteta saobra¢ajnica HCM 2010 [2] prvi put
donosi proraduna kapaciteta U-turn manevra. U
ovom postupku manevrima Ranga Il pridodato je i
polukruzno okretanje na glavnom pravcu.
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Slika 6. Konfliktni tokovi za U-turn manevar na prioritetnoj
raskrsnici

Princip proraCuna kapaciteta sporednih manevara je
isti kao i za sve ostale manevre, $to znadi da se
izvodi u 4 osnovna koraka:

Put i saobracaj, LVIII, 4/2012, 17-21

19



Vuk Bogdanovi¢, Nenad Ruski¢, Nenad Sauli¢

5. ODREDIVANJE KONFLIKTNIH TOKOVA ZA U-
TURN

Prema geometriji raskrsnice, konfliktni tokovi za
polukruzno okretanje su kretanje pravo i desno sa
glavnog pravca, kako je to prikazano na slici 5. Tako
je za U-turn na zapadnom prilazu sa Cetiri
saobracéajne trake:

Ve = Vs + Vs

Ukoliko na glavnom prilazu postoji $est saobracajnih
traka, onda se konfliktni tok raduna na sledeci nadin:
17C’1U = 0,73175 + 0,731]6

Analogno prethodnom postupku, na isto€nom prilazu
veli¢ina konfliktnog toka kada na glavnom prilazu
postoje Cetiri saobracajne trake racuna se kao:

Veay = V2 T V3

Veli¢ina konfliktnog toka kada na prilazu ima Sest
saobracajnih traka racuna se na sledeci nacin:

Veay = 0,730, + 0,73v;
Gde su: vgqy i Vequ Konfliktni tokovi, a vy, Vs, Vs i Ve
tokovi na prilazima raskrsnice.

6. ODREDIVANJE INTERVALA SLEDENJA

Prihvatljiv, odnosno kriticni interval sledenja u
glavnom toku za izvodenje polukruzno okretanja
ratuna se prema sledecoj formuli:

tex = tepase T lopy "PHV +to o —ter —ts 17

gde su:

tcx  —kritiCni interval sledenja za manevar X,

tebase —bazni kriticni interval sledenja,

t.yy —faktor prilagodavanja za teska teretna vozila

PHV —procenat teskih teretnih vozila u ukupnom
toku sporednog prilaza,

G —veli¢ina uzduznog nagiba,

t.c —faktor prilagodavanja za uspone teSka
teretha vozila (0.1 za kretanja desna
skretanja sporednog prilaza i 0.2 za kretanje
levo i pravo na sporednom prilazu)

t.r —faktor prilagodavanja za dvostepene
manevre (0.0 ako postoje  samo
jednostepeni manevri, a 1.0 za ostale)

t; ;v —faktor prilagodavanja za geometriju (0.7 za T
raskrsnice, a 0.0 za ostale)
Interval sledenja na sporednom prilazu dva

uzastopna vozila u redu ¢&ekanja rafuna se na
slededi nacin:

tf,x = tf,base + tf,HV " PHV

gde su:
tgxy ~ —interval sledenja za manevar x,

tepase — Dazni interval sledenja,

trnv — faktor podesavanja za teska teretna vozila,
(0,9 za glavne puteve sa po jednom trakom
za svaki smer kretanja i 1.0 za glavne
pravce koji imaju dve ili vise traka za isti
smer kretanja),

PHV — procenat te$kih teretnih vozila u ukupnom
toku sporednog prilaza,

Najbolji rezultati proratuna kapaciteta dobice se
ukoliko se u postupak proraduna uvrste vrednosti
intervala sledenja koji se utvrde lokalnim merenjem.
Ukoliko takva merenja ne postoje, mogu se koristiti
preporucene vrednosti koje su date u sledecoj tabeli:

Tabela 1. Preporucene vrednosti intervala sledenja

Broj saobraéajnih
traka tex Ly

na glavnom prilazu
4 6,4 2,5
6 5,6 2,3

7. ODREBDIVANJE POTENCIJALNOG
KAPACITETA

Potencijalni kapacitet se raCuna prema sledecoj
formuli

e ~Vex " tex/3600

Cp,x =VUex® 1 e_UC,x'tf,x/3600

gde su:
Cp,x — potencijalni kapacitet manevra X

v — Konfliktni tok za manevar X

8. ODREBIVANJE MERODAVNOG KAPACITETA

Merodavni kapacitet U-turn manevra je u nekim
slugajevima manji od potencijalnog. Naime, u
situacijama kada postoje desna skretanja, odnosno
kada se raCuna kapacitet polukruznog kretanja na
klasi¢nim raskrsnicama, on se umanjuje zbog uticaja
desnih skretanja sa sporednog pravca. Naime,
desna skretanja sa sporednog pravca mogu ometati
polukruzna okretanja, a umanjenje se vrsi uz pomo¢
faktora koji uzima u obzir verovatnoéu da na
sporednom pravcu neée biti reda Cekanja prilikom
desnih skretanja.

Ovi faktori su iskazani sledec¢im jednaginama:

V12

fiv = P02 =1~ , za polukruZno okretanje na

istoénom prilazu

Cm,12

fiv =Doo=1— Cv—" za polukruzno okretanje na
m,9

zapadnom prilazu
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gde su:

fiu, fauy — faktori prilagodavanja kapaciteta

po,j —VverovatnoCa da u sporednom toku (desno
skretanje sa sporednog pravca) nece biti
reda ¢ekanja

Cm,j —Merodavni kapacitet toka j

Merodavni kapacitet polukruznih okretanja kona¢no
se rauna prema sledecoj relaciji:

Comju = Cpjv~ fiu

9. ZAKLJUCAK

Polukruzno okretanje je manevar koji omogucava
uspostavljanje povoljnijih uslova odvijanja
saobra¢aja na povrSinskim raskrsnicama. U
kombinaciji sa desnim skretanjem, ono u potpunosti
moze zameniti levo skretanje na raskrsnici. | pored
navedenih karakteristika, sve do nedavno, za
polukruzno okretanje nije bio definisan postupak
analize kapaciteta. U poslednje vreme regulisanje
saobracéaja na delovima uli¢ne mreze uz koris¢enje
polukruznih okretanja sve je viSe u upotrebi.
Analizom kapaciteta moze se pokazati da u
pojedinim sluCajevima ovakva reSenja omogucéavaju
uspostavljanje znacajno boljeg nivoa usluge u
odnosu na reSenja sa signalisanim i kruznim
raskrsnicama. U okviru ovog rada, prikazane su
moguénosti  kori8¢enja polukruznih okretanja i
postupak analize kapaciteta za ovakva reSenja
prema HCM 2010. Analiza kapaciteta izolovanih
polukruznih okretanja omoguéava ravnopravan
tretman ovakvih reSenja sa ostalim varijantama
regulisanja saobraéaja na ukrstanjima u postupku
vrednovanja.
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Prethodno saopstenje
Rezime: Put predstavija jedan od Ccetiri faktora
bezbednosti saobracaja, pored coveka, vozila i
okoline. lako se faktoru c¢oveka u upravljanju
bezbednoSc¢u saobracaja poklanja najveca paZnja,
kao faktoru koji je najdominantniji i kod koga postoji
najvise prostora za upravijanje, ne sme se zaboraviti
uticaj ostalinh faktora, a posebno uticaj puta na
bezbednost saobracaja. Saobracajna signalizacija
koja ispunjava uslove u pogledu kvaliteta izrade,
pravilnog postavljanja i znaCenja predstavlja jedan
od preduslova za bezbedno funkcionisanje
saobracaja. Kako bi se kvalitetho upravljalo
bezbednoScu saobracaja neophodno je postojanje
katastra saobracajne signalizacije. U Srbiji ne postoji
objedinjena i azZurna baza podataka o vertikalnoj
saobracajnoj signalizaciji. U radu je prikazana
metodologija za formiranje katastra vertikalne
saobracajne signalizacije, kao i najznacajniji rezultati
analize stanja vertikalne saobracajne signalizacije
na delu opS$tine Alibunar.

Kljuéne reci: bezbednost saobracaja, saobracajna
signalizacija, katastar, baza podataka.
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Preliminary communication
Abstract: Road represents one of four integral
components of traffic safety management, beside
human, vehicle and environment. Although human is
the most significant factor in traffic safety, with
largest potential for management, other factors,
shouldn’t be forgotten, especially the influence of the
road factor to traffic safety. Vertical traffic
signalization that meets conditions regarding build
quality, adequate installation and meaning, is one of
prerequisites for traffic safety enhancement.

Vertical traffic signalization database development is
essential for quality traffic safety management. In
Serbia there is a big problem, because consolidated
traffic signalization database does not exist. This
paper presents methodology for development of
vertical traffic signalization database and shows the
most significant analysis results, regarding traffic
signs condition and functionality for considered
Alibunar municipality sector.

Keywords: traffic traffic

database.

safety, signalization,

1. UVOD

Podaci o saobracéajnim nezgodama pokazuju da se
uticaj puta u nekim zemljama zanemaruje i ne
prikazuje realno. Sa druge strane, u Srbiji je faktor
puta uzrok u 3% nezgoda, a u razvijenim zemljama,
kao $to je Svedska, put je uzrok u 36% nezgoda [4].
Naime, u nerazvijenim zemljama nije dostignut nivo
opSte odgovornosti za saobracajnu nezgodu, koja
podrazumeva odgovornost svih, po€ev od politi¢ara,
struénjaka, upravlja€a puta, lokalne zajednice, pa se
odgovornost stavlla samo na teret pojedinca
(vozaca). Medutim, analiza pokazatelja bezbednosti
saobrac¢aja ukazuje da je verovatno¢a smrtnog
stradanja u saobracaju u Srbiji ve¢a nego u
Svedskoj jer je 2010. godine, javni rizik bio vise od 3
puta, saobracéajni rizik viSe od 7 puta, a dinamicki
rizik vie od 6 puta veéi u Srbiji nego u Svedskoj [4].

U cilju smanjenja broja saobrac¢ajnih nezgoda koje
nastaju kao posledica greSke puta, neophodno je
ispuniti osnovne preduslove za projektovanje puta,
kao Sto su poStovanje standarda, propisa i stru¢nih
uputstava. Danas se u razvijenim zemljama o
bezbednosti puta mora voditi raCuna u svim fazama,
i to u fazi planiranja, projektovanja, izgradnje i
eksploatacije. Veliki broj saobrac¢ajnih nezgoda, a
samim tim i broj nastradalih moze biti izbegnut
pravovremenim intervencijama sluzbi zaduzenih za
odrzavanje i nadzor nad putevima.

Zakon o bezbednosti saobracéaja koji je stupio na
shagu 11. decembra 2009. godine, izmedu ostalog
podrazumeva uvodenje u koris¢enje dva savremena
alata za analizu bezbednosti puta:

- PBS - Provera bezbednosti saobracaja
(RSI — Road Safety Inspection),

- RBS — Revizija bezbednosi saobracaja
(RSA — Road Safety Audit) [8].

Ipak, pomenuti alati za analizu bezbednosti puta se
u domacoj praksi veoma retko primenjuju.
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Za smanjenje broja saobracajnin nezgoda, koje
nastaju kao posledica neodgovaraju¢e saobracajne
signalizacije, jedan od najvaznijih preduslova je
postojanje objedinjene baze o saobracéajnoj
signalizaciji (katastar saobracajne signalizacije), koja
bi sadrzala najznacajnije podatke o saobracajnim
znakovima (polozaj i vrsta znaka, vreme postavljanja
| dr.). Formiranje katastra saobracajne signalizacije
bi omogucilo upravljanje saobracajnom
signalizacijom, a samim tim i povecanje nivoa
bezbednosti saobracéaja.

2. PRAVNI OSNOV

Dokumenta koja ¢&ine osnov za postavljanje

vertikalne saobracajne signalizacije su:

e Zakon o bezbednosti
putevima,

e Pravilnik o saobracajnoj signalizaciji,

e Srpski standardi, odnosno  Evropski
standardi za one odredbe za koje ne postoji
odgovarajuci srpski standardi,

e Tehni¢ka uputstva (a posebno Tehnic¢ko
uputstvo o primeni materijala pri izradi
saobracajnih znakova na drzavnim putevima
Republike Srbije).

saobra¢aja na

Analiza zakonske regulative je pokazala da u
vaze¢im pravnim aktima iz oblasti saobrac¢aja nije

definisano vodenje katastra saobracajne
signalizacije (baze podataka).

Ispunjenje  uslova koje propisuje zakonska
regulativa, moZe se realizovati formiranjem

jedinstvenog katastra saobracajne signalizacije.
Naime, vertikalnu saobracajnu signalizaciju na mrezi
puteva nije moguée kvalitetno pratiti bez postojanja
inventara - katastra.

3. ISKUSTVA IZ SVETA

Prema dokumentu MUTCD — Manual Of Uniform
Traffic Devices', krajni rok za usvajanje plana i
metoda za uspostavljanje minimalnog koeficijenta
retrorefleksije, je januar 2012 [9]. MUTCD definiSe
standarde koji se koriste u ameri¢kim drzavama
kako bi se odrzao zahtevani nivo opreme za
upravljanje saobra¢ajem na javnim putevima,
autoputevima, biciklistickim stazama i privatnim
putevima koji su otvoreni za javni saobracaj. U
dokumentu su sadrZani nacionalni standardi za svu
opremu puta, ukljuujuéi horizontalnu i vertikalnu
saobracéajnu signalizaciju.

1 Uputstvo za jedinstven sistem saobracajne opreme.

Ovaj dokument je izdala ameri¢ka agencija FHWA —
Federal Highway Administration, koja je deo
Ministarstva transporta u Americi koja ve¢ 40 godina
preporuCuje  kreiranje  sopstvenog inventara
saobraéajnih znakova kao efikasan put za
upravljanje signalizacijom. Prema uputstvu koje je
izdala drzava Viskonsin, kvalitetan inventar
saobraéajne signalizacije doprinosi i planiranju i
upravljanju budzZetom, ali i smanjivanju rizika na
putevima.

Kada je projekat zapoCet 2008. godine u americkoj
drzavi Viskonsin, zaklju¢eno je da postoji veliki broj
saobraéajnih znakova koje je trebalo dovesti u
ispravno stanje ili zameniti. Dakle, prvobitno stanje
je bilo takvo da je mnogo znakova zahtevalo
odredeni nivo intervencije [9]. U drzavi Viskonsin
postoji oko 300.000 saobraéajnih znakova [9].

Grad Grilej u drzavi Kolorado, je jedan od gradova
koji ima razvijen kvalitetan katastar saobracéajne
signalizacije. Na detaljnoj mapi se nalaze brojevi
saobracajnih znakova, koji predstavljaju njihov
jedinstveni identifikacioni broj. Kada se dode na
lokaciju, zapo inje se proces prikupljanja podataka.
Svaki znak je vizuelno ocenjivan u pogledu
retrorefleksije, stanja stuba znaka, i problema u
vidljivosti znaka. Znakovi su u prvoj fazi pregledani
samo tokom dana, i to u normalnim uslovima
vidljivosti. Prvo su zamenjeni znakovi koji ne
ispunjavaju ove uslove u dnevnim uslovima
vidljivosti. Ostali znakovi, koji su ispunili definisane
uslove u dnevnim uslovima vidljivosti, testirani su i u
noénim uslovima vidljivosti. Primenjene su opisne
ocene, u vidu dobrog ili loSeg stanja. Oko 21%
znakova bilo je u prvoj analizi (2000. godine) u
loSem stanju [10].

4. ISKUSTVA IZ SRBIJE

Posao vezan za vodenje, pracenje i zamenu
saobrac¢ajne signalizacije u nadleznosti je preduzeca
za puteve. Medutim, veéina opStina u Srbiji nema
formirana tela koja bi upravljala saobraéajnim
sistemom na teritoriji nadleznosti, a Sto za posledicu
ima da se putna mreZa na teritoriji nerazvijenih opstina
konstanto uruSava, pri €emu saobracajna signalizacija
postaje neadekvatna i ne daje odgovarajuée
informacije uc€esnicima. Na lokalnom nivou Cesto
nedostaju neophodna materijalna sredstava za
formiranje katastra saobracajne signalizacije, ali i
nezainteresovanost  lokalnih  vlasti je razlog
nepokretanja ovakvih projekata.
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Na zvani¢noj internet prezentaciji Grada Beograda,
na delu o javnim komunalnim preduzec¢ima,
predvideno je da JP ,Beograd Put® u okviru sektora
za saobracajne delatnosti vodi katastar saobracajne
signalizacije. Sa druge strane, na zvani¢noj
prezentaciji grada Subotice se moze pronaci vest
koja govori da je u tom gradu zapoCeta izrada
katastra saobracajne signalizacije, a od strane
Direkcije za izgradnju grada Subotice [10]. Medutim,
osim podataka da je predvideno da JP ,Beograd
Put® vodi katastar saobracajne signalizacije i vesti
da je pre jedne godine zapoceto formiranje katastra
saobracajne signalizacije u Subotici, za ¢iju izradu je
planirano godinu dana, nema drugih podataka
vezanih za katastar saobracajne signalizacije na
teritoriji Srbije. Jedini grad u Srbiji koji vodi kvalitetnu
i azurnu bazu podataka jeste Novi Sad, pri Zavodu
za izgradnju grada. Za potrebe baze podataka
postoje dve stalno zaposlene osobe koje obilaze
teren i popisuju vertikalnu saobracajnu signalizaciju,
i jedna osoba koja popisane podatke unosi u bazu
podataka. U Novom Sadu postoji oko 15.000
saobracéajnih znakova.

5. METODOLOGIJA ISTRAZIVANJA

U avgustu 2012. godine, sprovedeno je pilot
istrazivanje na delu opStine Alibunar, u naseljenim
mestima: Banatski Karlovac, Alibunar i Nikolinci,
primenom metoda nauénog posmatranja u
bezbednosti saobracaja. Svi saobraéajni znakovi, na
teritoriji tri naselja, i na delu puteva koji povezuju ta
naselja, su fotografisani, a potom wuneti u
odgovarajuc¢u tabelu, sa unapred odabranim
parametrima koji su analizirani. Pored tabele
izradene su i karte u ArcGIS-u, na kojima je
prikazana lokacija svakog popisanog saobrac¢ajnog
znaka. Dakle, svaki saobraéajni znak je odreden u
prostoru odgovaraju¢im koordinatama.

Saobracajna signalizacija je fotografisana u noénim i
dnevnim uslovima vidljivosti sa tri razli€ite razdaljine
(detalj saobracajnog znaka, bliZi izgled i Siri izgled).
Za potrebe istraZivanja pripremljen je i specijalni
upitnik popunjavan prilikom istrazivanja svakog
saobracajnog znaka, od strane osoba koje su radile
na terenu.

Na osnovu podataka o saobracajnoj signalizaciji,
prikuplienih sa terena formirana je baza podataka
koja za svaki popisani saobraéajni znak sadrzi
sledecée podatke:

Redni broj znaka (jedinstveni identifikacioni broj

saobracéajnog znaka),

Redni broj stuba.

Sifra znaka (Sifra znaka iz Pravinika o

saobracajnoj signalizaciji).

Kategorija znaka (znakovi upozorenja, znakovi

izri€itih naredbi, znakovi obaveStenja i dopunske

table).

Ocena znaka (ocena predstavlja opisni podatak,

na skali od 1 do 5, pri emu je jedan najgora

ocena ("totalno unidten"), a 5 najbolja ocena.

Osnovni  kriterjum za opredeljivanje ocene

predstavlja uskladenost sa vaze¢im zakonima i

pravilnicima).

Visina znaka (visina znaka merena prema

Pravilniku o saobracajnoj signalizaciji od povrsine

kolovoza do donje ivice saobra¢ajnog znaka,

odnosno dopunske table).

Dimenzije znaka (kod saobrac¢ajnih znakova

oblika trougla i kvadrata merena je stranica, kod

saobraéajnih znakova oblika kruga meren je
preénik, a kod znakova oblika pravougaonika dve
stranice).

Nivo potrebne intervencije na

Predvideno je pet nivoa intervencije:

o Nije potrebna intervencija na saobra¢ajnom
znaku. Saobraéajni znak ispunjava sve
propisane uslove.

o Potrebno je ukloniti saobraéajni znak. (npr.
znak koji oznaCava polozaj "slepog puta" koji
vise nije "slepi put").

o Znak je potrebno zameniti (znak koji se ne
moze dovesti u ispravno stanje, ili nije
propisan u Pravilniku o saobracajnoj
signalizaciji).

o Znak je potrebno dovesti u ispravno stanje
(korigovanje visine, CiScenje, okretanje znaka
u odgovaraju¢em smeru, zamena stuba koji
nije u skladu sa pravilnikom o saobracajnoj
signalizaciji, ispravljanje iskrivljenog stuba).

o Potrebno je dodati znak ili dopunsku tablu
(znaku je neophodno pridruziti dopunsku
tablu, ili je postavljena dopunska tabla bez
odgovarajuéeg saobracajnog znaka).

o Promeniti poziciju ili oCistiti rastinje.

Evidenciju o zakoSenosti stuba znaka.

Evidenciju o osteéenju lima.

Podatak da li je znak "totalno unisten" (Pod

totalno uniStenim znakom se podrazumeva znak

na kome se ne moZe prepoznati poruka koju
nosi, bez obzira da li je znak prepoznatljiv po

obliku (znakovi II-1, 11-2, 111-3)

znaku.

Evidenciju o tehnologiji izrade. Saobracajni
znak moze biti reflektujuéi, sa unutrasnjim
osvetlienjem ili spoljasnjim osvetljenjem. Na
istrazivanom  podruju nalaze se samo
reflektuju¢i saobracajni znakovi i potrebno je
razlikovati znakove izradene primenom nove i
starije tehnologije.
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e Evidenciju o lokaciji (naselje ili van naselja).

e Evidenciju o usmerenosti (pogresni ili pravilno
usmeren).

e Evidenciju o stubu znaka (nestandardan stub,
dotrajao stub ili odgovaraju¢i stub znaka). U
Pravilniku o saobracajnoj signalizaciji propisano
je da poledina znaka i elementi za pricvricivanje
znaka moraju da budu sive boje i bez sjaja da bi
se sprecilo eventualno zaslepljivanje vozaca. Na
istrazivanom podrucju stubovi znakova su farbani
u plavo-belim bojama.

e Evidenciju o kvalitetu boje i retrorefleksije
(odredeno ocenama od 1 do 3, tako da 1 znadi
nezadovoljavajuci, a 3 zadovoljavajuéi koeficijent
retrorefleksije i kvalitet boje).

e Naziv ulice.

¢ Naziv naseljenog mesta.

e X, Y, Rotation (podaci nheophodni za prikazivanje
saobracajnog znaka na karti)

e Datum poslednje provere.

e Napomena (Za svaki podatak treba uneti
dodatno objasnjenje, vezano za predlozeni nivo
intervencije nad saobrac¢ajnim znakom).

Pored navedenih podataka, postoji joS niz podataka
koji se mogu evidentirati u katastar saobracéajne
signalizacije, a koji nisu ukljuéeni u bazu jer se do
njih nije moglo do¢i u periodu istrazivanja. To su
podaci vezani za postavljanje novih saobraéajnih
znakova, kao Sto su: datum planirane provere i
zamene, podatak o preduzeéu koje je postavilo
saobrac¢ajni znak, podatak o laboratoriji koja je
sprovodila kontrolu, podatak o ceni saobrac¢ajnog
znaka i sl., ali i podaci o kvalitetu retrorefleksije koji
se mogu dobiti merenjem pomocu reflektometra.

Vazno je da baza podataka sadrzi podatke i iz
prethodnog perioda, a ne samo poslednje popisano
stanje, kako bi se mogao meriti napredak, odnosno
efekti primenjenih mera.

6. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Na teritoriji istrazivanih naseljenih mesta (Banatski
Karlovac, Alibunar i Nikolinci), popisan je 401
saobracajni znak koji je smesten na 331 stub, pri
¢emu se najveéi broj popisanih saobracajnih
znakova nalazi unutar naselja (85%) [4].

Analiza rezultata istrazivanja (vidi dijagram br. 1)
pokazuje da se od 401 saobracajnog znaka, samo
71 saobracajni znak nalazi na propisanoj visini.[4]
Saobracajni znak koji nije postavljen na propisanoj
visini, zapravo nije pravno vazeci. Naime, kako
saobraéajni znak ne ispunjava uslove definisane
pravilnikom, on ne proizvodi pravno dejstvo.

20%

N

= Ispravna

= Nije ispravna

80%\-/

Slika 1 — Distribucija saobraéajnih znakova prema
usaglasenosti sa propisanom visinom. [4]

LoSe stanje saobraéajne signalizacije se oslikava
kroz broj "totalno uniStenih "saobrac¢ajnih znakova.
Naime, od 401 saobracajnog znaka, 62 saobracajna
znaka (15%) su "totalno unidtena" [4]. Pod "totalno
uniStenim" saobracajnim znakom podrazumeva se
saobracajni znak na kome se vise ne moze
prepoznati informacija ili se ne moze prepoznati ni
kojoj grupi znakova pripada. Uoceni problem je
znacajniji, ako se uzme u obzir da su znakovi
oznaceni kao "totalno uniSteni" najceSce znakovi
kojima je regulisano prvenstvo prolaza na raskrsnici.

Nije potrebna
intervencija

= Ukloniti

= Zameniti

= Dovesti u ispravno
stanje

= Promeniti

Slika 2 — Distribucija saobracajnih znakova prema
nivou potrebne intervencije [4]

Prema rezultatima istrazivanja na delu teritorije
opstine Alibunar, samo 12% saobracajnih znakova
ne zahteva nikakvu intervenciju, dok 88% znakova
zahteva neku od intervencija [4].

U istraZivanju su uoene 32 nejednoznaéno
regulisane raskrsnice. Problem takvih raskrsnica
se javlja zbog nepoznavanja odredbi Pravilnika o
saobracéajnoj signalizaciji kojima je definisano da i
znak vazi i nakon raskrsnice ili se mora ponoviti
posle svake raskrsnice.

Na primer, znak llI-3 (put sa prvenstvom prolaza)
spada u znakove obaveStenja i moZe biti ukinut
samo znakovima I1l-1 (,ukrStanje sa putem sa
prvenstvom prolaza®) ili 1ll-4 (,zavrSetak puta sa
prvenstvom prolaza®) [4].
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Slika 3 — Raskrsnice koje nisu jednoznacno
regulisane u Banatskom Karlovcu [4]

Ostali uoceni problemi u vezi sa saobracajnom
signalizacijom, zate€eni na istrazivanom podrudju su
vezani za:

e Granice naselja  koje nisu oznacene
odgovaraju¢im saobraéajnim znakovima na
svim prilazima naseljima (na primer: vozaci koji
dolaze iz pravca Devojatkog Bunara ne nailaze
na saobracajni znak za naselje, pa samim tim i
nemaju informaciju da se nalaze u naselju).

o Neadekvatno oznacdavanje opasnosti na putu.
Znakovi opasnosti nisu  postavljeni na
razdaljinama koje su definisane u Pravilniku o
saobracajnoj signalizaciji.

¢ Dimenzije saobracajnih znakova nisu
usaglasene na istom stubu znaka, a ni na istom
putu.

o Veliki broj znakova se nalazi na Zutoj podlozi,
koja je u Pravilniku o saobracajnoj signalizaciji
propisana samo za zone radova na putu, kakvih
u opstini nije bilo za vreme istrazivanja.

e Odredeni znakovi su postavljeni prema starijim
pravnim aktima o saobracajnoj signalizaciji, koji
vide ne vaze. Naj¢e3ée se radi o znakovima
obavestenja.

e Uz odredene saobracéajne znakove moraju biti
postavliene dopunske table, ali postoje i
dopunske table bez odgovarajuéeg
saobracajnog znaka. Najveéi problem nastaje
kod znaka ,pruzanje puta sa prvenstvom
prolaza“ (IV-23), koji je prema vazetem
Pravilniku o saobracajnoj signalizaciji svrstan u
dopunske table, a desto se nalazi bez
odgovaraju¢eg znaka.

e Na jednom stubu postavljeno je vise od dva
saobracajna znaka sa ili bez dopunskih tabli.

e Znakovi na istom stubu nisu postavljeni po
odgovarajuc¢em redosledu.

e Znakovi zaklanjaju jedni druge. Ovakav propust
je napravljen ili prilikom projektovanja ili prilikom
postavljanja znakova.

e Saobracajni znakovi su pogreSno usmereni (7%
slucajeva). Ovaj nedostatak se moze lako
otkloniti.

e Stubovi na kojima su postavljeni saobracéajni
znakovi ne zadovoljavaju uslove propisane
Pravilnikom o saobracajnoj signalizaciji. Na
istrazivanom podrucju je uoCeno da su stubovi
ofarbani u plavo-belim nijansama.

7. ODGOVORNOST

Saobrac¢ajna nezgoda moze nastati kao posledica
.greSke puta“ i stoga je neophodno preciznije
definisati sluGajeve kada propusti za nastanak
saobracajne nezgode stoje na strani sluzbe za
odrzavanje puteva [2].

Ukoliko bi sluzba za nadzor propustila da proveri
stanje nekog dela mreze ili to ne bi uradila u
odredeno vreme, prema rasporedu, tada bi na strani
sluzbe zaduzene za nadzor stajali propusti vezani sa
nastanak saobracajne nezgode koja bi eventualno
mogla nastati kao posledica greske puta. Isto je i u
situaciji kada je prijavliena opasna situacija, a
nadlezna sluzba ne reaguje blagovremeno. Ovo se
moze ograniciti na situacije kada nisu postojali
odgovarajuc¢i resursi: vreme, ljudstvo, vozila,
materijalna sredstava. Nemoguce je u svakom
trenutku pokrivati svaki pojedinaéni deo mreze
(sneg, i zimski uslovi), ali oSteCenja kolovoza koja
nastaju postepeno, su problemi koji ne treba da
promaknu sluzbama za nadzor i odrZzavanje puteva.

Greska puta se moze definisati kao svaka
neocCekivana i iznenadna pojava na putu, vezana za
stanje, konstrukciju i geometrijske karakteristike
puta, koja korisnike moze iznenaditi i primorati na
naglo reagovanje, odnosno poremetiti ih u njihovom
putovanju, a $3§to =za posledicu moZe imati
ugroZavanje njihove bezbednosti, kao i ugrozavanje
ostalih u€esnika u saobracaju. [2]

Posebno je vazno napomenuti da nisu retki slu€ajevi
u kojima je upravo zbog nejednoznacno regulisanog
prvenstva prolaza u raskrsnici dolazilo do nastanka
saobraéajnih nezgoda sa najteZim posledicama. U
takvim okolnostima Cesto se trazi odgovornost medu
vozacima koji su u€estvovali u nezgodi, a zapravo je
odgovornost na strani upravlja¢a puta. Upravo iz
razloga u kome bi upravlja¢ puta mogao snositi
odgovornost za nastanak nezgode, a potom biti i
sankcionisan, vazno je da organizacije zaduzene za
odrzavanje pojedinih delova putne mreze iniciraju
formiranje katastra i proveru stanja saobraéajne
signalizacije, ¢ime bi se odgovornost upravljaca puta
za prethodno opisane slu€ajeve mogla minimizirati.
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8. ZAKLJUCAK

Prednosti koje pruza objedinjena i aZurirana baza
podataka o saobracajnoj signalizaciji su viSestruke,
a najznacajnije su:

e Adekvatno odrzavanje saobracajne
signalizacije (zamena saobracajnih znakova,
dovodenje saobraéajnih znakova u ispravno
stanje i drugo).

e PovecCanje  bezbednosti
saobracaju.

e Moguénost koriS¢ena za analize u
bezbednosti saobraéaja, a posebno prilikom
vestaCenja saobracajnih nezgoda.

ucesnika u

Analiza vertikalne saobracajne signalizacije na delu
opstine Alibunar je ukazala da se problemi i
nedostaci signalizacije ne razlikuju od problema i
nedostataka na drugim opstinama. S obzirom na to,
bilo bi neophodno preduzeti slede¢e mere:

o Regulisati raskrsnice koje nisu jednozna¢no
regulisane u pogledu prvenstva prolaza na
raskrsnici, odnosno raskrsnice na kojima se
vozaci dovode u zabludu.

e Zameniti, dovesti u ispravno stanje ili
postaviti saobracajne znakove koji
nedostaju, pri ¢emu prioritet moraju imati
saobracajni znakovi koji reguliSu prvenstvo
prolaza, zone Skola i granice naselja, a

zatim ostali znakovi upozorenja, izri€itih
naredbi, znakovi obavesStenja i dopunske
table.

Na teritoriji opStina potrebno je formirati telo ili
zaduZiti neko od vec¢ formiranih tela na teritoriji
opstine koje bi sprovodilo aktivnosti za analizu i
odrzavanje signalizacije. Preduzeca i odgovorna lica
nadlezna za projektovanje, postavljanje i odrzavanje

saobrac¢ajne signalizacije, kao i saobracajni
inspektori i policija, moraju da postanu svesni
odgovornosti i rizika koji nosi neadekvatna

saobracajna signalizacija.
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CT1py4Hu pag
Pesnme: Lurb ogoe pada je 0a npedcmasu OCHOBHE
enniemeHme u3 [lagHoe2 npojekma pekoHCmpyKyuje
Kapahopheee ynuue y Basrbegy, Ha OCHO8Y Koe je
ynuuya u useedeHa. [nasHu npojekam je u3paduo
CaobpahajHu UWHcmumym LIUI, a 3a nompebe
UHeecmumopa JI [upekyuja 3a ypbaHu3am,
epahesuHcko 3emsbuwime, rymeeeu u3z2padky
Barbesa. [yxuHa caobpahajHuue uzHocu 1.55 km.

Krby4yHe peuwu: [1asHU npojekam pekoHcmpyKyuje
Kapahopheese ynuue y Barbesy.

REVIEW OF FINAL DESIGN FOR
RECONSTRUCTION OF KARADJORDJEVA
STREET IN VALJEVO

Srdjan Djokic, B.Sc.,CE.
Traffic Institute CIP, djokics@sicip.co.rs

Vidosav Stevanovic, B.Sc.,CE.
Traffic Institute CIP, stevanovicv@sicip.co.rs

Professional paper
Summary: The purpose of the paper herein is to
present the basic elements stated in the Final design
for reconstruction of Karadjordjeva Street in Valjevo.
The Final design was prepared in the Institute of
Transportation CIP for the Investor (Public Agency for
Urban Planning, Land Development, Roads and
Construction of Valjevo). The street is 1.55 km long.

Key words: Final design for reconstruction of
Karadjordjeva Street in Valjevo.

yBO[

Kapahophesa ynuua y BarbeBy je ueHTpanHa
rpagcka yrnuua koja ce npyxa y npasuy 3anag -
NCTOK, AyxuHe je oko 1550 m, BUCMHCKe pa3nuke of
oko 7.5 m (3anag 187.24, uctok 179.85).

Mojac ynuue YMHW TMaBHU aAMUHWUCTPATUBHO —
UHaHCHjcku UeHTap rpaga, rpynuwyhn cee
OCHOBHE rpafcke WHCTUTyuUMje (CKynwTuHa rpaja,
rpagcka ynpaea, Cyd, OKPYXHO HayerncTBo, jaBHa
npenyseha), Benuku 6poj 6aHaka, cnopTcku objekat
(Xana cnoptoBa) 1 cpeawy MeguumHcky, My3sunyky
N OCHOBHY Lkony. Takohe, Ty je u Benuku 0Opoj
npogaBHuua, ©Oytuka U ycnyxHux objekata
(pecTopaHu, kadewn, xoTten, Guockon).

KapahopheBa ynuua je 36or Tora rpaacka
caobpahajHuLa ca BUCOKOM (PpeKBEHLMjOM NneLlaka,
Ouuuknucta, M nyHo Kkpahux 3agpxaBara W
napkvparba pagu obaBreara nocnosa unu 3abase.
[Npojektom pekoHCTpyKumje Kapahophese ynuue
noctojehn keanuTeT M ypobHOCT kopuwhera je
Tpebano noguvhv Ha BULLX HMBO.

NPOJEKTOBAHO PELLEHE

[paHW4yHM  enemMeHTU CUTyauuoHOr nnaHa u
NoAYyXHOr npocdomna npojekToBaHn Cy 3a payvyHCKY
©p3uny Vr = 30 km/h.
PaHU4YHM enemeHTU MNpUMEHEHN Ha NpPeaMETHO]
OeoHuum cy:
*CUTYaLMOHW NiiaH
- MMHUMAaITHWN pagujyC XOpU3OHTarHe KpUBMHE
min R =250 m
*NoaYyXHU Npodousn
- MMHMMAaITHWN pagujyc KOHBEKCHOT 3a00rbera
min Rvkonv= 300 m
- MMHUMAITHW pagujyc KOHKaBHOr 3a00rbera
min Rvkonk= 1000 m

KoHuenTt no kome je npojektoBaHa Kapahophesa
ynuua je 3acHOBaH Ha yMupewy caobpahaja y
LeHTparnHoj rpaackoj 30HM, kao M omoryhaBawe
KpaTKOTpajHMX MapKupaka Bo3umna OyX ynuue, LwTo
K1 ce NoCTUINo 30HMpaHEeM U HanmaToM MapKuHra.
WnpuHa  noctojehmMx  KOMOBO3HMX  Tpaka je
npesenvka, WTO JoBOAU A0 036UrbHMX npobnema y
caobpahajy. Hanme, kako je wwmpvHa nojeanHadHe
KONMOBO3HEe Tpake npeko 4 m, To BO3aye 4OBOAM Y
3abnygy oa uma JOBOSbHO MecTa 3a 0bocTpaHo
napkvpawe BO3una Ha KOMoBO3y M CaMMM TUM ce
npeoctana LIMpMHA KOMNOBO3a CMakwyje Wucnog
HEOMXOOHUX [OUMEH3Mja, LWTO MOXe [AO0BeCTM Ao
caobpahajHor konanca.

LvpuHa TpoToapa je Takohe, Ha nojeauHUM
MecTuma, npeaMMeH3MoHUcCaHa Tako [fAa Bo3auu
napkvpajy BO3ufnia yKOCO Ha TpoToapy M Ha Taj
Ha4MH CMakbyjy Mellayke TOKOBE Ha BeoMa Yy3aH
Kopugop. Ha genosuma TpoToapa wmpuHe mamehy
2.50 n 3.00 m Bo3una ce napkupajy napanenHo ca
KONMOBO30OM, LITO CMakyje TpoToap  wucrnoA
MUHUManHux 1.50 m.

OBumM npojektom Kapahophesa ynuvua ce cyxaBa Ha
6.50 m Ha pgenosuma n3mehy packpcHuLa U Ha Taj
HauvH ce gobuja NPOCTOp 3a MapKUHI MecTa Kako 3a
napkvpawe naparnenHo ca KOfoBO3OM, Tako U MoA
yrnom of 45° (roe uma gosorbHO npoctopa). OBom
KoHuenuujoM ce Aobujajy TpoToapu MUHUMAarHe
LWMpUHE MpEeKo 2 m, Tako da ce Komdop neluaka
3HayajHo nosehaBa. [locebaH 3Haua] paTt je
noctojehem XOPTUKYNTYPHOM ypehemwy
Kapahophese ynuue.
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Haunme gyx caobpahajHuue, Ha TpoToapumMa, NocToju
3HayajaH 6poj kKapauwepa pasHor obnuka u
KOHCTPYKUMja Y KOjuMa Ce Hanase cagHuvue pasnuunrte
BpcTe M ctapoctu. MNpunukom oapefuBarsa NapKUHT
Mecta  npuvoputeT je  gat  nocrtojehum  u
HOBOMpojekToBaHMM cagHuuama. [yx Kapahophese
ynuue MpojekToBaHO je HOBO jaBHO OCBETSbEHE.
[Nonoxaj HOBOMPOJEKTOBAHWX CBETUIbKWU, MaPKUHT
MecTa n noctojehnx 1 HOBONPOjEKTOBaHMX cagHuLa je
ycarnaweH. Kapahophesa ynuua npeceua 9
noctojehmx caobpahajHuua, a nounke 1 3aBpLuasa ce
"T" packpcHuuama ca PagHW4koM ynuuom u Y3yH
Mupkosom ynuuom. CBe packpcHULIE CY NOBPLUMHCKE.
CraumnoHaxe npecelara TokoBa cy cnegehe:

- PagHnuka ynuua Ha km 0+004.65

- KHe3a Murnowa Ha km 0+103.12

- OywaHoBa Ha km 0+159.72

- Mon JlyknHa Ha km 0+303.77

- Bojpoge Muwmha Ha km 0+465.74

- Byka Kapaywuha Ha km 0+644.41

- Bnape Janunnosuha Ha km 0+822.71

- CuHhenuhesa Ha km 0+987.19

- Xajoyk BerbkoBa Ha km 1+149.48

- Hywwuhesa Ha km 1+318.39

- Y3yH MupkoBa Ha km 1+539.70

MpeaomeTHa caobpahajHuua noYnt-e "T"
packpcHuuom ca PagHuykom ynuuom. [ocTojeha
wupuHa Kapahophese ynuue je npeaMMmeH3noHucaHa
3a WWpWHY caobpahajHyue W Tpaky 3a neBsa
CckpeTawba. [pojekToBaHa WMpMHa BO3HUX Tpaka je
3.25 m, gok je wupuHa Tpake 3a nesa ckpetama 3.00
m. OBakaB nonpeyHn npodun je npeasuheH Ha CBUM
packpcHuuama rae je omoryheHo neBo CKpeTawe U3
Kapahophese ynuue. U3 ynuua: [lywiaHosa, Bojsoge
Muwwuha, Byka Kapauuha, CuHhenuhesa n Xajoyk
BerskoBa cy omoryheHa neBa ckpeTawa Y
KapahopheBy ynuuy, Tako ga cy oHe Ha ogpefheHoj
OyKuHM  npowmpeHe Ha 9.50 m, kako HMxoBa
€BEeHTyanHa PEeKOHCTpyKuMWja, Tj. Mpowmpere He 6u
ytuuana Ha Kapahophesy ynuuy. Pagujycu
3a0brbeba Ha packpcHuuama cy npunarofeHe
caobpahajy koju ce y wwuma oasuja. BenuuumHa
pagujyca ce kpehe y pacnoHy og 6 m go 12 m, y
3aBMCHOCTU Aa N Kpo3 NocMaTpaHe ynuvue nponase
caMO MyTHUYKM ayToMobunu wAmM ce  Kpo3
pacKpPCHULY NponyLUTajy 1 KaMWoHu 1 ayTobycu. I'ge
roo je ToO ©6uno wmoryhe npojektoBaHe cCy
TPOLIEHTPUYHE KpMBE 3a00rbemsa.

Y nocmatpaHoj ynuum npegsuheHa cy Tpwu
ayTobycka cTtajanuwTa. 3aTo Cy NpojeKToBaHe HuLle
3a aytobycka crajanuwTa ca obe cTpaHe
KapahopheBe ynuue, aa 6u ce caobpahaj ogsujao
HEeCMeTaHO [OK je ayTobyc Ha cTaHuum. Ha norteasy
oa Ynmue Byka Kapayuha po Cwunhenuhese
npojekToBaH je ueHTpanHu rpagcku Tpr. OBuMm
npojekToM je npeasuheHO [a ce Kao 3aBpluHa
obpapa TpoToapa ynoTpebu wramnaHn GEeToH.

Cnuka 1: CutyaumoHu nnaH gena ynuue

Y3nyxHu npodun Kapahophese ynuue npojektoBaH
je no ocoBMHM HOBOMpOjekToBaHe ynuue. MNpunukom
fedvHucawa HuBenete BOAWMO Ce padvyyHa o
yKknanawy y okonHe cagpxaje. Takohe ce Boauno
padyyHa [a npunukoMm u3Boherwa pajoBa UCKONU
6ynoy wrto je wmoryhe nnuhu (Hewto Behu of

BENUYMHE Ccame HOBOMPOjeKTOBaHe KONIOBO3He
KOHCTpyKUMje), Oa ce He Om owTeTunu noctojehu
kabnoswu eneKkTpoeHepreTKMx n

TENEeKOMYHMKALUMOHNX BOOOBA W TEPMOTEXHMYKE,
BOLOBOAHE W KaHanusaloHe WHcTanauuvje, jep
nobuvjeHn kaTacTtap MNOA3EMHUX MHCTanauuja Huje
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axypupaH y ckopuje Bpeme, Tako Aa ce NPUNnKoMm
nssoherwa pagoBa Mopa MOBECTM pavyHa da ce He
On eBeHTyanHO OWTeTUNM Hekn opf nocTojehnx
kabrmoBa M WHCTanauuvja. Y3gyxHu  Harmbd
caobpahajHuue ce kpehe y rpaHuuama og 0.05% o
0.97%.

Cnuka 2: CuTyaLMOHY NiaH LeHTpanHor rpafckor Tpra

LHnpuHa kornososa y npasuy nsHocn 2 x 3.25 m =
6.50 m ca TpoToapuma NPoMeHIbMBE LINPUHE.

MonpeyHn Harmb KOMOBO3a, Kako y Npasuy Tako U Yy
KpvBUHama je ABocTpaH U usHocu 2.5%, ocum Ha
NPUKIbyYLMMa Ha caMoOM MOYETKY U Kpajy Tpace, W
Yy 30HM packpcHuua. Y npojekty je npeasufeH
KOHLUENT OfBOAHaBakba NyTeEM KULLHE KaHanusauuje

y  OCOBWHM npeaMmeTHor nyta, cTora je
caobpahajHmua ouBuueHa ©Genum  GETOHCKMM
mBmnyHakoM 18/24 cm ca obe cTpaHe konoBo3a U3
pasnora MnoAyXHor Bofewa MNOBpLIMHCKE BOAE ca
KONoBO3a [0 CIIMBHUKA.

[eHepanHo, nonpeyHn Harmbm KOCcuUX NapKUHra
nmsHoce 1%, [AOK Cy MapKMH3W napanenHn ca
konoeso3oM KapafopheBe ynuue npojekToBaHu Y
Harmby of 2%. [MapkvHr nosBpliMHA (KOL KOCMKX
NnapkuHra) je usgurHyta y OOHOCY Ha MPUCTYMHY
caobpahajHmyy 3a 6 cm, ob6opeHum ©Henum
beToHCKMM  uBMYHbakoMm  18/24 cm, pok ¢y
napanenHy NapkuH3u npojekToBaHu 6e3 mBuYHaka
ca Harnbom ka konoso3dy. CBu NapKMH3u Cy y OQHOCY
Ha TpoToape owuBuYeHn 6Genum  BETOHCKMM
nBmnyHakomM 18/24 cm, BucuHe 12cm.

TpoToapy Cy OMBMYEHU OKOMHMM ODjeKTMMa OoCcUM
Ha MecTMMa 3eNleHVX MOBpLUMHA TOe CYy OVMBUYEHU
yTonrbeHNM 6EeTOHCKMM mBMYHaumma 12/18 cm. Ha
aeny npeceuara neLlavkmnx TOKOBa n
caobpahajHmue npegBuheHa je pamna 3a
XeHaukenupaHa nuua. NonpeyHn Harmb TpoToapa je
npomeHsemB u kpehe ce og 0.5% Ao nsyseTtHo 4%, a
3aBMCK O yKnanawa Yy noctojehe ctawe (3rpage,
orpage, kKanuje, KOMCKM W Mewayky nponasu,
cteneHuue, uta.) MNMapameTpn 3a QUMEH3MOHNCaHE
KONMOBO3HE KOHCTpyKUMje Cy YCBOjeHM npema
KapakTepucTukama TepeHa n YCBOjEHOM
caobpahajHoM onTepehemy.

YcBojeHa je cnegeha konoBo3Ha KOHCTpyKUuMja:

AcchanTt 6eToH 16 5.00 cm
ButymnHuanpanun Hocehu cnoj BNS 22 7.00 cm
OpobrbeHn kamenn matepujan 0/31 15.00 cm

LUrbyHkoBUTO neckoBuTtu matepujan 0/63 25.00 cm
ykynHo: D = 52.00 cm

KoHcTpykUuMjy TpoToapa of acdanta caduhaBajy
cnegehu cnojesu:
lopwn Hocehu croj of MellaBUHE KaMeHUX
arperarta u butymeHa (BHXC-16) d= 6cm
Oown Hocehm cnoj op ApobrbeHor KkameHor
maTepujana (0-31.5 mm) d=12cm
Hocehu cnoj og NeckoBUTO - LUIbYHKOBUTOI KAMeHOor
maTepujana (0-63 mm) d=15cm
ykynHo: D = 33 cm

KoHcTpyKkumjy TpoToapa of wTamnaHor 6GeToHa

cauunkaBajy criegehu cnojesu:

opHM Hocehu cnoj of, 6eToHa d=12cm

ButymuHusnpanu Hocehu cnojBNS 22 d= 6cm

Hocehu cnoj o NeckoBUTO - LUIbYHKOBUTON KAMeHOor

Martepujana (0-63 mm) d=15cm
ykyrnHo: D = 33 cm

MyT n caobpahaj, LVIII, 4/2012, 29-32
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Cnuka 3: Hopmantu nonpeynn npocouni Kapahophese ynuue

3AKIbYYAK

C obG3aupom ga je KapahopheBa ynuua ueHTpanHa
caobpahajHyMua npumapHe rpagcke nyTHE Mpexe
rraga BarbeBa, HEHOM PEKOHCTPYKUMjOM je
nosehaHa nponycHa moh n HMBO ycnyre. Takohe je
6e3benHocT y caobpahajy nogurHyTa Ha BULLM HUBO,
KaKko 3a BO3a4e Tako U 3a neLlake.
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Cnuka 5: V3BeneHo cTamwe Kapahophese ynuue
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WSN U M2M TEXHOJIOTUWJE Y ®YHKUWJU
NOAPLLKE NOrMCTUYKUX ONEPALIUJA
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Pe3nme: [Ipeso3 u ucriopyka pobe He no3Haje
epaHuue wmo omoeyhasa pacm nocrnosawa Ha
enobanHom Hugoy. Kako bu mpaHcriopm pobe 6uo
ycrijewaH u poba cmuana Ha XesbeHo odpeduuime,
Heornxo0HO je Oakne Ha adekeamaH Ha4YUH
ynpasrbamu mpaHcriopmom. JacHo je Oa Jjowe
ynpaerbame U pasHe He3eol0e ca mpaHCriopmHUM
KOHmMejHepuma Moy Heaamu8HO U Y 3HayajHoj
Mjepu ymuuamu Ha ripuspede u eKoOHoMUuje a 8psio
4ecmo U Ha camy XueomHy cpeluHy. Hanpedak u
yrnompeba M2M (Machine-to-Machine)
KOMYHUKaUUOHUX  MmexHosoeuja U  BeXuyHux
CEH30pCKUX Mpexa Hyde mozyhHocm, Kako je u
rpukasaHo y osom pady, U rnocmajy ¢hakmop Koju y
3HayYyajHoj Mjepu MOXe rpasumu pasfiuky y rnoHyou
fio2ucmuyKux (wnedumepckux) KomnaHuja.

KroyuHe pujeun: 6exudHe mexHomnoauje, bexuyHe
CeH30pcKe mpexe, foaucmuyke onepayuje, M2M
KOMYyHUKauuje, ceH30pu

WSN AND M2M TECHNOLOGY AS
SUPPORT OF LOGISTICS OPERATIONS

Olivera Jankovi¢, M.Sc.
ORAOa.d. Bijeljina

Professional paper:
Abstract: The transport and delivery of goods
knows no boundaries which allows business growth
at the global level. In order for goods to be
successful transported and delivered to their
destination, it is necessary to adequately manage
the transport. Therefore, it is clear that poor
management and variety of accidents in transport
containers can negatively and significantly affect the
economy and often the environment itself. Progress
and use of M2M (Machine-to-Machine)
communication technologies and wireless sensor
networks offer the possibility, as shown in this paper,
and become a factor that can significantly
distinguish offered logistic (shipping) company.

Key words: logistics operations, M2M
communication technologies, sensors, wireless
technologies, Wireless Sensor Network (WSN)

yBOoa

YnpaBrbake TepeTHoMm (cargo) pobom Kao LWTO cy
HMp. KOHTEjHEPM Y MOPCKOM TpaHCMOpTy, je GutaH
enemeHaT CBjeTCKOr €KOHOMCKOTI cucTema, nocebHo
ako ce y3me y o0063vMp nogaTak ga je MOpCKu
TPaHCMOPT NO HEKMM MpoLjeHama 4OCTUrao N NPEKo
70% npomeTta TepeTa y MefyHapOAHO] TProBWHMU.

lMpeBo3 un wucnopyka pobe of KOHTUHEHTa A0
KOHTUHEHTa n/vnn nsmehny yHyTap-KOHTUHEHTanHUX
nokauwmja, y 3HayajHOj Mjepu yTuMye u omoryhasa
pacT nocrnoBakwa, a LWWPOKOj  nonynauuju
CcTaHoBHMWTBA 00e30jehyje M onakwaea npucTyn
pobu LWMpOKe MOTPOLUHKE U OCTaNUM HEOMNXOOHUM
nobpuma.

Kako 6u oBaj TpaHcnopT pobe 6uo ycnjewaH n poba
CTUIMa Ha XerbeHO oapeauLlTe, jacHo je Jakne ga
je HeonxogHO Ha ajekBaTaH HayuH ynpasrbaTu
TpaHcnopTom  [1]. WM3octaHak w/vnn  nowe
yrnpaBrbawe W pasHe Hesroge ca TPaHCNOPTHUM
KOHTEejHepMMa Yy 3HauvajHOj Mjepu yTudy Kako Ha
npuepeny v eKoHOMuWjy, Ha npeayseha nojeanHayHo,
Tako W Ha pagHy nonynauujy u uunjene sajegHuue, a
y eKCTPEMHMM cuTyauujama M Ha caMy >XUBOTHY
CpeauHy.

. ”h”‘.l'.:*l'{\
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Cnuka 1. TpaHcnopT Bpoackum koHTejHepuUMa [2]

Ceake roguHe Buwe og 100 munuoHa 6poackmx
KOHTejHepa uMpKynuiwie ceujeToMm, npesosehu poby
Yy HEKOM of CBjeTCKMX Mopa. TpaHcnopT 6poackum
KoHTejHepuma (Cn. 1)umHn n go 90% T3B. He-
pacyTux Tepeta . HTepmoganHu TpaHCcnopT 3aTtuMm
rnosesyje oBe KOHTEjHepe APYMCKUM, XeIrbe3HUYKUM
W BasgywHUM TepeTHMM Mpexama kako 6u ce
omoryhuna wucnopyka pobe y 6uno kojoj Taykm
ceujeta (Cn. 2).

MHTepHaumnoHarnHe noructuyke onepauuje ykrby4yjy
namefy 5 n 6 MunNMoHa KoHTejHepa TepeTHe pobe
cBakogHeBHo. [locToje u3BjewTaju” No kojuma ce
10.000 KoHTejHepa M3rybu Ha Mopy CBake roguHe,
oa Jera ce 2.000 ogHocu Ha Boage Espone. Osu
KOHTEjHepM nopen Tora LWITO  NpPeAcTaBrbajy
npujeTwy 3a HaBurauujy y3pokyjy n gpyre 3HadajHe
npobrneme. Hanme oHM Cy He pWjeTKo NOTEHUWjanHu
n3Bop 3arafhewa Mopa TOKCMYHUM U HE TOKCUYMHWUM
mMaTepujanuma a HMXOBO oTexaHo
yKknawame/ymwhere Y3pOKyje 3HayajHe
mMaTepujariHe U eKOHOMCKe TPOLLUKOBE 3a HaAsexHe
UHCTUTYUMjE.

" non-bulk cargo
2 Bruce Simpson,European Parliament Committee on Transport and
Tourism (2010)
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Cnuka 2. BpujegHocT cajeTckor n3Bo3a pobe no apxasu:
2008.[2]

OcuM KOHTejHepa u3rybrbeHux Ha Mopy, Apyru
Ba)XaH M3a30B 3a MOMUCTUKY je CMareHe unn vy
HajropemM  cueHapujy  KOMMNETHO  YHULITEHEe
BpujegHocTn pobe Koja ce TpaHCcnopTyje LWTo
HeraTMBHO YyTU4Ye Ha MpuBpeny W/MnM Mpoy3pokyje
WTeTy 3ajegHuMuama v nogpydjyuma. JacHo je gaHe
nowToBarwe npensufieHe TemnepaTtype KOHTejHepa
n/vnn ynasak BoAe y TEPET MOry 3Ha4ajHO CMaUTh
na u YHULITUTK BpUjeaAHOCT pobe Koja ce NpeBo3w.

MoTteHumnjanHu npobnem, nopen Tora mory 6utu u
HenpaBUITHO CMjELUTEHN KOHTEjHepW, cuTyaumje y
KOjyMa Ha npumjep Jfako 3anaromBa poba
cMjelTeHa y HenocpeaHoj 6rnmM3nHM onacHor TepeTa
WNN KOHTEjHEepa ca TOKCMYHMM CTBapuma LWTo Y
3HayajHoj Mjepu nosehaBa pu3nk y cnydajy
Hecpehe. Takohe ApPYMCKM TpaHCMNOPT KOHTEjHepa
OYX HeadeKBaTHMX M HECUTypHUX MyTHWUX npasaua
KOju 3a nocrneamuy MoXe MMaTu nNpocunake TepeTa
unu owTehewa Koja YHMLITABajy OKONMUW UMK
Y3POKYjy LITETY MOKanHUM rpagckMM WM CEeOCKUM
cpeavHama.

lMocnuje ceBera HaBedeHoOr WTO nNak MpeacTasba
camo MO NnoTeHuMjanHUX n3asosa, jacHU Cy rMaBHU
UNIbEBU: MOHUTOPUHI  MOMUCTUKE U CMakbeHe
eKoHOMCKux rybutaka. 3a Te notpebe moaepHe
norucTuyke KomnaHuje ce okpehy ka M2m?
pjellewnMa Koja yKIbydyjy caTenuTCcKM CUCTeM 3a
rnobanHo no3nuMoHUpaHe GPS* u GPRS%3G*°
TexXHomnorvje ga ce MUHUMU3Npajy HaBedeHn pusnLm
N ojavajy ekoHOMCKa BpWjeQHOCT MOKpPeTHOr TepeTta
Ha mefhyHapogHoMm HuBoy. Npema I'IpOFHO3aMa7 32%
GPRS/3G mogyna Ha TpxuwTty he ce kopuctutu y
norucTnyke annvkaumje, wrto Tpeba ga reHepwvwe
1.360 munnoHa gonapa nHAYCTPMjCKUX npuxoaa.

3 Machine-to-Machine — komyHukaLpja u3mehy matumHa

4 Global Positioning System — cuctem 3a rnobanHo No3uLMoHUparse

5 General Packet Radio Services - cepBMC 3a NaKeTCKM MPEHOC
nogataka y mobunHnm GSM mpexama (makcumanHa 6pawHa 114
kb/s)

6 Tpeha reHepaumja MoGUnHe TenedoHuje

" Harbor Research Inc study Pervasive Internet and Smart Services
Market Forecast

M2M noapuuka

[oguHama Beh kopucTMMO MalwwuHe ga 6u Hawe
XMBOTE YYMHUNY NakwumM. NocTtano je HopMarnHo ga
MalLMHe, 3axBarbyjyhu cse MohHujem xapasepy M
ogrosapajyhem codTBepy, pearyjy Ha napameTpe
Koje UM MpyXamMO W Ha Taj HauMH ce ocTBapu
CBOjeBpCTaH BUA KOMyHuKauumje. Mehytum cejegoum
CMO eKcnaH3uje U KOMyHuKaumja nameny mawmHa -
M2M komyHukaumje (unyctpauuja Ha Cn. 3) koja
npegkadn y cejeTy WMHOPMaLMOHUX TexHororunja
3aHUX roguHa.

Cnuka 3. M2M unyctpaupja [3]

M2M TtexHonornja nogpasymjeBa OexuyHM npeHoc,
Te agekBaTHy aHanusy n obpagy nogartaka uamehy
pasnuuntux ypehaja. Ypehaju, koju mory 6utm y
nokpeTy, Mopajy 6uTu nog Hag3opoM u y crnyyajy
notpebe wwunu nojaBe HenpaBunHocTn  M2M
TexHomnorvja omoryhaBa afeKkBaTHy KOHTPONy MU
npegysumame ogrosapajyhe akuuje — anapmumpane
ogpeheHux cuctema n/vnu rwyau (HNp. SMS nopyka).

Benuka ekcnaHanja M2M  TexHonorvje  Ha
CBOjeBpPCTaH HayuH nogpxaHa je 6exnyHom
KOMYHMKaLMjOM Koja ce ofBuja KopuTeHeM BpIio
pasBujeHe, MOXe ce pehu rnobanHe
TenekoMyHuKauMoHe MH¢>paCTp9yKType Kao wWTo cy
Ha npumjep GSM® u UMTS mpexe. GSM je
HajKkopULITEHW|U CTaHAapa 3a MOOuHe TenedoHe y
ceujety. GSM cucrem, koju je 3amjeHno Benuku Bpoj

pasnnunTmXx, mefRyco6HO HeKkoMnaTUoUNHUX,
uenynapHux (henujcknx) cuctema npeTxoaHe
reHepauuje nocrao je HajycnjeLuHujn "

Hajpawwupennjn 2G ctaHgapa. PassujeH je Tokom
80-Tux roguHa npoLusnor Bujeka, a kerosa npumjeHa
je noyena HakoH 1990-Te rogmHe. TpeHYTHO ce
npoujerwyje oa ra KOpUCTU Npeko Asuje munuvjapge
pyan y Buwe of 212 gpxaea n Teputopuja [4]. Kao
OfroBOpHa 3axTjeBe 3a cBe Behnm OpanHama npeHoca
nogataka, 3a BehuMM KanauuteTom W 3agpXaHoMm
NnoKpeTIbMBOWNRY KOpWUCHMKA, pasBujeHa je Tpeha
reHepaumja MobunHe TenedoHuje no3Hara kao 3G.

8 Global System for Mobile communication s — rno6anHu cuctem 3a
MOOWITHY KOMyHWKaLmjy

9 Universal Mobile Telecommunication System - yHuBep3anHm
MOBUIHM TeNeKoOMyHUKaLWUOHN CUCTEM
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YHuBep3anyu MOBUIHN TEenNeKoOMYHMKaLMOHN
cuctem UMTS - "HacreegHnk GSM-a", npegcrasrba
KIby4HY TEXHOSOrMjy 3a NoOMeHyTy Tpehy reHepaunjy
MOBUIHMX KOMyHMKauwja. Kopuwtene -
[OCTYMHOCT, HuxoBux GPRS n EDGE™ cepsuca 3a
npeHoc nogaTaka moryha je n Ha TeLKo NPUCTYMNHUM
nokaumjama.

BexunyHe ceH3opcke
ucrnopyke TepeTa

Mpexe 3a npahewe

Hanpegak M2M KOMYyHMKaUMOHWX TexHonorvja u
OEXMYHNX CEH30pPCKMX Mpexa Hyae moryhHocT [5],
[6] v nocTtajy noTeHuujanHu akTop Koju MOXe
npaBuWTU  pasnuKy Yy MNOHYAM  LINEeAUTEePCKMX
(norucTunykmx) komnanuvja. OBUM HAYMHOM He camo
Aa je omoryheHo npoHanaxewe n npahewe naketa
Ha nyty o Mjecta uWcrnopyke OO Kpajwer
ogpeguwTa, Beh je moryhe npatutu mn ycnose
npeeo3a y kojuma ce poba Hanma3n TOKOM Tor
nytoeaka. Tako, ako MNOCTojM BUWIAK Brare Yy
KOHTejHepy, ako je ©Owuno oTBapaka Wnn
npernegawa pobe, ako je Guno TemnepaTypHUX
konebawa — cagja ce MOXe yTBpAUTW Kada, raje v
Kako ce TO JOroamro.

Waspmotell OeXnyHn ceHsopu [7] wvmajy HuU3
0COBMHA KOje UX YMHe ngeanHuMm 3a KopullTewe y
noructmun. Waspmote ypehaju umajy UHTEpHy
nutujymcky  batepujy  koja um  omoryhasa
BULIEMjeceyHM pag u  30or Tora edpmkacaH
eHepreTckM CUCTEM  ynpaBrbawa  JIOTMCTUKOM.
LWTaBuwe, y cnydvajy naga KoHTejHepa, noxapa,
nonnasa WNN U3MOXEHOCTU [APYrUM  pU3NLnMa,
Waspmote wmoxe crnatm SMS obaBjewTera
KNujeHTy, NPeBO3HWKY UMW HEKOoj APYroj OA4roBOPHO]
KOMMaHuWj ynyTUTK 3axXTjeB 3a XUTHY acucTeHuunjy.

Cnuka 4. WaspmoteceHnsopcku ypehaj [7]

lMocToje 4yeTwpu rnaBHe npegHoCcTN Kopuwhewa
Waspmote (Cn. 4) wun 6exuyHe CeH30pcKe
TEeXHOormoruje Kof NorMcTUYKMUX onepauuja:
e [locrbegHo npahewe pobe TokoM Uujenor
TpaHCMOPTHOT NaHua.
e OTKpuBakbe  HeoYeKMBaHUX
KOHTejHepa.

oTBapaHa

10 Enhanced Data Rates for Global Evolution - 0BoM TeXHOMorujom
omoryheH je npeHoc noaataka o 384 kb/s
" pjewwerse wnaHcke dupme Libelium

o [lpahere ycnosa npesosa.
e  UpeHTudumkaumja HekomMnaTMOUNHOCTH
cknaguwiTa

Ha oBaj HaunH moryhe je pocrbeaHo npahewe pobe
TOKOM LMjenor TpaHCMOpTHOr naHua. Hawuwme,
Waspmote Moxe omoryhutu BracHuumma TepeTa,
TPaHCMOPTHMM KOMNaHWjama, anm u cammm Kpajium
KOpVCHMUMMA [a 3Hajy TayHy rnokauujy raje ce poba
Hanasun — y cBuM pa3ama npoueca TpaHcrnopTa.
OBo je moce®OHO 3Ha4vajHO y cny4vajeBMMa MnpeBo3a
"ocjeTrbuBe" pobe kao LITO Cy Aparo KaMewe W
nneMeHuTn meTanu, onacHe pobe M XymaHuWTapHe
nomohn, kag oBa wHdoOpMauuja Moxe 6utn of
npecyaHe BaXHOCTW.

Cnuka 5. WaspmoteGPRS nGPS nnoue [1]

GPS ceHsopn (Cn. 5) omoryhasajy npahene
nokauuje y CBakOM TPEHYTKy, OOK je 3axsarbyjyhu
GPRS/3G  omoryheHo cnawe  obaBjeluTena
(ynosopem-a), WITO 3ajedHO npeacTaBiba MPeaHoCT
OBOT pjellera Hag ApYrMM cucTemmma 3a npaherse
Bosuna. [locTtoju MoryhHOoCT Oda ce npeTxXoaHo
nporpamvpa ogroeapajyha pyta nyTtoBawa Koja
Tpeba ga ce cnvjeam u NoOXpaHu Ha MeMOpPUjCKY
KapTuuy SD™. To omoryhaea pga ce y cnydvajy
oAgcTynawa of pyTte nowarse SMS nopyka. Y
cny4vajeBMMa TeLIKO NPUCTyNavHUX Kpajeea, raje je
nowa nokpuseHoct GPRS/3G mpexom, Ha SD
KapTuuy ce MOry vyBaTu KOOpAMHATE pyTe Koje ce
KacHuje MOry WCKOPUCTUTW 3a Jarbkby (HakHagHy)
aHanuay.

Cnuka 6. CeHsopcka nnoya 3a aetekuujy gorafaja’s [1]

12 Secure Digital
18 Events Sensor Board with PIR, temperature, luminosity and vibration
sensors
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OTkpuBame Heo4YeKMBaHMX, Hajuyewwhe "
HenoTpebHux (?) oTBapara KOHTejHepa Moryhe je
3axBasbyjyhm TOMe LWTO je Yy KOHTejHep Moryhe
noctaBuMTK oaroBapajyhm cBjeTrnocHu ceHsop (Cn.
6)kojuMm ce MOXe WAeHTMdUKoBaTM kaga je
KoHTejHep oTBopeH. Cam Waspmote ypehaj moxe
61T nporpamupaH Tako ga y TOM Chny4ajy cayysa
BpujeMe oTBapaka W ynopeau ga nv To Bpujeme
oTBapawa ofroBapa BPEMEHCKOM pacrnopegy
yobuyajeHnx MHCNekuuja KOHTejHepa, u y cny4ajy
OACTynawa Of MpoLjereHOr BpemMeHa nyTem
GPRS/3G reHepuwe ogrosapajyhm anapm. To je
moryhe jep ceu Waspmote ypehaju umajy yrpaheH
cat peanHor BpemeHa RTC (real time clock)
3axBarbyjyhm  kojem je omoryheHO npeumsHo
eBMOEHTVparke AaTymMa U BpemeHa cBux gorahaja
koju Tpeba ga ce npaTe.

Cnuka 7. CeHsopcka nnoya' 3a getekuujy racosa[8]

MoHuTOpMHr ycnoBa npeBo3a je 4ecTo BeoMma
BaXaH. Haume, nocToje cuTyaumje y Kojuma ce y
OKBMPY KOHTEjHepa NpeBO3e Ha TemnepaTypy MU
BMaXXHOCT OCjeT/bUBM apTUKIU, KA0o LUTO CYy peunmo
XpaHa, nujekoBU U YMjeTHUHe. Y TOM cnyyajy
ponasawe ceHsopa (Cn. 7)3a Mjeperwe OBUX
€KOMMOLLKUX NapameTtapa Moxe OMTW of, CYLUTUHCKOT
3Hayaja pa Ou ce ocurypano pa poba Huje
noksapeHa TOKOM mnpoLeca TpaHcnopTa. YKONUKO ce
nak pagM O nomrbuBoj pobu, wmoryhe je
permctpoBaTu noteHuujanHe ygape u Bubpaunje —
TV nogaun Mory noMohu HagnexHVM opraHvmMa npu
KacHujeM wugeHTudukoBawy cTawa pobe u
OLrOBOPHOCTM Yy  Crfly4YajeBMMa  MOTpaxuBara
ocurypawa. To je moryhe 36or Tora LwWTO CBU
Waspmote ypehaju YKIbY4yjy 3-0CHHU
akuernepomeTap 3a OTKpMBawe TakBMX BuOpauuja.
KombuHaumja GPS, RTC, SD kaptuue un ceHsopa
omoryhaea 3a cBaku gorahaj peructpoBare TayHe
nokauuje, TayaH gatym M Bpujeme, u BpujegHOCT
Koja je permctpoBaHa CEH30pOM.

4 Waspmote Gases Sensor Board with 02, CO, CO2 and other gas
sensors

Cnuka 8. RFID moayn's [1]

KoHauyHo Waspmote ypehaju mory 6utn y cpyHKUmMjn
T3B. NaMeTHUX oO3Haka (smart tag) uume je
omoryheHa wugeHTUMKaumja HekoMnaTubnnHocTn
cknaguwrta OAHOCHO HecnojuBmnx onuuja
cknagnwTerwa. Haume, nopeg oo caga onucaHor
nacuBHOr MoHawawa, WaeHTUMKoBawa pasHMX
porahaja Tokom npoueca TpaHcnopTa, Waspmote
ypehajy mory ako cy 'y OBOj (OYHKUMjH,
pa3smjewsnBatu UHdopmaumje MehycobHo — ca
OpyrMM  nanetama unm KOHTeéHepI/IMa Koju ce
Hanase oKo kKX, nomohy RFID* (noeHTnduKaumja
nyTem paguo dpekBeHuuje) u NFC*’ TexHosoruvja
(ogroBapajyhu mogyn npukasaH Ha Cn. 8). Oum
Ha4YMHOM MOry peuuMMo OuTK reHepucaHe nopyke
ynosopewa y ogpeheHum cuTyauumjama, Kao LWTo je
cnyyaj Kaga ce naneta onacHux Mmartepuja Hahe
nopepn naneTa ca 3anarbsuBvMM MaTtepujanuma.

CBM akTepu y JOMMCTUYMKOM IaHuy MOory umaTu

KOPUCTN 04 BEXUYHUX CEH30PCKUX TEXHONOTWja:

e BracHuum Tepeta Mory Aa octBape Behy KOHTpony
Haf, HUXOBVM TEPETOM.

e OcwurypaBajyhe KomMmaHvje  MOry  MPUKYNUTK
OOBOSBLHO  MpeumnsHe nogjaTke Koju ce  Mory
NCKOPUCTUTU Y uaeHTUdUKaUmMj OaroBOPHUX 3a
HakHagy LiTeTe Unu nonpasaky.

o ®upme koje ce HaBe NOrMCTUKOM U TPAHCNOPTOM
Ha OBaj HauvMH Mory noborbLaT KOHKYPEHTHOCT
cBOra nocnosawa, Kopuctehu pacnonoxuse
nodaTke nogaTke 3a oNTUMM3auMjy pyTa nytoBaha
M ycrioBa TpaHcrnopTa kao u noseharbe NoHyga
HMXOBWX YCIyra.

e TenekoMyHUKaLMOHW onepaTopy Mory capahusatu
ca noOrMCTMHKMM  akTepuma Jda  obesbjege
BecnpjekopHo  ynpaBrbakbe  KOMYHWUKaLMOHWUX
6exuyHnx ceHsopa. [opea Tora Mory 6OwuTth
KpevpaHe nocebHe umjeHe 3G 3a notpebe OBUX
M2M mpexa.

15 Waspmote RFID Module

16 Radio frequency identification - neHTudMKaLmja nyTem pagmo
pekBeHLmje

' Near field communication — 6exvy4Ha TeXHONOMja kpaTkor JomeTa
koja omoryhaBa pa3mjeHy nogaraka Ha yaarbeHoctn go 10 um
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Cse HaBefeHO uae y npuror ToMe Aa ce npukasaHu
Waspmote ceH3opy MOry KOpUCTUTM 3a afdeKBaTHO
npahere 1 KOHTPOIy NOMMCTUYKKX onepauyja.

3AKIbYYAK

Y pagy je npeactaBibeH koHuent M2M  u
TexHonormje OeXMYHMX CEH3OPCKUX Mpexa Yy
KOHTEKCTY edmKkacHoCTH " 6esbjegHocTn

NOrMCTMYKMX onepauuja kopuwtewem Waspmote
nnatcpopme. WctoBpemeHo, HamjeHa paja je
npeacTaBUTU MOAEepHa pjellera Kpo3 ageksaTHO
yrno3HaBawe ca ogpeheHom onpemMoMm koja TO
omMoryhaBa kako Ou nNpeacTaBfbEHW KOHUENT MMao
ynopuLITE Y KOHKPETHOj TEXHUYKOj nogpwun. To y
CYLUITVHN TOBOPY O YHMBEP3aNHOCTWU KOHLEeNnTa Koju
je moryhe peanu3oBaTu K KpO3 KOpULUTEHE
agekBaTHe onpeme Apyrux npoussohaya. N3bop Ha
Waspmote nnatdopmy nao je, nopeg HecrnopHor
KBanuTeTa y gatoj obnacrtu, u crtora jep je ucra 'y
3apgoBorbaBajyhoj Mjepu  OOKYMEHTOBaHa MU
AOCTYyMHa LWWPOj jaBHOCTU MyTeM MWHTepHeTa LWTOo
nopeg octanor JONPUHOCKU fakweM pasymjeBarby U
yNo3HaBamy KIby4HUX KapakTepucTrKa.

MokasaHo je ga npukasaHn OeXMYHU CEH30pU nMajy
HM3 ocobuHa Koje UuX 4MHe 3agoBosbaBajyhum
KaHOuOaTtoM 3a KopuwTewe W Yy  MOorMcTuun.
HopatHo, y KkombGuHaumju ca GPS, RTC umn SD
KapTuuom omoryheHo je ga cesa cBaku fgorahaj
perucTpyje TayHa nokauuja, TadaH datym u
BpMjemMe, 1 BpWUjegHOCT Koja je peructpoBaHa
ceH3opom. Cuctem y ujenvHu Tpeba ga omoryhu
XerbeHe nepdopmMaHce Koje wu3mehy ocrtanor
3aBMCe WM Of MoAelleHor cucTemMa paga ceHsopa
OAHOCHO YycrioBa 3a fdeTekuujy anapma u nojaea
NaxkHor anapma. Tako ako ce Ha Mpumjep nocTasu
cuctem porahaja y T13B. "M" mMogyc - raje cBwu
CEH30pM MOpajy CMMYITaHO AeTeKToBaTu ycrnoBe 3a
anapm, cMamyje ce MOryhHoCT naxxHor anapma anm

ce cMmamwyjy nepdgopmaHce came [eTekuuje.
Onuuvjom ynoTtpebe "wnn" HauyuHa paga ce Mory
noborbwatv  nepdopmaHce  geTekuuje  anu

pesyntaTt je n Beha BjepoBaTHoOha nojaBe NaxXHWUX
anapma.

JacHo je pakne, pga je Hemoryhe uncTOBpemMeHo
cMawuTM 6poj naxHux anapma u nosehatu
JeTekumjy HexerbeHux porahaja. OHO wWwTO je
CUTYpPHO BaXHO, je A00Opo M jacHo AeduHucame
3axTjeBa KOpPWCHUKa (BMacHWka TepeTa, uneantepa,
..), Y Cknagy ca TuMM W jacHO pJedurHucaHa
o4YeKkMBaHa npuje Hero ce JoHece oarnyka o u3bopy
W HadnHy npumjeHe ofpeheHe TexHosorvje koja
Tpeba pga ponpuHece yChjewHoj peanusauujun
MOCMOBHUX UWIbEBA.
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Pesume: Y noenedy  npakmuyHe — rpumeHe
2eomexHuke, ko0 Hac y epaljesuHapcmey, anasHu
nodayu u rodpydje HEHe rMpuUMeHe UCrosbLasajy ce,
npe ceeea, ca ro4YemkoM ybp3aHe u3z2pald-e
caspemeHux caobpahajHuua, jow daneke 1935. 2. OO
mada, na do daHac, ceomexHuKka je umana 6ypaH u
OuHamuyaH MoK paseoja. Kao caspemeHuuyu, eehez
Oena moe nepuoda, aymopu 08oe pada, Kpo3 aHasudy
pewasarba  (Hekux) o0pefjeHux  2eomexHUYKUX
npobrnema, a Ha OCHO8Y CB80jUX, [PAKMUYHUX
ucKycmasa u uckycmasa Opyaux Kosneaa, (fpe ceeea,
u3 MiHcmumyma 3a nymeee), Oajy rnpuka3 passoja
Memodonowkux nocmynaka u Ha4uHa 2e0MexXHUYKUX
ucmpaxuearba, Mpu [pojekmosary U 2padmu
nymeea y Cpbuju, y nepuody od 1955. e, na do OaHac.

KrbyyHe peuun: npobriemu, 2eomexHuka, passoj,
epadra nymesa.

DEVELOPMENT OF GEOTECHNICS IN ROADS
1955 -2012
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Milovan Joti¢, B.Sc. GEOL.
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Professional paper
Summary: The first main data and practical applica-
tion of geotechnics in civil engineering in our country
dated from 1935., with the progress of modern
communication construction. The geotechnics has
dynamic development from that period up to now. As
the contemporaries of this period, the authors of this
paper provide review of development of Methodolog-
ical procedures and modes of geotechnical testing,
during design and construction of roads in Serbia in
the period of 1955. up to nowadays, through the
analysis (solution) based on their own practical ex-
perience, as well as the experience of their col-
leagues (first of from The Highway Institute).

Key words: problems, geotechnics, development,
construction of roads.

1. yBO[4

OnwrTe je no3HaTto ga nyTHe caobpahajHuue mMmajy
CBOjCTBa KOja WX pa3nukyjy oA BehuHe ocTanux
rpafeBuHcknx objekaTa. lNMpe cBera, TO je HMXOBa
HenocpegHa UM TecHa Be3a Ca  [eOSOLIKOM
CpeaVHOM.

Crora, npojektoBamwe u rpahemwe nyresa ogpaxasa
y Tom norneny oppefeHy cneumdu4HOCT, Hajnpe,
jep cy nyteBu "nNuHKMjckn" 0BjeKkTn (BENUKe QyXNHE U
penaTtuBHO Marne LUpWHE), a 3aTuM, LWTOo cy Tna
(3emrba) u cteHe (OCHOBHM) Hajuyewwhe, kopuwheHn
mMaTepujanu Npy BUXOBOj U3rpagHsu.

TepeH Ha koMe ce rpage JnuHUjCkM 0bjekTn, 3a
pa3nuky og octanux rpaheBuHckmx objekata, Koju ce
rpage Ha penaTvBHO Marnoj NOBPLUMHU, UMa Yy BehnHK
crnydajeBa  uM3paXeHa  pasnuuMta  reoTexHuYKa
CBOjCTBA, LUTO HEMOCPEdHO YTU4Ye Ha MpojekTHa
pellera 1 TexHonorujy rpahemsa.

36or Tora cy reoTexHu4Yka UCTpaxuBara 3a NyTeBe
04 M3y3eTHOr 3Hauyaja, noceGHO npu u3Gopy
onTUMarHor kopuaopa Tpace, npu n3bopy HaurHa u
ycrnoBa npoBoferwa Tpace MNPeko HecTabWuiHuWX W
Marno HOCUMBMX TepeHa, MpOojeKToBaky U U3BONekYy
crioxeHux objekaTa Ha Tpacu, n3bopy pellema,
kaga cy moryhe antepHatvse v ap.

MocebHa ymora reoTexHUKke je y ofpxaBary
nojeauHuMx nytTeBa W MNyTHE Mpexe y uenuHu. 3a
nNpaBuWMHO MNNaHvpawe pagoBa Ha oapxaBaky WU
PEeKOHCTPyKUMjn, npu ogpehuBawy npuopuTeTa
papoBa Koje Tpeba obyxsBaTuTu U Op., OpPraHnsyjy ce
nHdopmaumoHu cuctemmn n 6a3e nogaraka y Kojuma
reoTeXHWYKN nogaun umajy sHadajHo mecto. Hanme,
BP0 4eCTO pasnosm Koju YCroBrbaBajy HeomnxoaHe
WHTEPBEHUMje CYy TFeOTEeXHUYKM YCIOoBW, OOHOCHO
nojaee KNu3uLITa, ogpoHa 1 APYrnx HecTabumHocTy,
npogopv noAseMHMX BoAa Yy MOCTerbuuy unu y
TyHen (owTtehewa KOHCTPyKUMje), crerawe Hacuna,
ctyboBa mocTta u cn.

lNoyeun pasBoja reoTexHWKe, Kao Hay4yHO —
TEXHUYKe OucumnnuHe, aatmpajy, jow opf kpaja IX
Beka (Kulomb, Konkain, Terzaghi, u gp.), koju cy
NPOU3NLLNN U3 KOHTUHYMUTETa pas3Boja MexaHuKe
Trna, Kao 3Ha4dajHe obnactu reoTexHuke. A, of
nonosmHe XX Beka, je y CBeTy, Ma M koA Hac, Ta

aucumnnuHa, geduHUTUBHO npuxBaheHa, noA
MMEHOM reoTexHuKa.
[akne, reoTexHuka Kao MynTUAUCUUNAMHAPHA

Hay4yHa n cTpyyHa obnact, koja 0b6jegumyje BuLe
Hay4yHUX AucuunnuHa, 3adeta je kpajem XIX |, a
obnukoBaHa cpeanHoM XX Beka, n gaHac y XXI| Beky
Hac, Hagarbe nog TUM UMEHOM BOAM.

OHa je, Takohe, 1 UHTEpPOUCLMNIMHApHa obnacrT, jep
je Hactama u pasBuja ce Yy npocTopy usmehy
NPUPOOHUX TEONOLWKUX Hayka, C jedHe CcTpaHe, u
TEXHUYKNX Hayka (rpaheBuHapcTBa, pygapcTea),
yp6aHnama un gp., ¢ gpyre ctpaHe. OHa ce gaHac, ¢
npaBoM, MOXe cMaTpatM [OenoM MpUMeHEeHe
reonormje, a WUCTO Tako W [enoMm pyaapcke wu
rpafheBUHCKe TEXHUKE.
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"eoTexHnuka UCTpaxuBama, npeacrasrbajy
KOMMMEeKCHa WuCTpaxuBawa cacTaBa, CBOjCTBA W
CTakba CTEHCKMX Maca, OQHOCHO reosiolke cpeanHe,
npe, 3a BpeMe U nocne wu3rpagwe objekara,
nogpasymeBajyiim  MporHo3y Un  KOHTPOMY Hs€HOT
noHawawa Yy cagejctBy ca objektom (IM.JIokuH,
B.ByjaHuh n gp.). OHa ce, gaHac, opujeHTUWY Ha
n3yyaBake, W KBAHTUTATMBHO MNpoOLEHUBaHKE U
Bpe4HOBake, WHTEpakTMBHMX [gernosa  u3amely
objekata (rpafeBmHa) u Tna (TepeHa), ca LUIbEM
pauvoHanHe U eKOHOMWYHEe M3rpagHe, CBUX BpCTa
objekara.

Monasehu op Tora, Aa je y reotexHuum (kao un , y
MHOMMM ApYrMM Haykama), WCKYCTBO, Mpe cBera (u
jedWHO), rMaBHU Ha4YUH y peluaBakby CBMX Npobnema
y OBOM pagy gatu cy (4enMmmnyHmn) nogaum o passojy
FeoNIOWKO — TEOTEXHUYKMX UCTpaxuBama, Kpo3
pelwaBate (Heknx) npobnema, Koju cy ce jaBrbanmu
TOKOM [Jocajalwwe rpagwe nytesa y Cpbuju, ca
KOjuma Ccy ayTopv Bunm ynosHaTtu unm cy HenocpeaHo
y4eCTBOBamnu y HUXOBOM peLlaBamy, y nepuogy og
1955. roa. oo AaHac.

2. LICTOPUJAT PA3BOJA TEOTEXHUKE Y
NYTAPCTBY CPBUJE

Mako je, npBa reomexaHuyka nabopaTopuvja 3a
notpebe pagoBa Ha nyTteBMMa c¢opmupaHa, joul
1936/37. r., npu Il cekumju pena MehyHapoaHor
nyta, y Hoeom Capy, umju pag je 6uo ckpomHor
obuma 1 orpaHVdeH caMo Ha nogpydje cekuuje, npasu
noYeTak pa3soja reoMexaHunke, OAHOCHO reoTexHUKe,
y Cpbuju 6uhe og nonosmHe XX Beka, Na Hagarbe,
wTo he ce oBAe UNycTpoBaHO NpukasaTty.

Y MEpPvoay oA 1955. - 1962. rof., y Hawoj 3eMrbu
nsrpaheHo je 7] MOAEPHN30BAHO BULLIE
caobpahajHuua. Y oBOM nepvogy u3BedeH je,
yrnaBHoMm, Behu [eo jeaHe of Haj3Ha4dajHUjuX
caobpahajHuua ,BpatctBO — JeguHCTBO®, ocum
peoHuua: beorpag — Konapu, 3aTum nponas Kpo3a
beorpagp ©n Hekux wMmawumx pgeoHuuya y CP
Makegonuju. Y CP Cpbuju, usrpahaH je, jow jegaH
Nno BaXHOCTU 3HadvajaH nyT — Wbapcku nyt. To je
nepvod Kag HUCY BpLUEHe CTyauvje Tpaca u uspaga
naejHuX npojekTa.

Mpe npucTynawa w3pagy rMaBHUX rpaheBUHCKUX
npojekata, npeacTtaBHUUM MHBecTUTOpa (dupekuuja
nyteea HPC) n npeacraBHMUM NpojeKTaHaTa BpLUMIK
Cy Komucujcke npernege TepeHa cnyxehn ce
reHepanwTabHum kaptama (1:50.000), Ha kojuma cy
yupTaBaHe Tpace ca eBeHTyanH\M BapujaHTama.

Ha ocHoBy n3BpLueHor nsbopa Tpace, cacTaBrbaH je
3anuCHUK KOjU je CRyXMo Kao OCHOBa 3a wu3pagy
MHBECTMUMOHOT nporpama. 1o ogobpewy nporpama,
npucTynano ce yroBapawy UW3page [MaBHUX
npojekaTa.

MpojektaHTCcKa opraHu3aumja cTynana 6u, Taga
(yrmaBHOM) y  KOHTakT ca WHctutytom  3a
nucnuTMBake MaTepujana y uwrby MpuUKynsbama
WHXEHEPCKO -  TEOMOLKMX WU FeOTEeXHUYKUX
nopgataka. Yecto ce pewasano, 360r XWMTHOCTU
nocrnoBa, Aa ce rpafeBUHCKN NPOjeKTu 3aBpLuUe npe
reoTeXHUYKMX nognora, Te cy ce, OHe Kopucturne,
TEK NPUNNKOM M3BpLLEHa rpafjeBMHCKMX padoBa.

Koa n3page reotexHn4knx nopanora, MeTOD,OJ'IOI'VIja
NCTpaxnBata caCTojana ce 0oA4. peKorHocuupaka

TEpeHa, Kkonawa WCTPaKHWX jamMa, WCTPaKHOT
Oywetrba 1 nabopaTopujckMX UCIMTMBaba (OU3NYKO-
MEXaHWYKMX  KapaKTepucTMka  Tna,  OOHOCHO

MaTepwujana 3a rpagwy nyTesa.

UcTpaxHo bylwiere (ckpomHor obuma) je, yrmaBHOM,
BPLUEHO Ha fokaumjama MOCTOBa, TyHena, akTUBHMX
KnuauwiTa W MoYBapHUX [JenosBa TepeHa. Ha
ocTanuM [fpenoBuMma Tpace, WCTpaXuBawa Cy
BpLUEHa, konaweMm jama gybuHe 2,0 - 2,5 m.

HVBO reoTexHudkMx nogsfiora, 3aBMCUO je Of HMBOA
3Haa 1 KBanudukaumje nctpaxmnasada. To je nepuog,
Kag Cy KOA4 Hac, noyena mMacoBHMja “reomexaHudka”
ucnuTmeama. Tagallkwy UCTpaxunsauu, cy ce, Maxom
6aBvnm ncnuTuBarkeM PU3NYKO-MEXaHNYKNX
CBOjcTaBa Martepujana y 30HM JMHWUjcCKOr objekTa Yy
UMby AMMEH3VOHMCaHa KONMOBO3HE KOHCTpYKUWje, 6e3
carnefjaBakba onwte crabunHocTM Tpyna nyTta y
wupem cmucny. OBakaB npuctyn y BehuHn cryyajesa
Y3pOKOBao je Aa ce y (ha3un uctpaxmsara TepeHa, nyT
HVje NocMaTpao kao BeluTadku 0b6jekaT Ha kora yTudy
npvpoaHu ycrnosu TepeHa (Tj. mefy cagejcteo), 6uno
HacvnaweM, 3acelawem Wunn usrpagHoM  objekTa
(mocToBa 1 TyHena).

Tek y dasm wusBohewa rpaheBuMHCKNX pagosa
OTKpMBAHM Cy MHOMM Npobnemu, Koju cy oTexxasasnu
pag ucTpaxueaynmma, a 4ecTto M Ha [OyXe Bpeme
3aycTaBrbann pagose, y3 CcBe TO, 3HaTHO
nockynIbyjyhun nsrpagmy.

Kao npumep, HaBewhemo npobneme koju cy ce
jaBunu Ha geny aytonyta ,bpatcTtBo — JeAuHCTBO',
Kpo3 beorpag v Ha geny oa beorpaga goo Konapa.

Y  Tagawmum reoMexaHU4K1UmM noanorama
nposohewa Tpace ayTtonyta kpo3 Beorpag, 36or

HeJoBOIbHE npeTxoaHe NpPOYy4eHOCTU
NH)XXEH-EePCKOreOnoLLKMX ycrnosa TepeHa "
Hekopuwherwa noctojeher ¢oHaa nogjaTaka o

casHakMMa Ha OBOM TEpEHy, WUCTpaxuBauin Cy
npeBnaeny ABa BeNUKa KIM3ULITA: KIM3UWWTE Kopg,
.BeTepuHapckor dakynrteta“ y Ynju HOXMYHN Oeo ce
yceuao ayTonyT, U KIM3uWTe Kop cepsuca ,Jlacta“,
raoe je nyT npojektoBaH y Hacuny. Y hasu mnssohera
rpaheBMHCKNX pagoBa akTMBUpaHa cy oba KnusumwiTa,
WTO je yTuUano Ha AyKe 3aycTaBIbake pagoBa U
WCTOBPEMEHO Ha 3HaTHUWjEe MOCKYMIbeHte M3rpaghe
ayTonyTa Ha OBOj AEOHULIN.
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Tpeba uctahu, ga ce knusanwTe kop "flacte" gyro
roguHa caHupano, 6e3 Behux TpajHux edekaTa. Y
dasu m3rpaghte HOBE Tpake ayTonyTa M3BPLUEHO je
npemowhaBake OBOr gena TepeHa, Te je Ha Taj
HauuH npeBaswufeH npobnem.

OeoHnnua aytonyta op beorpaga po Konapa
npojektoBaHa je BehuMM [enoMm y 3aceky, Mpeko
NMPEeTEXHO HOXUYHMX Jernosa nabunHux naguHa,
WTO je y ha3m ussohera n3assano MHOre HeBOIbLE.
Ha geny yceka kog Konapa, knuanwTe Koje je 6uno
Behux pasmepa ycrnosuno je uspagy Qagesujaumnje
aytonyTta y gyXuHu og oko 500 m.

Uctn npobnemu cy ce jaBunu m y asm rpahemna
Wbapcke maructpane. Benuku 6poj akTtuBmpaHux
Knu3auwTa W ofpoHa, Te CpyLeHWx Hacuna,
caHMpaHo je Yy Toky wu3Bohewa rpaheBUHCKUX
pagoBa unv y NpBMM JaHWMa ekcnroaTauuje nyta.

Y nepvomy of 1962. - 1977. rop., na Hagaroe
nouMwy Jfa ce pafje npeTxogHe cTyavje 3a
ayTonyTteBe, MaructpanHe nytese, ca W3pagom
naejHuX npojekarta.

Mo n3bopy HajnorogHuje BapwjaHTe NpUCTynano ce
uspagn rnaBHUX npojekata M ynopeao u3pagu
NHXEHEPCKOreomnowWwKknx (reoTexHudknux) noAanora.
HWBO 0BWX MCTpaxuBawa Ce He Meha y OAHOCY Ha
paHuja ucTpaxusama. Yy MEeTog0mornju
UCTpaxuBarwa [faje Cce MPBEHCTBO MWCTPaXHUM
jamama, gyouHe 2,0 - 2,5 m. UcTtpaxHa bywena ce
BpLUE, YrNaBHOM, Ha M3OBOjeHUM JeNoBMMa TepeHa
3a cneuuwjanHo npojektoBake (y yceuuma u
3aceuuma). YBOAE Ce TEPEHCKM OMUTU UCMUTUBaHA
»in City* (NneHeTpaumoHo coHaupake, KpurHa coHaa
W gp.), 3a uUcnuTMBawe OTMOPHO-AedOpPMabUHUX
CBojcTaBa.

To je nepuwop, kaga cy npefgyseha 3a nyTtese
dopmupaHa of GuBwINX cekumja 3a NyTese, NocTana
WMHBECTUTOPW, KOA OApXKaBara PEKOHCTPYKUMje Wt
nsrpage nyTesa.

Y oBOM nepuody Aellasano ce, Aa Ce Ha HeKUM
NyTHMM npasuuMma, YOriiTe, He Bplue npeTxoaHa

(MHXeH-epcKoreosoLka, OAHOCHO  reoTexHW4YKa)
UCTpaxueak-a.
JegaH o4 npuMepa  HeOQOBOMbLHOr  yBaXaBaka

NHXEHEPCKOTEONOLWKNUX W TFeOTEXHUYKMX YCroBa
TepeHa, je uarpaheHn nyt oa Hosor [lasapa go
Pubapwuha. Myt je rpaheH, Buwe og 10 rogmHa, a Leo
je npojeKkToBaH Ha nagvHn Naneo30jCKnx
(dpnuLonoKmx) LWKpuIbaLa (aprvnowmcTn,
aprunounuTi 1 ap.), Koju cy jako yopaHu, nayeujaHu,
NofioMIbeHN 1 AyOOKO, HENPaBUMHO pacnagHyTw.

Y asn rpagwe, Ha Hajpehem geny pgeoduvue
akTMBMpaHa cy OpojHa knu3uwTa, Yvja caHauuja je
3axTeBarna orpomHa HenpegasuheHa cpeacTaa.

Ha oBoj caobpahajHuum ce, n gaHac, nocne HeHor
nywrtawa Yy caobpahaj Bpwe cTanHe caHauuje
aKTMBHMX KNM3uwTa, da ©Ou ce, nNpeko Hux,
omoryhuno 6e36eaHo oaBujare caobpahaja.

Buno je u npumepa rge Cy TEpPeHCKM MWCTpaXHU
pajoBu, 3a HUBO IMaBHOTr rpaheBUHCKOr NpojekTa Ha
TepeHMMa ca CIOXEHOM WHXEHEPCKO-TeOnOLLIKOM
rpanom, Takohe, BpLleHN camo MOMONY UCTPaXHUX
jama (aybuHe 2,0 - 2,5 m). bywera cy BpweHa (y
CKPOMHOM 00MMy), camO Ha nokauuwjama objekaTa
(MocToBa, HagBOXH-aka 1 TyHena).

Kao npumep, HaBewhemo JagpaHcky maructpany kpo3
AN Kocogo. Y ¢asn rpahewa aktuBupaHa cy 6pojHa
KnuauwTa, a 3060r HenowToBaka XWAPOJIOWKO -
XMAPOreoroWKNX YCroBa TepeHa, pywunm cy ce,
n3BedeHN Hacunu, jep cy, Ha NpMpogHMM yBanama
ca MOBPEMEHUM  TOKOBUMMA  NpeAcTaBrbanu
BelwTayke bpaHe (bapujepe).

Keanutet WHXEH-ePCKO-reONOLLKMX, OAHOCHO
reoTeXHNYKMX noanora, 4ecto je 6uo ycrnoBrbeH
HMBOOM CTPYYHOCTU MHBECTMTOpPA, Kao Hapy4yuoua u
nssohaya ncTpaxHux pagosa.

Y npwnor Tome, HaBOAMMO MPOjeKTOBaHEe ayTonyTa
.bpaTcTBo — JeamHcTtBo®, Kpo3 AlB u garbe, Kpos

CP Cpoujy:
e 3a pgpyry Tpaky aytonyta “bpatctBo —
JeamHcTBo" Kkpo3 All BojBoguHy, WHXeHepCKo-

reosiowke nognore cy paneHe y Tpu case, n T10:

- 3a npea vaejHu npojekat — (dasa ctyguje u
u3paga npojekTHor 3agarka),

- 3a HMBO WAEjJHOr NpojekTa,

- 3a rnasHu rpafeBnHCKM npojekat

Kon wu3Bohewa rpaheBuMHCKUX pagoBa Ha npBOj
AeoHnun aytonyTa Kpo3 BojsoavHy HenpeasuheHmx
reoTexHnyknx npobnema Huje 6uno. LWTo ce un
ovekmsarno.

e 3a pgpyry Tpaky ayronyra ‘“"BpatctBo —
JeamHcTtBo" Kpo3 Cpbujy 6e3 nokpajuHa, paheHe cy
reoTexHnyke nopgnore y dasnm wuspage rnasHor
rpafeBMHCKOr NpojekTa, a OCHOBHU UWIb UM je Buo,
npe ceera, Aa ce yTBpAe YCrnoBu AMMEH3NOHUCaHa
KONOBO3HEe KOHCTpYyKUMje, " neduHucamwe
Martepuvjana 3a usrpagwy nyra.

VcTpaxuBara Cy BplUeHa Konawem jama aybuHe
2,0-2,5 m, no oCoBMHM Opyre Tpake ayTo- nyTa y3
KOMMNMeTHO ycMepeHo nabopaTopujcko NCMMTUBaH-E.

Y Toky rpahewa nojaBunm Ccy Ce  MHOM
HenpeasuheHn npobnemu, npe cBera, KOMOBO3HA
KOHCTpYyKUMja je y noTnyHocTn Buna mnamereHa, jep
Huje 6una npunarofeHa ycrnoBuma TtepeHa. bpojHa
KnuauwTa, Kao wro cy: berarsuya, Konapu, bpayuH,
Paxaw n gp. HenpegsufheHo cy Mopana ga ce
caHupajy, a Takohe je, 6o HepelweH npobnem
nsrpagte Tpyna aytonyTa, y AONIMHCKMM AernoBuma,
Ha Mano HOCUBOM TIy.

MyT u caoBpahaj, LVIII, 4/2012, 39-45
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Koo objekata, kao wrto cy Cwmenepescka u
MoxapeBayka neTrba, MNOMEpPEHEe CYy HUXOBeE
nokauwuje, jep cy genoeu Tux objekata (ca cunasHum
Kpauuma y 3aceky), 6unm npojekToBaHn y HOXUYHUM
aenosuma OybOKOr KMM3uLiTa, TELUKOr 3a YCMeLlHy
caHauujy.

KacHuja, petarbHa reoTexHWyka WCTpaxuBaka Ha
nojeauHUM npoGremaTuiHnm MecTuma ayx
HaBegeHe caobpahajHuue, kao M 3a noTpebe
nsrpagrwe npatehnx objekata Ha H0j, NOCTaBbaNM
Cy pewaBawe npobrnema Ha npBo MecTo. Ha
XanocT, Ta UCTpaxneaka cy ce (No npaBuny), 4ecTo
nssoauna y pasm rnaBHOr npojekTa U Yy TOKY
rpahewa (a He u y paHujuMm ¢asama — HUBOMMA
npojekToBama).

3. HOBUJA UCKYCTBA O TrEOTEXHUYKUM
NCTPAXUBAKBLUMA, MEPUOA OA 1962. 10
1990. FTOOVHE

Y TO Bpeme 3HaTHO Ce BMLIE MOoKNawa naxHa
reoTeXHWUWKMM  UCTpaxuBawuma  (Maga, jouw
HeA0BOIbHO), npu narpagmmu caBpeMeHMX
caobpahajHuua Ha Teputopuju CP Cpbuje, kao n Ha
nogpyyjy rpaga beorpaga, wrto hemo unycrtpoBaTtu
cnegehum npumepuma:

Kop npojektoBana aytonyta beorpag — ObpeHoBal
(Cascka marucTtpana), UCTpaxHu pagioBU Cy BpLUEHN
no geoHuuama, y asmn ngejHor npojekroBama, 6es
LenoKynHor carnegaBakba MHKeHePCKOreonoLwKmx
ycnoBsa uarpaghe caobpahajHuue Ha Lenoj AyXuHW.
Bes o063npa Ha wusBecHe npobneme, MNOMEHYTU
aytonyT je usrpaheH go Ymke. Mehytum, parbe
npojekToBawe W u3rpagwa ose caobpahajHuue
CKoMyaHa je ca M3y3eTHWM Telwkohama, 3aTo WTo,
OeoHuua caBpeMeHor nyta oa Ymke go bapuua,
nponasu (kpo3 Ymky n [yboko), npeko nabunHmx u
HecTabunNHWX [enoBa TepeHa, ca U3paXeHuM
OyboKMM NpoLiecoM Knusama.

Ta casHama cy KoHCTaTOBaHa HajHOBUjUM AeTarbHUM
FEOTEXHUYKUM UCTpaxuBakyMa, 0H6aBrbEHUM TOKOM
1979./80., a noTtBphjeHa KacHuje ucTpaxmBaknuma
1990./91. roguHe, wWTO cBakako ynyhyje Ha
YMkbeHWUY [a, KO4 OBaKBUX TEPEHCKMX YCroBa,
Tpeba, yBek, carnegaBaTu KOMIMIEKCHO LIEMNOKYMHY
npobrneMatuky, Ha LUenoj AyKuHW (nnaHupaHe
caobpahajHuue), a He napuwmjanHo.

3HavajHo je HanoMeHyTuW, a ce Taga y dasu npeux
carnegaBatba notpebe um MoryhHOCTM uW3rpagre

HoBe Mbapcke wmarucTpane, 4YecTO Ha3uBaHe
ctyanjom o Bean CP Cpbuje n LlpHe Tope ca
JagpaHom,  ynopegHo  Bpwe M cTyaujcka

pasMaTparka WHXeH-ePCKOreosioWKNxX Ycriosa, Koja
he npyxutn rnobanHe nogaTke O BapuwjaHTHUM

pellewnma npojekToBakba W U3rpagke, OBe
caobpahajHuue. CnuyaH NoCTynak ce CnpoBOoaAU U
Ko4 npojekToBawa caobpahajHuua y noapydjy
hepaana.

Ha Teputopuju rpaga beorpaga ycnosu uarpaghe
caobpahajHuua aHanmsupajy, ce jow y TOKy u3page
[OYTl-a. Beh kog HuBoa YT-a, NHXeH-epCKOreonoLKm
(reoTexHuukn) ycroBu usrpagwe caobpahajHuua ce
aHanu3vpajy y cafejctBy Ca OKONMHWM TEpeHOM U
nsrpaheHnm objekTMa Ha Hemy, 3aTuM Yy cafejcTBy
ca objektuma noctojehe nHdppacTpykType (Bogosoa v
KaHanusauuja), kao n gpyrum npatehum objektuma,
noAsemMHUM nponasuma, HagBoXHauuma, UTa.

Y MeTomonornju uctpaxveara, 3acTynibeHU Cy:
WHXXEHEPCKOTEONOLLKO  KapTupawe TepeHa Lumper
nogpydja, WCTpaxHo Oyliewe, UCTpaxkHe jame,
nMje3oMeTapcKo ocMaTpare HBoa NoA3eMHUX BoAa,
neHeTpaLmoHa coHaupama, cemamuyka
uenutueamwa, W Apyrn onuTtn in city’, 3atum
naboparopujcka ucnutuBamwa U3NYKO-MEXAHNYKMNX
KapakTepucTuka Tna, U martepujana 3a usrpagwy u
Aap.

OBakaB npuctyn, Beh je, ykazao Ha NpBe No3MTUBHE
pesynTtaTe, kao WTO ce B1an u3 crnegehmx npumepa:
e [lpema [OYI-y caobpahajHnua T-8 y 3emyHy,
Tpeba ga ce Ha jegHom geny (oko 500 m) yceua y
Tno 10-12 m, og Tora 4-5 m ncnog HMBOa Noa3eMHe
BOAE, a jefHMM OenoM Ja uae BMCOKMM Hacunmma,
o[, OKO 6 m.

M3BpLueHa UHXeHepCKoreonoLKka UCTpaxmnsarma Ha
LMpeM MNpOCTOPY Cy ykasana Ha To, Aa 6u oBako
npojektoBaHa caobpahajHuua, ykonuko 6u ce
nsrpaguna, éuna y3apoyHuk MHorMx Hegaha Ha OBOM
TepeHy, of Kojux je 3HayajHo HanoMeHyTu cnefehe:
—Ha necHom nnatoy 3emyHa y 30HM yceka mMopano
6u, ga ce u3Bede cnywTawe HMBOA MOO3EMHMUX
BOAa 3a OKO 4-5 m, WwTo 61 MOrno BpPfo HEraTUBHO
Aa ce oApasu Ha cycefgHe 00jeKkTe BUCOKOrpagH-e,
ycnen u3MeHe XvmaporeosiowwKor pexvrmMa noa3emMHe
Boge y necy (ca cBMM nocneguuama),
nosehasajyhu BepTukanHe pecdopmauuje Tna
(cnerana, 0Q4HOCHO nojaBy ,nNpocaake”) NCnog Hux.
—WNarpagwa Hacuna og 6 m, Takohe 6wu
Npoy3pokoBana M3MeHy XuOpOoreosiowKor pexuma
y necy nopen APYrMX HEMOBOSbHOCTW, Koje ©6wu
HacTane n3rpagHiOoM OBaKBOT 00jeKTa y HacerbeHUM
AenoBuma TepeHa.

Ha 6a3n HaBegeHWx casHahba, MpeanoXeHa je nsmeHa
OyM-a y cmucny wusgusawa — npunarohaBane
HuBeneTe caobpahajHuLe WHXeHEePCKOreonoLKUM
yCrioB/Ma TepeHa Unn a ce ogycTaHe Of rpaar-e oBe
caobpahajHuue, ¢ TuMm WTo 6K ce caobpahaj ycmepno
Ha caobpahajHuy T-6.
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Mopen oBux npumepa, CBakako, MOCTOjM U HU3
OPYrux, Koje HWCMO HaBenw, rae cy reoTexHudka
ucTpaxvBara, oObaBrbeHa y MpaBo Bpeme, U Ha
npaBu Ha4uH, yKasana Ha pauvoHanHa peluera Ko
nojeguHnx npobnema. To nNpUPOAHO WAyCTpyje
3Hayaj M MeCTO  MHXEHEepCKO-  reomnoLUKUX
(reoTexHMYKUX) MCTpaXkmnBara KOA MpOjeKToBara U
nsrpagwe caobpahajHmua, Hapo4UMTO ako ce M3Boae
y HajpaHujum, dasama rpafeBuHCKOr nnaHupara
npojekToBaksa.

4. CABPEMEHA TEOTEXHUYKA
MCTPAXUBAHKA OAHAC

Y HOBMWje Bpeme, KpajeM ocamaeceTux U NoYeTKOM
JeBefeceTx roguHa, a HapoyuTo [fJaHac, nocne
2000. roguHe, reoTexHW4Ka WCTpaxuBawa 3a
nyteBe y ckangy ca BaxehuMm 3aKOHCKMM W
TEXHUYKMM NPOoNmncuma, na U CaBpeMEHOM MPaKCcoM,
nocrajy WHTEerpanHu aeo NIIaHCKUX "
NPOjeKTaHTCKNX akTMBHOCTU. [lpu Tome, cBakoMm
HMBOY MNaHWpaka, NpojeKToBaka W usrpagme,
npeTxoge opgroBapajyhe reotexHuyke cTyauje,
JeTarbHa MUCTpaxuBawa unu ocmatpawa. OgHoc
reoTEXHUYKNX UCTpaxuBawa, NpemMa akTMBHOCTUMA
nnaHuMpaka M npojektoBawa, y BehnHu cnydvajesa,
nsrnegao 6u, kao Ha crivum 1.

WcTpaxuBatba NO HaBeAeHOj CxeMu pegocneja
aKTUBHOCTM U OAJTy4MBaHa, y CylITUHKN, 06e30ehyjy

pocneaHo nowtoBawe OCHOBHUX npuHUnna
reOTEXHUYKMX UCTPaXnBaH-a. To Cy npuHUMNn:
MNOCTYMHOCTMN, NOTNYHOCTH, pPaBHOMEPHOCTU n

€KOHOMMWYHOCTU UCTpaXkmMBakba, Koju npate OCHOBHE
uMrbeBe W 3apaTtke, WUTepaTVMBHOT  MOCTYrKa
nnaHuparsa 1 NpojekToBaksa.

Jep ce camo Ha Taj HauuH, yMecTo napumjanHux
ogroBopa Ha ogpefleHa nuTakba, Moxe JdaTu
jeOVHCTBEH OAroBop, 3anpaBoO 3aBpLlHa CuHTe3a
(dbopmupaHa) Ha 3ajegHudkMM  ocHoBama, (Y3
oaroBapajyhe, pasnuuute metoge paga), OOHOCHO
NPYyXu LenoBuT yBug y cagejctBo objekta u TepeHa
(y dasn rpahewa un TOKOM ekcnnoartauuje),
006e3b6ehyjyhu, NCTOBPEMEHO CUrypHOCT "
paLMOHarnHOCT, TPAXEHOr peLueba.

OpyrMm peumma, reoTexHuka OBaKO MOCTaBIbeHa,
nsmehy ocrtanor, ogpaxaBa 3Hake W BELTUHY
NHXerepa, Aa cBecTpaHo npufie pellaBawy crnpere
objekta u TepeHa, Bogehum pauyHa O OuvyBakYy,
OQHOCHO 3awTutM npupogHe cpeauHe. O Te
cnpere, Hajyewhe 3aBuce M360p U KOHCTPYKTUBHE
KapakTepucTuke, camor nyTHor (1 gpyror) objekTa.

OA/TYKE rPABEBUHCKO FEOTEXHU4YKA
MPOJEKTOBAHKE UCTPAXUBAHA
OCHOBHA AHAT3A O
FIZBILTICTYIMA | = FEONOLLKVM YCTIOBUMA
AHATVBATIOCTOUERE IOKYMEHTALWE
" | Y
[¥a)
& s CTYANIA
52 —~ FEOTEXHVYKIX YCTIOBA
SRS FEHEPANHU MPOJEKAT Y
w o
o) e
5 MPOJEKAT FEOTEXHVUKVX MCTPAKM- BAHA
SE 3AVIEJHMPOJEKAT
83 Y
> [ETATbHA FEOTEXHUUKA UCTPAXKMBAHA
3A UEJHV NPOJEKAT - PE3YTATY
———] N
VAEJHY MTPOJEKAT Y
> | POJEKAT FEOTEXHIYKVX VCTPAXYA BAHbA
3A FNABHY MPOJEKAT
o
s Y
=3 [IETATBHA TEOTEXHUUKA NCTPAXM-
g& ~ BAMbA 3A [TIABH MPOJEKAT
I'JIABHU I[TPOJEKAT v
MPOrPAM FEOTEXHUUKOT HATI3OPA -
KOHTPONA 1 [JOMYHA UCTPAXVBAHA
Xuw
e Y
=y
eF VSBOTALKIMPOUEKT | ~=— [IOYHCKA M KOHTPOTIHA VCTPAXV- BAFGA
TMPUNATQBABAHA L W TEOTEXHWYKN HASOP
! FEOTEXHWUKV ENABOPAT O U3BEJEHOM
TPOJEKAT VI3BENIEHOT | ~a— ORJEKTY
& CTAMA
=3 APXVBCKUMPOJEKAT Y
S -
g S VH®O CHCTEM TEOTEXHVYKA OCMATPAHA
3 OBJEKATA ~ VIH®O CUCTEM, FEOTEXHIKA

Cninka 1 - O[HOC reoTeXHWYKIX UCTPakMBaH:A NpeMa
aKTVIBHOCTMMA MNaH1patba 1 MPOjeKToBatba

To je nepvog, Koju kapakTepuLle 3HayajHa aKTUBHOCT
nnaHvpaa, NPojeKToBaka, Na v rpagske caBpeMeHnx
nyTHMX caobpahajHuua y Hawoj 3emrby  (Tuna
ayTonyTtesa), MOBe3aHuX Tj. yKibydyeHux y EBponcky
mpexy (E nytesa); kao wTto cy E-70, E-75, E-80
(kpaun kopugopa 10), E-761, E-763 (Beorpag -
JyxHn JapgpaH), E-771, v pgp. Takohe, y oBoMm
nepuoagy ce BpWMK MNpojekToBake W u3Bohewe
pexabunuTaunje noctojehe nytHe P u1 M mpexe y
Cpbuju, roe  reoTexHuka ca  MPETXOAHUM
nHdopmaumjama o] TepeHy, AetarbHum
ncTpaxueawmma W UCNUTUBakMMa W KOHTPOSIOM
KBanuTeTa, OCTBapeHOr npwu rpagkwu, Te (yonwTe)
noysgaHoLuhy reoTeXHUYKUX nopaTaka, uma 3HavajHy
- BuTHy yrory.

CBe Te aKTUMBHOCTW, YrnaBHOM ce (PUHaHCupajy, u
cnpoBoge ca focta ycnexa, npeko Penybnnyke
avpekuvje 3a nyteBe (gaHac, JI MNyeBu Cpbuje”),
opHocHo Kopupopa Cpbuje. Y OKBUPY reoTEXHUYKUX
ucTpaxveamwa 3a MyTeBe, 3aBWCHO Of FOKarHuX
reonoLknMxX ycrnoBsa, (Koju Cy Yak, U 3a jegaH nyTHW
npasau, No npasuiy, BP0 PasHOBPCHM), NPUMEHYjY
ce faHac, caBpeMeHu GpojHM MoCcTynuu u MeTtonde
uctpaxusawa. Kako cy wuctn, Hajpehum penom
cTaHgapausoBaHu, To hemo wmx oege (rnmobanHo)
npvkasaTu Kpo3 gorne TabenapHu npernea.
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Bnapera Byjanuh, MunosaH Jotuh

Tabena 1. BpcTe pagosa Koju Ce CNPOBOAE Y PasnnuuTum Mo oBum npuHUMNMMa M MeTodama paja, Mawe —
(hasama ucTpaxuearsa (a, 6, L, 061M 1 3Havaj BULLE, Ce faHac y Npakcu 1 pagu, Kag cy y nuTtawy
pagoBa y nojeauHum ¢asama) M n R nyteBu, ogHocHo nyteBu | u Il pega. 3a

METOLE UCTPAXKVBAHA DA3E (HUBOW) MpMMEHY U1  pasBoj [JaHalwwe  CaBpeEMEHe
MPOJEKTOBAH:A reoTexHWKe, Nopea APYrMX MHCTUTYLUMja M3 Halle
KABWHETCKE AHAJIN3E GP [ 1P [ GP | 12vP | Expl. .
. 3emrbe, BeNuky, a ButHy ynory y Tome je nmao u
1 | AHarm3aa pacnonoxwee JoKyMeHTaLWje (reonoLuka, a
MHXEHEPCKOTEONOLLKA, reoduanyKa, XMaporeomnoLLka, nMMma gaHac, V|HCTVITyT 3a nyrtese, a.a. 3 Beorpap.a.
Cen3MOroLLKa, I'eOT?XHMHKa,I’eOD,eTCKa, NpojeKTHa). Kap, Cy Y MuTaky MNOCTYNUU KOHTpONe KBanurteTa,
2 | DarbuHcka petexupia alo H
O amiss aaLiocHUMaKa YnMkeHUUa je, Ja KoA Hac, 4O cada npumeruBaHe
—  aranusa camenumckux cHuMaka (yobuyajeHe-knacu4He) mMeToae KOHTpOne
3 | Kownnexcra reovopdonouka aransa a KBanuTeTa, CBe Mawe OArosapajy Cafallkoj
- K8aHMUMamueHa aHarnusa perbed)a .
_  KeanumamueHa aHanusa Op3MHM U TEXHOMOrUjM  BUCOKOMEXAHU30BAHOT
4 | MeTopge nHxersepcke censmononmje rpaf]el-ba nyTtesa. Y nocnegwe Bpeme 4MHe ce
=~ Cous. ucnumuBaa uiupez nodpya a Hanopu, fa ce yBeay 6p3e u caBpemeHe, a
- ceusMu4Ka ucnumuearba JioKayuje u a
2000LHAMUNKU MOOET LHITEPAKULD JOBO/bHO TayHe MeTode UcnuTMBaka U KOHTpone
TEPEHCKA WCTPAXWBAHA (3bujeHocTn, BRaxHocTn, mogyna aedopmaumje,
5 | leonouro kaprvpatoe (wupe nompye) a|b6 uUTh.) KBanuteTa, Koje Cy Yy carflacHocTM ca
6 | VikKerepckoreonowko kapTupatse nokaLye a6 EBpPOMCKMM 1 CBETCKMM HOpMama W cTaHaapavma,
7 | DeTarsHo HXerepCKOreonoLLKO KapTUpatbe ckona a . .
8 T Voroms reoqvone npunarofeHe caBpeMeHO] (aKTyenHoj) npakcu.
coUMLKa Haxanoct, M ako ce paHac reoTexHu4ka
% pecbpaKuyona UCTpaxuBara U UCNUTMBAHA BpLUE HA CaBPEMEHUM
*  TUMTKa pepreKTuea al6 npyvHUUNMMa 1 Metogama, Mmopa ce uctahu ga HuwTa
. eiﬁ’;‘;ﬁ:ﬁ‘;”_ampmpam o[l 0BOra Kof Hac, joll Huje, AeTarbHuje 1 NpeLuaHie
*  opmpase ale perynmcaHo y 3aKOHCKUM M HOMaTUBHMM NPOonMcuma,
—  Kapomax Gywomua al|é6 Hero je npenywTeHO nojeauHuy, WcTpaxusady,
- zzz’”:g”e’m"a“c””m”ea*"a a|6 MpojekTaHTy UNK Nak MHBECTUTOPY, Aa paau npema
paoapcka ucnumueara 6 a
CBOM Haxohemwy (BO/bM) M cxBaTaky O noTpedbu 3a
9 | WcrpaxHo bylere
- ucnumuearbe jeszpa al6]|uy OBMM pajoBuMa.
- ucnumusarba y bywomuHama
10 | WcrpaxHm uckonm
- naumKku aleo
. - 4. 3AKIbYYAK
11| MeHeTpaumoHa ucnuTuBarsa .
- o ‘ a|é6 5.
= CIMBINE NBHOTPAYE MprkasaHn UCTOPUjCKN PasBOj FEOTEXHVKE U HeHE
12 | WenutvBarba (unTpaLmoHnx CBOjCTaBa U CTakba noaa. .
Bona npumeHe y nytapctey y Cpbwuju, og 1955.r., go
- OmumuHanueatba o a|6|y AaHac, unyctpyje 6ypaH M AMHaMWyaH H-eroB TOK,
oo e KOjU Ce OBMja0 y M3Yy3eTHO TELUKUM U CROXKEHUM,
— __ocmam. pexuma nod3emHux 600a a6y |nA ycrioBuma npuBpeaHor n TeEXHWYKOr pa3Boja 3eMrbe,
13 | Wenutvsarsa chranyko-MexaHu4kux CBOjCTaBa i anM cy ce, unak, Yy npakcu, 6p30 yCBajana n
HanOHCKMX CTaka Y CTEHCKUM Macama
= onumu degbopmabiTHoomu - npecuovempy - 2l npuMetbuBana caBpemeHa  TexHnuka (pewwera)
oNuMU MexaHu4Kux Yepcmoja ale6 p,ocmrHyha pa3BujeHnX semMalba.
—  KoHmpora 36ujeHocmu Hacuna a
- cney. uchumusarba y myHernuma .
a |6 To 3Haum, ga cy kog Hac (y NPoLUSIoCcTH) NocTojanu,
1]1AI§DOPATOPMJCKA NCTIATUBAMA [op| wplep [ P Jew | 1y napac nocToje TakeM CTPYH4HM MOTEHLMjamM, Koju
YHOAMEHTanHa reonoLka ucnuTBakba .
(MMHepaﬂOLLIKa, NeTponoLUKa, CeAVMEHTONOLLIKa, a ca CB(?JVIM 3HakEM (3aBMCHO OlD! nOTpe6e n
MaNeoHTONOLLKa) mMaTepujanHux CcpeactaBa), MOry reoTexHu4ka
15 TMJ_(I::MTMBarba PU3NYKO-MEXaHNUKUX CBOJCTABA CTEHA U VICTpa)KVIBaI-ba OﬁaBJ'baTI/I no anHumnmma "
— Knacuch. kapaKmepucmuKe mia MeTodamMa, Ha HMBOY noTeHuujana, Aaneko
~  NpupodHa cmarba mra a|6|uy (boraTnjux) pasBujeHnx 3emarsa.
—  MexaHudKe Yepcmoje
—  OeghopmaljuoHe kapakmepucmuke . .
— Kapakm. mna kao 2pal. Mamepujana 3aTo je HeomnxoaHo, LWTo npe, 0By Matepujy (0OQHOCHO
16| Xemujcka ucrmTiBatba nof3eMHix Boja a|b MECTO, 3Hauaj 7] ynory) reoTexHnYKnx
[""”eﬁjﬂmgx”F’a“V”CKea”a”me UcTpaxusawa, yonwTe, Yy rpaheBuHapcTBy, a
47|~ wamew. wodempasyuore ananse nocebHo y nyTapcTBy, aAekBaTHO 3aKOHCKM W
—  eeocmamuke a|6|uy HOPMaTUBHO YpeauTu, a YyjeoHo je XxapMoHU3oBaTu
~ ceoduHamuKe ca Esponcknum EH Hopmama v nponucuma.
— _ XudpoduHamuyxe
MW3PALA TEOTEXHWYKE OOKYME
HTALWJE

18] MPOJEKAT MCTPAXVBAHA x [ x[x [x

19| CTYAMJATEOTEXHWUYKIX YCITIOBA X

20| TEOTEXHVYKM ENABOPAT x [ x[x [x

44 Myt n caobpahaj, LVIII, 4/2012, 39-45



Pas3Boj reotexHuke y nytesuma 1955-2012

JNINTEPATYPA:

(1]

(2]

(3]

(4]

(5]

(6]

7]

(8]

]

(10]

(11

LyTuh, J. (1978). Mpobnemamuka
UHXEHEPCKOSeONOWKUX — Ucmpaxusawa 3a nompebe
npojekmogara U epadwe nymesa y Jyeocnasuju,
Beorpan: 36opHuk 5 JyrocnoBeHckor cumnosujyma o
XMOPOreornonju U MHXEHEPCKO] reonoruju.

JluBapa, H., Byjanuh, B. (1982). Heka uckycmea u pa3seoj
memodornoauje UHXerepCKO- 260/T0WKUX UCMpaXusara 3a
nompeba npojekmosarba caobpahajHuya, Onatuja; 360pHMK
pagosa Xl Konrpec CIMMJ,

Nokww, M., Byjanuh, B. (1996). Memodonozuja
npojekmogarba u useohema 260MEXHUYKUX
ucmpaxueaHaj 3a nompebe niaHuparba, npojekmosara U
epaherba nymesa — Cmyduja | hasa, beorpag: Penybnnyka
AvpekLuuja 3a nyTese,

Byjanwuh, B. (1997) JeuHuyuje ocHosHUX nojmosa Koje ce
Hajyewhe npumeryjy KOO 2e0- NOWKO-260MEXHUYKUX
ucmpaxusara 3a nompebe nnaHupara, npojekmosarba
usepadmwe u ekcnnoamauyuje objekama, beorpag: vaconuc
WHcTuTyTa 3a nytese 26/97., cTp 63-71.

Nokmw, M., Byjanuh, B., Pokuh, Jb. [eomexHudka
ucmpaxueama y NymHoM  UHXerepcmgy, beorpap:
Cumnoauvjym  CaBpemeHe  TeHOeHuuje Yy  NYTHOM
WHXerepcTBy, 300pHUMK pagosa, (91-106).

V. Vujani¢, P. Lokin, LJ. Roki¢, (2002). Geotechnical
Investigations in Road Engineering Portoroz, 6. Slovenski
kongres o cestah in prometu, Zbornik referatov, pag. 185-
191.

Byjanuh, B. (2011). Lima ce daHac y ceemy cmampa nod
nojmoM 2eomexHuyko2 UHxe- mepcmea, bamwa Jlyka: VII
MefyHapogHu HayyHo - cTpyuHu ckyn ,CaBspemeHa
Teopwja v npakca y rpafesuHapctay’, (181-192).

Munenkosuh, C., Byjawuh, B. Jenmucasay, B,
Munocasrbesuh, C. (2011). MeomexHuyka ucmpaxusarba
mepeHa - banacm unu nompeba, 3natnbop: 3BOpHMK
pagoBa 4. Hay4HO — CTPYYHOT CaBETOBaHA ,[ €0TEXHUYKK
acnekTu rpahjeBuHapcTea’.

Byjanuh, B., Heperkosuh, C. (2005). XapmoHusaumja
Halle 1 eBpOMNCKe perynatuee 13 obnactu reoTexHuke
WH)XEHEPCKE reonormje - TepeH Yy nyTapctey. [yT w
caobpahaj, 52(4), 34-40.

Byjanuh, B., Jotuh, M. (2004). Pa3Boj reoTexHuke
npumereHe y nytapctey Cpbuje - 1955-2004. Myt w
caobpahaj, 51(2), 82-90.

Mutposuh, T1., Byjanuh, B. (2003). MpumeHa nnactuyHmx

MaTtepujana npu uarpagtu Tpyna nyta. Myt n caobpahaj,
49(2), 37-43.

MyT u caoBpahaj, LVIII, 4/2012, 39-45

45



5 1 i

,://4///7//ﬁ/ Z. f///_/;'f 32 4

enTpann Tpr y Pyvm

Kne3za Muaoma 2

22240 Iug

tel: +381 22 712 044

712 004

fax: +381 22 716 020
mupexTop: 710 317

e-mail: office@sidprojekt.rs
www.sidprojekt.rs

EN ISO 9001 : 2008
ENISO 14001 : 2004
BS OHSAS 18001 : 2007
CepruduxopaH o ruvnom y




TLACNA CVRSTOCA STABILIZACIJSKIH
MJESAVINA OD ZGURE | LETECEG PEPELA

Ivica Androjié,mag,ing,grad.,
Osijek-Koteks d.d.,Osijek, Hrvatska, ivica.androjic@osijek-koteks.hr

Gordana Kaluder,mag.ing.grad.,
Kombel d.o0.0., Belis¢e, Hrvatska,gordana.kaludjer@kombel.hr

Strucni rad
Rezime: U radu su opisana ispitivanja tlacnih
Cvrstoca stabilizacijskih mjeSavina od drobljene
Celicanske zgure | leteceg pepela stabiliziranih
hidraulicnim  vezivom. Kameni zrnati materijal
stabilizacijske mjeSavine potpuno je zamijenjen
Celicanskom zgurom i lete¢im pepelom. Ispitivanja
su imala za cilj ustanoviti utjecajno djelovanje
ukupne kolicine veziva, udjela leteceg pepela u
vezivu i agregatu te vremena njege uzoraka na
tlacnu Cvrstocu stabilizacijskih mjeSavina.

Kljuéne rije€i: cCeliCanska zgura, lete¢i pepeo,
tlaCna cvrstoca stabilizacijske mjeSavine.
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Professional paper
Summary: This paper describes compression
strength tests of stabilization mixture of crushed
steel slag and fly ash stabilized with hydraulic
binder. Stone granular material stabilization mixture
is completely replaced steel slag and fly ash. The
tests were conducted in order to determine the total
amount of influential action binder content of fly ash
in the binder and aggregate patterns of care and
time on the compressive strength of stabilization
mixture.

Key words: steel slag, fly ash, compressive strength
of stabilizer blends.

1. UvOoD

Leteéi pepeo nastao kao otpad proizvodnje
elektricne energije u termoelektranama na ugljen,
ekoloski je i prostorni problem koji se po€eo rjeSavati
tridesetih godina protekloga stolje¢a. Prva su
istrazivanja njegove mogucée upotrebe kao dodatka
betonu izvedena 1937. godine na Univerzitetu u
Kaliforniji, a njegova prva znacajnija upotreba bila je
kod izgradnje brane Hungry Horse 1948. godine,
kojom je prilikom utroSeno 120.000 tona leteceg
pepela [1].

Celitanska zgura otpadni je materijal obojene i crne
metalurgije te legiranja Zeljeza, a odlikuje se
visokom gustocom. Zbrinjava se odlaganjem na
odlagaliste, koriStenjem u cestogradnji ili u
poljoprivredi za oplemenjivanje tla. Leteéi pepeo i
CeliCansku zguru treba promatrati kao znacajne
alternativne gradevne materijale u cestogradnji iz
razloga S$to su ceste veliki gradevinski objekti u koje
je potrebno ugraditi ogromne koli¢ine prirodnog
gradevnog kamenog materijala. Koristenje tih
otpadnih materijala pridonosi ocuvanju prirodnih
resursa te utjeCe na rjeSavanje problema odlaganja
otpadnih materijala.

Iz razloga Sto se pri izradi stabilizacijske mjeSavine
koriste velike kolicéine kamenog zrnatog materijala,
kao i cementa za njegovu stabilizaciju, zamjenom
kamenog materijala CeliCanskom zgurom i lete¢im
pepelom te promjenom sastava veziva mjeSavine
pridonijelo bi odrzivoj gradnji. Poznata su pozitivha
iskustva takvih istrazivanja i moguénosti primjene u
svijetu [2,3].

U ispitivanjima opisanim u ovom radu dio cementa u
vezivu zamijenjen je otpadnim lete¢im pepelom, a
cjelokupni  kameni  agregat zamijenjen je
CeliCanskom zgurom i leteéim pepelom. Leteéi
pepeo dopremljen je iz TE Tuzla gdje je deponirano
vise od 30 miljuna prostornih metara pepela, a
zgura je dopremljena s odlagalista zgure u blizini
Siska i podrijetlom je iz Zeljezere Sisak. Zgura je
kombinacija visokopeéne zgure i zgure iz
elektroluéne peci i odlikuje se visokom gustoéom i
otpornosti na habanje i poliranje.

2. ISPITIVANJE ZGURE | LETECEG PEPELA

Stabilizacijski nosivi sloj povecava nosivost kolnic¢ke
konstrukcije, podloga je kolnickog zastora i
povecava otpornost kolnicke konstrukcije na Stetno
djelovanje smrzavice. Stabilizacijska mjeSavina
nosivog sloja sastavljena je od kamenog zrnatog
materijala (kamen, Sljunak, pijesak) i veziva koji
povezuje kameni materijal. Ovim se ispitivanjem
nastojalo ukazati na moguénost primjene zgure kao
zamjene za uobi¢ajeni kameni agregat te leteCeg
pepela kao zamjene udjela agregata i veziva u
stabilizacijskoj mjeSavini. U ranijim ispitivanjima
utvrdena je pogodnost zgure za primjenu u izradi
stabilizacijskih mjeSavina [4].

2.1. Karakteristike sastavnih materijala za
pripravu stabilizacijske mjeSavine

Za pripravu stabilizacijske mjeSavine koriSteni su

sljedec¢i materijali:

e CeliCanska zgura frakcije 0/31,5 mm,

e lete¢i pepeo kao zamjena udjela zrnatog
kamenog materijala,
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e o0snovno vezivo — cement SPECIJAL, CEM II/A-
M (S-V) 42,5 N,

e dodatak cementu — letec¢i pepeo iz TE Tuzla, BIH,

e voda iz vodovoda.

Kao osnovni agregat koridtena je CeliCanska zgura
Ciji je prosjecni granulometrijski sastav predo¢en na
slici 1. Granulometriiskom se analizom uzorka
mjesavine zgure frakcije 0-31,5 mm dobila krivulja
koja se nalazi u granulometrijskom podrudju
pogodnom za primjenu u nosivim slojevima.

Tablica 2. Receptura stabilizacijskih mjeSavina

. Udio vode
N Zgur"fz Leteci prema HRN Cement
Mjesavina frakcije pepeo EN 1097-5 (mas.%)
(mm) (mas.%) (mas.zgure %) .
SMI. 0/31,5 8,04 12,54 1,00
SMIL. 0/31,5 13,56 22,06 2,00
SMIIL. 0/31,5 37,21 17,83 2,00
SMIV. 0/31,5 18,08 17,54 2,00
SMV. 1/31,5 18,08 17,54 2,00
SM VL. 0/31,5 48,22 32,61 2,00
SM VL. 0/31,5 0,00 8,50 2,00

Sljunak

=
z

® o

= ()

[
T
S

d R
N L]
T I||IIIII|
TR

Prolaz kroz sita.
o
=

E

LI

3.5
&

Pt\)’l’l! erfrna dfm my g
Slika 1. Granulometrijski dijagram zgure

Za vezivno sredstvo koristen je cement SPECIJAL,
CEM II/A-M (S-V) 42,5 N Tvornice cementa NaSice.
Kao zamjena jednog dijela cementa u vezivu
upotrijebljen je lete¢i pepeo iz TE Tuzla koji prema
svom sastavu pripada skupini kiselih lete¢ih pepela,
Sto znacli da se mora koristiti u kombinaciji s nekim
hidrauliénim vezivom kako bi dobio sposobnost
vezivanja. Prethodnom  kemijskom analizom
ustanovljeno da je KkoriSteni lete¢i pepeo klase F
prema ASTM C 618-94 [5], te je kao takav pogodan
za stabilizacijske mjeSavine [1].

Tablica 1. Rezultati kemijske analize uzorka lete¢eg pepela

Uzorci promjera 149 mm i visine 119 mm izradeni su
u standardnom Proctorovom kalupu i uz primjenjenu
energiju zbijanja modificiranog Proctora E = 2,66
MJ/m3 [6]. Nakon izrade uzorci su istiskani
hidraulic(nom preSom iz kalupa i odlozeni na
plasticnu podlogu. Vlaznost prostorije u kojoj su
odlezavani i njegovani iznosi 62%, a sobna
temperatura iznosi 20° C. Uzorci su njegovani 7 i 28
dana nakon Cega su izvedena ispitivanja tlacne
¢vrstoce prema HRN U.B1.030 [7]. Na slikama 2-7
prikazani su uzorci Sest stabilizacijskih mjeSavina
nakon 28 dana.

oY i =2 '\_\‘. < :"
Slika 2. SM 1. nakon 28 dana

PARAMETAR REZULTAT w, (mas.%) ASTM C 618-94 w,

(mas.%)

Gubitak Zarenjem 0,36 max. 6

Sio2 45,01 -

Al203 17,82

Fe203 11,37

Ca0 17,63

MgO 3,76 -

SO3 1,78 max. 4,0

Vlaga - max. 3,0

SiO2 + AI203 + Fe203 74,20 min. 70%

lzvor: [1]

Iz razloga Sto je osnovni cilj istraZivanja bio ispitati
tlaénu &vrstoéu stabilizacijskih  mjeSavina od
drobljene CeliCanske zgure i lete¢eg pepela, odabran
je udio veziva i leteéeg pepela s promjenjivim
udjelom viage takovim da se &to jasnije uodi utjecaj
leteCeg pepela na promjenu tlatne ¢&vrstoce
mjeSavine.

Za potrebe laboratorijskog ispitivanja pripremljeno je
sedam uzoraka stabilizacijskih mjeSavina (SM)
sastava prikazanog u tablici 2.

Slika 3. SM II. nakon 28 dana'.
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2.3. Rezultati ispitivanja tlaénih ¢vrstoc¢a

Tlaéna se C¢&vrstoéa odreduje kao prosjecno
naprezanje u uzorku izlozenom jednoaksijalnom
pritisku pri  sili koja izaziva lom. Postupak
odredivanja tlatne c¢vrsto¢e odreden je normom
HRN U.B1.030 [7] i izvodi se na uzorcima starim 7 i
28 dana.

Uzorak za ispitivanje promjera 149 mm i visine 119
mm stavlja se u preSu s konstantnim prirastom sile
do loma uzorka, a tlatna se Cvrstoca stabilizacijske
mjesavine izraCunava po formuli:

fc = P/A (MN/m?) (€8]
A — povrsina uzorka u m?
P - tlaéna sila loma u MN
Rezultati ispitivanja postignutih tlaénih C¢vrstoc¢a
uzoraka stabilizacijskih mjeSavina prikazani su
tabelarno (Tablica 3) i graficki (slika 8-9).

Slika 4. SM lll. nakon 28 dana

Tablica 3. Tabelarni iskaz tlaénih ¢vrsto¢a

Cementom stabilizirana Cvrstoca nakon 7 Cvrstoca nakon 28
mjesavina dana (MN/m2) dana (MN/m2)
SMI. 2,86 3,75
SMIL 1,40 2,26
SMIIL. 2,76 3,24
_ SMIV. 3,50 4,15
Slika 5. SM V. nakon 28 dana SMV. 208 352
SM VL 1,85 3,27
SMVII. 343 3,93
&.00 —
55
5,50
Ef .00
=
g .50
J'i 4,00
= 350
%.NJU
g 1,50
.% .00
E 1.50
. B
Slika 6. SM V. nakon 28 dana g
.50
_ dani 8
——5M 1. -5\ I
=5 11 ——SM IV,
—==SW V. -=SM VL
SN VIL w=mipnja granica tvrstode za autoceste
=={i0rija granica évistoda za autoceste

Slika 8. Graficki prikaz tlatnih Cvrstoca stabilizacijskih
mjeSavina

Slika 7. SM VI. nakon 28 dana
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Slika 9. Graficki prikaz tlagnih &vrstoca stabilizacijskih
mjeSavina u zavisnosti od koli¢ine lete¢eg pepela

Dobivene vrijednosti tlaCnih Cvrstoca laboratorijskih
uzoraka stabilizacijskih mjeSavina nakon njege od 7
i 28 dana usporedeni su s propisanim tla¢nim
¢vrstotama prema HRN U.E9.024 [8] Ciji su uvjeti
prikazani u Tablici 4. [9].

Tablica 4. Zahtijevana tlana Cvrsto¢a stabilizacijskih
mjeSavina (OTU, Tablica 5-02.1.4-1, Knjiga Ill)

Tlaéna évrstoca stabilizacijske
Sloj mjesavine (MN/m2)
Nakon 7 dana Nakon 28 dana
Nosivi sloj kolnicke
konstrukcije: autocesta i cesta 0d2,0do 55 0d3,0do 6,0
vrlo teSkog optereéenja
Nosivi sloj kolnicke
konstr_ukcqe cesta teSkog i od15d055 0d 2,5 d0 6,0
srednje teSkog prometnog
opterecenja

2.4. Komentar rezultata ispitivanja

Provedenim ispitivanjima uzoraka stabilizacijskih
mjeSavina njegovanih 7 i 28 dana utvrdene su
promjene tlacnih &vrsto¢a mjesavina kako slijedi:

e SM Il. sastavliena od suhe c&elianske zgure
0/31,5 mm, leteCeg pepela masenog udjela 13,56%
(mas.% ) i cementa masenog udjela 2% (mas.%) ne
zadovoljava donje grani¢ne vrijednosti tlagne
¢vrstoce ostvarene nakon 7 i 28 dana njege zbog
povecane koli€ine vlage u svom sastavu,

e stabilizacijska mjeSavina V. sastavljena od
prosijane suhe Celi¢anske zgure 1/31,5 mm, iz koje
su uklonjene sve podfrakcije promjera zrna manjeg
od 1 mm i zamijenjene leteéim pepelom u
ekvivalentnom udjelu, ostvarila je nize vrijednosti
tlaéne &vrstoée. Uklanjanje podfrakcija do 1 mm i
njihovo nadomjestanje lete¢im pepelom izvedeno je
u ciliu ispitivanja utjecaja sitnih Cestica u
granulometrijskom sastavu mjeSavine na tlacnu
¢vrstocu. Specificne gustoce tih Cestica vece su od
specificnin gustoéa Cestica ostalih podfrakcija
Celicanske zgure,

e stabilizacijska mjeSavina VI. sastavljena od suhe
Celicanske zgure 0/31,5 mm, leteéeg pepela
masenog udjela 48,22% (mas.% ) i cementa
masenog udjela 2% (mas.%) ne zadovoljava donje
grani¢ne vrijednosti tlacne &vrstoce ostvarene nakon
7 dana njege za autoceste i ceste vrlo teSkog
prometnog optereCenja, no tlatne ¢&vrstoée
ostvarene nakon 28 dana njege zadovoljavaju
trazene vrijednosti. Smanjenjem koli¢ine vode u
sastavu mjeSavine ostvarili bi se povoljniji rezultati,

e sve ostale stabilizirane mjeSavine ostvarile su
zadovoljavaju¢e rezultate tlacne Cvrstoce nakon 7 i
28 dana njege za ugradnju u kolnicke konstrukcije
autocesta i cesta wvrlo teSkog prometnog
opterecenja.

3. ZAKLJUCAK

U radu su opisana laboratorijska ispitivanja uzoraka
stabilizacijskih mjeSavina izradenih od drobljene
CeliCanske zgure i leteCeg pepela stabiliziranih
hidrauli¢énim vezivom.
Ispitivanjem se nastojalo odrediti utjecaj leteCeg
pepela i vlage na tlaénu ¢&vrstocu stabilizacijskih
mjeSavina u kojima je kameni agregat potpuno
zamijenjen zgurom, a dio hidraulic(nog veziva
zamijenjen je lete¢im pepelom. Ispitano je 7 uzoraka
stabilizacijskih mjeSavina razliCitih masenih udjela
lete¢eg pepela i vode, a dobiveni rezultatati ukazuju
na sljedece:

- dodavanje leteCeg pepela u zamjenu za dio
mineralne mjeSavine je moguée izvesti uz
korekciju optimalne vlage mjeSavine,

- pri izradi stabilizacijskih mjeSavina potrebno je
kontrolirati trenutnu viaZznost leteceg pepela,

- povecCanjem vlaznosti stabilizacijske mjeSavine
smanijuje se tlacna ¢vrstoca,

- koristenjem leteceg pepela iz TE Tuzla za izradu
cementom stabiliziranih mjeSavina se utjeCe na
ukupnu cijenu kosStanja same mjeSavine jer se
smanjuje udio kamenog agregata i dijela veziva.

S obzirom na dobivene pozitivne rezultate
ostvarenih tlacnih Cvrsto¢a uzoraka stabilizacijskih
mjeSavina moguce je preporuciti zamjenu prirodnih
sirovina otpadnim materijalima, kao $to su zgura i
leteCi pepeo, u cestogradnji. Ekonomska i ekoloska
opravdanost koriStenja tih otpadnih materijala je
viestruka te treba teziti u tom smjeru prilikom
daljnjih istraZivanja.
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JABHO-NMPUBATHO NAPTHEPCTBO U
KOHLIECWJE Y CBETJ1TY BAXERUX
3AKOHCKUX PELLEHA

Ban6oHa Camapuyuja, aunn.npaBHUK
WHetutyT 3a nyTese ag beorpaa, vsamardzija@highway.rs

CtpyyHu pag
Pe3ume: [JoHower-em 3aKkoHa O jagHO-rpusamHoOM
rMapmHepcmey U KoHuecujama rpeu rym ce ysodu
moeyhHocm Oa Op>kaeHU opeaHU y Halioj 3eMrbU C8oje
npojekme peanusyjy nomMohy npusamHoz Kanumarna.
3akoHom cy HopmamueHO 0b6jedurseHu ceu obnuyu
jJjasHo-npusamHoz napmHepcmea, yKibydyjyhu u
KOHUecuje, Koje cy paHuje 6une peaynucaHe
rnocebHUM rpornucom.JasHo-rpusamH-o napmHepcmeo
npedcmaerba 06Uk QyeopoyHe capaldm-e (yeo080pHe
unu - UHCMUMYyyuUoHarsHe) usmeRy jasHoz U
fpusamHoe rapmHepa y Uuiby (buHaHcupar-a,
usepalme, pPeKoHCmpyKuuje, yrnpaesbara Uuniu
odpXxkaeaHba UHGbpacmpykmypHux u dpyeux objekama,
Kao u npyxara ycryaa o0 jagHoe 3Hadaja, o 4emy he
briuxxe bumu pe4du y ogom pady.

Krby4yHe peum: jasHo-npusamHO mnapmHepcmeo,
KOHUecuja, jagHu y2080p

PUBLIC-PRIVATE PARTNERSHIP AND
CONCESSIONS IN THE LIGHT OF EXISTING
LEGAL SOLUTIONS

Valbona Samardzija, B.Sc. Laws
Highway Institute, Belgrade, samardzija@highway.rs

Professional paper
Summary: The Act on public-private partnerships
and concessions for the first time introduces the
possibility that the authorities in our country realize
their projects using private capital. The law
normative pull together all forms of public-private
partnerships, including the concessions that were
previously governed by separate regulation. Public -
private partnership is a form of long-term
cooperation (institutional or contract) between a
public and a private partner to finance, construction,
reconstruction, management or maintenance of
infrastructure and other facilities, and services of
public interest, as will be discussed more closely in
this paper

Keywords: public-private partnerships, concessions,
public contract

1. yBOA4

OCHOBHM UMb AdoHOWeEHa 3akoHa O  jaBHO-
NpMBaTHOM NapTHEPCTBY U KoHuecujama (Cnyx6eHun
rmacHuk Penybnuke Cpbuje“ 6poj 88/2012 op
24.11.2011. roguHe) je noactuuarwe jaBHO-
npuBaTHOr MAPTHEPCTBA U MNpuBnavere gomahux u
CTpaHWX wuHBecTUTOpa M 6GaHaka ga y4yecTByjy Yy
dmHaHCcMpaky npojekarta o4 onwTer nHTepeca.

Takohe, oBum 3akoHOoM ce omoryhaBa roKanHuUM
camoynpaBamMa [a MpojeKkTe Ha CBOjoj TepuTopuju
peanusyjy 6e3 ykbydnBawa Bnage CpOuje, wTto
paHuje Huje 6uo cnydaj. Caga je npegsuheHo aa he
3a TMpojeKkTe Of HauuoHamHor 3Hadvaja 6wutu
3agyxeHa Bnapa Cp6uje, ook he oHW of nokanHor
3Havaja OUTK y HaaNEeXHOCTU foKanHe caMmoynpase.
Takohe ce yBoaM HOBM MexaHu3aM WHBECTMpara
namehy jaBHOr n npuBaTHOr cektopa u omoryhasa
BMLLE MOJena noBe3uBawa, Koju cy bnuke
onpeheHn 3akoHom.

PaHuje je oBa obnact 6una npeameTt perynucawa
BMLIE NOCebHMX 3aKoHa, a CYLUITUHCKU HeypeheHa y
Krby4yHUM obnactuma. OBakBa cuTyauuja foBena je
00 nocrneguue Aa jaBHo —NpvBaTHUX nNapTHepcTaBa
dakTnukm y Penyonuun Cpbuju rotoBo ga n Hema.
Ha ocHoBy paHujer 3akoHa o koHuecujama (,Cn.
rnacHuk PC“ ©6poj 55/2003) , koju je capgpxaBao
efleMeHTe jaBHO-MpMBaTHOr MapTHepcTBa, 6uno je
on ctpaHe Bnape Cpbuje 3akbydeHO cBera net
yroBopa O KOHLeCHjW, Of, Yera cy YeTUpu packuHyTa.
LLIto ce Tuye nokanHor HMBoa y Cpbuju, oo capa je
jaBHO —NpuBaTHO NapTHEPCTBO YCMOCTaBI/LEHO CaMO
Yy HEKONUWKO OMWTKHA, Npu YemMy ce npunue
npuBaTHOr KanuTana orneja HajBulie y cekTopuma
KOju 3axTeBajy Maka ynarawa, Kao LUTO Cy ycnyre
napkMHra W ynpaerbaka YBpCTMM oTnagoM. Kao
npuMep OCTBaPEHOr jaBHO-MPMBATHOr NapTHepCTBa
y bBeorpagy Mory ce HaBecTM jaBHM NPeEBO3 U
TpeTMaH 1 oanarake YBpCTOr oTrnaaa.

Mpe poHowewa 3akoHa O jaBHO-MPUBATHOM
napTHepCTBY W KoHLecujama kao npobnem ce
uctmuana wm HeycknaheHoCcT npaBHOr OKBMpa ca
npornvcuma EBporicke yHuje.Y npakcu je HapoyuTo
gonasuna A0 m3paxaja pasnuuuta perynatmea vy
CMUCIYy pasnuunTMX MocTynaka foaerne yrosopa 3a
UCTy pAernaTHocT. Tako cy ce jaBuna pasnuuuta
Tymayewa 3aKOHCKMX ofpegaba, [03BOSbEHOCTU
obnvka jaBHO-NpMBaTHOr MapTHepcTa, na cy o ToMe
oAsyYMBanun cygoBu U HaAMNEXHW OpraHn yrpase.

Ctynawem Ha cHary 3akoHa O jaBHO-MpPUMBaATHOM
napTHepcTBY U KoHuecujama (24.11.2011. roguHe),
npectao je da Baxu 3akoH O KoHuecujama, C
063upom Ja je AOoHOLWEHEM HOBOr 3akoHa ApxaBsa
cBeobyxBaTHO ypeguna obnacT jaBHO-NMpUBaTHOM
napTHepCTBa, a LUTO YKIby4yje U KoHuecuje.

Oa ©6u ce HoBM 3akoH O jaBHO-NpMBaTHOM
NapTHEpPCTBY M KOHLecujama mMorao npvmeruBaTut
Tpebano je CTBOPWUTU TaKBO MNPaBHO OKPYXeHe,
OOHOCHO npeaycrioBe ga 6w ce jaBHO —npuBaTHa
naptHepcta Morna peanu3oBatn. To je, 0Oap
OENVIMUYHO, YYMHEHO AOHOLIEHEM APYrMX 3aKOHa,
HenocpegHo Npe M MUCTOBPEMEHO Ca [AOHOLUEHEM
3akoHa O jaBHO-NpMBaTHOM MapTHEPCTBY MU
KOHUecujama.
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Peu je, npe cBera, o 3akoHy O jaBHOj CBOjUHU (
,<Cn.rmacHnk PC 6p 72/2011) koju je yTemerouo
MMOBUWHCKO —MpaBHe NpeaycrioBe 3a Mogen jaBHoO —
npMBaTHUX MapTHepcTaBa M 3aKOH O KOMYHanHWM
penatHoctuma ( ,Cn. rmacHuk PC* 6poj 88/2011)
KOjuM je ypeheHo jaBHO —MNpuMBaTHO MApPTHEPCTBO Y
obracTn KOMyHanHMX AenaTHoOCTW.

OBaj BMA 3ajegHVYKOr nogyxeata [JpxaBe WU
npuBaTHOr cekTopa y EBponu je ogaBHO 3acTynribeH
kpo3 13B. mogen PPP ( Public Private Partnership) n
OoCTBapuo je yrnasHoMm [obpe pesyntate, Yy
3aBUCHOCTU of, 061acTu y KOjoj ce peann3oBao.

2. NOJAM U CNELUNPUYHOCTHU JABHO -
NMPUBATHOI MAPTHEPCTBA

JaBHoO — npuaTtHO naptHepcTBo (JII1) npeacTtasrba
OYyropoYHy capagwy usmelly jaBHOr u npuBaTHOr
naptHepa pagu obesbehuBarba dUHaAHCUpawa,
nsrpagwe, PEKOHCTpyKuuje, ynpaBrbawa Wnu
oapKaBarba MHMPaCTPYKTYpHUX 1 Apyrmx objekata
O[ jaBHOr 3Ha4Yaja M Mnpyxaka ycnyra of jaBHOr

3Hadvaja, kKoje MOxe OuTM  YroBOpHO  unM
WHCTUTYLMOHArHO.

Mpeametr JIMIM  He Moxe OUTU  UCKIbYYMBO
KoMepumjanHo kopuwhewe gobpa y  oOnuwiToj

ynoTpebu unu gpyror goodpa.

Mogen kpo3 koju ce peanusyje JIIT mMoxe 6uTH
nHcTuTyumoHanHo JIMM wmnn yrosopHo JII, wunun
KOHLiecuja Koja npeacrasrba nocebaH obnuk JIrl.

MpuBatHM napTHep vma obaBe3y ga of jaBHOr
napTHepa npey3me npojekToBake, Wu3rpagmwy,
O[IHOCHO PEKOHCTPYKUMjY jaBHe WHpacTpyKType,
ogHOcHO objekata of jaBHOr 3Hauyaja, kao U
ofpXaBatbe jaBHE MHAPACTPYKTYpe, Tj. obaBrbama
ycriyra of, jaBHOr 3Hadaja, ca jedHOM unu BuLle
obaBesa kao LWTO Cy MHaHCMpawe, ynpaerbake U
ofpXaBare, y Uuiby npyxawa ycrnyra of jaBHor
3Hayaja  KpajkbUM  KOpuUCHMUMMA U3 OKBMpa
HaAMNeXHOCTW jaBHOr napTHepa, WM Yy UuIby
obesbefmBatba HEOMXOAHMX MNpPeaycroBa jaBHOM
napTHepy 3a npyxawe ycriyra of jaBHor 3Havaja u3
OKBMPa H-ErOBUX HAAMEXHOCTWU, OQHOCHO NpyKawe
ycnyra Of jaBHOr 3Hadaja u3 OKBMpPa HaONEXHOCTM
jaBHOr NapTHepa KpajkrM KOpUCHULMMA.

BbutaH enemeHart jaBHO —NpuBaTHOr NapTHepCTBa je
OEeNVMMUYHO UMK NOTNYHO (OUMHaHCUpawe npojekTa
JIMIM og cTpaHe npuBaTHOr NapTHepa.

JaBHM napTHep MOXe MpuBaTHOM napTHepy Aa
npeHece opgpehleHa cTBapHa npaBa Ha WMe
npeysetnx obaBe3a ( HMAp. Oa W3BpWM YNWUC
3abenexbe y ogrosapajyhem perncrpy) , Moxe my
OO0JenVUTU KOHLECHjy unm My 3a npeysete obasese
BpWMWTK NNahawe y HOBLY.

Y uurby onTMMAarnHor ynpaeibakba PU3NKOM TOKOM
Tpajawa JII, cBakn napTHep npeysnuma pusnK
KOjuM Ha 60rbn HauMH MOXe Aa yrnpasrba, OAHOCHO

Ha Koju MOXe [a yTude , Unu ce TM pu3uuun gene y
nsbanaHcupaHoM ogHoCY.

JaBHM napTHep MOXe QJda [03BONM MNpPYMBaTHOM
napTHepy ga obGaBrba KomepuumjanHy AenaTHoCT y
okBupy peanusauuje npojekta JII1, camo y cny4ajy
Ja Ha Jpyrm HadvuH Huje Moryhe o6e36egntum
notpebaH HMBO WCMNATIBLMBOCTM  peanu3auuje
npojekta n nospahaj ynoxeHunx cpegcrasa.

Opanuka JIMM je Benvka CNOXEHOCT N aHraxoBahe
Benukor 6poja yyecHuKa Kao LUTO Cy jaBHM NapTHep,
npuBaTHW napTHep, 6aHke, ocurypasajyha apywTBa,
WHBECTUUMOHM OHOO0BW, nodyroBapayn, Kynum
npov3Boga, OOHOCHO KOPWUCHWULUWM Yycnyra, MnpaBHWU,
(PUHAHCUjCKN, TEXHUYKN CaBETHULIN .

3. MHCTUTYTU JABHO - MPUBATHOI
NAPTHEPCTBA

Mpojekat jaBHO — nNpuBaTHOr napTHepCTBa je
npojekar koju ce mnspahyje, npegnaxe, ogobpasa u
CrnpoBOAN MO HEKOM Of MOoAena jaBHO-NpuBaTHOM
napTHepcTBa M YuHW HM3 MefycobHO noBe3aHnXx
aKTMBHOCTM, koje ce ofgsujajy ogpeheHnm
pegocnegoMm, paguv  noctusdawa  geduHucaHmx
unreeBa, y okBMpy ogpeheHor BpeMeHcKor nepuoaa
n ogpeheHnx uHaHCKjCKUX cpeacrasa, a Koju je y
cknagy ca 3akoHom ofobpeH kao npojekaT jaBHO-
npvBaTHOr napTHepcTBa, ca unum 6e3 enemeHaTa
KOHLecuje.

YroBopHo jaBHO-NpuBaTHO napTHepcTBO
npeacTaBba MNapTHEPCTBO y Kojem ce MehycobHu
OLHOC jaBHOr W npuBaTHOr napTHepa ypehyje
YrOBOPOM O jaBHO-NPUBATHOM NapTHEPCTBY.

MHcTUTyumMoHanHo jaBHO-NpuBaTHO
NapTHepPCTBO je jaBHO-MPUBATHO NapTHEPCTBO
3acHOBaHO Ha ofHocy u3mely jaBHOr M npuBaTHOr
napTHepa Kao OCHMBa4ya, OAHOCHO 4faHoBa
3ajegHMYKOr NpuBpedHoOr APYLITBA, Koje je Hocumnau
peanusauyje jaBHO-NpMBaTHOr NapTHepCTBa.

OpywTtBo 3a noce6He HameHe ([MMH) je
npvepefHO  OPYWTBO  KOje  MOXe  OcHOBaTtu
npuvBaTHW, OLHOCHO jaBHM NapTHep 3a noTpebe
3aKkrbydera jaBHOr yrosopa, OAHOCHO 3a noTpebe
peanusauvje npojekra jaBHO-npuBaTHoOr
napTHepcTBa.JaBHW M MNpPUBATHU MNapTHEpP Mory W
3ajegHO  OCHOBaTU  MpWMBPEOHO  OpPYWTBO  ca
MELLOBUTUM KanuTanom 3a nocebHe HameHe, Kojum
3ajeQHUYKN  ynpaerbajy, npu Yemy wMm npunaga
NnpaBo Ha OUBMAEHOE CPasMEpPHO BUCUHU YIOXEHOT
kanutana. Kaga jaBHM napTHEp MMa MakbMHCKO
yyewhe y kanutany, npegsufieHn cy pasnuunTu
MEeXaHW3MW KOHTPOre NOoCcrnoBawa Of CTpaHe jaBHor
naptHepa. OBakBO [JpPYyWTBO je 3HA4yajHO jep
omoryhaBa npukynrbawe cpefacraBa 3a npojekTe
jaBHO  —MpuBaTHOr  MapTHepcTBa, a  YyjeaHo
06e36ehyje 3awTnTy og GaHKpOTCTBRA.
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JaBHM yroBop npegcrtaB/ba YroBop O jaBHO-
npuBaTHOM NapTHepcTBY ca unu 6e3 enemeHarta
KOHUecuje, 3akibydeH y nucaHoM obnuky usmehy
jaBHOr M NpuMBaTHOr NapTHepa, OAHOCHO jaBHOI MIK
npvBaTHOr napTHepa M JdpywTBa 3a mnocebHe
HameHe, KojuM ce ypehyjy MefycobHa npaBa u
obaBe3e YroBOpHMX CTpaHa y UWIbY peanusauuje
NpojeKkTa jaBHO-NpMBaTHOT NapTHEPCTBA.

JaBHO Teno je ApXaBHW opraH, opraHusauuja ,
ycTaHoBa W JOpyrn AVMPEKTHU WU UHOUPEKTHM
KOPUCHUK BYyLIeTCKMX CpeacTaBa y CMUCNY 3akoHa
Kojum ce ypehyje byuyetckn cuctem n GyueT, kao n
opraHusaumja 3a obaBe3HO couujanHO ocurypame,
jaBHO npepnysehe, npaBHO nuue Koje obaBrba U
JenaTHOCT oA OnwTer MHTepeca, y3 WCMNyHeHe
3aKOHOM yTBpREeHMX ycrnoBa ycroBa M NpaBHO nvue
OCHOBaHO 0 jaBHOr Tena, a koje obaBrba MU
JenaTHOCT o OMwTer MHTepeca U Koje ucnykwasa
HajMakbe jedaH of ycrosa npeaBuheHnx 3a npaBHO
nvue koje obaBrba WM genmaTHOCT of onuwTer
nHTEpeca.

JaBHO npeaysehe no 3akoHy O jaBHO-NPMBATHOM
napTHepCTBY M KoHuecujama AedUHUCAHO je Kao
cBako npefy3ehe, 0QHOCHO MpPUBPEOHO APYLUTBO Ha
Koje jaBHO Teno MOXe HemnocpegHo UM NocpegHo
BPLUMTW JOMUHAHTaH yTWLaj Ha OCHOBY BMacHMULUTBA
HaZ MM, Ha OCHOBY (bMHaAHCKjCKOr yaena y wemy
UNN Ha OCHOBY NpaBwuna Kojuma je ypeheHo. 3anaxa
ce pas3nnuuto  gedmHUcake  NojMa  jaBHOr
npeayseha y opgHocy Ha 3akoH O jaBHUM
npenysehnma n obasrbarwy AenaTHOCTU Of onwTer
nHtepeca ( ,Cn. rmacHuk PC* 6p. 25/2000, 25/2002,
107/2005, 108/2005-ucnp. n 123/2007-gp.3aKoH)
npema kojem je jaBHO npegysehe oHO npepgysehe
koje obaBrba genaTtHOCT Of OnwTer uHTepeca, a
KOje OCHMBa [paBa, OAHOCHO jeauHMLA JOoKarnHe
camMoynpase Unv ayToHOMHa NMoKpajuHa.

Ouekyje ce pOa ce HaBegeHe HeycknaheHocTH
npesasully, ¢ 063vpom ga pasnuunto ogpehusare
ucTor nojvwa AoBoAWM A0 MpaBHE HECUrypHocTu Y
npakcu.

JaBHM napTHep je jeOHO wMnu BuLle jaBHUX Tena,
OOHOCHO npaBHO nuue Koje je , Yy cKrnagy ca
3akoHOM O  jaBHO-MPMBATHOM MapTHEPCTBY MU
KOHLleCcjama HaanexHo 3a JaBame KoHUecuje, Koje
ca npuBaTHUM MapTHEPOM MWNX [pPyWTBOM 3a
nocebHe HaMeHe 3aKrbyyyje jaBHM YroBop, MWNn
jedHO unu BuULe jaBHUX Terna Koje je ca npuBaTHUM
napTHEPOM MNOBE3aHO YNaHCTBOM Y 3ajedHU4KOM
NpUBpPEeAHOM APYLUTBY.

MpuBaTHU napTHep je PM3UYKO UNKU NpPaBHO Nuue,
gomahe wmnu cTpaHo, ca gomMahum unmM CTpaHuMm
yyewhem mnnn 6e3 wera, UM KOH30pLMjyM jegHor
U BULLIE TAKBUX (PM3NYKMX UITM MPABHMX N1La Koja
cy opabpaHa Yy nNOCTynKy jaBHe HabaBke wnu

NocTynky AaBaka KOHLEecuje M Koju ca jaBHWUM
napTHeEpPOM 3akrbydyje jaBHW yroBop, Unn y Ty CBpXY
OCHMBa [JpylWTBO 3a nocebHe HameHe, wnn ca
jaBHUM MapTHEpOM OCHMBA 3ajeQHWUYKO MPUBPEAHO
APYLITBO.

4. KOHUECWUJE

KoHuecuja je YrOBOPHO jaBHO-NpuBaTHO
NapTHEPCTBO Yy KOME je jaBHUM YroBopom ypefeHo
KomepumjanHo kopuwherwe npupogHor 6oraTtcTsa,
O0OHOCHO Aobpa y onwToj ynotpebu Koja cy y jaBHO]
CBOjHM unn obaBrbawe AenaTtHOCTM o onwTer
WHTEepeca, Koje HaanexHo jaBHO Teno ycTyna
Aomahem unu cTpaHom nuuy, Ha ogpeheHo Bpewme,
nog nocebHo nponucaHum ycrnosuma, y3 nnahane
KOHLUECUOHE HakHage Of CTapHe npuBaTHOr,
OOHOCHO jaBHOr MapTHepa Mpu Yemy npuBaTHU
napTHep CHOCM pPU3MK Be3aH 3a KoMepLujarHo
Kopuwhere npegmMeTa KoHLecuje.

N3 HaBegeHor npouctnde pJa ce  KoHuecuja
nojaerbyje y obnMKy KoHuecuje 3a KoMepuujanHo
kopuwherwe npupogHor 6GoratcTBa, OQJHOCHO
pob6pa y onwToj ynotpedbu 1 y obnnky KoHuecuje
jaBHMX cnyxOu, rge MMamMoO  yKibyuMBahe
KOHUecuoHapa Yy obaBrbake agMUHUCTPATMBHUX
dyHKUM]ja Koje npunagajy jaBHOM CEKTOpY.

KoHuecuja 3a jaBHe papoBe je YroBopHuM OAHOC
WCTOBETaH YroBopy O jaBHOj HabaBuK Kojum ce BpLUn
HabaBka pagoBa y cknagy ca 3akoHOM O jaBHUM
HabaBkama, ca U3y3eTKOM YMkeHWLEe da Cce HakHaa
3a jaBHe pajoBe cacToju unu oA camor npasa Ha
KomepumjanHo kopuwhewe n3BedeHNX pagosa unu
Of TOr Npasa 3ajegHo ca nnahakeM.

KoHuecuja 3a ycnyre je Takofje yroBopHM OZHOC
MCTOBETaH YroBopy O jaBHOj HabaBuum ycnyra y
cknagy ca 3akoHoOM O jaBHMM HabaBkama, ako ce
HakHaZa 3a npyxawe ycnyra cactoju unm of camor
npaea Ha KomepuwujanHo kopuwhewe, OAHOCHO
npyxawe ycrnyra unu og Tor npaeBa 3ajedHo ca
nnahaxwem.

Tpeba nogsyhm OUTHY pasnuky Yy OOHOCY Ha
npeTxodHn 3akoH O KOHUecujama npema Kome je
uckibydmBo Bnapga Penybnuke Cpbuje 6wuna
oBrawheHa ga goHece KOHLECUMOHWN akT, Ha OCHOBY
kora je parbe y uMmMe UM 3a padyH Penybnuke
3arby4mBarna yroBop ca KOHLECHOHapemM.

Mpema Baxkehem 3akoHy OCTBapeH je jeqHOCTaBHU)K
1 deLeHTpann3oBaH Noctynak gogene KoHuecuje Ha
MOKPajMHCKOM U FNIOKaSIHOM HMBOY.
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Capa pasanal KoHuecuje Moxe ©O6utn Bnapa
Penybnuke Cpbuje, Bnaga ayToHOMHe nokpajuHe,
CKyMwITMHa  JlOKanHe camMoyrnpaBe W  jaBHO
npegysehe, OAHOCHO npaBHO nwuue osnawheHo
nocebHUM nponucuma 3a [JaBawe KoHuecuje, Y
3aBMCHOCTU Of TOra Y Ynjoj ce HaaneXxHoCTn Hanase
jaBHa Tena u npegMeT KoHLuecuje.

3akoHOM O jaBHO-MPMBATHOM MNapTHEPCTBY MU
KOHUecHjama KOHLECMOHU Mepuod MPOAYKEH je ca
30 Ha 50 rogmHa , y ogHOCy Ha paHuju 3aKkoH O
KOHLlecvjama.

5. MOCTYNAK U HAYUH OOOENE YTOBOPA
MPEMA 3AKOHY O JIn U KOHLECUJAMA

Moctynak m3bopa npuBaTHOr NapTHepa Yy UUIby
peanusaumje npojekta JIMIM cnpoBogu ce Kao:

- MocTynak jaBHe HabaBke y cknagy ca 3aKoHOM
Kojum ce ypehyjy jaBHe HabaBke (3aKkoH O jaBHUM
HabaBkama ob6jaBreeH Yy “Cn.rmachHuky PC”
6p.116/2008);

- nocTynak gaBawa KoHuecuje ogpefheH 3akoHoM
0 jaBHO-NMpPUBATHOM NApTHEPCTBY M KOHLECHjama.

3anaxamo payanusam npegsuheHux nocTynaka, y
3aBuCHOCTU of crnepeher:

- ako peanusaumja npojekta JINIM nogpasymeBa
AaBare KoHLecuje, 0OOQHOCHO MpyKake ycnyra ca
NMpaBOM Ha eKcnnoaTauujy KOHKpeTHe ycnyre u
npaBoM Ha HannaTty, noctynak wusbopa
npvMBaTHOI MapTHepa CNpOBOAM Ce Y cknagy ca
ogpegbama  3akoHa O  jaBHO-MPMBATHOM
napTHepPCTBY M KOHLlecujama;

-y cnyyajy kaga KoHuecuja Koja ce goferbyje nma
npeTexHo obenexja KoHUecuje 3a jaBHe pagose,
Ha nmocTynak ogabupa KoHLecuoHapa-npvBaTHOr
naptHepa MpuMekyjy ce MNocTynuu jaBHe
HabaBke ypeheHn 3akoHOM O jaBHMM HabaBkama.

JaBHM yroBop 3akrby4yje ce Kao YroBop O jaBHOj
HabaBuW UM Kao YyroBop O KOHLIECUjW.

3a u3bop npuBaTHOr napTHepa nMpuUMekyjy ce
KpuTepujymn 3a n3bop nponmncaHn 3akoHOM KOjuM ce
ypehyjy jaBHe HabaBke, ocum oppenaba kojuma ce
ypehyje npegHocT gomahux noHyhada y oaHocy Ha
cTpaHe.

Pok Ha Koju ce 3akrbydyyje jaBHW YroBop He MOXe
6uTn kpahu og NeT HM AyXK OA nefeceT roguHa , y3
MoryhHOCT Ja ce HaKkOH MCTeKa yroBOopeHor nepuoaa
3aKbydM HOBWM yroBop Y3 wu3bop npwuBaTHOr
napTHepa Ha HayuMH M MO MNOCTYMKY MPONUCaHUM
3akoHOM O O jaBHO-MPMBATHOM MNAPTHEPCTBY MU
KOHUecujama.

6. JNMn, KOHLUECWJE U NMYTHA
NHOPACTPYKTYPA

Hocagawrwn  mogenum  chvHaHcHMpawa  nyTHe
MH(PACTPYKTYpe-3aayKUBakbeM Yy UHOCTPAHCTBY
(mehyHapoaHe dmHaHcujcke " pa3BojHe
WHCTUTYLMje, KOMepuujalmHe W WHBECTULMOHE
BaHke), n3 cpeacrtaBsa HaumoHanHOr MHBECTULMOHOT
nnaHa (HWIM), og ctpaHe jaBHux npepgyseha wnm
OWPEKTHO caMo M3 jaBHor GyueTa, nokasanu cy ce
Kao HeJOBOSbHO edmnKacHU. Y cuTyaumju o36mrbHMX
npobnema ca kojuma ce Penybnuka Cpbuja cyouasa
—ducKanHM nNpuTMCak W jaBHW Ayr OnwTer HuBOAa
ApxaBe, Mofen jaBHO —MpuBaTHOr NapTHepCTBa, ca
unn 6e3 enemeHaTa KoHuecuje, Ha HayuH ypeheH
HOBUM 3aKOHCKMM nponucuMma, Hamehe ce kao
NpVXBaTILUBO peELLEHE.

Mpema MULLIbEHY Bogehux CTpyYHbaka
MehyHapogHe nyTHe depepaunje (IRF) 3a oy
obnacTt, nmpegHoOCTV MpUMMEHe OBOr mogena kao ,
ycnewHor 6paka“ jaBHOr u npvBaTHOr cekTopa Yy
unrby  pasBoja nyTHe  WHdpPACTpykType  Ccy
BULLECTpYKe. 3a pa3nuky o TpaauuMOHarHMX
MeToda yroBapawa, yobuuyajenn JII yroBopu cy
Oyropo4yHu 1 n3Hoce oa 3-5 rognHa 3a ogpxaBakbe ,
a npeko 25 rogmHa 3a koHuecunje. OHM 4yecTo
YKIbY4yjy TakBe 3axTeBe 3a u3Bofewe rge ce
n3seohay He nnaha Ha 6as3n KonuuMHa Martepujana
Koje je pobaBno u /unun yrpaguo, Beh y cknagy ca
MOCTUTHYTUM UWIbEBMMA Wu3BOhewa npeaMeTHUX
pagoBa. OBakBM YroBopu [AOHOCE MpPegHoCT Y
cvucny edmkacHoOr mnnaHvpama W opraHusauuje,
onTMMM3auunje TPOLIKOBA KOjy Kpeupa WHTepec
npuvBaTHOr KanuTana, MO3MTUBHOI yTuLaja Ha POoK
3aBpLUeTKa M KBanuMTEeT pajgoBa Kao U MNpUMEHe
TEXHUYKMX MHOBauwja. TpaguumoHanHu mopenu
HabaBke OOWYHO Cy Be3aHu 3a roguwike ogobpeHe
OylleTcke CTaBke M YeCTO He MOory GuUTU pacnucaHu
3a pagoBe y uenuHu , 300r HegocTaTka cpeacTaea
(Tunu4HO 3a Benuke npojekte ). Kaga je y nutamwy
ogpxaBake, puHaHCKjcka cpeAcTBa je noTpebHo
o6e3beamTn 3a cBaky nojeavHy roguHy. OBaksu
MeToan He omoryhaBajy onTumarnHy
UMnremMaHTauujy pagoBa U HeratMBHO  ce
OofpaxaBajy Ha TPOLLKOBE, BpeMe 3aBpLueTka 1 /unm
KkBanuteT pagoBa. [lyropoyHu yroBopu omoryhaBajy
n3sohady ga npunpemu nnaH n nporpam pagoBa Ha
KBanUTETHWjU HaudmH. [pegHocT ce ormepja u y
CMareny ,nanuporornje® u agMUHUCTPaTUBHUX
TPOLLUKOBa MNOBE3aHMX Ca BENUMKMM  Gpojem
pacnucaHux TeHgepa Yy TOKy roavHe. YumeHuua je
Ja npunpema BuULLIErogullker yrosopa (yroBop o
jaBHO-MpUBaTHOM MapTHEPCTBY) y CTapTy MOXe
3axTeBaTV BuvLIE MNPUMPEMHOr nocna, anu jeaHoM
NOCTUrHYT , TakaB yroBop o006e30efyje HagnexHom
OpXXaBHOM  OpraHy BMWIE npocTopa pfa ce
ycpecpeam Ha ynpaBrbare YyrOBOPOM.

56

Myt n caobpahaj, LVIII, 4/2012, 53-57



JaBHO-I'Ipl/IBaTHO NnapTHEpPCTBO U KOHL[eCVIje y cBetny Ba)enMX 3aKOHCKMX pellera

7. MPUMEHA 3AKOHA 1 U3Y3ELX Of1
NMPUMEHE

3akoHOM O jaBHO-MPMBATHOM MNapTHEPCTBY MU
KOHUecujama je nponucaHo ga ce werose ogpenbe,
kao un opgrosapajyhe opgpenbe 3akoHa O jaBHO]
CBOjUHM, NPUMEHYjy Ha CBa ynarawa cpefctaBa Yy
jaBHOj CBOjWHK Y 3aje4HMYKO NPUBPELHO APYLUTBO ca
npvBaTHUM nNapTHepoM. 3akoH npeasuha u ga ce Ha
jaBHO-MpMBaTHa napTHepcTBa Koja ce cnposofe Yy
cknagy ca nocebHum npaBunuma  MOCTymka
mMehyHapogoHux opraHu3aumja Takohe npuMmemyjy
oapenbe 3akoHa 0O jaBHO-NPUBATHOM MapTHEPCTBY U
KOHuecujama, ocuM ogpegaba Koje ce ogHoce Ha
nocTynak Ao4erne jaBHux yroBopa.

Msyseum on npumeHe 3akoHa nocTtoje Y

cnyyajesmma:

- Kaga ©Ou ycnocrtaBrbake  jaBHO-MpMBATHOT
napTHepCTBa 3axTeBarlo CTaBibake Ha YBUA
nHdopmaumje umje 6m oOTKpMBarE Yrpo3uso
6esbeaHocT Penybnuke Cpbuje;

- ako O6M ce TO NApPTHEpPCTBO 3acHMBanoO Ha
mefyHapogHum yroBopuma koje je Penybnuka
Cpbuja 3akrbyumna ca jeqHoM Unu BuLe ApXaBa
pagu 3ajeqHUYKOr crnipoeohera unn Kopuwhera
npojekaTa;

- Kaga ©Ou npegmeT  napTHepctBa  Guna
ekcrnnoaTtauvja  jaBHe  TeNeKOMyHMKauWMoHe
MpeXe, OQHOCHO Npy>Xaka TeNEKOMYHUKaLMOHMX
ycnyra.

8. SAKIbYYAK

3akoHOM O jaBHO-MPMBATHOM NapTHEPCTBY MU
KOHLlecMjama Mo MNpBW MyT je 3a0KpYXeH MNpaBHU
OKBUp 3a HOPMAaTMBHO ypehere jaBHO —npuBaTHOr
naptHepctBa. Mogenun npegsuheHu 3akoHOM joLl
yBEK HWCY KOA Hac [JOXMBENnM CBOjy NyHy
peanusaunjy y npakcu. CTpyyHa jaBHOCT je
nogerbeHa y nornegy  NOjeAVMHUX  peluera
noctojeher 3akoHa , C HarmackoM Ha nuTakwe
ycrnocTaBrbama onTumManHor 3a00BObEHA
WHTepeca jaBHOr U NpMBaTHOT NapTHepa.

Edpektn poHowena 3akoHa mohu he peanHo Aa
Oyoy carnegaHu Tek Mo npoTeky ogpeheHor
BpeMeHa, a MocTUrHyTn pesyntatm he 6uTn
Hajborbn nokasatesb Ada v y noctojehem
3aKoHOAAaBCTBY y OBOj obnactu Tpeba cnpoBecTu
ogpefeHe n3meHe n gonyHe.

NUTEPATYPA

[1] 3akoH O O jaBHO-MpMBATHOM MNAPTHEPCTBY U
koHuecujama (CnyxbeHn rnacHuk Penybnuke
Cpbuje“ 6poj 88/2012)
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HEKW OPYLWUTBEHO-NMPUBPEOHU ®AKTOPU
PA3BOJA CEBEPOUCTOYHE LUPHE NOPE Y
CBETNY U3rPAOHE AYTONMYTA

BEOIrPA[L - JYXXHN JAOPAH

ap Nopan PajoBuh, gunn. reor.
dkgoran.rajovic@gmail.com

CTpyyHu pag
Pe3ume: Pad ananusupa Heke OpywmeeHo-
npuspedHe c¢hakmope paseoja (rokanHe ghbakmope
00 3Hayaja 3a paseoj caobpahaja u nocmojehy
E€KOHOMCKY paseujeHocm peauoHa) cesepoucmoyHe
LipHe [lope y ceemny u3zgpadwke aymonyma
Geoepad-JyxHu JadpaH. Yecm je cnyyaj Oa
NIoKanHU ghakmopu pasgoja y peauoHy, pacrionax;y
paseojHum ripuepedHum moayhHocmuma u rnocedyjy
o0peheHe caobpahajHe komnemeHmHocmu, anu da
me npedHocmu ocmajy HeuckopuwheHe. Mumare
Koje ce npu mome Hamehe je, Kkakas he ymuuaj
umamu JIOKarHU ~ HOcuouu  rpuepedHo-
caobpahajHoe paseoja npema b6pxem u b6orbem
yHarnpehery coricmeeHoe caobpahajHo-eKOHOMCKO2
OKpyxera. EkoHomcka ob6HO8a U 3aycmaerbar-e
HeeamueHux caobpahajHux npouyeca, Hamehe ce
Kao K/byYHU Pa3eojHu U cmpamewku YuHumay u
Uurb  yKyriHe eKkoHomcke obHose u 6ydyhee
caobpahajHoe paseoja pezuoHa. Pad yka3syje u Ha
onwmy nodeny eghekama Koju ce Moay odekusamu
00 usepadwe aymoryma beoepad - JyxHu JadpaH
Ha  peauoHanHu  pasgoj. bydyhu Oda je
cneyuguyHocm  cesepoucmoyHe LipHe [ope
u3y3emaH Keanumem XUugomHe cpeduHe, ca moe
acriekma je yo4yeHa u3eaHpeOHa CuHmMe3a
KOMIIeMEeHmMapHUX MpuepedHUX CceKmopa, Kao U
HUX08 byOdyhu eKomowKu Kapakmep.

KrbyuyHe peun: CesepoucmoyHa LUpHa [opa,
caobpahaj, OpywmeeHo-rpuspedHu  ¢hakmopu,
aymonym bBeoepad-JyxHu JadpaH, peauoHasnHu
pa3ssoj.

SOME SOCIO-ECONOMIC FACTORS
DEVELOPMENT NORHEASTERN MONTENEGRO
IN LIGHT CONSTRUCTION OF THE HIGHWAY
BELGRADE-SOUTHERN JADRAN

FopaH PajoBuh, Ph.D. geography

Professional paper
Summary: The paper analyzes some socio-
economic development factors (local factors of
importance for the development of transport and
existing economic development of the region)
Northeastern Montenegro in the light construction of
the highway Belgrade-Southern Jadran. It is often
the case that local factors in the development of the
region, have economic development opportunities
and possess certain transport competence, but that
these benefits remain unused. The question that
arises is the fact, what impact local economic and
transportation carriers to the development of faster

and better improvement of their transportation-
economic environment. Economic Reconstruction
and stop the negative process of traffic, there is a
key factor in development and strategic goal and the
overall economic recovery and future transport
development in the region. The paper also points to
the general division of the effects that can be
expected from the construction of the highway
Belgrade - Southern Jadran on regional
development. Since the specificity of northeastern
Montenegro exceptional quality of the environment,
that aspect is observed remarkable synthesis of
complementary economic sectors, as well as their
ecological character.

Key words: Northeastern Montenegro, transport,
socio-economic factors, highway Belgrade-Southern
Jadran, regional development.

yBO[

[eHepanHO nocmaTpaHO O pas3Bojy W CTawy
caobpahaja Ha Teputopmju LlpHe lope pocta je
nmMcaHo 1 MHOro ce 3Ha. [lpeTnocrtaemba ce ga je 1a
MaTepuja Beh pgoBorbHO oOpafeHa, npoyyeHa w
objaBrbeHa y nwuTepaTypu. AnM  nNpuM  HewTo
JeTtareHujoj caocbpahajHoj aHanmau, a nocedbHO Kpo3
permoHanHa nogpyyja LlpHe [ope, youaBajy ce
HeOBOJbHO 0OpafeHn npocTopu. Hekn pervonn, y
Koje cnaga u ceBepouctodHa LlpHa [opa kao
caobpahajHO M30M0BaHO, MNPMBPELHO 3aocTarno u
npobnemuma ontepeheHo caobpahajHo nogpydje,
He camMO Ja Huje JoBOSbHO, Beh je caMo gennMnUYHO
TpeTnpaHo ca rneguwTa caobpahajHux
cneunduYHOCTU Koje ce Ha BuTaH HauvH pasnukyjy
of octanux pervoHa LipHe Nope.

[akne, cxBaTe nu ce [OpPYWTBEHO-NPUBPEOHU
hakTopn pasBoja caobpahaja y CEBEPOUCTOYHO]
LipHoj [opu, kao nporpecuMBHO KBaHTUTATUBHO W
KBanMTaTUBHO Merbare NnpvBpeae W ApywTea, U
ogHoca koju Mefly wumMa Bnagajy, Mopa ce
npuxsaTUTU  UEMNoBWTU  MNpucTyn  npobnemuma
pa3Boja caobpahaja, a To 3Ha4u, fa ce Mopa younTu
n objacHnTM unTaB HM3 caobpahajHux 4MHWMNaua u
OLEHUTU HMXOBO AeroBare Yy Lenom OpPYLUTBEHO-
NpMBPEOHOM CUCTEMY perMoHa CEeBEpPOUCTOYHE
LipHe Nope.

Y paHalHkeM BpEMEHY He3aMUCMMB je NpuBpesHU
pas3Boj M Banopusauuvja nNpUpoaHMX MnoTeHuujana
ceBepouctoyHe LlpHe Tope ©6e3 apekBaTHor
pasBuUTKa LIEMNOKYMNHOr Kommnnekca  caobpahajHe
WH(ppacTpykType. AfekBaTHa Mpexa [OpYMCKMX
caobpahajHuua ca uarpaghom aytonyta beorpap-
JykHW JagpaH ¥ akTuBuMpakem aepogpoma
“BepaHe” cBakako cy BaxaH caobpahajHu dhakTop
npuepefHor passoja W Baropusauuje TYPUCTUYKUX
noTeHuuwjana y pernoHy, a npe csera: KomoBa,
bjenacuue, bepaHcke nNpPOCTOpHE  30HE MU
nraHuHCKor cuctema [pokneTuja.


mailto:dkgoran.rajovic@gmail.com

l'opaH Pajosuh

AOPYWTBEHO-NPUBPEAHN ®AKTOPU

Y HenocpegHoj 3aBMCHOCTW 0O JbYACKUX MU
MaTepujanHux ycrnoBa npou3BogHe U OPYLUTBEHMX
O[HOCa Koju ce cTBapajy y NpOM3BOOHOM MpoLecy,
Jonasum oo eKoHomckor -caobpahajHor passoja Heke
pervje nnu 3emrbe Yy LUEenuHK, Y Haliem cnydajy
pervoHa y uenvHu. Havme, opywTBeHO-NpUBpeaHn
hakTopK pas3Boja M pasmellTaja caobpahaja Bpno
Cy BaxHU aKkTopu nNpou3BOAHE W pa3MeHe,
nocebHO y nogpyyjuma C HWKMM CTENEHOM
OPYLWTBEHO  -€KOHOMCKOT pas3Boja, kKakaB je
yocTarnom u permoH cesepounctoyHe LipHe MNope [1].

[la 6y ce mMorno oaroBopuUTU Ha MOCTaBIbLEHWU LNUIb
pana, a To je carnejasare ApYyLITBEHO-MPUBPEOHNX
hakTopa pasBoja caobpahaja ceBepouctoudHe LipHe
ope, oHaa To cBakako He Bucmo borbe ypagunu oa
M.L.Seniora n P.H. Whita [2], koju HaBoge 6pojHe
OpyLTBEHO- reorpadpcke pakTope Koju yTudy Ha
pa3Boj caobpahaja, a mehy HajBaxxHWje CBpCTaBajy
CTAHOBHULUTBO, OOHOCHO HErOBY CTPYKTYpy W
pa3mjeLuTaj, yTuua;j Hacerba, €KOHOMCKY
pa3BWjEHOCT 1 OPYLUTBEHO-NONUTUYKE dakTope ( Ha
HMBOYy JokanHe camoynpaBe). Kako cmo ce
nMTakeM CTAHOBHMLUTBA W Hacerba OMWTUHE
AHgpujeBnua 6aBunu y TekcTy “CTaHOBHMLWTBO U
Hacerba onwTuHe AHZpujeBuLa y CBETIY U3rpagmwe
aytonyta beorpag-JyxHu Jagpan® [3], y oBom pagy
TEXMLUTE UCTPaXuMBarka ycmepuhemo Ha eKOHOMCKY
pas3BMjeHOCT M fokanHe dakTope of 3Hadaja 3a
pa3Boj caobpahaja y ceBepouctouHoj LipHoj Mopn y
cBeTny uarpaakwe aytonyrta beorpaa-JyxHun JagpaH.

[OpywTBEeHO - NONNTUYKK thakTopun

Hajsehu ytuuaj Ha passoj caobpahaja nma gpxaea,
KOja je opraHusaTtop uarpaghe caobpahajHuua u koja
ogpefeHMM 3aKOHCKMM HopMaTvBMMa  perynuiie
pa3Boj caobpahaja. CTBapawe noTnope o CTpaHe
OpXaBe 3a pa3Boj caobpahaja 3aB1MCKM U O KOHLeNTa
M aKTMBHOCTM  JIOKanHWX Hocunaua npuBpegHo-
caobpahajHor pasBoja W HUXOBE Xerbe Mnpema
O6pxeM 1 Borbem pasBojy concTBeHor caobpahajHo-
€KOHOMCKOI OKpyXewsa. TO 3Hauu ga Apxkaa Jaje
yonwiTeHe NOACTUUAje 3a npuBpeaHo-caobpahajHu
pa3sBoj, a Aa je kbMxoBa peanusauuja y Hajsehoj mepu
3acHOBaHa Ha NOKanHMM OJHOCHO PEervoHasnHUM
daktopuma. OBuM pakTopyma Mory ce cmartpartu
MHOMM YMHMOUM Kao LUTO Cy: NloKanHe camoymnpase,
nokanHa npegy3eha u octanu cybjekTn Koju cy
3aMHTEepecoBaHW 3a JIOKalHW WU pervioHarnHu
caobpahajHu pa3Boj bepaHa, AHgpujeBuue n MNnaea.
YecT je cny4yaj Aa onwTUHE y cacTaBy perMoHa Kakas
je ¥ pasmaTpaHu,  pacrnonaxy  pasBojHUM
npuBpeaHMM MoryhHocTMMa M noceayjy oppeheHe
caobpahajHe KOMNEeTEeHTHOCTW, anu Aa Te NPeaHoOCTK
ocTajy HeuckopuwheHe. Hajuewhu pa3snosu 3a 1o cy:
He3auHTepecoBaHOCT floKanHe camoynpaBe 3a
conTBeHUM caobpahajHMM pas3BojeM, He3Hake,
HeJocTaTak KagpoBa u3 obrnactu caobpahaja unm
dmHaHcmjcknx cpencTasa [4].

OaHOCHO, (UHaHCKjCKa oOrpaHuyersa y NoKanHum
camoynpasama bepaHa, AHgpujeBuue u [lnasa
BehuHoM cy CTBOpEeHa HecncTeMaTCKnum
pelwaBaweM caobpahajHux npobnema, koju cy
HacTajanu 300r HenmocTojawa cTpaTervje NokarHor
caobpahajHor pasBoja. Tako cy ce ca MpPOMEHOM
BNacTM cTBapanvu npuBpeMeHun caobpahajHu
NpUoOpUTETU KOjU CYy W3WCKMBanIM BULIE HOBUA 3a
caHupare nocrneguua noctojehe nyTHe Mpexe Hero
3a [oHoLeHe AyropoyeHnx caobpahajHux pewemsa.
OBMM HU Mano He ymMamyjeMo BENuke Kopake Koje
nokanHe camoynpaBse bepaHa, AHgpujeBuue u
MnaBa npaBe y pelwaBawy cBor caobpahajHor
pasBoja, Beh xohemo ga kaxemo ga he ycnecu y
obnactn caobpahaja gatm BugHuje pesynTtate y
HapeoHUM  roguMHama,  OOHOCHO  M3rpagtoM
aytonyTa beorpag - JyxHu JagpaH v akTuBupar-em
aepogpyma “bepaHe”. Mmamo HapouuTOo Yy BMAY,
O4NMYHE NNaHoBe, a TU4Yy ce pas3Boja caobpahaja
n3HeceHe y “Pa3BojHUM npojektnma OnwTuHa“.

Hauwme, usrpaghboM  AeoHuua nraHupaHmx
aytonyteBa Kpo3 nogpydje pervoHa, nocrtojehn
maructpanHm nyt M-9 (KonawwH - MaTteweso -
AHgpujesnua - MypuHo - bBjenyxa), npema
MpoctopHom nnaHy LpHe [ope, pobuhe paHr
pervoHanHor nyta. NocTtojehn pernoHanHu nyt P-2
(bepaHe -AHgpvjeBuua) 3agpxahe gaTn paHr nyTa.
3a guoHuuy aytonyta AHgpujeBuMua - MypuHO -
Yakop - bjenyxa, ypaheH je reHepanHu npojekaT 3a
nyT, kao npBy a3y aytonyta, ca 6p3vmHom B=
80km/x. lMpaTtehn cagpxaju Koju cy nnaHupaHu y
kopugopy aytonyta beorpag - JyxHu JagpaH ce
MOry MOAenuMTM Ha QYyHKUMOHanHe (cnyxe 3a
ogpxXaBake, KOHTPOMy W ynpasrbake ayTonyTem,
Kao 1 3a HanmnaTy nytapuHe) n npatehe cagpxaje
HameweHe y4yecHuuMMa y caobpahajy (6eH3unHcke
nymne, MoTenw, npogasHuLe, napKunHau,
ogmMmopuvwTa, UHPOpPMaTUBHU LIeHTpU 1 cn.)[5].

Mpy nnaHvpary pasBoja nokanHe NyTHe Mpexe Ha
TEpPUTOPUjU pernoHa, y 063up cy y3eTu 3Hayaj u
TEXHUYKO CTawe nocTojehux nokanHux nyTeBa,
nnaHMpaHu pasBOj Mpexe Hacerba W HUXOBUX
LeHTapa, CTake W pasBOj TYPUCTUYKMX 30HaA W
npveBpene OnwTUHA Yy LUEeNUHW, Kao U LUIbEeBWU
pa3sBoja caobpahaja y perMoHy ”n HUXOBOM
HenocpedHoOM  okpyxewy. Ocum  TOra, npu
nnaHmpawy Tpaca HOBWX fOKanHux nytesa, Tpeba
TEXUTU fa ce y wTo Behoj Mepu nckopucte Tpace
noctojehunx HekaTeropucaHux nyTesa.

MaBHM nocTojehn TypUCTUYKM NOKanutetu u
pasBojHM MOTeHuujanu y pernoHy Yy noctojehem
CTakby YrMaBHOM Cy JiOWe MOBE3aHn MyTHOM
MpexoM, 300r 4era je y uurby pearnHor passoja
Typu3ama y TuM obnactMMa HeonxogHo noborbLiaty
NyTHY MHpacTpykTypy. MNocebaH akueHaT y pasBojy
Typu3Ma Ha MoApydjy OnwTuHA je AaT noborbluaky
NPUCTYNAYHOCTU NITAHNHCKUM KaTyHUMa.
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Hekw apywutBeHo-npuBpeaHu dakTopu passoja cesepouctouHe LMy ceetny nsrpagte aytonyta beorpag-JyxHu JagpaH

JegHa oa NpuOpUTETHUX aKTUBHOCTW Yy HapeaHOM
nnaHckoM  nepuoay je U peKoHCTpyKuuja,
pexabunuTtaunja n obHoBa pAOeoHuua nocTtojehux
fioKanHux nyteBa [JoBONEHEM CBUX erleMeHaTa
nyra y cTawe Koje omoryhaBa ecdpmkacHo
Kopuwhere 1 ogp)xaBame.

JlokanHe nyteBe umju je Npocun TakaB ga 3axTeBa
Behe  WuWHTepBeHuuje, ©Ouhe  pekoHCTpyncaHe,
O[HOCHO NpoLunpeHe n onpemroeHe oarosapajyhom
caobpahajHOM curHanusauujom npema AvHaMuum
CPeaHOpPOYHUX U FOAWLWHUX NNaHoBa OMWTUHA.
eHepanHoO, cBe geoHuue noctojehe u nnaHvpaHe
nyTHe Mpexe W pasBOjHUM MpojekTuMa  cy
npensufieHe  3a onpeMakeM  afeKBaTHOM
XOPU3OHTaNIHOM W BEPTUKANHOM CUrHanm3aumjom

[5].

Aepogpom “‘bepane” npeacraeiba BESIMKK
HeuckopuwheHn pecypc ceBepoucTtodHe LlpHe
lope. JlokanHa camoynpaBa bepaHa aHraxosana je
ekcnepte ca CaobpahajHor ¢akynteTa y beorpaay,

Koju ~he pgatM  KOHayHy  OLUEHYy  Herosor
peakTuBMpama y ,CTyaujmn €KOHOMCKe
onpaBsgaHoCcTh.

ExoHoMcKa pa3BujeHOCT

MoBe3aHoCT NpuBpene 1 caobpahaja npousnasn uns
YMH-EeHULE Aa WTO je npuBpeaa passujeHuja, To he n
caobpahaj 6utu passujeHnju. CesepouctodHa LlpHa
[opa uMmMa HepasBujeHy NpuBpeay, a cCaMMM TUM U
HepasBujeH caobpahaj. YBMOOM Yy OCHOBHE
€KOHOMCKO-reorpacdcke nokasartesbe pasBoja
PervnoHa, pobwvja ce HeLwTo jacHWja crivka.

EkoHOMcKkO - reorpadpcks nokasaterbu passoja
yKkasyjy Ha [OpyWwTBEHW U EKOHOMCKU >KUBOT
CTaHOBHMWTBA  ceBepouctoyHe  LlpHe  Tope.

Vcnutyje ce Ha BuMLIe HauyuHa - Npeko npornopuuja
norbonpuBpeaHor n HenorLonpvepegHor
CTaHOBHWLUTBA, aKTUBHOI U U3APXKaBaHOr, akTUBHOT
CTaHOBHWLUITBA MO AenaTHOCTMMA.

MorsonpuspegHo n HenorLonpmnBpeHo
CTaHOBHWLUTBO Y PErMoHy y MefycobHoj nponopuumju
nokasyjy cTteneH pJearpapusauuje. Haume, yaeo
norbonpmBpeaHor ctaHoBHuwWwTBa M3Hock 9,10 %, a
HenorbonpuspeaHor je 90,90% y 0AHOCY Ha YKYMHO
CTaHOBHULLTBO ceBepouctoyHe LipHe MNope [6].

[akne, “pypanHo CTaHOBHMLITBO je CBe BULle
npenasuno y Henosbonp1BpeaHa 3aHMMaha, CoLmo-
€KOHOMCKM Ce MpecnojaBano, a TpaguuuoHarHm
arpapHM MpocTop Ce Mehao, HapouuTo Mnopes
rmaBHMX caobpahajHux npaeauya” [7]. OnwTa je
KOHCTaTauuja [da cy Jenonynauujy umana oHa
Hacerba y ceBepoucToyHoj LipHoj Mopn koja cy ce
Hanasuna y BUWUM MIAHWHCKUM nogpyyjuma u

yAarbewnM OMNWTUHCKMM LIEHTPMMA, AOK Cy nopacT
CTAHOBHMLUTBA MManu OMNWTUHCKN LEHTPKU, Koju
nexe y3 BaxHe caobpahajHuue, npe cBera gpymcke,
W OHe Yy [JONWHCKUM MpOoLUMpewnMa y Kojuma cy
YKYMHW YCIOBU XMBIbewa n yyelhe y caobpahajHoj
KOMYHMKaLMju 6unu ganeko noBosrbHUjn[8].

YOeo akTMBHOT Y YKYMHOM CTaHOBHMLUTBY pernoHa
usHocn 37,19%. Yyewhe wusgpxkaBaHuX nuua ce
kpehe oko 46,11% a ydyewhe cTaHOBHMLWITBA ca
NNYHUM NPUXOOOM M3HOCK cBera 16,26%. W3HeTu
nogaum o] COLIMO-EKOHOMCKO)] CTPYKTYpM
CTaHOBHMLLTBA ceBepoucTodHe LlpHe T[ope cy

HenoBOrbHM 3a OUNO  KakBy  MoAepHu3auujy
npuepene u caobpahaja.
CteneH wckopuwheHOCTW pagHOr  KOHTUHreHTa

nokasyje ogHoc pgemorpadckor noTeHuunjana Tj.
pagHO cnocobHOr 1 akTUBHOr cTaHoBHMWTBA. OBaj
nokasatesb 3a permoH usHocu 42,11% MyLwkor u
23,40% >XeHCKOr.

OnwTa cTtona akTMBHOCTW Mokasyje 6poj akTUBHUX
Ha 100 crtaHoBHMKa. OnwTa cTONAa aKkTMBHOCTU
MYLLKOF CTAHOBHMLWITBA (Y YKYMHOM MYLLKOM) U3HOCU
42,11%, a >xeHcKor (y yKynHom xeHckom) 23,40%.
KoeduumjeHT ekoHOMCKe 3aBMCHOCTM nokasyje
OOHOC U3gpXaBaHMX M fvua ca fIMYHUM NPUXoO0oM,
npema akTMBHOM cTaHoOBHMWTBY. Ha 100 akTmBHMX
cTtaHoBHMKa 2003.rognHe ponasuno je 167,7
n3apxaBaHMX U Nnua ca IMYHUM NPUXOLOM.

EkoHOMCKa CTpykTypa CTaHOBHULITBA PErvMoHa,
npema cekropuma u rpyrnama fenatHocTu je ogpas
npe cBera, pasBoja wuHAycTpuje. Tako je
2003.rognHe yneo akTMBHOI CTaHOBHULWITBA Koje
obaBrba 3aHMMame y NpMMapHOM CEKTOpPY M3HOCMO
13,78 %, y cekyHgapHoMm 27,80%, y TepuujapHOM
cektopy 19,83%, a y OpywTBeHUM AenaTtHocTuma
25,40%, OOK je y CcekTopy BaH [enaTtHoOCTU WU
HenosHaTo yyewhe akTMBHOr CTAHOBHULUTBA
n3Hocuno je 11,63% y OAHOCY Ha YKYNHO akTUBHO
CTaHOBHWLUTBO pervoHa.

HajnoysgaHuju nokasaTerb eKOHOMCKe pa3BujeHOCTU
pervoHa je octBapeHu HMBO [pyLuTBEHOr Npon3Boaa
n HauuoHanHor AOOxOTKa NO rMnaBW CTaHOBHMKA.
Mpema nogaumma PernoHanHor OW3HUC UeHTpa
Bepane [9], [10], [11] [OdpywTBeHn npousson Y
2001.roanHN NO CTAHOBHUKY Y PErMoHy M3HOCWO je
228 OEM, Ook je y UCTOj rogMHU MO CTAHOBHUKY Y
LipHoj Mopu nsHocuo 2.233 OEM.

W3 uera npousunasu ga je OpywitBeHn npoussoa y
pernoHy 10,2 nyta mawn of npoceyHor [pyLiseHor
npoussoga y LipHoj Nopn. HaunoHanHu goxopak no
CTaHOBHUKY y pernoHy 2001.roguHe nsHocuo je 203
OEM, nok je y nctoj roouHu nNo CTaHOBHUKY Y LIpHO]
"opu nsHocuo 1.698 JEM.
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Wto 3Haum pa je HauyuoHanHu pgoxopak no
CTaHOBHWKY Yy pernoHy 11,9 nyta mawm oA
npoceyHora y LlpHoj lNopu. Hawa wuctpaxunBayka
eBngeHuMja ykasyje ga je apymcku caobpahaj
jeanHn Bug caobpahaja Ha TepUTOpUjU perMoHa.

Haume, ykynHa AJyxuHa MaructpanHux mnyTesa
nsHocu 111 Kkm, pervoHanHux 67 KM a rokasiHo
KaTeropucaHux oko 280 Km, LWITO ykasyje Aa je nyTHa
Mpexa ceBepouctouHe LlpHe [ope HeOooBOIbLHO
passujeHa. Ca MakbOM NPUBPEOHOM MPOM3BOAHOM
gonasm u OO0 Makux caobpahajHux notpeba u
3axTeBa 3a OTNPEMOM rOTOBMX NpPOM3BOAa Ha
pasnuynTa MecTa NoTpoLLHEe, OAHOCHO TPXKMULLTA.

[akne, pocagawry €KOHOMCKM U caobpahajHu
nporpaMmn HUCY OOBOSbHO yBakaBanu cneumduyHe
reorpadpcke ycrnoBe v TeputopujarnHy KoOHCTenauujy
hakTopa pasBoja y pernoHy. Pa3BojHn npobnemu n
HepauuoHanaH npuBpegHo-caobpahajHu cuctem,
3afpXaBanu Cy CBa CTpyvyHa M HayyHa KasuBaha,
6e3 moryhHOCTM ga ce Guno Koja KOHKpeTHa akuuja
crnposege.

MpuBpega n caobpahaj 6unu cy y Gnokagm u
KpeTtanu ce J5orMkoMm cBoje Hemohu. Tapa a
nsrnega vn caga, HUCMo 6unm y moryhHoctn ga ce
n3aurHemo M3Hapg koHctatauuwja. Ctora ce Hamehe
3aKrbydak [a je HeonxoOHO pa3paguntyu nocebHy
eKoHomcKo-caobpahajHy cTpaTternjy 3a MHOBaTUBHY
pervoHanHy mMonuTuKy, agantupaHy Ha Oppcko-
NMNaHWHCKEe pervoHe, KakaB je yocTarioM U peruoH
cesepoucTouHe LipHe [Nope [12].

YTULAJ N3TPAOBE AYTOMYTA HA
PETMOHAITHU PA3BOJ

CrtpaTteruvja permoHanHor — caobpahajHor pasBoja je
KOHTMHyMpaH W KpeaTuBaH MNOCao KojuMm ce
npegsuila u npojekTyje xerbeHa OygyhHocT vy
OOMeHy npuBpeaHnX 1 caobpahajHnX akTMBHOCTM.

HberoB koHUenT npyxa MOryhHOCT noKanHum
camonpaBama bepaHa, AHgpujeBuue 1 lnaeBa pa
Ha HajborbM  HaYMH  UCKOpPUCTE  COMCTBEHe
caobpahajHe pecypce ca kojuM pacnonaxe oBaj eo
ceBepouncToydHe LipHe MNope.

YtBpamBwK Aa he wusrpagwa aytonyta beorpaa-
JykHW JagpaH wumaTtu oppefeHn yTjuuaj Ha
perMoHanHu pasBoj ceBepoucTodHe LipHe [ope,
noctaerba Ce MUTake KOje CYy TO KOPWUCTU Of
narpagme ucror n Kako Te KopucTu
cuctemaTmsoBaTn?

[a 6y ce mMorno ogroBoOpuTY Ha OBO NMuTake, oHAa
TO CBakako He Oucmo 6Gorbe ypagunu on ctyauje
“MyteBu " ayTonyTesu: BesbegHocT
caobpahaja’[13] y usgamwy World Bank-e.

Tabna 1. Kopucty 1 TPOLLKOBY Of M3rpagk-e ayTonyTa

KopucTi 3a kopucHUMKe EkoHomcke kopucTu
= KopucT 3a KOpUCHMKE: = KopucTi 3a KOpUCHMKe
- ywTeae y BpemeHy - ywTeae y BpemeHy
nyToBakba nyToBara
- noBehaHa caobpahajHa - noBehaHa caobpahajHa
= | curypHoct CHrypHOCT
Q | - OnepaTBHY TOLLKOBY - OnepaTvBHI TPOLLKOBH
g | Boauna BO3WNa
== = YTuuaju Ha NOCMoBHY
eKkcnaHaujy
= YTuuaju Ha NOCMoBHY
aTpaKTUBHOCT
= YTUUaju Ha TYPUCTUYKY NOHYAY
= Miarpagme = W3rpagwe
2
Q | =Ynpaemsatalogpxasata = Ynpasrbatalofpkasarba
3
=
W3sop:[13].

OBa cTygouja ykasyje Ha onwTy nogeny edekaTa
KOju ce Mory o4ekmBaTu of M3rpagHe aytonyTta Ha
HEeKOM noapyujy 1 y NpBu nNnaH Harnawaeajy egekre
Koju ce opHoce Ha kopwcHuke Bygyher aytonyTa,
Kao 1 Ha OHe KOju ce OOHOCE Ha PEervoH y Kome ce
rpagu aytonyT. Y KOPUCTU 3a KOPWUCHUKE ybpajajy:
ywtege |y  BpeMeHy  nyToBawa, nosehaHy
cabpahajHy CuUrypHOCT M onepaTMBHE TPOLUKOBE
BO3una.

Y eKOHOMCKe KOPUCTW NOpes KOPUCTU 3a KOPUCHKMKE
CBpCTaBajy M. yTuuaje Ha MOCIIOBHY €KCchnaH3ujy,
yTMUaje Ha MOCMOBHY aTpaKTMBHOCT M yTuuaje Ha
TYPUCTUYKY MNOHyAy. Y TPOLWIKOBE OA W3rpaghe
ayTtonyta HaBoge: TpOLLKOBE narpagte,
yrnpaBrbaka U ogp)KaBama.

EBo jegHor npumepa Koju ocnukaea kakas 61 yTuuaj
usrpagka aytonyta uMana Ha noborbluibhe
OOCTYNHOCTU OMWTUHCKUX LleHTapa CEBEPOUCTOYHE
LipHe lNope ca gpxaBHUM UeHTpoM - [logropuuom.
Haunwme, noctojeha yparbeHoct [logropuue of
AHgpujeBuue un3Hocu 176,40 km, og BepaHa 160
kM, a opg [lMnaBa 200,50 kM. YparbeHoOCT HaKOH
narpagte aytonyta go lNMogropuue nsHocuna 6u og
OnLwITUHCKOT ueHTpa AHapujesuua 73 kM, bepaHa 86
kM u MNnaea 97 kM. [NocTojehe MWHMManNHoO Bpeme
BOXwe pgo [llogropyue wmsHocuno ©Ou  of
Angpujesnue 191 munyT, og BepaHa 175 muHyTa, a
og MNnaea 217 muHyTa.

MuHMManHoO BpemMe HakOH u3rpagke ayTonyTta of
AHgpujeBnue po [Mopgropuue wusHocuno 6u 53
MuHyTa, oa BepaHa 63 muHyTa, a op [lMnaea 79
MUHyTa. Pasnuka [OCTYNHOCTUM Of, OMWTUHCKMX
ueHTapa go lNogropuue nsHocuna 6u 138 muHyta -
Angpujesnua, 112 muHyta -bepaHe 1 138 MuHyTa -
Mnas..
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Tabena 2. [pumep ApyLUTBEHO-EKOHOMCKMX edpekaTa
u3rpag-e ayTonyTa y OfHOCY Ha pasnuiute

MPOCTOPHE HMBOE

EQEKTY TNokanHa Hugo PervoHanHn HauuoHanHm
HMBO HWBO
MosehaHa MynTunnukaTueH
3arnocneHocT y 1 ecpekTy
[npexTHu ceKkTopy nosehare
edektn rpafeBMHapcTBa 3anocneHocTi y
YCIyKHOM
cekTopy
Mosehaka LieHa Pasmewraj MosehaHa
HEKpeTHUHa Y pomahuHcTaBa y KOHKYPEHTHOCT
VIHOMpeKTHW | GnmawHu ayTonyta | mogpydja c npegyseha pagm
edektn Koju je y narpagmwm | nosehaHom CMatbeHba
npuctynayHowhy | caobpahajHux
TPOLLKOBA
MosehaHa
3anocrneHoct
npon3BopHor
EkoHomckn cZKTopa paan
edekTy nosehaxe
nepuenuuje
noApyyja
Useop: [13].

OvpekTHn edektn npema Cneungy [14] Ha nokanHom
HOBOy ornegajy ce y nosehaHoj 3amocneHocTn y
cekTopy rpaheBMHapCcTBa, a Ha PerMoHariHoM HUBOY
aosofe oo MYNTUNIMKaTUBHE nosehaHe
3arnocfieHoCT! y YCMy>kHOM cektopy. W3 nogene
aKTMBHOI CTaHOBHMLUTBA MO BpcTama AenaTtHocTu Yy
ceBepomncTouHoj LipHoj Mopn 3anaxkamo ga ce akTMBHO
3arnocfieHo CTaHOBHULITBO Y rpafeBuHapcTBy Kpehe
Of 26 aKkTWUBHO 3anocneHux y onwTuHu [nae, 29 y
onwTnHn  AHgpuvjeBuua, Jo 231 3anocrneHor vy
onwTtnHn  bepane. OnwTn pasBoj OpyLITBEHO-
€KOHOMCKOT KOMMJIeKCa AMPEKTHO Ce oapXKaBa M Ha
H/BO pPas3BUjEHOCTU YCMYXHUX aKTMBHOCTW. Tako
yyewhe akTMBHOI CT@HOBHULUTBA Ha pPErmoHasiHoOM
M3HocK 2.255 aktmBHO 3anocnenunx nuua nnm 19,82%
y OfHOCY Ha YyKynaH Opoj akTMBHO 3amnocrieHux Mo
BpCTama 4enaTHOCTU.

VHOVMPEKTHN edekTn Ha NOKaNHOM HMBOY AOBENV ou
00 noeehaHe LeHe HekpeTHUHa y 6nvavHun aytonyta
KOj\ je y u3rpafhn, a Ha pervoHariHoM HMBOY [0
pasmMeluTaja gomahunHcTasa y nogpydja ¢ nosehaHom
npuctynadHowhy. [lopen AupekTHOr yTuuaja Ha
pasBoj pypanHWx Hacerba rouupaHux y3 ayTtonyT
(Twurm  Motok, CjeHoxeTa, Kparve, [lpucoja,
CnatvHa, 3abphe, TpewmeBo, Tpenua, Pujeka
Mapcenuh, BuHuuka, bByye, Mewua, Nyxau, Oonau,
bepaH Ceno, CkakaBau, LlprbeBuHe 1 Bubame)
narpagwa aytonyta umana Om u no3vTMBaH, Tj.
WHOMPEKTaH yTuULlaj Ha eKOHOMCKY Barnopusauujy, npe
cBera npvepeaHor noTeHuujana (borby
MpUCTYNa4yHoCT, npubnwkaBawe W MNOBE3NBaHE
JyxHor, Cpegvwmwer wn CeBepHOr  LPHOropcKor
pervoHa ca pervoHuma Cpbuje - 3anagHum,
LleHtpanhum  n bBeorpagom), a  Takohe u Ha
Typuctudky Banopusauujy Komosa wn bBjenacuue,
BepaHcke MPOCTOpPHE 30HE W MMaHWHCKOr cucTemMa
MpokneTuja.

WMHovpekTHn edekTn usrpagwe ayrtonyta Ha
permoHanHoOM HuBOY, Josenu 6u U OO0 pasmeluTaja
gomahmHcTaBa Yy  nogpydja ¢ noBehaHom
npucTynayHowhy, a Ha HauWoHaNHOM HUBOY [0
nosehaHe  KOHKypeHTHOCTM  npegy3eha pagu
cMmareha caobpahajHux  TpowkoBa. [lpumep
€KOHOMCKMNX edpekaTa ma3rpaghe aytonyta y ogHocy
Ha fokanHW HMBO opHocuo 6m ce Ha nosehaHy
3anocrneHocT y MpOM3BOOHOM  CEKTOpy paau
nosehaHe nepuenuuje nogpydja. Y npvMapHOM
CEKTOpY [enaTHOCTM Yy OOHOCY Ha YKYNMHO aKTUBHO
CTAHOBHULUTBO  CEBEPOMCTOYHE UpHe Nope
2003.rognHe 6uno je 1.568 nuua unu 13,78 %. Jok
je 'y CcekyHOapHOM CeKkTopy AenatHoctu 6poj
aKTMBHO 3arnocreHux numua wusHocmo 3.161 wunn
27,80%.

Tabena 3. [pumep ApyLUTBEHO-EKOHOMCKUX edpekaTa
u3rpagtbe ayTonyTa y ogHocy Ha Bpeme

nojaBrb1Bata
=
£ K
e paTKOPOYHU CpeatbopoyH
._.é echeTi W ecexTi [lyropouHu edekTy
s < [NoBehaHa
g g 3anocneHocT y
o8 | cektopy
()
= rpafeBuHapcTea
[arba kpetara
=
= AHTUUMINPaRN . npenyseha u
8 pasvewTaj Arnomepauvja | pomahuHCTaBa, farse
o ,uomahMHcJT 283 npeayseha koja| og noapyuja y kome
£ noapyia ¢ y Cy CMelUTeHay | pacTe LieHa
o I'IOBE%a]HOM 6nmnanHm HEKPETHWUHA 1 Y KOjeM
% e — packpcHuua ce oceha 3aryLere
= paau n3rpagte Hose
caobpahajHuue
s [opatHa
S £ | 3anocneHoct Ha
= . .
2 & | npojekTama koju
L%’ © | ce ofHoce Ha
KWUBOTHY CpELNHY
U3eop: [13].

Y ogHOCy Ha Bpeme MojaBibMBakba APYLUTBEHO-
E€KOHOMCKe edekaTe KOoju ce OYeKkyjy oA uarpaghe
aytonyta MOXeMO MnoAenuTu Ha: KpaTKOpo4He,
cpeaHopoYHe U AyropoyHe. [npekTHn edekTn Ha
KpaTKOPOYHOM HUMBOY orfnefajy ce y nosehaHoj
3anocrneHocTn y  CcekTtopy  rpafeBumHapcTBa.
WNHOoupekTHM edekTn Ha KpaTKOPOYHOM  HUBOY
YCIOBUIM 6u aHTULMNUPaHn pasMeLlTaj
JomahuHcTaBa Yy  nogpydja ¢ nosehaHoM
npucTynayHoLuny, Ha cpegHepoYHOM HUBOY AOBENN
Oou go arnomepauuje npegy3eha koja cy cmeluTeHa
y 6nu3vHu packpcHuua, a Ha AYropoYyHOM HUBOY
ycnosunu  6u darba KpeTawa npegyseha wu
JomahunHcTaBa, pJarbe of nogpydja y Kome pacte
LeHa HekpeTHVMHa 1 Yy KojeM ce ocehajy 3arywema
pagv usrpagke HoBux caobpahajHuua.
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Mpumep ekoHOMCKMX edpekaTa Ha KPaTKOPOYHOM
HVBOY JOBeO 6U M OO AofaTHE 3arnocrieHoCTU Ha
NpojekTMa Koju ce OOHOCE Ha 3alTUTY >KUBOTHE
cpeguvHe y ceBepoucToyHoj LipHoj MNopu.

Tabena 4. [pumep ApyLUTBEHO-EKOHOMCKUX edpekaTa
u3rpage ayTonyTa Koje u3rpagra uma Ha
pasnnunTe CEeKTOpe

< JomahuHctBa | [omahuHcTBa
£ C HICKAM C BUCOKIM Moouasomrea YenyxHu
s MINYHAM NNYHAM P A ceKTop
w [I0XOTKOM [I0XOTKOM
[MosehaHa OkpeTare
MoryRHoCT 3a MOCOBHIX
3anocnewe Yy cybjekata
g cekTopy npema
9] rpaheBuHapcT YCNYXHOM
4 Ba ceKTopy  paau
z nosehaHux
§’_ n3jataka  3a
S noxarnHy
= uarpagy
Peanokaumja MosehaHa Peanokaumja
npema pobuT ycnea | mpema  HOBMM
noapyjy CcMatbetba AOCTYMHAM
',S_: n3rpadwe koA | TpaHCmopTHW | moapydjuma
& < OHNX X TPOLLKOBA
g E pomahuHcTaBa | 3a MHMyTe W
g % koja nocenyjy | oytnyte
ayTomobun
EsenTyanHo EsenTyanHo
nosehaxa nosehaxa
s 3anocneHoct 3anocrneHocT
S - 360r
25 nobosbluakwe
u% & nepuen_umje
noApy4ja
U3zeop: [13].

Y ogHocy Ha o4dekuMBaHe edekTe ayTonyTta Koje
narpagwa nma Ha AoMahuHCTBa ca HUCKUM JIMYHUM
OOXOTKOM, AUPeKTHWU edekTn 6 ce ormeganu Kpos
nosehaHy MoryhHoCT 3arnocrewa Yy CeKTopy
rpafleBMHapcTBa, a Yy YCNYyXHOM CeKTopy Kpo3
oKpeTawe MOCnoBHMX cybjekata pagun nosehaHux
usgataka 3a nokanHy u3rpagky. WHAavpekTHu
edpektn wmmanu 6m yTuuaj Ha pomahmHCTBa ca
BMCOKUM NNYHMM JOXOTKOM Yy mornegy peanokauuje
npema noapydjy uarpaghe, a norotToBO KOA OHMKX
AomahunHcTaBa koja noceayjy ayromobun.

Y ceKkTOopy nNpou3BOAHE WHOUPEKTHM edeKTu
nsrpagke aytonyta o6unun Ou  BUATBMBM  KPO3
nosehaHy AobuT ycnen cmarera TPaHCMOPTHMX
TPOLLKOBA 3a WHMNYTE U OYTNyTe, a Yy YCIY)XHOM
CEKTOpY KpO3 pearokauunjy npema HOBUM [OCTYMHUM
nogpydjuma.

Mpumep ekoHOMCKuMX edpekaTa Ha gomahuHcTBa ca
HUCKUM NTMYHUM OOXOTKOM J0BeO 6u JO eBeHTyarnHe
nosehaHe 3anocneHoCTH, a Ha YCINY>XHOM HUBOY A0
eBeHTyarnHe nosehaHe 3anocneHocTn 36o0r
noborbllaka nepuenuumje nogpyyja.

OBakBOM KOHLENUUjOM MOCTUXY Ce HOBE pa3BOjHe
caobpahajHe moryhHocTh, 360r Behe aTpakTMBHOCTH
3a ynarawe Yy JioKanHy ekoHomujy. Camum Tum,
KoHLenT caobpahajHor pa3Boja Tpeba aa objeanHu
cBe MOTeHUMjane ca  Kojuma  pacrnonaxe
ceBepouctoyHa LlpHa Topa u pa wx craBm y
dYHKLM]Y EKOHOMCKOT U APYLITBEHOr pa3Boja.

Ha npumepe pobpe pervoHanHo-caobpahajHe
npakce ynyhyje Tomson [15] y pedwuHucawy
cTpaTeLukor caobpahajHor pasBsoja:

e caobpahajHu pa3Boj koju ce noactude Tpeba aa
ogroBapa notpebama Ha  JOKanHOM U
pervoHanHoM HMBOY, Kao u caobpahajHum
npobnemuma Koju NocToje y OBakBOj 3aje AHMLM,

e Hocuouu caobpahajHor pasBoja Cy MHCTUTYyUMje,
opraHusauuje, npeayseha, 6usHUC LLeHTpU nNa Yyak
W nojeavHuM y T§OKarHUM W perMoHanHum
OKBMPMMA,

e fOKanHW W pernoHanHuM caobpahajHn pasBoj
06e30efyje HM3 MPOU3BOOHMX U  YCIYXKHUX
JenaTtHocTu Koje Tpeba aa ocurypajy eKoHoMCcKe
M couujarHe YYMHKE, Kao M HOB Ha4uH
caobpahajHor genoBawa y pervoHy,

e (uHaHcujcka ynarawa [pXKaBHUX oOpraHa je
HeonxoaHa,

® MOAOPLLKY NOKanHoM " pernoHanHom
caobpahajHOM pa3Bojy ca BULLMX HMBOA Moamxke
HEH KBanuTeT.

byayhu ga je cneundunyHocT ceBepouctoyHe LlipHe
[ope usyseTaH KBanuTET XMBOTHE cpeauHe, ca Tor
acnekta je  yoyeHa  wu3BaHpegHa  CUHTe3a
KOMMNIeMEeHTapHNX MpuMBPeaHMX CekTopa, Kao u
HMX0B Oyayhn eKonoLwKkn Kapaktep. Y ToM cMucny
MHOrK ayTtopu, Mefy Kojuma, OBOM MNPUITUKOM
anocTtpodumpamo (Gwilliam, K., Kojima, M., Johnson,
T., [16], Kryzanowski, M., Kuna - Dibbert B.,
Schneider, J., [17], Lucas, K., Grosvenorm T.,

Simpson, R., [18], Rodrigue, J. P., et al. [19])
yKkasyjy aa je yknanawe CaBpeMEeHNX
caobpahajHuua (ayTonyTteBa) y noctojehy

npuBpeaHy CTPyKTypy He Tpeba n3berasatn Beh ux
npMMeMBaTh, a Aa He peMeTe XWBOTHY CPeauHy
KOja je BekoBMMaA CKnagHoO 1 CMULLIbEHO rpaheHa.

OBo ce moxe, kaga je pey o caobpahajy, ocTBaputn

Kpos3:

1. BaxHOCT 3awWwTuTe XKMBOTHE CpeauHe Yy
npMMapHoM npuBpegHoM cekTopy. [a 6u ce
YyCMOCTaBMO CKMagaH OApPXMBM pasBoj M3mehy
TpaHcnopTa, caobpahaja n NpUMapHnx
JenaTtHoctTn y cesepouctouHoj LpHoj [opw,
notpebHo je cTanHO npegy3umatn oppeheHe
aKTMBHOCTU n n3rpaguTu ogroeapajyhy
caobpahajHy MHDPaKCTPYKTYpy. Y OKBUPY HOBUX
€KOHOMCKMX  3akoHWTOCTM  Tpeba  cBakako
omoryhmutn npuBpegHuMm cybjekTuma pervoHa
ncTtogobHo npodmTabunHo nocroBawe, anv wu
OAPXVBU PasBo;.
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2. BaxHocTt

3alWTuTEe  KMBOTHE  cpeauHe Yy
CeKyHOapHOM MpuBpedHOM cekTopy. BaxHocT
CEeKyHOapHUX OenaTHOCTU Ce OuYUTYje aHanmnsom
CHabOeBEeHOCTN  eNeKTPUYHOM  EeHeprujoMm U
BOJOM, Koje obyxBaTajy ABe rpyne AenaTHoCTU u
TO: CHabA4EeBEHOCT eNeKTPUYHOM EHEprnjoM, Kao
M cKynrbake, npouvwhaBakwe U OUCTPUOYUMjy
Bogde. HapaBHO, oBOe ce yKkIbydyjy cBe
€KOHOMCKe, Kao U eKOJOLLKe Mepe U aKTUBHOCTM
Koje nay y npasuy pobpobuta permoHa.

BaxHoOCT  3awTute  XKMBOTHE
TepumjapHOM npuBpegHOM CeKTOopYy.
TpaHcnoptHe ©n  caobpahajHe ycnyre vy
TepumjapHoOM CeKTopy cTBapajy OuTHe
npeTnocTaBke 3a KBanNUTETHUjU XnBOT
CTaHOBHMWTBA  pervoHa. be3  mogepHux
TpaHCNOPTHUX cpeacTaBa un ypehaja Hemoryhe je
pasBuUTK octane JenartHocTu nonyT
norbonpuepene, Typu3ma, rpaheBMHapcTBa,
TproBuHe... TpaHcrnopTHa cpeacTBa  MnonyT
nNyTHUYKUX aytobyca, BO30Ba, aBWOHA, TaKcu
BO3WNna, rpagcksx  Bosuna...., notephyje
UMHEHMLYY [Oa KBanuTeTHE TpPaHCMOpPTHE WU
caobpahajHe ycnyre nosehaBajy 6Gnaroctawe
CTaHOBHMLWTBA. TepumjapHOM CEKTopy NOoTpeBHO
je nmocBeTuTU nocebHy naxwy, Oyayhu ga je
penaTuBHO BEMVKM 3arafMBay XXUBOTHE CpeauHe.
MocebHO ce To ogHOCKM Ha ApyMcku caobpahaj y
pasMaTpaHOM PErvoHY.

cpeavHe y

BaHoCT  3awTute KMBOTHE  CpeavHe Yy
KBapTapHOM npuBpegHOM cekTopy. KaptapHwu
CEeKTOp Yy OAHOCY Ha MPUMapHW, CEeKyHAapHW K
TepumjapHn je MHOro mawu 3arahjuBay XnBOTHE
cpeouHe (ocuMm  3OpaBCTBEHUX  AenaTHOCTH,
TpaHcnopTa u caobpahaja). To, 3anpaBo, 3Haun
Aa Ou y KBapTapHOM CeKTOpy CBW aKTMBHM
y4YyecHuUM, a npe ceera BonHuLe U TpaHCNopTHE
KOMnNaHuje, Mopane Ha CBUM HMBOMMAa (MWKPO,
Me30, Makpo W MeTa) cTanHo npegy3umaTu

npaBHe, €KOHOMCKe, €eKOmolKe Mepe MU
aKTMBHOCTW Y LUIbY OAPXWBOr passoja, a 3a
6orbu, 3apasuju, XyMaHujn XUBOT

CTaHoBHMLWITBA pernoHa. Yume notephyjemo
jacHo dopmynucaHn ctas B. Bacosuh u P.
BbuouvaHuna [20]” "Capawme reHepauuje Tpeba
Oa nnaHupajy m cTtBapajy cebu opgrosapajyhu
KBanuTeT >XMBOTHE CpeauHe, HO, OBO MpaBo
MOpajy 3agpxatM W HapegHe reHepauuje. Y
CKkrnagy ca KOHLUenuujoM oapXusor passoja
oyekyje ce fa KynTypa paga noymsa Ha XymaHum
NPUHLMNMMA EKOMOLLKO eKyMeHCcKe 1 ApyLITBEHe
edumkacHocTn. [lyT y eKkonowko onpasaaHo
OPYLITBO jecTe Hawa HeonxogHa noTpeba, anu u
obaBe3sa”.

3AKIbYYAK

Marpagwom aytonyta beorpag- JyxHu JagpaH Ha

TepuTopuju

[ope n

ceBeponcToyHe  LlpHe

carnefaBareM [OpYLUTBEHO-NPUBPEAHMX hakTopa

pa3Boja
OPYLTBEHO-NONUTMYKN  (bakTopw)

(exoHOMCKa  pa3sBMjeHOCT,
Kao u yTuuaja

caobpahaja

nsrpagtke aytonyta Ha permoHanHu pasBoj, MOXe
ce 3aKkrbyumTun cnepehe:

1. MNoBesaHocT npuBpene u caobpahaja npousnasm

2.

U3 YnkeHuue Aa WTOo je npuBpeaa passujeHuja,
To he un caobpahaj ©O6utn passujeHuju.
CeBepouctoyHa LlpHa Nopa uma HepasBujeHy
npuepeny, a caMMMm TUM WU HepasBujeH
caobpahaj. HajnoysgaHujn nokasaTterb
€KOHOMCKE pa3BWjeHOCTM pervoHa je OCTBapeHu
HMBo [pywTBeHor npoussoga u HauuoHamnHor
JOXoTka MO [faBuM CTaHOBHUKA. [pyLuTBEHU
npoun3Bog Yy ceBepouctoyHoj LipHoj MNopu je 10,2
nyta mawu, a HaumoHanHu goxogak 11,9 nyta
Takohje, mawum op npoceyHor y LlpHoj [opwu.
Opymckn caobpahaj je jeauHn Bua caobpahaja
Ha TepuTopuju pernoHa. YKynHa OyXuHa
MaructpanHux nyteea  u3Hocu 111 KM,
pernoHanHmMx 67 KM M foKanHO KaTeropucaHux
oko 280 KM, WITO yKasdyje ga je nyTHa mpexa
HeOBOJBHO pas3BujeHa.

Marpagwom aytonyta beorpaa-JyxHun Jagpad
ceBepouctoyHa LpHa Topa poxusena 6wm
npuepesHu npenopoa (norsonpuBpeaa,
TproBuHa, mana npvepega). Takohe, usrpagmwa
aytonyTa ycnosuna 6u 60rby NpMcTynayHocT, Tj.
npubnmwkaesawe  U” nosesuBawe  JyxHor,
Cpeguwrer n CeBepHOr LPHOMOPCKOr pernoHa
ca pervoHmma Cpbuije: 3anagHum,
LieHTpanHHum n beorpagom. HapasHo,
n3rpagtom aytonyTa " aKTUBMpaH-em
aepogpoma  “bepaHe” cTBOpMNE Ou ce
usBaHpegHe MoryhHocTuM 3a TYPUCTUYKY
Banopusauujy: KomoBa, bjenacuue, BbepaHcke
NPOCTOpPHE 30HE W  MJIAaHUHCKOr  cuctema
MpokneTuja.

Usrpagwa aytonyta beorpag-JyxHun JagpaH
gobuvja Ha uUMHbeHMUM Oa  CTaHOBHULLTBO
CEeBEepouCTOYHE LpHe lope XUBU y
HepasBWjeHOM MpUBPEOHOM pPEervoHy, Koju Mo
npasuny 3aocTaje 3a OnNwTUM OPYLUTBEHO-
npvBpedHum passojem LipHe Tlope. 3aTo je
noTpeGHO oBakBa nogpydja OOMYHUTWM HOBUM U
0enoTBOpPHUjUM caobpahajHum  akTMBHOCTMMA,
YynMMe ce MOCTWXKE pPaBHOMEPHUU NPUBPELHU
pasBoj Ha HMBOY 3eMrbe, LWTO je jeaaH of
NPpUMapHNX UWUrbeBa pPermoHanHor eKoHOMCKO-
caobpahajHor pasBsoja.
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lopaH Pajosuh

4. “JepaH oo HauyMHa 3a MNOCTU3ake ajekBaTHOr

HMBOaA ycnyre y  ofBujatby  pasnuUunUTMX
caobpahajHuX TOKOBA.... je 1 n3rpagra ApyMCKUX
caobpahajHMua koje 'y cebu uHTeHrpupajy

NoTpaXky TPaH3UTHMX TOKOBa M TOKOBa ca
M3BOPOM UMW UWIBEM MyTOBaka Y HACEIHEHOM
mecTy” [21].

3akrby4Ho, npobrnem peakTuBupawa OMNO Kojer
nogpydja, y 6wuno kom cmucny, na Tako W
npoyyaBaHOr pernoHa y okBupy caobpahaja, npe
cBera je npobnem no3HaBawa, YyBaxaBawa W
OXMBMbaBaka HavMHa XuBoTa M npuepege. Y Tom
CMUCMY CMO yKasanu Ha OUPEeKTHE, WHOMPEKTHE u
€eKOHOMCKe edpeKkTe Koju ce MOry o4ekuBatu of
nsrpagre aytonyta v yTuuaja UCTor Ha pernoHanHu
pasBoj.
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KALENDAR SKUPOVA

Domadi i iz regiona stru¢ni skupovi:

‘PRVI SRPSKI KONGRES O PUTEVIMA ”
April/Maj 2014. SDP “VIA-VITA”
O mestu i tatnom datumu informiSite se preko www.via-vita.org.rs/

Put i Zivotna sredina
Maj 2013. SDP “VIA-VITA”
O mestu i tatnom datumu informiSite se preko www.via-vita.org.rs/

Internacionalni skupovi:

Transportation Research Board (TRB) 92nd Annual Meeting
Washington D.C., USA, 13 January 2013 - 17 January 2013
www.trb.org

14th REAAA Conference - The Road Factor in Economic
Transformation

Kuala Lumpur, Malaysia, 26 March 2013 - 28 March 2013
www. 14reaaaconf2013.com/

20th International Symposium on Transportation and Traffic
Theory (ISTTT)
Noordwijk, The Netherlands 17 - 19, 07.2013. www.isttt20.org

IRF World Meeting 2013
Riyadh, Saudi Arabia, 09 November 2013 - 13 November 2013

XIVth International Winter Road Congress
Andorra la Vella, 4-7 February 2014, http://www.piarc.org

ITA-AITES World tunnel congress
Geneva, Switzerland, May 31 - June 07 2013. www.wtc2013.ch

International Highway Technology Summit
Beijing, China, 16 April 2013. - 18 April 2013.
www.gclt.chinahighway.com

12th International Conference on Traffic and Transportation
Engineering
February 19-20, 2013 Tehran (Iran),www.ictte.ir

7th IRU Euro-Asian Road Transport Conference
June 12-13, 2013
Amman (Jordan) http://www.iru.org

XXXIV. International Conference on Sustainable Urban Transport
and Environment
Madrid, Spain, 28 March 2013 - 29 March 2013 www.waset.org/

AASHTO Annual Meeting
Denver CO, USA, 16 October 2013 - 21 October 2013
www.aashto.org

FIDIC Centenary Conference

Barcelona, Spain, 15 September 2013 - 18 September 2013
www. fidic.org/node/970

Struéni sajmovi:

Sajam gradevinarstva BAU u Minhen
14-19 januar 2013. http://www.bau-muenchen.com/

IZ ISTORIJE PUTARSTVA

Pancevacki most

Istorija

Pancevacki most su gradila nemacka preduzeéa Siemens-Baunion GmbH
iz Berlina (stubovi) i firme Deutsch-Luxemburgische Bergwerks- und
Hiitten-AG (Dortmund) i deo je posleratnih reparacija Srbiji.

Most je pusten u saobrataj 1935. i nosio je ime kralja Petra I
Karadordevica, a trebalo je da bude samo Zeleznicki most s dva koloseka i
konzolom za drumski saobracaj.

™~
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Tokom Drugog svetskog rata most je srusila Jugoslovenska vojska, u no¢i
izmedu 10.i 11. aprila 1941, sa namerom da uspori napredovanje nacista.

Most je obnovijen 1946, a prvi voz preko njega je preSao 7. novembra iste
godine dok je drumski deo pusten u saobracaj za najznaCajniji praznik
SFRJ, 29. novembar. Panéevacki most je doziveo dogradnju poCetkom
1960-ih kada su dodati svi sadasnji delovi za drumski saobracaj, ukljucujuci
i pn'Iaze Puéten je u saobracaj 1966., sa uslovnim reéenjem da se most

reSenja.

Tehnicke karakteristike

Most ima po dve trake u oba pravca za drumski saobracaj, a predviden je i
za dvosmemi Zeleznicki saobracaj. Trenutno postoji samo jedan Zeleznicki
kolosek. Duzina mosta sa betonskim vijaduktom i inundacionim mostom
iznosi 1526,4 m. Glavna konstrukcija mosta duga je 1134,7 m.
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ZANIML;jIVOSTI

Pogresno projektovali most vredan tri milijarde dolara

Kada je otvoren Port-man most u
Britanskoj Kolumbiji, kanadskoj provinciji,

ocekivalo se da ¢e skratiti voznju i do sat
vremena. Medutim, dve nedelie nakon
toga, most je zatvoren zbog masovnih
komada leda koji su padali sa kablova na
mostu. Led je izazvao saobracajne
nezgode, a nekoliko vozaca je i povredeno.

Grejanje autoputeva i u Srbiji
' j Prvi projekat grejanja autoputa mogao da
se primeni preko PeStera uz koriS¢enje
ialternativnih izvora energije. Za tako

nesto nije potrebno puno novca, a korist
bi bila velika.

Bracni par odbio da se iseli, kineske vlasti napravile
autoput oko kuce
' Stariji braCni par Baogen nije Zeleo da se
iseli iz kuce predvidene za ruSenje zbog
izgradnje autoputa u kineskom gradu
==Venling, jer su smatrali da ponudeno
reSenje za njihovo preselinje nije
odgovarajuée. Na kraju je autoput
sagraden tako da zaobilazi oko kuce u kojoj zive samo njih dvoje.

Uskoro putarlne u nemackim gradovima?

05U Nemackoj je ponovno na dnevni red stigla
ddiskusija oko uvodenja pla¢anja putarine za
¥ gradove. Time bi se popunie prazne
gblagajne i popravile ulice. Pa ipak, mnogi

Most pridrzan helijumskim balonima

Olivier Grosete (Olivier Grossetéte) je
arhitekta  koji se  bavi  heljumskim
instalacijama. Poslednji u nizu je projekat
balona napunjenih helijumom koji drze
most.

Zanimljiv most od trampolma

Pariski studio AZC je razvio konceptualni
dizajn koji je osvojio prvu nagradu na
takmiCenju "Most u Parizu".

Actlbump Lezeci policajac koji kaznjava samo brze vozace
—= U Svedskom mestu Linkdping, od 2010.
godine se testira "leze¢i policajac” pod
nazivom Actibump. Ovo neobitno reSenje
za usporavanje samo brzih vozila je razvila
kompanija Edeva, a prema prvim
reakcijama, bice ih ugradeno jo$ nekoliko.
Ukoliko se automobil krece brZe, nego Sto je
na tom mestu dozvolieno, Actibump se uvladi u asfalt. . To primorava
prebrze vozade da uspore.

- —

PAMETNI AUTO-PUT: Ne troSi energiju, osvetljava i
obavestava vas o stanju kolovoza

Holandski dizajner Dan Rusegarde udruzio se sa grupom koja se bavi
infrastrukturnim poslovima u ideji da naprave specijalnu boju koja svetli u
mraku, koja ne samo $to ¢e osvetljavati put, nego ¢e i upozoravati vozace
na uslove na putu. Kada temperature padnu na odredeni nivo, tada ove
slike postaju vidljive i upozoravaju vas da je put verovatno klizav. Prvih par
stotina metara ovog puta ¢e biti nameSteno u Branbantu sredinom sledece
godine, i njegovo postavijanje pratice i postavijanje indukcionih traka za
elektriCna vozila, interaktivnih svetala koja se pale kako kola prolaze i
svetala koja se napajaju vetrom.
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HoBuHCKe BECTYW U3 NyTOrpabe

Isplacena dugovanja putarsklh preduzeca prema bankama
TR #2 Vlada Srbije izmirila je 4,73 milijarde dinara
dugova putarskih preduze¢a bankama, saopstilo je
22.12.2012.godine, Ministarstvo finansija i privrede.
-~ U saopstenju se navodi da su izmirene obaveze
preduzeta za izgradnju puteva prema bankama,
nastala zalogom potrazivanja prema Srbiji, na
osnovu izvrSenih radova na koridoru "10i 11".

Tender za izgradnju puta Bela Palanka-Pirot do 7. februara 2013

(IR FMPreduzete  "Koridori  Srbije" pozvalo  je
zainteresovane kompanije da ucestvuju u gradnji
nekomercijalnog puta izmedu Bele Palanke i Pirota,
koji ¢e biti paralelan Koridoru 10. Rok za
dostavljanje ponuda istice 7. februara 2013.
godine. Taj projekat bice finansiran sredstvima iz
kredita Evropske banke za obnovu i razvoj.

j petlja Pancevacki most
Petlja "Pancevacki most‘ pustena je 21.12.2012. u
saobraéaj, saopétila je Gradska Uprava Beograda

'_i da koriste novu kruznu rampu iz Bulevara despota
% Stefana, a mostu ¢e moci da se pride i prilaznom
konstrukcijom iz ul. Dragoslava Srejovi¢a.

Nastavljaju se radovi na deonici Bulevara Evrope u Novom Sadu

= Nakon Cetiri meseca zastoja, do kraja 2012.godine
‘poCinju radovi na deonici Bulevara Evrope od
~_Rumenackog puta do buduéeg mosta preko kanala,
fsaznaje se u Zavodu zaizgradnju grada. Bice
S izgradene dve kruzne raskrsnice — jedna pre kanala
DTD kao veza sa Privrednikovom ulicom, a druga
posle kanala kao veza sa Primorskom.

Italljanl zainteresovani za modernizaciju naplatnih rampi u Srbiji

"®Kompanija "Satrel" iz Firence, specijalizovana za
izvodenje radova u putnoj i Zeleznickoj infrastrukturi,
ainteresovana je za saradnju sa Srbijom, saopétilo
e Ministarstvo saobracaja. Predstavnici "Satrel"-a
zrazili su spremnost da znacajnije ucestvuju i
postanu stalni partner srpskoj gradevinskoj operativi.

godisnji promet od 125 miliona evra
A}, Glavni radovi na dionici autoputa Banjaluka-Doboj,
35 kilometara i 23,75 kilometara na lokalnim
"Q"\ putevima, a glavni izvoda¢ morace imati prosjecan

"Alpine" odlazi iz istocne Evrope

Austrijska  kompanija "Alpine", deo posmule
broj radnika za tre¢inu i da se povuce iz istoéne
Evrope, najavio je njen novi direktor. Kompanija je
stavljeni na ¢ekanje zbog vladinih programa $tednje.
"Alpine" ima rok do kraja februara da izradi novi

Glavni izvoda¢ autoputa Banjaluka-Prnjavor mora imati prosjecan
od Banjaluke do Prnjavora, izvodice se na duzini od
?/ ( _& godisnji promet od najmanje 125 miliona evra u
- “posliednjih pet godina.
Spanske gradevinske grupe FCC, planira da smanji
pod pritiskom nakon Sto su gradevinski planovi
plan kojim ¢e uveriti banke da ne blokiraju kreditne i garantne linije.

Opstine na proleée 2013. preuzimaju odrzavanje lokalnih puteva
Lokalne samouprave ¢e na prolece ponovo preuzeti
obavezu CiS¢enja lokalnih puteva. Predvideno je da
~=se opStinama vrati 6.000 km lokalnih puteva. Mi smo
fipre poCetka ove zimske sezone, shvatili da je to
{teSko odrZivo, pa smo vratili ponovo preduze¢a za
puteve, koja poSteno rade posao i ona ¢e to ove
zime izdrZati - rekao je Mrkonjic.

Od Koridora 10 godiSnje 300 miliona evra

Ministar za saobrac¢aj Milutin Mrkonji¢ izjavio je da

¢e se zavrSetkom izgradnje Koridora 10 godisnje

od putarine ubirati oko 300 miliona evra, te da ¢e
se on isplatiti za deset godina. Kada se Koridor 10

W\ zavr$i, na autoputevima se ocekuje vise vozila, a

od putarine vi§e novca.

Kinezi grade jo$ dva auto-puta u Srbiji

Ministarka za regionalni razvoj i lokalnu
samoupravu Verica Kalanovi¢ potpisala je
predugovor za izgradnju dva autoputa u Srbiji:
Moravski koridor od Pojata do Preljine i auto-put
Novi Sad - Ruma, u ukupnoj duzini oko 140 km sa
Kineskom korporacijom za puteve i mostove
(CRBC), a vrednost radova je 642 milona evra.

Radow u Sociju idu po planu

Radovi na novoj stazi, koja se u ruskom gradu
Sociju gradi za sezonu 2014, napreduju prema
predvideno toku, saopstili su organizatori trke za
veliku nagradu Rusije. lzgradnja ulazi u finalnu
fazu, a sama staza e biti deo Sireg kompleksa
koji se gradi za potrebe zimskih olimpijskih igara,
koje ¢e se u Sociju odrzati iste godine.

Za bezbednost mostova i puteva u Srbiji 500 miliona evra

Zamenik generalnog direktora “Puteva Srbije”
JAVND PREDUZE(
g PUTEVI SRB;JE Slavoljub Tubi¢ izjavio je danas da je za
povecanje bezbednosti mostova i putne mreze u
zemlji potrebno investirati oko 500 miliona evra u narednih pet godina. Prvi
radovi na pobolj$anju bezbednosti na putevima Srbije ¢e poceti u septembru
2013. godine.
Drzava reSila da stane na put "damping-putarima"

. . Damping cene viSe nece prolaziti na tenderima za
izgradnju deonica na najvaznijim putnim pravcima,
jer to drzavu i te kako skupo koSta. Praksa je
kpokazala da pojedini izvodadi kroz odstetne
zahteve ili anekse traze i duplo vise od

ugovorenog iznosa - otkriva Dmitar Burovié, novi
direktor Koridora Srbije.

Potpisan ugovor za deonicu do Badnjevca

Preduzece za izgradnju grada potpisalo je ugovor

0 izgradnji zadnje deonice auto-puta Kragujevac —
. Bato¢ina u duZini od 3,4 kilometra. Vrednost
Lradova koje ¢e izvesti “Srbija autoput” je oko 730
miliona dinara. Ugovoreni radovi podrazumevaju
izgradnju puta preko NikSickog brda i petlju kod
skretanja za Badnjevac.

Cubrilovié: Hrvatska odugovlaéi, jos nista od mosta na Savi

BANJA LUKA - Hrvatska jo§ nije obezbijedila
novac za finansiranje izgradnje polovine mosta na
Savi kod Gradiske, istakao je Nedeljko Cubrilovi¢,
ministar saobracaja i veza RS.

L

Evo resenja za Slaviju!

Svi vozaci koji se muce na kruznom toku na
Slaviji u Beogradu, znaju $ta znaci kada vam se
saobracaj iz sedam ulica sliva u jednu raskrsnicu,
a sa svih strana izle¢u pe$aci. Oni s druge strane
imaju svoju muku - jesu svuda peSacki prelazi, ali
nigde semafora pa sve zavisi od strpljenja i dobre
voje vozaCa. Zato bi ovo kinesko reSenje bilo
idealno i za nas!

Cenglz Insaat gradi dionicu autoputa Vlakovo — Lepenica (5C)

3 ; Ministar prometa i komunikacija Viade Federacije
Bosne i Hercegovine Enver Bijedi¢ potvrdio je za
agenciju Anadolija da ¢e turska kompanija
#"Cengiz Insaat Sanayi ve Ticaret" dobiti posao
izgradnje dionice autoputa Vlakovo - Lepenica na
oridoru 5C, vrijedan 176 miliona maraka.

"Energoprojekt Niskogradnja" rekonstruiSe puteve u Peruu
"Energoprojekt Niskogradnja", u konzorcijumu sa
kolumbijskom ~ firmom  "Conalvias S.A.", i
Ministarstvo saobracaja i komunikacija Perua,
potpisali su ugovor o izvodenju radova na
rehabilitaciji i rekonstrukciji deonice puta Pericos-
San Ignacio u Peruu.
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NYBNUKALWJE CPMNCKOI APYLUTBA 3A NYTEBE
HA CAJMY KHbUTIA 2012. TOOUHE

Cpncko [pywTBO 3a MyTeBe, TPaguUMOHAMHO Y4YecTByjy Ha
mefyHapogHom Cajmy kiura y bBeorpagy u npepactasmba
“3gaBayky 4enaTHOCT Kao [eo pesynTtaTa Hay4HOMCTpaKuBauKor
paga, nporpama W npojekaTta, Koju Cy OOjaBrbeHu Y
MoHorpadojama, 360pHULMMA Ca HayYHWUX W CTPYYHMX CKYMOBa,
Hay4yHUM yaconucuma W apyrum nybnukauujama. OBoroguiLkbu,
57. mehyHapogHru Cajam krura ogpxaH je y beorpaay, og 21.-28.
okTobpa 2012. roguHe.

LleHTap 3a npomouujy Hayke je Ha Cajmy kwura y Beorpagy, y
Xamu 2a, npegctasno 900 HacrmoBa OBOrOAMWHWX M3AaHa
Hay4YHOMCTpaxXmBaykux opraHusauuja Penybruke Cpbuje. Ha
wraHgy Llentpa 3a npomouujy Hayke Hucy Gune uanoxeHe camo
HayuyHe nybnukauuje Beh je Taj nmpocTop 6MO OnNnEMHkEH K
OpojHAM MHTEpaKTUBHUM cagpxkajuma. MoceTvoum cy Mornm fa
pasroBapajy ca eMUHEeHTHUM JoMahuM CTpyyrsaLuma 1 aytopuma
Hay4HWX pazoBa, kao W [a y4YecTByjy y pagnoHuLama 1 u3sohety
Hay4HUX ekcriepuMeHaTa v JeMOHCTpaLmjama.

OBoroauwtbn 3ajegHuykn WraHg LleHTpa 3a npomouujy Hayke u
Hay4yHOMCTpaXmBaYkmx  opraHuauuja  Penybnuke  Cpbuje
3aMULLIBEH je 3aT0 Y (DOPMM CBOjEBPCHOT MHEpopMaTuyKkor obnaka
3Hatba KOjU MPpUKYNIba M YMHU BULATHMBMUM W3MOXEHE pafioBe,
cabpaHe y rotoeo 900 HOBKX HACMOBa, Koje je 06jaBuro Bue Of
100 HayyHuX ycTaHoBa.

Ha wrangy LleHTpa 3a npomouujy Hayke y OKBUpYy TexHuuKo-
TEXHOMOLLKMX Hayka 6une cy uanoxexe nydnukaumje CAM.

MpencTaBrbeH je HayqHo-CTpyuHu yaconmuc [yt u caobpahaj“

(Journal of Road and Traffic Engineering), a og MoHOrpagyckmx

nybnukaumja uaBojune cy ce 3 MoHorpaduje:

- AytonyT Ha npaBuy E-761 op rpanuue Penybrmke Cpncke mo
MNojata;

- CaBpemeHe TexHomorje y MPWUMEHM HOBWX MaTepujana W
CEKYHAAPHUX CUPOBUHA Y MYTOrpajH-u;

- AkTMBHOCTM  MIHCTWTYTAa 32 MyTeBE Ha  €BUOEHTUPatLY,
UCTPaXMBatby M CaHaLMjM KNM3MLITA Ha [pXKaBHAM MyTeBuMa
Cpbuie.

Yaconwc Myt n caobpahaj Ha wraHay LieHTpa 3a npoMoumjy Hayke
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CHINA ROAD & BRIDGE CORPORATION
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China Road and Bridge Corporation (CRBC) je jedna od najvecih kineskih
drzavnih firmi sa sedistem u Pekingu, ¢ija je primarna delatnost izgradnja
puteva, mostova, Zeleznica, aerodroma, luka i drugih infrastrukturnih objekata.
Kompanija se takode i wvrlo uspeSno bavi trgovinom, lizingom i BOT
investicijama. Projekli poznati u citavom svetu, kao Shanghai Yanglze most
koji premoscava najvecu reku na svelu-Jangce, u blizini Sangaja;
Shanghai Donghai most na otvorenom moru; most u zalivu Hangzhou,
samo su deo bogatog iskustva CRBC-a. Pratec¢i kinesku politiku
"globalizacije kineskih kompanija", CRBC je uéestvovac u infrastrukturnim
projektima Sirom sveta. Trenutno imamo predstavnistva u preko cetrdeset
zemalja, a projektom mosta Zemun-Borca, po prvi put se predstavljamo
evropskom trzistu.

www.crbcserbia.com

2009.godine vlade Republike Srbije i NR Kine potpisali su Sporazum
o ekonomsko] i tehnoloskoj saradnji, a 2010. godine potpisani su i
komercijalni i ugovor o zajmu na osnovu koga je nasa firma zapocela
pripremne poslove za izgradnju mosta Zemun-Boréa. Radovi na mostu
i Severnoj tangenti su uveliko u toku i bice gotovi u predvidenom roku,
2014 godine. Novi most preko Dunava bice dugacak 1500m, a Sirok 29.1m
| zajedno sa pristupnim saocbracajnicama ce spaojiti novi Novosadski drum
u Zemunu sa Pancevackim putem na levoj obali Dunava. Imace ukupno
Sest kolovoznih traka i peSacko-biciklisticke staze sa obe strane.

Kompanija CRBC je zainteresovana za saradnju sa svim privatnim i javnim
subjektima u implementaciji projekata iz oblasti saobracajne infrastrukture.

e-mail: info@crbeserbia.com
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