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Review paper
Abstract: In this paper the basic of collecting,
processing and presentation of spatial data for the
purposes of producing geodetic base for projecting
roads is presented. Polar imaging method is
specifically explained. Practical view of procedure to
obtaining geodetic base for projecting roads is given
on the section TRUMANE — DVORISTE of the
regional road R 256.
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1. YBOA

OcHoBHa cBpxa CBUX padoBa Yy reogesuju (a cammm
TMM 1 npu o6e3befnuBary reogeTckMx noasnora 3a
npojektoBawe caobpahajHuua) je ga ce npukyne
nogaun O MPOCTOPY KOju MOTy KOpMCHMUMMA AaTu
npeactaBy O NMPUPOAHMM W BelTadykum objekTuma
KOju ce Hanase y OKpyXewy WM no geduHuumju:
"OppehuBawe Tayaka AgeTarba jecte CKyn pajoBa
KOjum ce, Taykama Koje maTtepujanusyjy rpaHuyHe
nuHunje, Tonorpadpcke  objekTe U BUCUHCKY
npeacTaBy TepeHa, ogpefyje nonoxaj y Ap>KaBHOM
Unu nokanHoMm pecgepeHTHOM cuctemy”.

Mogaun mory 6WUTU NPeaCTaBIbEHW Y AMIMTarNHOM
UMW aHanorHoM o6nuKy, y OBe Unu Tpu OUMeH3Mje.
CHumMare feTarba BplUM Ce jegHOM o MeToaa
CHMMawa, W  TO:  aepodoTorpameTpujckoMm,
nonapHoOM, OPTOrOHaNHOM WM METOAOM rrobanHor
MO3nLMOHMpPatba.

[eTtarbHa paspaga MeTode CHMMawa BpLUM ce Ha
OCHOBY  JdedMHMCAHE  TayHOCTM  KoopauHata
JeTarbHMX Tadaka, cpadyHaTux W3 OpUIrMHarHuX
Mepeha, 3a nojeauHe pasmepe u3page nnaHoea
aatnx y Tabenm 1.1.

Tabena 1.1: [dedumHucaHa TavyHOCT KoopAauHaTa
AeTarbHUX TavYaka
s | 8| s8] 8| s
Pasmepa nnaHa v = < & 3
CraHgapaHa aesujaumja
Nonoxaja rpaHnyHIX 0.05 | 010 | 0.15 | 0.20 | 0.25
Tavaka napuena (m)
CraHgapaHa aesujaumja
nosnoxaja ocTanmx 0.08 | 0.15 | 0.20 | 0.25 | 0.30
AeTarbHuX Tayaka (m)
CraHgapaHa aesujaumja
BMCUHA [iETarbHYX 0.05 | 0.10 | 0.15 | 0.18 | 0.30
Tavaka (m)

JdeTarbHO CHMMake BpLM Ce Ha OCHOBY nnaHa

CHMMaha, Koju ce wu3pahyje npema 3agaToj

TayHocTu (Tabena 1.1), KOju HAPOUUTO CaLPXKN:

- n30op WHCTpyMEeHTa U npubopa, U HaduH
HMXOBOI UCNNTMBaAHsA,

- AedwuH1CaHe yCnoBa Ta4HOCTH,

- peduHucarbe nogaTtaka 3a npahewe U KOHTpOny
MepeHsa.

TayHOCT reogeTcke OCHOBE 3a CHUMare AeTarba
nspaxaBa Ce OLUEHOM cTaHdapAHe Aesujaunje
XOPU3OHTANHOr M BepTUKanHOr MonoXaja Tayaka,
KOju ce padyHa y MOCTYyMKy M3paBHawa no meToau
Hajmarwux KBagpaTa, NMpyu 4Yemy Cy date Tadke y
n3paBHawy Tadke pedepeHTHe Mmpexe Penybnuke
Cpbuje unum Tavke nokanHnx pepepeHTHUX Mpexa.

CraHpapgHa Jeswujaumja XOPU3OHTaNHOr "
BEPTMKAIHOr NosioXaja Ta4yaka reogeTcke OCHOBE 3a
CHMMawe getarba mMopa OuUTM Maka of rPaHUYHUX
BpeAHOCTM Aatux y Tabenn 1.2:



3opaH Munocasrwesuh, CuHuwa [enyes

Tab6ena 1.2: [lJo3BosbeHe cTaHgapaHe AeBujaumje

CraHgapaHa CraHgapaHa
Aesujauuja Aesujauuja
XOPU3OHTarHor BepTUKanHor
nonoxaja nonoxaja
MonuroHcka mpexa 1.
pea 15 mm 15 mm
[MonuroHcka mpexa 2.
pena 25mm 35 mm
Mpexa opujeHTaLnoHNX
TavaKa 25mm 35 mm

2. NONAPHA METOOA CHUMAKA AETAIBA

MonapHa mMeToAa cHMMawa AeTarba jow ce Hasusa
M TaxumeTpuja, LWTO 3HauM Op30 CHUMaHE.
CywTnHa nonapHe MeTofe CHUMaka je Aa ce 3a
Tayke geTarba oppefde MonapHe KoopauHare,
MonapHo pacTojakbe S; o MONWUIOHCKE Tayke Ao
JetarbHe Tayke W nonapHu yrao i koju TO
pacTojake 3akrana ca MOSIMFOHCKOM CTpaHoM
(nonapHom ocom).

3a nomapHy oOcy ce YycBaja npaBal, MOJIMIOHCKE
CTpaHe, a 3a NONn MOMWIoHCKa Tadka - CTaHuua
TaxumeTpujckor cHumawa. [lonapHu yrroeBu ce
Mepe nomohy TeogonuTa, YiTawem npasaua.

MonapHa pacTojakba S; Mory ce ogpeauTv Ha BuLle

HaumHa:

- nomohy obuyHor TaxumeTpa (PajxeHbaxoBor
JarsvHomepa),

- nomohy ayTopeayKUMOHOr TaxmmeTpa,

- MoMoNy NaHTIbKKe (LUTO je cnopo 1 HeedUKacHo,
na ce peTko KOpUCTK),

- nomohy eneKkTpo-ONTUYKNX AarbUHOMepa.

TayHOCTM Mepena pacTojaka W npaeaua Tpeba ga

Oyay ycarnaiueHe:

- aKko ce nonapHa pacTtojatba Mepe OBUYHUM WK
ayTopenyKLMOHUM TaxMmeTpoM (rae ce aobujajy
AeuvmMeTpu), NpaBuy Ce YnTajy Ha Luene MuHyTe,

- ako ce nonapHa pacTojaka Mepe nomohy
eneKkTpo-oNTMYKMX  JarbMHOMepa (OO  Ha
LeHTMMeTap), NpaBLyM Ce YnTajy A0 Ha CEeKyHaY.

[MonapHOM MeTOAOM ce CHUMAjy YrnaBHOM TEPEHU BaH
Hacerba, rae je 3emrbuLUTe BanoBUTO, Ca U3PAKEHUM
perbecpoM M HenpaeBwNHOM  napuenauvjom. Y
Hacerbma paspega b, B n [T Moxe ce cHumamwe
JeTarba OpTOroHasiHOM METOAOM 3aMEHUTU MOSTapHOM
MEeTOAOM oAroBapajyhe Ta4HOCTW.

Y Hajgehem 0Opojy cny4yajeBa, Kpajibu LUIb
reogeTckux pagoBa je fobuvjawe nnaHoBa M kapaTa.
Konuko he getarba 6ty nprkasaHo Ha nnaHoBuma,
3aBuUCK O pa3mepe nnaHa, oA ryctvHe getarba kao
N 04 BaXXHOCTW AeTarba U kUXoBe HameHe. TayHocCT
npvkasvMBawa feTarba Ha MraHoBUMMa 3aBWUCU Of
pasMepe nraHoBa W 04 BaXHOCTW pJeTarba.

lMnaHoBU KpynHWje pasmepe MOry “npumuTn® BuLle
Aetarba n umajy sehy TaqyHocT.

Wmajyhm TO y BMAY, 3eMSbULITE CE MPUITUKOM

npemMepa semsbULWLITA CBpPCTaBa y jedaH of cnegehumx

paspega:

- paspeq A uvHe rpafeBUHCKM PEOHU rhaBHUX
rpagoBa penybrvka, ayTOHOMHUMX MOKPajuHa, kao
1 Behux 1 BaXXHUjuUX rpagoBa;

- paspeq b YmHe rpaheBuHCKU PEOHM
(vHTpaBunaH) ocTanux rpagoBa, BapoLwu,
Bapowuua, WHOYCTPUjCKUX Hacerba, 6awa u

neynnuwiTa, TYpUCTUYKUX LieHTapa 1 cn.;

- paspeq B uvMHe BaHrpaheBMHCKM  pPEOHM
(exkcTpaBunaH) y mectuma paspega A wnm b,
3aTum ogpeheHa semrbuwTa u ap.;

- paspea I YnmHe octana 3emrbuwTa.

3aBucHO o paspeda 3emrbuwiTa, Nponucyje ce: ca
KojoMm ce TayHowhy Mopajy M3MepuTu YrrioBu U
OYXXMHE Y MOSIUIOHCKO] MpEeXW, MeToda CHUMara,
pasmMepa CHMMama u cn.

2.1 Ckuumpame getarba 3a nosiapHo CHUMake

CHuMamy peTarba MnofapHoM MeToZOM MpeTxoam
ckuumpawe pgetarba onoskom. OBO  ckuuupane
obaBrba pykoBogunay pagHe rpyne. [etarb ce
cKUUMpa Ha paHuWje MpUNpemMrbeHMM AeTarbHUM
ckMLama, Ha Koje Cy HaHeTe MOJIMIOHCKE Tauke
CBOjUM  KOOpAMHaTama (ako Cy KoopauHare
cpayyHaTe) WnM Ha OCHOBY MEPEHWUX yrrnosa MU
OYXMHa (aKo KOOpAMHAaTEe HUCY joLl cpadyHaTe).

NMomohy HaHeTUX MOMNUIrOHCKMX Tadaka Moryhe je
ocTBapuTn Besy nsamehy ckuue n tepeHa. Hajnpe ce
ckMumMpa getarb Koju dopmupa rpyny napuena, Tj.
nyTesu, MNOTouuM M Ap., 3aTUM Ce YyHyTap OBUX
KOMMMekca ckuuMpajy rpaHuile BracHWWTBA W
napuena na ce Ha Kpajy npenasyv Ha ckuuupane
objekata y napuenama. lMojeanHn objektn mManux
AvMeH3unja (cTyboBu, 3aTBapayu, LEBW, LLIAXTOBU
WTA.) KOjU Ce Ha NnaHoBMMa He MOry fpukasaTtu y
pasmepu, npeacTassbajy ce  oaroBapajyhum
TonorpadCKMm o3HaKama.

SRBIUA
so _vomoovic
K.0, _VODOVAC

Evidencijski br.

EE' skica BR. 1

EN

Cnuka 2.1: Ckuua getarba
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2.2 NocTtynak 1 opraHusauuja paga npu
TaxXMMEeTPUjCKOM CHUMaHY

PagHy rpyny 3a cHumMawe pgetarba MonapHoM
METOOOM  cauyuwaBajy ABa  CTpydHa  fvua
(pykoBogunay, rpyne v noMohHWK - onepaTop 3a
WHCTPYMEeHTOM) K noTtpebaH 6poj (2-4) pagHuka -
durypaHara.

Ha no4yeTKy cBake cBecke 3anuCHUKa CHUMaha
ynucyje ce mopen u 6poj WHCTpyMeHTa, wusrneg
BepTMKanHor numba, yCrnoBM WHCTPyMEHTa W
pekTudukaumja.

Ha cBakoj cTaHuuu ynucyje ce ©Opoj u 0O3Haka
CTaHuue, BMCMHA WHCTPYMEHTa O ropHe MoBpLIN
Oenere oo obpTHe oce aypbuHa, m3rneg u aybuHa
Genere nonuroHcke Tadyke, Opoj ckuue AeTarba,
BMCWUHA penepa neTtse.

Mocao pykoBoauoLa pagHe rpyne je cneagehu:

- [OK NOMORHMK rpyne: LUEHTpULE WHCTPYMEHT,
y3Me Be3y Ha OKOJIHE TMOMIUIOHCKE Tauyke U
npunpeMn ce 3a Mepewe; OoTne pykoBogunad
pagHe rpyne obwnasu TepeH koju he ce ca Te
CTaHWLEe CHUMaTK 1 cKuumpa ra,

- Kaga TMOYHE CHUMawe, Cca pPagHUKOM -
durypaHTom, bupa getarbHe Tadke Koje he ce
CHMMaTW u nokasyje My mecta rge he gpxartu
npuamy,

- 3a CBaKy CHMMIbEHY TauKy, Ha CKMUM JdeTarba,
ogMax ucupTasa Tywem Tonorpadcky O3HaKy M
ynucyje oarosapajyhu 6poj. [leTarbHe Tauke ce
Hymepuwy 6pojesuma oa 1 go 999, na onet
ucrnoyeTka,

- Mepu OyXuHy (HPPOHTOBA N HMXOBE BPEOHOCTM
ynancyje Ha nVHUKU OpPOHTa 3a0KpYyXeHe [0 Ha
aeuvmeTap.

Mocao nomohHuka rpyne je crnegehu:

- ogmax Mo [OonacKky Ha cTaHuuy ynucyje: 6poj n
Tornorpadpcky O3HaKy CTaHuMLue W BU3YPHUX
Tayaka, gaTym CHMMawa u 6poj ckuue aetarba
Ha Kojoj Ce ucupTaBa CHUMMaHW pJdeTtarb, upTa
cuTyaumjy ykonaHe Gernere Ha cTaHULW 1 Ap.;

- LEeHTpuLIe WHCTPYMEHT, [oBoaM [Aa Mexyp
nnbene Ha anxugagn BPXYyHW, Mepu ©n Yy
3aMNMCHUK ynucyje, BUCUHY WMHCTPYMEHTa OO Ha
ueHTumeTap. BucuHa uWHCTpymeHTa ce Mepwm
nomohy neTBe MMM pyYHE MaHTIbUKE Of ropH-e
noepwun 6Genere Oo obpTHe (nNpekpeTHe) oce
aypbvHa. Ynopeno ca TUM Meperwem Mepu ce u
BMCUHA ropkbe noBpLun benere usHag TepeHa;

- [OK MOMONHUK rpyne yHOCW HaBedeHe nopaTtke y
3aMUCHWK CHUMawa, pagHuun - durypaHTu
nocTaBrbajy 3Hayke W TMpU3Me Ha OKOJHe
MOMUIOHCKE (MMM TPUrOHOMETPUjCKE) Tayke Ha
koje he ce y3etm opwujeHTaumja. OBomM
OpvjeHTauMoM ycrnoctaB/ba ce Be3a u3Mehy
MONMUIOHCKE MpexXe W CHMMIbeHOr AeTarba. 3a

opujeHTaumjy je AOBOSbHO BU3MpATWM Camo jedHy
Tauky. Mehytum, 36or koHTpone, 3axTeBa ce Aa
ce BMU3Mpajy ABe unu Bulle Tadvaka. Hajborbe
BUASbMBY Tayky Tpeba Bu3mpaTu npeBy M TO ce
HasuBa “noyeTHa Bu3ypa“. [locne 3aBpLueHOr
CHUMara NOHOBO Ce BM3Wpa OBa Tadyka, ouuTajy
ce CBM MoJaum Kao 1 Ha NoYeTKy 1 TO ce Ha3uBa
“saBplwHa Busypa“. lNogaum novetTHe U 3aBpLUHE
BM3ype Tpeba da ce cnaxy y rpaHviuamMa Koje cy
nponucaHe (003BOSbLEHE).

BepTukanHu yrao Ha No4eTHy Tadvky y3uma ce y oba
nonoxaja AaypbuHa. MNpaBuu ce onaxajy y jeAHOM
nonoxajy aypbuHa .

Mpe noveTka Meperwa WMHCTPYMEHT M npubop ce
McnuUTYjy ®n no notpebu petudukyjy, Aa nu
ucnywasajy noTpebHe ycrnose, a pesyntatu ce
YNUCYjy Y 3anNnCHWK 3a CHUMare AeTarba.

ToTanHe cTaHuUe, ENeKTPOHCKM Teodonutn U
darbMHoMepu  Mopajy  MMaTu  yBepewe 0
eTanoHupawy Mepwuna wusgato oa osnawheHe
MeTponoLluke nabopatopuje. BaxHoCT yBepewa je
[OBe roguHe.

2.3 OCHOBHE KapaKTepucTukKe TMpUA CHUMakY
JeTarba NnonapHOM MeToAOoM

MonapHom  meTogOM  (ODMYHOM  TaxXMMETPUjOM)
CHMMajy ce TepeHu paspeda B, I n [1, ogHOCHO TepeHu
CEeOCKOr TWMa y YLIOPEHUM Cenuma, CeOCK/ aTapw,
OpooButa M OpACKO MnaHWHCKa 3emrbuwTa. Nogaum
nonapHe MeToe CHMMaka KOpUcTe ce 3a uspagy
nnaHosa pasmepe 1:1000, 1:2000, 1:2500 n 1:5000.
Pasmepa nnaHoBa y kojum he ce upTtatu getarb
perynucaHa je 3aBUCHO o pe3peaa 3emrbuLuTa.

AkO je  eKkoHOMCKM  onpaBgaHo, npeuunsHa
TaxmMmeTpuja (cHMMmare €MEeKTPOHCKNM
TaxMMeTpMma) MOXe Ce KOPUCTUTU MPU CHUMaHY
TepeHa cBuX paspena. Hbome ce noctmke TavyHoCT
OpTOroHarnHe meTtoge.

Y HekuMm cnydvajeBMMa nNnaHoBM 3a AeTarbHa
ypbaHncTnyka npojektoBawa wu3pahyjy ce vy
KpynHujum pasmepama 1:500,1:200 n 1:100. OHu ce
MOry WM3paguTM Ha OCHOBY nojaTtaka CHUMaha
NPeun3HOM TaxXUMeETPUjOM.

TayHOCT CHMMaha Heke AeTarbHe Tayke 3aBuCK 04
HeHe BaxHOCTW. [leTarbHe Tayke ce, N0 BaXKHOCTW,
MOTy CBpPCTaTW y Tpu rpyne:

- [eTarbHe Tayke Ha rpaHvuamMa BracHUWTBA W
Ba)XkHUWjXx rpafheBMHCKUX objekaTa,

- [eTarbHe Tauyke Koje npeacTaBibajy rpaHuLy
KynType, a HWCYy MWCTOBPEMEHO Ha rpaHuum
BMacHULLTBA, U1

- [eTarbHe Tadke 3a KoHdwurypauujy (BepTukanHy
npeacTaBy) TepeHa.
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OyxuHa Bu3ype 3aBUCKM Of BaXHOCTU [eTarbHe
Tayke W pasvepe nMraHa Ha Kome ce JeTarb
npukasyje (tabena 2.1).

Tabena 2.1: MakcumanHa gyxvHa Bu3ype

MakcumanHa gyxuHa Bu3ype A0 SeTarbHux
Pa3vepa Tavaka
CHUMatLa MefHe TpaHuLe KynType v octane
Tauke (m) Tauke KoHurypaumje (m)
1:1000 80 120
1:2000
19500 130 130-150
1:5000 150 180
[eTarbHe Tauke, YKONIMKO HWUCY Ha rpaHuLK

BMACHULLTBA WIM TPaAHULUN BaXXHWUjUX rpafheBUHCKMX
objekaTa, MOry ce CHUMMWUTM HeKoM o cnepehux
kombuHauwja:

Ako je peTarbHa Tauyka OyHap, CHMMa ce camo
jedHom TadkoMm Yy cpeamHmn ByHapa (cnuka 2.2). Kako
Huje moryhe npuamy apxartu Ha cpeaunHu ByHapa, To
Ce OHa NpBO MOCTaBM 3a YnTamwe yrna (y 1adku i), a
3aTMM 3a Mepere AYXKMHE U BUCWMHCKe pasnuke (y
Tayku i”). Ha uctu HaumH ce cHuma Behe ycamrbeHo
opsehe.

Cnuka 2.2: lNpukas cHumawa OyHapa

Ako ce peTarbHa Tayka Hanasu u3a npenpeke oA
Koje ce mpuama He BuOM ca CTaHuue (Wwyma, XuBa
orpaga v cn., cnvka 2.3) Moxe ce ygecHoO O4MepUTH
TeTVBa Kpyra OyxuHe ! oA Tadke /i go i, na ce Ty
oyMTa OyXMHA WM BUCWHCKA pasnvMka W BpeaHOCT
npasua B’. 3aTum ce ogmepu UCTa OyxXnHa TeTuBe t
(Tayka /"), ma ce ka TOM MECTy oyuTa BpPegHOCT
npasua B”. U3 pasnuke npaBaua 8’ u 8 mMoxe ce
cpauyHaTn AB = 8- B’. Ca 0BOM pasfnmnkoM MOXe ce
cpavyHaTu BpeQHOCT npaBua Ha OeTarbHOj Tayku i,
kopuctehu npasal, 8’ koju Tpebda:

- yMahuTn 3a yrao ARB

B ‘;p, - v v o
\'@‘;\W’ ~ YT

Cnuka 2.3: lNpukas cHUMama Tadke koja ce Hanasu
n3a Heke npenpeke

AKO peTarbHy Taudky 3aknawajy ycamsbeHo OpBoO,
nnacTt ceHa 1 cn. ogMepa ce TeTuBa AYXuHe [ NpBo
y jeOHy cTpaHy (Tayka i) u Ty ce ounTajy OyKuHa,
BMCUWHCKa pa3nuka u BpeaHocCT npaBsua f;. 3atum ce
OAMEPU UCTa AYXMHA 'y CYNnpPOTHY CTpaHy (Tauka i)
M Ty ce npoumuta BpedHocT npasua Bi”. BpeagHocT
npaBua ka Tayku i (B;) gobuja ce Kao apUTMeTMYKa
cpeauHa:

Bi- (Bi'+ Bi")/2

Kapa ce cHUMa geTtarbHa Tauka HEKOM Of OBaKBUX
kombuHaumja Boha rpyne wmopa OnaroBpemeHo
obaBecTnTV onepartopa wta he n rge ga uuta

(2-2)

2.4 PayyHawe KoopauMHaTa p[eTarbHMX Tauvaka
CHUMJLEHUX NOSTapHOM METOA0M

PauyHame koopavHaTa OeTarbHUX Tadaka BpLiM ce
NPUNUKOM  KapTupaka [fdeTarba  CHUMIbEHOr
nonapHoM MeTO[OM, Kada Cy Bu3ype Ayradke na
JeTarbHe Tadke nagajy Ha cycegHe nnaHoBse, a He
Ha NfaH Ha KoMe ce Hanasu Tayka ca Koje ce BpLuu
KapTupamse.

Heka je cHumarwe petarba MONapHOM METOAOM
M3BpLIEHO ca nonuroHcke Tadyke A. Hajnpe je
noTpebHo cpayyHaTu opujeHTaumonn yrao (O). Ca
Tayke A CHUMIbEH je aeTarb NonapHoM MeTo4oM, a
3a opujeHTauujy onaxaHe Cy NoSIMroHcke Tadke B u
C (cnuka 2.4). Npema Tome, MOry ce ogpeavTn ase
BPEAHOCTY 332 OpUjeHTauNoHN yrao:

0 =V -a
1 A B (2_3)
0, =V -0,

npy yemy je O OpuWjeHTaALMOHU yrao (AUPEKLUOHU
yrao Hyne nopgene numba), VS, v{ AMpeKuMoHM
YIMoOBM ca CTaHuue A Ha opujeHTauuoHe Tadke B u
C un o, 0. MepeHu MpaBuUM Ka OpUjeHTaLMOHUM
Tadykama B u C. MNowTo ce ycnea rpeluaka mepetra
W rpelaka reogeTckmx Tayaka OpujeHTauuoHu
yrnoeu Hehe noknonutu, NOTpebHo je NpoBepuTn Aa
nn ce pasnuKyjy y 4O3BOIbEHUM rpaHuLiamMa a oHaa
cpayvyHaTu kUxoBy Ae(PUHUTUBHY CPEAMHY:

Bi- Bi- AB (2-1a)
- yBehatu 3a yrao AB

Bi- Bi'+ AB (2-16)

8
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_0,+0,
2

0 (2-4)

3atMm ce paudyHajy OpjeHTUCaHW npaBUM 3a CBaKy
JeTarbHy Tauky (mpy yemy jei=1,2, 3, ....... , N —
OpOj YKYMHO CHUMIbEHMX Tayaka)

¢ =0a+0 (2-5)

Ha oOCHOBY XOpWM3OHTanHMX OyxuHa S wn
OopjeHTUCaHMX npasaua oapefnyjy ce kKoopauHaTHe
pa3nuke, 0OHOCHO KoopaMHaTe AeTarbHUX Tavaka:

Y, =Y, +S;sing,

X, =X, +S, cosq,
BucnHe pgetarbHux
cdopmynu:

(2-6)

Tayaka Cce padyHajy no

H, =H, +S,cosZ +i-1 (2-7)

Mpumep payvyHawa koopauHaTa U KoTa AeTarbHUX
Tavyaka je gat Ha cnvum 2.5.

Cnuka 2.4: PauvyHame
Tavaka

KoopanHata AeTarbHux

2.5 KoHTponHa wMepewa Koa TaxumeTpujckor
CHUMaHa aeTarba

Mogauu cHMMara KopucTe ce 3a kapTupame getarba,
OAHOCHO, 3a m3pagy nnaHosa. [loHekag ce jaBrbajy
rpeLuKke y NONMIOHCKO] U NHKjCKOj Mpexn. CeBe 0BO
MOXe JOBEeCTU A0 rpellaka MiiaHoBa, LUTO Ce HE MOXe
Tonepucatu. 3aTo Ce BaxHWje Tayke AeTarba Mopajy
KOHTpONucaTtu, OOHOCHO, 3a WX Ce Mopajy y3umatu
KOHTPOIHa Mepekb-a.

Ynopefo ca CHuMawem [JeTarba Bplle ce WU
KOHTPOSIHa MepeHsa, a To CY:

- Mepene hPoHTOoBA:

®poHT je pacTojakbe u3Melly [ABe CHUMIbEHe
cycegHe [feTarbHe Tauyke Koje npunagajy ucTom
06jekTy unu rpaHvum BriacHuwTea. o npasuny ce
(pOoHTOBM Mepe XOPU3OHTAITHO. M3yseTak
npeactaerbajy jako CTpMW  (POHTOBU 4uvje ce
XOpU3OHTaNHO Mepewe He OM MOrno useecTu ca
3apoBosbaBajyhom TavyHowhy. OHM ce Mepe KOco Mo
TEepeHy, a Ha CKMuu getarba ce nopea BpedHOCTU
dpoHTa y 3arpaau, ynucyje cnoso K, HMp. (27,56(k)).
PenykoBaHa BpegHocT «poHTa cpadvyHahe ce
KacHuje, TeK MOWTO Ce Ha HeKW HauduH ogpene
HaZMOpPCKe BUCMHE HErOBUX KpajHUX Tavaka.

AKko ce Heku poHTOBM (360r 3apaltheHocTn 1 cn.)
He MOory u3mMepuTu, Taga ce OH MOpa ocurypaTtu Ha
jeqaH og cnegehmnx HayunHa:

- [a ce Kpajwbe Tadyke (bpoHTa CHUMe ABa nyTa ca
pasnMUMTUX CTaHuua unu ca WCTe CcTaHuue,
ynTakeM feTBe Ha ABa pasnuunTa MecTa,

- [a ce of KpajHMx Tayaka (pbpoHTOBa oagmMepwu
neTtBoM AyxuHa (HNp. 2-4 m) Yy npasuy
WHCTPYMEHTa (MNM ynpaBHO) M Ty CHMME HOBE
KOHTPOSIHE Tauke .

- TpaHcBepsarnHa (nonpeyvHa) oaMepama:
To cy pacTojaksa nsmehy aBe Tadke koje He npunaaajy
nctom objekty unu msmehly OBe HecycegHe Tauke
ucrtor objekta. OHe ce HapouuTO KOpUCTE MpU
CHUMamY OyrMx a YCKux napuena u objekata (nyresa,
KaHana, XenesHvua, ynuua v gp.).

=
5
=

Cnuka 2.5: 3anncHuK cHMMawa nosiapHoOM MeTo4oM
€MeKTPOONTUYKMM OarbMHOMEPOM
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2.6 NpaBuna 3a cHumame pgeTarba MNOJIAPHOM
MeToAOM

Mpy cHMMmawy petarba MONapHOM MeTOAOM BaXwu
cnepehe:

MonapHa meToda ce NpuMeksyje NPUIMKOM CHUMaHa
JeTarba Ha TepeHuma rae ce ca CTaHuLe 3a CHUMahe
MOTy MW3MepuUTW nonapHe koopauHate (YrmoBuM W
OYKMHE) OKOIMHMX Tayaka getarba, rge ce npoueHn aa
je npumeHa oBe MeToae HajpaumoHanHuja.

JdeTarbHO CHMMake ce BpLIM Ha OCHOBY MnaHa

CHMMaka kKoju ce wuspahyje npema 3aJaToj

Ta4YHOCTW, @ HAPOUNUTO CaapPXKN:

- MpOpayvyH Ta4yHOCTH,

- n3bop MHCTpyMeHTa, Npnbopa N HaYuH HUXOBOT
ncnuTUBamAa,

- JeuHucame ycnosa Ta4yHOCTH,

- AedwmHucare nogartaka 3a npahexe n KOHTpory
Mepeha.

Mpe noveTka Meperwa WMHCTPYMEHT M npubop ce
NUCIUTY]Y W  peKkTUdUKYjy Tako [a ucnyhwasajy
noTpebHe ycnose, a pesyntaTtm ucnuTUBamwa ce
YNucyjy y 3anUcCHUK CHUMaKa aeTara.

ONTUYKN MHCTPYMEHTU 3a Mepere OyXuWHa WCIUTYjy
Ce Ha TepeHy Koju je paBaH Unu y jegHonNnYHoM nagy v
Ha KOMe je y npaBLy Ha NpubrnmkHo cBakux 20 meTapa
ogpeheHa AyxuHa NaHT/BUKOM MNN SarbUHOMEPOM.
Hajgeha wvcnutaHa pgyxuHa mopa ©Outm Beha wunu
jeaHaka 0O3BOIbEHO] AYKUHU BUSYPE.

ToTanHe CcTaHWUE, EnNEeKTPOHCKM Teodonutu U
OarbMHOMepU Mopajy MMaT yBeEpeHE O eTanoHupary
Mepuna n3gaTto oA crapHe orawheHe MeTponoLlke
nabopatopuije.

OpujeHTaLnoHV NpaBLmM ce y3uMajy Ha HajMare aBe
Tauke y okBMpYy aarte mpexe. [pBu npasay, ce y3uma
Ha Jarby Tauky. BepTukanHu yrao Ha noyeTHy Tauky
y3mma ce y oba nonoxaja aypbuHa. Pagu koHTpone
nocrnedrwn npasal, Ce y3uma Ha Tadky MouveTHOr
npaBua - 3aBplHa Bu3ypa. Pasnuka noyetHe w
3aBpLUHE BM3ype, Kao W AyXuHe Bu3ypa 3a
nojeanHayHe Tadyke pJetarba He cMmejy npehu
BpeaHoCTW ogpefeHe nnaHoOM CHYMaka.

MpaBuu ce onaxajy y jeqHoM nonoxajy aypbuHa
OOK ce neTBe [J0BoAe Yy BepTMKanHOCT nomohy
nnbene n untajy oo Ha mm. BepTtukanHu yrnoeu ce
Mepe Yy jegHoM nonoxajy aypbuHa. Ha cBakoj
CTaHWUM Ce Mepu BUCMHA MHCTPYMEHTa A0 Ha €M U
ynucyje y 3anucHuK.

Mogauu cHumawa noTpebHM 3a  pavyHawe
KOOpAMHATa [feTarbHUX Tayaka ynucyjy ce vy
3anMCcHUK 3a CHUMae [ieTarba nonapHoM MeToaoM
(3aMMCHUK 3a enekTPOONTMYKM, ca 3 KOoHuA MWnu
ayTopeayKUMOHU WHCTPYMEHT) WU Ce PerucTpyjy
ayToMaTCKu y perncrpaTope.

®poHTOBM 3rpaja M napuena ce Mepe Yy
XOpPU3OHTAarHoj paBHU, a YKOMNUKO je 360r TepeHCKux
ycrioBa To Hemoryhe, Mepe ce KOCO MO TepeHy a
nopea ynucaHe AyxuMHe (bpoHTa Ha cKMUM geTtarba
cTaBu ce o3Haka “k’.

2.7 anMeHa TOTaNHUX CcTaHuua npu nofapHoOM
CHUMamy geTtarba

Monoxaj Tauyke y paBHM ofgpeheH je ca pABe
BenuyuHe. Y npaBoyrnoM KOOPAMHATHOM CUCTEMY
TO cy ancuuca u opguHata (X, Y), a y nonapHom
CUCTEMY Cy AYXMHA M opujeHTucaHu npasay (S, a).
3a npocTopHM nonoxaj Tavyke notpebHa je un Tpeha
KoopauHaTa, BUCMHA MU3Ha4 HyNnTe HMBOCKE MOBPLUU
(2).

Ako ce ogpehyjy oBe koopanHaTe OHAa ce roBopu O
2D npukady Tayaka, a ako ce ogpehyjyy Tpu
koopauHaTte To je 3D npukas Tavaka.

MonapHa meToda cHuMana TepeHa gaje 2D wunu 3D
npukas TepeHa.

NHCTpyMeHTH Koju omoryhyjy MepeHe
XOPU3OHTANHOr M BEPTUKAIHOr yria n Koce OyXuHe
Ha3uBajy ce TaxumeTpu. Y 19 Beky nojaBunu cy ce
ONTUYKM TaxmmeTpu, a 70-ux rogmHa NpoLUsior Beka
NPBW ENEeKTPOHCKWU TaxMmeTpu. TOKOM pa3sBoja
ayTomMaTM30BaH je TOK Mepera, YCnocTaBIbeHa
aytomaTcka peructpaumja, omoryheHa pasHa
payyHawa Yy caMOM WHCTPYMEHTY, Te ce pJaHac
TakBU WHCTPYMEHTU Ha3uBajy MepHUM (TOTanHWM)
cTaHuuama (eHrn. total station).

ENeKTpoHCKN TaxmmeTpu Cy reoeTCKU MHCTPYMEHTU
C EeNeKTPOHCKUM OYMTaBakbeM XOPU3OHTArHor u
BEpPTUKANHOr nMmba, eneKkTPOONTUYKMM MepeHem
OYKUHA UM ayTOMaTCKOM PEerucTpaumjom MepeHux
nogataka. CacTaBrb€HM Cy 0f TPU OCHOBHE
jeovHVLE:  enNEeKTPOHCKOT  TeodonunTa, enekTpo-
ONTUYKOT AarbMHOMEpPa M MUKPOMpoLecopa.

Mo4yeTak pa3Boja eNeKTPOHCKe TaxMMeTpuje 3anoynH-e
C nojaBoM enekTpoHckor aarbuHomepa WILD DI 10
(1968.r.), Koju ce ocum camocTanHe MpuUMeHe Kao
JarbMHoMep Morao, nomohy MexaHu4kor aganTepa,
NocTaBuUTK Ha onTudke Teogonute. KombrHaumjom ca
cekyHoHum  Teogormtom WILD T2 pobujeH je
npeLmsHn Taxumetap ¢ moryhHowhy Mepera ayxnHa
0o 3000 m, ca ctaHgapaHMM ofcTynawem o 1 cm y
noapydyjy 4o 1000 m.

Opn 70-ux roguvHa 20. Beka 3anounke AMHaMUYaH
pa3BOj eNEeKTPOHCKUX AarbMHOMepa KpaTkor AoMeTa U
TUME eNneKTPOHCKMX TaxumeTapa. [locebHo 3Hayene y
HMXOBOM pPasBojy Umana je npumeHa aytomaTtcke
peructpaumje nogataka, ysoherwe Mukponpouecopa 1
ayTomaTusauuja Lenor MepHor npoueca.
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Y3 napanenaH pa3sBoOj €neKTPOHCKMX padvyHapa u
nporpamMmcke noapLuke (eHrn. software) ctBopeHu cy
YCINOBKW 3a OCTBapeHe KOHTUHYMpaHOr ayTomaTcKor
TOKa nojaTaka — Of Mepewa Ha TepeHy Ao
KOHaYyHWX pes3yntata y AUrMtanHoMm Unu aHanorHom
06nuKy.

Kerba fa ce MepHO-TEXHUYKE onepaunje Ha TepeHy
cBedy Ha Bu3upakwe Tadke, a 3aTum Ja ce CBe
npenycTtu MUKponpoLecopy, 3anoynte ce
ocTBapuBatM y  pasBOjHMM  nabopaTopujuma
npousBohaya uHcTpymeHata. Cnegehm kopak y
pa3Bojy 6uo je npumMeHa MuKponpoLecopa Yy rpaHu
WHCTpyMeHaTa, koja je omoryhuna  paroy
ayTomaTuMsauumjy MepHOr npoueca Ha OCHOBY
padyyHaka M ayTomMaTCKM CnpoBedeHMX Kopekuuja,
Te pesynTtaT TUX Mepewa Memopucatu. [lpema Toj
CBECTpPaHOj (PYHKUMjU EneKTPOHCKM TaxumeTpu
Ha3BaHW Cy 1 MepHe (ToTarlHe) CTaHuue.

Y NpBO BpeMe enekTPOHCKM TaxMMeTpu nspanmeaHu
Cy wMmopgynapHo; kao nocebaH wmogyn 6uo je
€IEeKTPOHCKM Teodonur, nocebaH Mogyn
€neKkTPoonTUYKN AdarbuHomep, Te nocebaH moayn
memopuja. lNocne Tora uspahmeBaHu cy Tako aa je
jedaH wmogyn 6MO  enekTpPOHCKM Teodonut mu
€IIeKTPOo-ONTUYKM  JarbnHomep, a gpyrm moayn
padyHap. Y [aHawke BpemMe  enekTPOHCKU
TaxumeTpu u3panyjy ce UHTerpucaHo, Tj. Y jeaHoM
MOOYNy Cy €feKTPOHCKM TeOodOoNUT, €eneKTpo-
ONTWYKM [JarbMHOMEpP W yHyTpawa Memopuja C
payyHapoMm.

[MpakTMYHOCT M CBOjCTBa €MNEKTPOHCKNX TaxmmeTapa

Mory ce gobpo onucatu ca:

- oncerom garbMHomepa,

- TavHowhy Mepera npasaua (yrnosa) u AyxuHa,

- BpPEMEHOM Tpajahsa jeHOr Meperb-a,

- nporpamuma 3a (pyHKUMOHMCAHEe TaxumeTpa W
3a NpPYMeHy y reoeTCKUM Mepernma,

- KanauuTeToM 4YyBaka MEPHUX noJaTaka,

- Bpojem Mepema no  jegHom
akymynaTopa.

nytewy

Movetkom 90-mx rogmHa 20. Beka MOYUH-E Pa3Boj
MOTOpPU30OBaHMX TaxuMmeTapa ca ayToMaTCKUM
Tpaxewem pednekrtopa. Onepatep, y3 CBOj nocao,
npeysunma un ynory apxawa pednekropa, Te ¢ Tauke
Ha KOjy Cce Mepu MHCTPYMEHTy [aje ynyTcTBa LiTa
Tpeba mepuTu, paguo-Be3oM NpeKko Yynpasrbadke
jeanHuue. Tako onepatep MOXe Yy pavyHap YHETU U
cBe MWHdopmauunje 0 MepeHuM Tauykama, Koje cy
notpebHe 3a reomHdOpPMaUMOHM cuUcTeM. Taj
NPUHUUN je T3B. KOAMpaHW npemep getarba. [aHac
je Kog CBWMX ENEeKTPOHCKMX TaxmmeTapa OCTBapeH
KOHTUHYMpaHW OurMTanHu TOK nogataka  u3
TaxumeTpa y payyHap u obpHyTO, a nog Tume ce
nogpasymeBa aytoMaTcka gurMtanHa peructpauuja
(3anuc, vyyBare) Mepera, farba obpaga nogaTtaka
1 Npukas pesynraTa.

OcHoBHHM npuHUMN paga ToTtanHe CtaHuue 3acHuBa
ceé Ha Mepewy Tpun enemeHta, a TO CYy:
XOPU3OHTANHM Yyrao, BepTUKarHM yrao wun Koca
OYXNHa. Cge ocTane BenuunHe Cy n3eegeHe n3 oee
TP OCHOBHE BEJNMNMYMNHE.

XOpuU3oHTanHu yrao ce mMepu of MOYETHOr npasua
XOpU3OHTanHor numba. YKONMKO ce 3a MOYETHU
npaeaL, 3ay3vMa OUPEKUUOHM yrao, oHga he ce 3a
CBaKy [JeTarbHy TayKy Ha TepeHy uutatu
OupekumoHun yrnosu. lNpeunsHo mepere yrrosa je
3acHoOBaHO Ha kopuwhewy eHkogepa. EHkogepu cy
cMeLlTeHn y3 numb 1 nomohy rnaea 3a ouuTame
BpLUKX Ce AMruTanHo oumTamwe numba.

ToTtanHa cTtaHuua omoryhaBa meperwse U 3eHUTHUX
OACTOjakba UM BepTUKanHuWX yrrosa. Y npakcu ce
Hajuyewhe kopucTe 3eHUTHa OACTOjaa, Tj. YrroBU
navehy npaBua BepTukane (0° Ha BepTUKASTHOM
numby) 1 NpaBua ka gatoj Tayku. ToTanHe ctaHuue
noceayjy WHTEPHW CEH30p KOju OeTeKkTyje OTKINOoHe
BEpTUKaNHe OCe WHCTPYMEHTa W ayToMaTCKu
nonpaefba MepeHe BPEeOHOCTU XOPW3OHTamHUX W
BEPTUKANHUX yrrosa.

Hajsehu 6poj reogeTcknx MHCTpymMeHaTa 3acHOBaH
je Ha ca3HOM NPUHLMNY Mepera AyXuHa:

— ynopehyje ce BpemeHCkM nepuog nyToBaka

CBETMOCHOI  Tamaca O4  MWHCTpyMEHTa [0

pedriekTopa 1 Hasag.

S=(VxAt)/2 (2-8)

roe je: V- 6p3nHa npocTupara Tanaca y Basgyxy,
At - BpemeHcku nHTepBan namelly MomeHTa
emMuToBara M npujema enekTpoMarHeTHMX
Tanaca (Bpeme 3a koje je Tamac npellao
OBOCTPYKO ofcTOjare 2S).

BpemeHckn uHTepBan At gobuja ce kao pasnuka
TpeHyTKa eMUTOBaka 1 npujema curHana:
At =1, -t (2-9)
CaBpemMeHa TexHu4Ka cpeactea omoryhyjy mepene
BpeMeHa ca BMCOKOM TaudHoLUhy, anu HaxanocT Huje

moryhe ca [OOBOfbHOM TauyHowhy perucTpoBaTu
TpeHyTak eMuToBaka t, Npujema t, curHana.

3a mepere BpemeHcKkor nHtepsana At noctoje ase
meToge:

- MMMYJCHa,

- (pasHa.
MmnyncHa MeToga 3acHMBaA Ce Ha AMPEKTHOM
Mepeky BpeMeHCKor uMHTepBana. OBa metoda He
00e36efyje BUCOKY TAa4HOCT Mepeha AyXMHa, Maga
ce y nocrnegwe BpPEME YYMHUIIO MYHO Yy u3pagm
WHCTPYMEHaTa Koju page Ha OBOM MPUHUMMY, HMp.
WILD DI 3000.
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Y reogesunju ce Kopucte garbMHOMEPWU KOA KOjux ce
BpeMeHCkM uHTepBan At He mepu anpekTHo, Beh ce
oapehyje MHANPEKTHUM NyTeM, NOCPEeACTBOM hasHe
pasnuke OBejy ocuunaumja, na ce TM garbMHOMeEpPU
Ha3uBajy dasHn. Ceu asHu garbMHOMeEpU KOpUCTe
enektpomarHeTtHe Tanace. OHuM ce pene y gaBse
rpyne: EOM n pagno garsuHomepe. ENJM kopucte
CBETNOCHe Tanace, a pagvo AarbUHOMepu ynTpa
KpaTke pagno Tanace. Koa enekTpoonTUYKMUX
JarbMHoMepa ce KopucTte nacusHu pednekTopu Koju
CBeTnocHe ocuunauuwje ogmax Bpahajy 6e3
nojaumeava. Npema BpCTU CBETMOCHOr Tanaca Koju
KOpUCTE €NeKTPOONTUYKM AarbMHOMEpPU ce Aena Ha
CBETNOCHe, UH(papLpBeHe 1 nacepcke.

Mpunukom mepewa gyxuHe, EJM mepu pactojarse
00 objekTa Koju ce Hamnasu Ha nyTawbu 3paka y TOM
TpeHyTky. Tpeba u3beraBatv npekngawe MepHOr
3paka npunukoMm Mepewa 6e3 pedonektopa uwnm
Meperwa Ha pednektuBHe donnje. Mepewa Ha
Npu3My Cy KpUTMYHA CamoO YKOMMKO Hekun objekat
npeceye MepHU 3pak Ha pacTtojawy o 0 oo 30 m, a
AyxunHa Koja ce mepu je Beha og 300 m. Y npakcwy,
ycnen Tora LITO je BpeMe Mepera jako KpaTko,
KOPUCHUK MOXe yBeK npoHahu HauuH ga usberHe
OBaKBe KpUTUYHE cuTyauuje.

3. [MpakTvyaH nocTynak npukynrbakwa, oopage
M npe3eHTauMje nogaTtaka o NPoOCTopy paau
npunpeme reogeTckux noanora 3a
npojekroBawe caobpahajHuua

MpakTM4yaH nocTynak npukynrbawa, obpage w
npeseHTauuje nogartaka o NPoOCTopy je u3BedeH Ha
nokaumju pernoHanHor nyta P256 Ha peoHuum
TymaHe - [IBopuiuTe.

MocTynak 6u 6uo cnegehu:

- W3papa npojekTHor 3agatka,

- MpujaBa papgoBa n npeysmawe nogataka o
reoeTCKOj OCHOBM,

- PekorHocumpare TepeHa, NpoHanaxewe Tadaka
reogeTtcke OCHoBe W no noTpebu norywhaBakwe
ucre,

- CHumane TepeHa oproBapajyhom meTogoom Yy
CKrnagly ca 3aKOHCKOM perynatvBoM M NpPeTxoaHo
N3BPLLUEHOM OL,EHOM Ta4HOCTH,

- [peHoc nogaTtaka ca MHCTPYMEHTa Ha padyyHap 1
HMxoBa 0bpaga,

- [peseHTaumja nogataka O npocTopy (M3paga
O M- gurutanHor reogeTckor nnaxHa).

3.1.MpojekTHM 3apaTak

OcHoBa 3a uspagy jegHor enaboparta reogeTtckor
CHMMaH-a je NPOjeKTHN 3agaTak, OAHOCHO 3ajaTak y
koMe cy aedrHUcaHn: unurb, cBpxa, HameHa, ooum n
BPEMEHCKM pOK 3a peanusauunjy KOHKPETHOr
npojekta. MNpojekTHM 3apaTak je cnegehu:

OG6jekaT: PernoHanHu nyt P256, neoHnua
TymaHe — [1BopuLuTe;

36or noTpebe nspaae NMaBHor npojekTa

noborbllawa permoHanHor nyta P256 Ha geoHuum

TpymaHe - [1Bopuwite, n3spLumtu criegehe pagose:

1. OTKpuUTK noctojehe Mpexe Ha TepeHy;

2. npojekToBaTu onepaTUBHU NOSIUIOH;

3. cTabunusoBatu Tauke OMepaTMBHOI MOMWUroHa
Ha TepeHy 1 y3eTu onuce nonoxaja;

4. 1©3BPLUMTK reofleTcka Mepera 3a oapehusame
KoopavHaTa ~ OnepaTUBHOr  MOMUroHa U
obpaauTu nogaTke Mepemsa;

5. dopmupaTtn enabopat onepaTtMBHOr NONMUIoHa.

3.1 TlpujaBa pagoBa u npey3umame nopgartaka
0 reoeTcKoj OCHOBU

CBaka BpCTa reogeTckux pagoBa Mopa 6uTtu
npujaBrbeHa OMWTUHCKOj Ccnyx6u 3a katacTtap
Peny6nuuykor reoogetckor 3asoaa (PI3), Ha unjoj ce
Teputopmju n obasrbajy, WTO je n AeduHMcaHo
3aKkoHOM O OpXXaBHOM MpeMepy v KaTacTpy.

MpujaBa pagoBa ce BpLuM Ha obpacLy usgaTom oA
cTpaHe PI3-a.

MonyweH obpasay o4 CcTpaHe  reogeTcke
opraHusaumje Koja M3Bogu pagoBe, npenaT Cryxom
3a kaTacTtap obaBesyje oBy cnyx0by aa y ogpeheHom
pOKy MnpunpeMy nogatke O reodeTcKoj OCHOBU W
npega ux nogHocuouy npujase. NMogaumn ce nsgajy y
BMAYy KOOpAMHaTa M onuca nornoxaja Tadaka
noctojehe reogeTcke OCHOBe.

U3 cnyxbe PI3-a npeyseT je onuc nonoxaja Tavaka
Kao M KoopauHaTe W KOoTe TPWUFOHOMETPMjCKUX
Tavaka: 8/G3, 271/G3, 275/G8, 278/G3 i 297/G3.

3.2 PekorHocuupawe TepeHa, NnpoHanaxemwe
Tayaka reogeTcke ocHoBe v norywhaBame
Tayaka reogeTcke OCHoOBe

Y opHocy Ha onuce nonoxaja U koopauHaTte Tadaka
m3BplweH je obunasak TepeHa W Ha Hemy Ccy
npoHaheHe 3 of 5 pobujeHUX TPUrOHOMETPUjCKUX
Tayaka, WTo je 6uno AOBOSLHO 3a HacTaBak pajosa U
ogpehuBarke MONUIOHCKUX Tayaka ca kojux he ce

BPWWUTM  CHMMawe  deTarbHux  Tadaka. Ha
ogrosapajyhmum MecTMma cy  crabunmsoBaHe
nonuroHcke Tadke OP28/D, 0OP29/D, OP30/D,

OP31/D, OP32/D n ogpeheHe cy huxoBe koopauHaTe.

3.3 CHumaH-€e TepeHa noflapHOM MeTOA0M

lNocne pekorHocumpawa TepeHa yTBphHeHo je aa je
MeToda MoMapHOr CHUMaka QfeTarbHUX Tadaka
HajekoHOMW4YHWja. Y  cKkrmagy ca  MpOjeKTHUM
3agaTkoMm u noctojehmnm nponucuma ytepheHo je aa
Ce nomnoxajHa TayHOCT [eTarbHUX Tadaka Moxe
ocTBaputn kopuwherwem ToTanHe ctaHnue SOKKIA
SET630R uvja je ageknapucaHa TayHOCT Mepera
yrnosa 6" n gyxuHa (2 mm + 2 mm/km).
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Y oBOM nornaesvy je obpaheH:

- Onwuc reogeTckor npubopa koju je kopuheH,

- 3awTuTa Ha pagy,

- 3awTnTa XMBOTHE cpeauHe,

- TocTtynak n opraHu3aumja paga TOKOM CHUMarba
aetaroa,

- TpaHcgep n obpaga nogaTaka,

- W3papa reogeTcke nogsiore - nnaHa.

3.3.1 Onuc reogeTtckor npubopa

TotanHa crtaHuuya SOKKIA SET630R (cnuka 3.1) je

¢nekcmbunaH, eukacaH 1M naraH UHCTPYMEHT 3a

CHUMatbe feTarsa. bp3o 1 nako ce TpaHcnopTyje oA

Tayke OO Tadke, YnMme je Bpeme notpebHo 3a pag u

CHMMare MuHUManHo. Busupamwe ce BpwKM Ha

npuame (cnvka 3.2) Koje Cy MocTaBrbeHe Ha LTan

(cnuka 3.3).

TotanHom ctaHmuyom SOKKIA SET630R moryhe je
MepuTh AyxuHe nomohy npuame pfo 2500 m.
LleHTpucame NMHCTpyMeHTa je naraHo u 6p3o. Moxe
ce LueHTpucatM nomohy ONTMYKOr BMCKa u4uvja je
TayHocT 1 mm.

WHcTpymMeHT nma cnepgehe moryhHocTu:

- TpaHccep patux Tavaka ca PC Ha TOTamHy
cTaHuuy, Yume ce y Toky paga obesbehyje on-
line npepavyHaBawe koopaMHaTa CHUMILEHUX
Tayaka 1 perucTpoBare nogaraka y Tom obnuky,

- ayTomacko  Kogupare U eBUAEHTMpame
npumenbu y gurutanHom obnuky,

- perncrtpoBare Benukor bpoja MepHux nogaTaka,

- jeAHoOCTaBaH TpaHcdep perncTpoBaHux
nogataka Ha PC padyHap u ocnobahamwe
MeMopuje MHCTPYMEHTAa 3a HOBa Mepekba.

Cnuka 3.1: TotanHa ctanmya SOKKIA SET630R

Cnuka 3.2: KnacuyHe npuame

Cnuka 3.3: Wtan 3a npusmy

3.3.2 3awTuTa Ha pagy

30or Benukor Opoja He3roga w Hecpeha koje ce
porahajy Ha pagy, cBaka pajHa rpyna M cBaku
nojeauHay, 6u Tpebao Oa noBedy padvyHa O CBOjOj
6e36enHOCTU M NpUApPXKaBajy ce NPOMUCaHNX 3aKoHa.

Y umnrby 3awwTuTe Ha pagy, nopea cpeacTasa n Mepa
nponMcaHnx 3akoHOM O 3aTuTK Ha pagy (,CnyxoeHn
rnacHuk PC*, 6poj 42/91, 53/93, 67/93, 48/94, 42/98),
pagHe rpyne Tpeba ga ce npuapxasajy cnegehunx
ynyTcTaBsa:

- MPWIMKOM TFeodeTCKOr CHMMara W MpUKynibaka
nogataka o objekTuMa u napuernama obaBesHo ce
jaBUTM BRacHuky v nerutMMmucatn ce (Mokasatu
nerutumMauujy osnawheHor nuua),

- pagHe rpyne Tpeba pa obGnave jeaAMHCTBEHY
YHUOPMY ca jaCHO NPeno3HaTiLMBOM O3HAKOM
nocna kojum ce 6ase,

- MPWIMKOM  paga Ha  ynuuama  obaBesHo
nocTaBrbaTh caobpahajHe 3Hake yno3opera,

- TeofeTCcKe eKkune Koje page Ha CHUMawy geTarba
Ha OTBOPEHOM MpOCTopy y3 cebe obaBe3HO nmajy
MPEBO3HO CPeacTBo,

- nomohHe pagHvke 06aBe3HO yno3HaTh ca pagoMm U
Mepama 3alUTuTe NPUIMKOM paaa,

- MPUMEHUTM OpYyre Mepe 3alTute Koje, 3aBUCHO Of
cuTyauuje, pykoBoawunal, pagoBa Hanoxu,

- Yy Mepama 3awTuTe Ha pagy, nopen Jm4vHe
OOrOBOPHOCTKM,  OAroBOpHOCTM  Bohe  rpyne,
3Ha4ajHy OAroBOPHOCT UMa pykoBoAMnay, pagoBa,
KOj HEe CMe O03BONUTU rpynu Aa nohe Ha pagHu
3agaTtak YKONMKO HWUCY Mpedy3eTe CBe Mepe
3awTMTe Ha pagy unyM rpyna Hema noTpebHy
3aWTUTHY OMnpemy.

Myt u caobpahaj, LVII, 3/2011, 5-15
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3.3.3 3awTuTa XMBOTHe cpeauHe

Mpupopa reogeTckmx nocnoBa (Mepewa) y NoCTynKy
peanusaumje npojektTa CHuMMawa [feTarba Ha
TepeHy, Hema LWTETHUX [ejcTaBa MO OKOSMHY
(KMBOTHY cpeavHy) Te ce Mepe 3allTUTE XMBOTHE
cpeguvHe He npeasuhajy.

Anun yKonuko ce reofetcke akTMBHOCTW OABWjajy Ha
noBpLUMHaMa 3acejaHuM yceBuMma, Kpo3 Bohhake,
napkose, Wwyme u ap., Tpeba BoaMTn padyHa fa ce
He HaHocu wTeTa Beh ga ce opabepe HauvH Mnu
MeToda paja koja He 6w mMmana nocneguue no
OKOIUHY.

3.3.4 lMocTtynak M opraHusauuvja paga TOKOM
CHUMaHa aeTarba

MocTynak cHumawa peTtarba obyxBaTa cnegehe

tase paga:

- nperneg nocrojehe gokymeHTauuje,

- yBUAO Y CUTyauujy U cCKuuupawe TepeHa Koju
Tpeba cHUMUTY,

- NMaH CHUMaa,

- obesbehuBatrbe rbyan n onpeme,

- CHMMame geTarba.

Mpernegom noctojehe AokymeHTauuje msabpaHe cy
Tauke Koje he 6uth kopuwheHe 3a CHUMare cuTyaumje
n KoHdurypaumje TepeHa. Yesug y cutyauujy yrepheH
je n3nackom Ha TepeH, HaKoH Yera je 3akiby4yeHo aa ce
CBe JeTarbHe Tadke Mory CHUMUTKM 6e3 nocTaBrbara
O0AaTHUX re0feTCKUX Tavaka.

PagHy rpyny 3a cCHuMawe [JeTarba MonapHoMm
MEeTOAOM YMHe ABa CTpydHa nuua 1 jegaH urypaHT.
MoMohHMK y rpynn UEHTpULLIE WHCTPYMEHT, Mepwu
BMCWHY MHCTPYMEHTa OO Ha LEeHTUMeTap u ynucyje y
TaxXMMETPU|CKN 3annCHUK, Tj. OAUPEKTHO perucTpyje y
MeMOpWjy ToTanHe CTaHuLe.

OpjeHTaLMoHN NpaBuUy Cy y3MaHU Ha Hajmakwe OBe
Tauyke y okBuMpy paTte wmpexe. [lpBu npaBay je
y3aMMaH Ha parby Taudky. BepTukanHu yrao Ha
NMoYeTHyY Tauky y3umaH je y o6a nonoxaja gypbuHa.

lMocne onaxakwa MOYETHE BU3YpPe CHUMaHe Ccy
JetarbHe Tadke. PykoBoaunau rpyne je Boauo
CkuUy JeTarba M 3a CBaKy AeTalbHy TayKy Ha CKUUM
jetarba je ynucuBao Tonorpadpcky O3HaKy W
oaroeapajyhmn 6poj. KacHuje je BpLlUEHO Mepere
¢poHTOBa M3Mehy [feTtarba, KOju CryXe Kao
KOHTpOra U3BPLLUEHNX MeEpPEH-A.

Pagou KoHTpone nocnedwu npasal je y3suMaH Ha
TayKy NoYeTHOr NpasLa — 3aBpLUHa BM3ypa. Paanuka
NnoYyeTHe W 3aBplUHE BU3ype (3a XOPU3OHTaNHWU U
BEpTUKanNHW yrao), kao W [OyXuHe Bu3ypa 3a
nojedMHe Tauyke [JeTarba HUCY npenasune
BpeaHocTu ogpefheHe NNaHoM CHYMaksa.

3.3.5 TpaHcdep n obpana nogaraka

Mo ponacky ca TepeHa U3BpLWIEH je TpaHcdep
nogataka Ha PC n kapTupawe geTarbHMX Tadaka.
Besa wu3mehy TOTanHe cTaHuue W nepcoHasnHor
padyHapa obaBrbeHa je npeko kabna 3a TpaHcdep
nogartaka (Moxe m Bluetooth TexHonormjom). Jarba
obpaga je BplweHa Mpeko chneuujanu3oBaHor
codpTBepa (cnuka 3.4).

U3 napajyher menuja Prenos 6upa ce craBka
Prihvati datoteku. NojaBmbyje ce nposop auvjanora
3a CHUMare JaToTeke Ha TBpAM OUCK padvyHapa.

£ Prenos padataka o folalae slaesco SOEKIA
Initutsit Podaiavanis Prenot o
Frbprdd Botr prrews Pasied Blipadataba  Slo bt

| S ET o | O | O
L | | ]

I Lokaini sha. I He ey
F Fikargmes | Hessy
I (R CRAF ™ Hax

| = 1™ Der stshure
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.
L ~ R — =
r r L r I r i

= of Tomee [T
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Cnuka 3.4: YBongm_nposop codTBEpPA 3a NPEHOC U
KapTupame

MoTpebHo je gaTn Me MepHOj AaTOTELM N KIUKHYTH
Save. Tume je pauyyHap crnpemMaH [ga npuxBaTy
JaToTeke ca ToTanHe cTaHuue. Y [OOHeM feBOM
yrny ce Taga nojaBSbyje MHOUKATOP MpeHoca u
Tactep Kraj prenosa. [otom ce ctapTyje TpaHcdep
Ha TOTarHoj CTaHULUM N HaKOH CTapToBaka NpeHoca,
nHavkaTop HanpeTka he ce kpeTatm C neBa Ha
aecHo. Kaga MHCTpYMEHT 3aBpLUM cnake nogartaka
yyje ce 3BYYHW cCuUrHan W nojaBuM ce Ha gucnnejy
WHCTpPYyMeHTa nopyka o 6pojy nocnatux 3anuca,
WHOUKATOp HarnpeTka ce 3ayctaBrba. [loTpebHo je
jow nputncHytn Tactep Kraj prenosa n nogaum he
OUTW CMeLUTEHN Ha TBpAW AMCK padyHapa.

OBuM codTBEPOM je parboM 06pagom Mmoryhe
n3pagutu ogroBapajyhu TaxmmMeTpujCcku 3annCHUK y
cknagy ca npaBWITHUKOM.

3.3.6 M3papa reopgeTcke nogrore - nnaHa
Tonorpadcku nnaH oarosapajyhe pasmepe (1:500)

uspahleH je NpuMEeHOM nporpamckor nakeTa
AutoCAD v ogwtamnaH y nponmMcaHom cdopmary.

Ha wewmy je gat cagpxaj noctojeher ctawa TepeHa,
objekata n caobpahajHuua. Cee je wuspaheHo y
cknagy ca lNpaBunHMKOM O MraHoBMMa W KapTama y
OpXaBHOM koopauHaTHoMm cuctemy. Capgpxkaj je
pacnopeheH no ogroBapajyhum cnojesuma (layer-
uma), a TonorpadpCckM 3HauuM Cy ycarnaweHu ca
TOnorpadCKNM Krbydem.
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Mpukynmpare, 0bpada u npeseHmayuja nodamaka 0 npocmopy 3a nompebe uspade 2eodemckux nodnoea 3a npoj. caobpahajHuya

4. 3akrbyvak

Y oBOM pajy cy AaTe OCHOBHE MOCTaBKe CHMMaka
Jetarba Yy UMby u3page reogetckux noanora
notpebHMX 3a npojekToBake caobpahajHuua, ca
nocebHMM OCBPTOM Ha MOMApPHO CHUMake AeTarba.
CBe TO je nmponpaheHO peanHUm MNPUMEPOM
reofeTckor CcHuMMmaka pagunuuwTa kKojum he ce
npoctupatu pernoHanHu nyt P256 Ha ageoHuum
TymaHe — [BopuwTte. OO6paheH je LenoKynHu
noctynak Koju npeasuha wu3pagy npojekTHor
3agaTtka, npvjaBy pagoBa U npeysvMMarbe nogaTaka
O reogeTcKoj OCHOBW, pPEeKOrHocuuMpawe TepeHa,
npoHanaxewe Tadaka reogeTcke OCHOBE U MO
notpebu norywhaBake WUCTE, CHMMawe TepeHa
nonapHoOM MeToAOM Yy CKnagy ca 3aKOHCKOM
perynatTmeoM W MpPeTxXo4HO W3BPLUEHOM OLLEHOM
Ta4yHOCTW, MPEeHOC nofaTaka ca WHCTPYMEHTa Ha
payyHap W HuxoBa obpaga M npeseHTauuja
nogaraka o npoctopy (M3paga ATl - gurutanHor
nnaHa).

Moxe ce 3akrbyuuTu Aa ce NpMMEHOM OBOr MeToaa
CHMMawa MOXe Ha Beoma 0Op3, kBanuTeTaH MU
€KOHOMUWYaH HauuvH pobutn nognora noTpebHa 3a
npojekroBawe caobpahajHuua.
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AHAJIN3A CTABUITHOCTHU
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Mpernegnu pag
Pe3ume: Y pagy cy npukasaHu pesyntaTu aHanuse
CTabunNHOCTM KOCWHE 3a m3rpagwy TyHena ,benu
noTok“. Y npopadvyHy cy kopuwheHe aBe meTtoae
Koje ce 3acHMBajy Ha rpaHWMYHOj paBHOTEXMU, a
CTabuWrHOCT je aHanmM3MpaHa M MOCTYMNKOM Koju ce
Gasnpa Ha MeToaM  KOHa4yHMX  efnemeHaTa.
KoMmnapaTtnBHa aHanusa je cnpoBefdeHa ca UUbeM
npoHanaxeka MUHUMAaNHOr dakrtopa CUrypHOCTH,
OAQHOCHO obnvka KpUTUYHE  KMNU3HE  MOBPLUW.
Pesyntatn nokasyjy ga KpuUTW4YHa Knu3Ha noBspLu
nma crnoxeH obrnuk Koju je yCroBIrbeH reoMeTpujom

KOCUHe, pacnopenom NOPHUX npuTncaka n
XeTeporeHomMm JINTOJIOLLKMM  CaCTaBOM. O6nunun
KNMN3HUX  NOBpLKMHaA U MWUHUMaNH d)aKTOpI/I

CUFYpHOCTM Cy yrnopefleHM U Ha OCHOBY Tora
[OHELLEHU CY 3aKIbyyLy.

Krbque pe4yun: aHanumsa CTabunHoCTN KOCKHA,
MeTon KOHa4HuX enemMeHaTta, MeToa rpaHuvyHe
paBHOTEXE, KPpUTU4Ha KINMnM3Ha NoBpLUNHA,
MHTEPaKTUBHU nocTynak TpaxeHa, MeToq
CHMXXaBaHka ‘-IBpCTOhe

SLOPE STABILITY ANALYSIS FOR THE
EXCAVATION OF TUNNEL “BELI POTOK*“

Zoran Berisavljevic, B.Sc.GE
Highway Institute, Kumodraska 257, Belgrade
berisavljevic zoran@yahoo.com

Review Paper
Abstract: In this paper are shown results of slope
stability analysis for the excavation of tunnel “Beli
potok®. Two methods based on limit equilibrium
concept are used in calculations. For stability
calculations one alternative approach is also used
that is based on finite element method. Comparative
analysis is performed in order to find minimal factor
of safety, i.e. critical slip surface. Results show that
shape of critical slip surface is influenced by
geometry of slope, pore water pressure distribution
and lithological composition. Shape of slip surfaces
and corresponding values of factors of safety are
compared and on the basis of that conclutions are
drawn.

Key words: slope stability analysis, finite element

method, limit equilibrium method, critical slip
surface, interactive search, strength reduction
method

OCBPT HA MPUMEHEHE METOJIE 3A
AHAJIN3Y CTABUITHOCTHU

MeToae rpaHM4YHe paBHOTEXe

Mo npaBuny Yy WHXEHEPCKO] MNpakcu aHanmse
CTabunHocTM Cce ChnpoBode MNPUMEHOM MeToda
rpaHu4He paBHOTeXe. HajnosHaTuje mehy wuma cy
mMeTozde namena. Kog wux ce KNM3HO Teno Aenu Ha
ogpeheHn Opoj namena, a Kao pesynTar aHanuse
cTabunHoctu ce aobuja BpeaHocT rnobanHor dakTopa
curypHocTu. VckycTBO je nokasano aa oBako gobujeHa
BPEAHOCT peariHo OCNvKaBa CTake Ha TEPEHY.

MeToge rpaHuU4He paBHOTEXE Ce [efle Ha OHe Koje
3a00BOSbaBajy CBe YCINOBE PaBHOTEXE KIU3HOT
Tena u OHe Koje 3a40BOSbaBajy HeEkU of ycrnoBa
paBHOTEXE MO MOMEHTMMA MnM cunama. Y OBOM
pagy ce KopucTe [ABe MeToge 04 Kojux jedHa
3a00BOfbaBa  YCrNoBe  paBHOTEXe  MOMeHaTa
(Bishop, 1955), a gpyra 3agoBorbaBa CBe YyCrioBe
paBHoTexe (OnwTn MeToq 3a NMPOU3BOSbHY KIU3HY
noepw, MakcumoBuh, 1970, 1978, 1979).

Y Besu ca TMM NO3HaTo je Aa metoda Bishop-a nako
He 3aJoBO/baBa CBE YCMOBE paBHOTEXe [aje
BpeOHOCT pakTopa CUFypHOCTM KOja Cce He
pasnukyje of T3B. TadHMX MeToda (pasnor 3a OBO
NEeXn y YNHEHUUM [a je AOBOSbHO 33a40BOSbUTHU
yCcnoBe paBHOTEXe MO MOMETMMa 3a aHanusy
KPY>XHUX KIM3HUX NOBPLUNHA).

C ppyre cTtpaHe, OnwTn MeTon NpeacTaerba 6orbu
ekBuBaneHT metoae Morgenstern-Price-a (1965), roe
ce HopMariHe KOMMoHeHTe MehynamenapHux cuna E,
yBoAe Kao ToTanHe. Ha oBaj HauuH ce y BENuKOj
Mepu nojedHoCTaBibyje MNocTaBka W pellaBake
npobnema, jep 6u ce 6Ge3 oBe npeTnocTaBke Yy
CBaKoMm mMe[jynamenapHoM npeceky  Mopao
ogpefhuBaT pacnopefn npuTucaka Boge, BenuyuHa
pe3ynTaHTe 1 HeH MOMeHaT y OOHOCY Ha cpeauLlky
Tauky ocHoBe namene (Makcumosuh, 1979).

Mpobnem opgpehuBawa  akTopa  CUrYPHOCTU
MeTodamMa [paHU4YHEe paBHOTEXE je  CTaTWudku
HeogpeheH. [a ©u noctao cratnykm oapeheH,
notpebHo je yBecTM opgpefleHe npeTnocTaBke.

[NpeTnocTtaBke ce ogHoce Ha MehynamenapHe curne.
YnpaBo ce, y 0OHOCY Ha OBe NMpeTrnocTaBke, Pasnukyjy
MeTode rpaHn4He paBHoTeXe. 3aBUCHOCT cmudyhe m
HOpMarnHe KOMMOHeHTe MefynamenapHux cuna kopa
OnwTer meTofa AaTa je nNpeko jeaHaumHe:

X = Af(x)E (1)

roe je:,

A - KOHCTaHTa Kojy Tpeba oapenuTit y CKIony YKYNHOT peLuersa
cucTeMa audbepeHLMjanHmx jefHaumHa,

f(x) - PyHKumja Harnba mefynamenapHux cura,

X - cmudyha koMnoHeHTa Mefynamenape cure,

E - HopmanHa (ToTanHa) KOMnoHeHTa Mefjynamenape cune.



3opaH bepucasresuh

Cvne koje genyjy Ha KapakTepUCTUYHY nameny i,
N30BOjEeHy U3 KNM3HOT Tena, npukasaHe cy Ha Cn. 1.

0

F

Cnuka 1. Cune Ha KapakTepuUCTUYHOj lamenm

[iBe HaBegeHe meTode Cy WMMMEMeHTMpaHe Yy
nporpamckn  naket BGSLOPE  (opuruHanny
HajHOBWjy Bep3njy VIHCTUTYT 3a nyTeBe noceayje oa
2011. roguHe). Mporpamckn nakeT nopepn Knacu4Hor
Coulomb-Mohr-ovog kputepujyma noma Hyaun w
MoryhHOCT kopuwherwa HenvHeapHe adBenone
xunepbonuykor Tuna (Makcumosuh, 1988), uuja
npuMeHa y OBOM pagy Huje pasmaTpaHa.

CBu peTarbu Be3aHW 3a MPOrpamMcku nakeT W
MaTemaTuuiky popmynaumjy Onwte metoge mMory ce
Hahn y pagoBuma (MakcumoBuh, 1979, 1988 u
Fredlund 1984).

OrpaHundyewa MeToda  FpaHW4YHe  paBHOTEXe
ornenajy cey:
e MpeTrnocTaBkamMa O  Harmby M nonoxajy

mehynamenapHux cuna. Kako cy oBe npetnocraske
Npou3BOSbHE W 3aBWCE OO MeTode, Tako ce U
dhakTopy CUrypHocTu pasnukyjy mehy cobom. C
Apyre cTpaHe ce nokasarno Aa, YKOMUKO je peluerse
PM3NMYKM  NpMXBATIBMBO, KOHA4YaH pe3ynTaTr He
3aBW1CW MHOTO Of, MpeTrnocTaBke o f(x).

e HarnoHMMa Koju He MOopajy ogroBapaTh peanHum
BpegHocTMMa y TepeHy. HanoHwu opgpehenn
MeTodamMa rpaHu4He paBHOTEXE He Mopajy
npeAacTaBrbaTu pearnHy CIuKy o npaeBuMm “in situ"
HanoHuma (Krahn, 2007). C o63anpom Ha Ty
ynweeHudy, Farias & Naylor (1988) npegnaxy aa
CE HamnoHW KOju Aenyjy Ha KIM3Hy MOBPLUNHY
ogpede TayHujum nocTynkom Ha 6asnm metoge
KOHa4yHuX enemeHaTta. Tako ogpefheHu HamnoHu y
Gauss-oBUM Taykama ce MNpojeKTyjy Ha 4YBOpOBE,
roe ce Hanase hMxoBe npoceyHe BpegHocTu. Ca
Tako ogpefeHMM HamoHumMa y 4YBOpOBMMA, a
nomMohy WHTepnonauMoHmx dyHKunja, Mory ce
Hahy HanoHWn y 6UNO KOjoj TauykM KOHaYHOr
enemeHta. OBa 4uHeHMUa Ce KOpPUCTU paau
npoHanaxewa peanHWx HamoHa Y XerbeHum
Taykama cBake namerne AyX KIM3He MOBpPLUMHE.
HOBO HanoHCKO CTake Ce KOPUCTWU 3a MnpopaydyH
cdhakTopa CUrypHOCTM MO MOCTYNKy MeToge
rpaHnyHe paBHoTexe. Krahn oBaj moctynak, 3a
notpebe cBor paga, HasuBa mMeToda Cymupama
uBpcToha (Strength Summation Method).

e HemoryhHocTu npahewa NporpecuBHOr oma.

e YMHEHMUM Oa nowTo ce Gasupajy Ha paBHOTEXMU
XOPU3OHTANHNX U BEPTUKANHUX CMa U MOMeHaTa,
MeTode rpaHn4YHe paBHOTEXE He FoBOpe HuLTa O
aedopmaumjama 1 noMepawnuma Knm3Hor Tena, Tj.
KMHEMaTMYKa KOMNaTUOUMHOCT HUje 3a40BOSbEHA.
OBo npeacTaBrba rnaBHW (U3MYKM HegocTaTak
NMOMEHYTUX MeToaa.

HOCTyI'IaK 6a3|npa|-| Ha MeToAU KOHAa4YHUX
eJfieMeHaTa

Hepoctaum HaBepeHu Koa MeToda rpaHu4dHe
paBHOTEXE MOry ce enuMMUHUCATU MPUMEHOM
MeToAe KOHayHuMX enemeHaTa. MeTon KoHauyHMX
enemeHara nogpasymeBa fa Teno mopa ga 6yae y
pPaBHOTEXW N MOpa Aa 3a00BOSbY KMHEMAaTUYKe Kao
n opgroeapajyhe KOHCTUTYTUBHE jegHauuHe. [lpwu
Tome ce yBoae ogpefeHn rpaHnyHn yCroBu.

AHanm3a ce MOXe CnpoBecTM y JIMHeapHo-
enacTmyHoMm [OMEHy, kaja ce cmatpa pJda cy
pedopmauvje [OOBOSbHO Mane, a MoHalawe
matepujana je nuHeapHo. C pgpyre cTpaHe, Yy
ofgpeheHMM OKONMHOCTMMA MOry Ce jaBUTU Kako
mMaTepujanHa Tako U reoMeTpujcka HenMHeapHOCT.
Op nocebHor 3Ha4vaja y reoTeXHUYKMM aHanuMsama je
mMaTepujanHa HenuMHeapHoOCT wu3Melly HanoHa u
bedopmaumja, jep ce Tno Beh npu HUCKUM
HanoHVWMa noHalla M3pasmTo HEeNMHeapHo.

3a noTtpebe oBor paga TNO je NPeAcTaBibLEHO T3B.
Coulomb-Mohr-osum enacTu4Ho-uaeanHo
nnacTU4YHUM MOAENIOM.

MeTopa 3axTteBa pfda ce Yy npopayvyH yBegy W
aedopmauujckm napametpu cmuuyhe uspctohe. let
OCHOBHUX NapameTapa oBor mogena cy: y, E, ¢, ¢, v,
W, Tj. 3anpemMuHCcKa TeXWHa, MoAyn enacTU4HOCTW,
Koxeauja, yrao yHyTpawwer Tpewa, Poisson-ov
KoeduUMjeHT 1 yrao AaunartaHumje, pPecneKkTUBHO.
KomnapatuBHMum aHanusama je noka3aHo pfda
napametTpu E, U n BenunuvMHa pasmaTtpaHor AOoMeHa
Hemajy Beher yTuuaja Ha rnobanHy BpegHoCT dpakTtopa
curypHoctn (Cheng n cap., 2007). NapameTtpn E n u
MOry AeNMMUYHO yTULLaT! Ha 0BrvMK MexaHu3ma rioma
Ka0o W Ha BenuuMHy pakTtopa CUrypHOCTW, anu
yCBajareM peanHux BPEeHOCTH 0obujeHnx
nabopatopujckuM UM HeKUM Apyrum MyTeM OBaj
yTULaj] ce enuMUuHMLEe. Yrao aunaTtaHumje @, Moxe
uvatn Hewto Behu yTuuaj, a nocebHo Ha o6nuK
MexaHuama noma. C o63vpom pa ce peanHujm
MexaHu3am Jioma [gobuja nog  MpeTnocTaBKOM
acoumjatuBHe nnactudHoctn (Griffiths n cap., 1999)
aHarnusa je NpBo cCnpoBedeHa 3a 0Baj cnyyaj, Tj. Y = @.
Kako BpegHOCT yrna avnaTtaHuuje mma u U3BEeCHOr
yTuuaja Ha  BenuuMHY  haktopa  CUIYpHOCTW,
pasmaTpaH je UK cny4aj ca npeTnocTtaBkoOM O
HeacoLMjaTUBHOj NITACTUYHOCTY (Y 7 @).
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1

AHanusa cmabunHocmu 0mMBOpeHoe Uckona 3a myHen ,benu nomok'*

MpegHoCT MeTode KOHa4yHMX enemeHaTa, Yy OAHOCY
Ha MeTode rpaHWU4He paBHOTEXe, orneja ce Yy
cnepehewm (Griffiths, n cap., 1999):

e HUje NoTpebHO yBOAMTM NpeTnocTaBke O 06MnuKy
W Nonoxajy KnnsHe nosplumHe. Jlom Tna HacTaje
L,IPUPOOHO" KPO3 30HE Yy Macu Tna y Kojuma
cmudyha 4Bpctoha He Moxe fJa ce opynpe
npuMerweHMMm cmumyyhmm HanoHuma. lNpu vemy

Tako ogpefleHa kIM3Ha 30Ha  ogroapa
KPUTUYHO).
e Huje noTpebHO yBOAMTM nNpPETNnoCcTaBke O

mMehynamenapHum cunama.

e aKoO MOCTOje noy3gaHo yTBpheHe BpeaHOCTU
Jedopmaumjckux napametapa, MeTo KOHaYHUX
enemeHata he npukasatu  oproeapajyhe
bedopmaumje.

o moryhHoCT npahewa Kako rrnobanHor Tako U
NporpecuBHoOr fioMa Tna.

Kao orpaHnyewe y MpuMeHW MeToAe KOHayHMX
enemeHata ce yrnaBHOM HaBOAW KOMMIMKOBAHU
noctynak npopadyHa (mefytum Griffiths cmatpa pa
je aHanusa cTabunHOCTM ca MeToAOM KOHaYHUX
efieMeHara TayHa W [OBOSbHO jeQHOCTaBHa 3a
WHXUHEepPe Yy npakcu) ca  notpebom yHolwlewa
Benukor 6poja napametapa. W3a oBor nocTynka
Kpuje ce obumHa Teopujcka nognora, na je 3a

ycrnewHo  Tymadewe  gobujeHnx  pesyntara
notpebHo no3HaBaHe BULLE TEOPWUjCKNX
oucumnnuHa. W3 Tor pasnora oBaj nocTynak

WHXEHepK Y Npakcu 4ecTto nsberasajy.

Mpn TOMe pesynTaT mnpopayyHa 3aBucu U 0f
Benukor 6poja Apyrux napamertapa - Hapo4MTo Kada
npeosnafyjy cuCTeMn HeNUHeapHUX jeoHavnHa Yy
OOMEHY NNacTUYHOCTMW.

Hdanac ce kopuwhewem padyHapa Beoma
KOMMNIUKOBaHM  npobrnemu  MOry  penatuMBHO
jeAHocTaBHO M 6p3o pelwlaBatn y3 nomoh ,user-
friendly* nporpamckux naketa. Y oBOM pagy je
npumerweH nporpamckn nakeT Plaxis 2D2010
(opuruHanny nuueHuy MHCTUTYT 3a nyTeBe nocenyje
oa 2005. rognHe ca HapgorpagkOM Yy HaBedeHy
Bep3ujy 2010. roguHe).

Y enacTto-nnacTuyHoj aHanuM3n MeToAOM KOHaYHWUX
enemeHara, cMudyha yBpctoha Tna ce peaykyje 3a
onpefeHy BpeoHOCT cBe [0 TpeHyTKa kaja gonasu
Ao noma tna. Hymepuukn ce 1o gelwaBa oHaa kaga
BUWE Huje wmoryhe noctuhu pesyntaT  Koju
koHBeprupa (Krahn, 2007). OBaj HauMH NpopayvyHa
Ha3vnBa MeToa cMakbera uBpctohe (Strength
Reduction Method - SRM).

JegHaunHa KojoM ce ropsu NocTynak Moxe onucaTtu
Jarta je nspasom:

5 Mot = 0Pt _ Co 2)
tan(preduced Creduced

roe je,

> Msf - TOoTanHM MynTUNIMKaTop koju AedumHuwe

BennyuMHe napameTapa 4BpcTohe Yy opapeheHo;

dasn,

Cinputs Pinput - MEPEHE BPEOHOCTU NapameTapa
yBpcTohe cMuLama,

Creduceds Preduced -~ PEAYKOBaHE BPEeAHOCTU
napamMmeTtapa KOpVILLIﬁeHVIX Yy aHanumsu.

Ha nodvetky aHanuse Y Msf =1.0, Tj. BpegHocTu
napameTtapa 4BpcTohe cmuuarba ogrosapajy
ynasHum napameTtpuma. Kaga ce nom tna noTnyHo
passuje (> Msf uma KOHCTaHTHY BpPeEAHOCT ca
nopactom pecdopmauuja) jegHaumHa (2) pobwuja
o6nuk:

Fs = pacrionoxuea ygpcmoha/depcmoha npu iomy =
epedHocmu Y Msf npu nomy (3)

Y uwrby ynopehuBaka [Be HaBedeHe MeTofe,
aHanuaupaHa je ctabunHocT nckona 3a TyHen ,benu
notok“. BpegHocTn napameTapa Tna, KopuwheHux y
npopayyHuma, npukasaHe cy y Tabenm 1.

Tabena 1. BpegHocTn napameTapa Tra kopywheHnx y
npopayyHuma

Hawe  |Oavakal #1 | #2 | #3 | #4 | #5 | #6 | Jen
sanpemuHeka | - 1 1920 |18/18.5 |18.5/19 | 19/20 | 1819 | 19/20 |kivims
TeXWHa
MoAyT Evea 10000 | 10000 | 12000 |25000 30000 |30000 |knm?
CTULLIBUBOCTH
Poisson-ov vl 03| 03| 03| 03| 03| 03
koed.
Koxesuja 4 5 10 15 10 5 5 |kN/m?
yrao YHyTp. o| 18 18] 20| 24| 24
Tpetba
yrao wl 240 180 180 | 200 | 240 | 2400
aunataHuyuje
AHAJIU3A U OUCKYCUJA

AHanuaupaHy KOCWMHY je npema npeasiokeHom
npojekty notpebHo ypagutu y Haruby V:H=1:2, ca
6epmom wmpuHe 5.0 m. VYkynHa BWUCUHa
npojektoBaHe kocuHe 6uhe 19.0 m. WctpaxHum
Oylleem KOHCTAHTOBAHO je LWeCT cpeavHa
pasnMUUTUX HU3INYKO-MEXAHWNYKUX KapakTepucTuKa
(Tabena 1).

Linrs aHanuse je ga ce npoHahe KpuTUYHa KnuaHa
noBpLU, Tj. MUHMMAIHW PaKTop CUTYPHOCTW.

OBpe ce HanoMmukse ga nopef rrnobanHor nocroje m
nokanHu MuHMMyMW. JedHa o MaHa MeTode
peaykuunje 4BpcTtohe, Koja ce 4ecTo HaBoau Y
nuTepaTtypu, jecte Ta LITO Ce 30He ca JoKanHUM
MUHMMYMUMaA HEe MOry afeKkBaTHO NpPeaCTaBUTM.
Opyrum peumma, metoda pefykuuwje 4uspctohe aaje
caMo jegHy rnobanHy 30Hy noma, a apyru moryhwm
MexaHM3MM JiomMa He MOry pfa ce ogpege Ha
jegHocTtaBaH HauuH (Cheng wun cap., 2007). Ose
KpUTUYHE 30HE MOry umaTu yTuuaja Ha u3bop
CaHaLMOHUX Mepa na ux je noTpebHo y3eTn y 063unp
NPUIIMKOM NpOojekToBama.
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[anac, wunak, NocToju HEeKONMKO MOocCTynaka Koju
nopen rnobanHor MUHMMymMa MOTy Aa MpUKaxy u
30He JOKanmHMX MuHUMYMa Ha 6a3n  metoge
KOHauyHWX  enemeHarta, Hfp.  MOAUUKOBaHU
noctynak pegyuuje uspctohe (Cala u cap., 2004).
OBwu noctynum nmajy n3secHe HegocraTtke, a rnaBHU
npeacTaBrba AOyr BPEMEHCKM MNepuod  Koju je
notpebaH 3a MpoHanaxewe CBUX 30HA MOKaNHUX
MUHUMYMa (Y TOM cmucny metoae 6asvpaHe Ha
rPaHUYHOj paBHOTEXM CYy Ce MoKasane MHOro
NPUMEHIBMBUUM 3@ TEOTEXHUYKY Mpakcy).Y OBOM
pagy npobnem oppehuBawa NOKaNHUX MWHUMYMa
HUWje aHanuaupaH.

MpenumuHapHa aHanusa je ypaheHa Bishop-osom
ynpolwheHoM METOAO0M 3a KPYXXHY KNn3Hy nospLu. 3a
npoHanaxexe KpUTUYHE Knm3He nospLuu
kopvwheHa je T3B. MeToda pelleTke UeHTapa
Kpyrosa.

Y3 ontummusauujy Koju HyAW MNpOrpamMcku naket
BGSLOPE pobGujeHa je MuHMManHa BpegHoCT
dakTopa curypHoctn Fs=1.289. OBa BpeaHoOCT je
3atTum  npoBepeHa  OnwTtom  MeToAOM  3a
npeTnoctaBky o o06nuky dyHkunje f(x) y Buay
cvHycHor Tanaca. C 063upom ga ce y ropwem geny
KMW3HOr Tena jaBrba Marno 3aTesawe, OHO je
€NMMUHNCAHO yBOAjeHeM MNyKOTUHE 3aTesara (6e3
yTuuaja Boge), npy Yemy je pakTop CUrypHOCTU
0OCTao HenpomeweH, Cnuka 2.

S e M) EHAPE Ro. 3

Cnuka 2. KpuTuuHm KnusHu Kpyr

C obsvpom ga  KOCMHA  HMWje  XOMOreHa,
npeTnocTaBrba ce Aa KPUTUYHW MexaHu3am roma
He Mopa HacTaTu AYX KPYXHE KIM3He MOBpLUUHE.
[a 6u ce npoBepuna oBa TBpAHA KapakTePUCTUYaH
npecek TepeHa je aHanunsmpaH y Plaxis-y. Y aHanunsm
ce npeTnocTaB/ba paBHO CTake Aedopmauuja.
YkynaH 6poj 15-4BOpHMX KOHAYHUX enemeHarta je
3011. Npoce4vHa Benu4ynHa enemeHTa je 1.168 m.

3a npeTtnoctaBky O acouujaTUBHOj NMACTUYHOCTU
nobujeH je mexaHusam noma kao Ha Cnwuum 3a.
OgproBapajyhv MMHUManHM akTop CUrypHOCTU je
Fs=1.249. [la 6u ce ycTtaHOBMNO fa nNu je Nom Tna
NoTNyHO pasBujeH, YNyTHO je nornegatun aujarpam
kao Ha Crnvum 36 M nopgcetTutM ce Aa MnoThnyHO
pasBuWjeH MexaHuM3am Jioma nogpasymeBa [Jda
JedopmMaumje pacty KOHTUHYaNHO MpU KOHCTaHTHO]
BpeaHocTu Y Msf.

O6nuK knu3He noepLuMHe ca Fs=1.249

Cnuka 3a. njarpam gesujatopckmx cMmuyyhnx gecopmaumja

st (F5)
——

ol (m)

Cnuka 36.MoTnyHM MexaHn3am floma

Pagn ynopehuBawa pesyntata Ha Cnvum 4 cy
NpUKasaHW KPUTUYHU KIM3HU KPyr M obnuk noma
(MpukasaH 0eBnjaTopCcKnum cMunyyhmm
aedopmauuvjama) koju je gobujeH y Plaxis-y. Ca
CrnvKe ce BMAM Aa obnuvK fioma no MeToan KOHaYHUX
eremMeHata [JenMMWYHO OACTyna Of KPWUTUYHOT
Kpyra. Y cpeavwkwem peny kocuHe Plaxis paje
HewTo nnuhy KMM3HY 30HY, @ Yy HOXW4YHOM Aeny
UCKNHaBa BnnKe KOCUHMN.

Mopeherwem pesyntaTa, Aonasu ce A0 3akibydka Aa
je dakTop curypHoctn nobujeH y Plaxis-u 3a 3.1%
HWKU of dhakTopa CUIYPHOCTU KPUTUYHOT KIM3HOT

Kpyra.

Fs=1.289 (Bishop)

Cnuka 4. lNopehewe pesynTtaTa oBe MeToae

MHTepecaHTHO je, Ha nNpumep, nornegaTtn gujarpam
KOHTYPHUX nNuHWja cmudyhux gedopmauuvja Ha
Cnvum 5. Ca gujarpama ce BuauM ga ce foMm Tna
MeToAoOM  CcMmawela  4BpcTohe  He  Moxe
jedHo3Ha4YHO NpeacTaBuTK jedHOM nuHujoM, Beh ce
cvmnuyhe pedopmaumje nokanuayjy OyX 30He
oapeheHe wWnpwuHe.

[la 6u ce npoBepuna YMkbeHnLa ga obnuK KpUTUYHE
KNu3He noBpLUMHE ogroesapa o6nuky gobujeHom vy
Plaxis-y oHa je aHanusupaHa y nakety BGSLOPE
npumeHom OnwTe MeToae.
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AHanusa cmabunHocmu 0mMBOpeHoe Uckona 3a myHen ,benu nomok'*
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Cnuka 5. KoHType MHKpeMEeHTarHuX 4eBujaTopeKnx
fectopmauuja

Kao wto je HaBegeHo pewewe no Plaxis-u He
npukasyje jegHy nuHW)y rnoma Beh je OHa
npegcraBrbeHa 30HOM akyMyrnupaHux gedopmanmja
ogpeheHe pebrbmHe. MosHajyhmu npubnumxaH obnuk
N MONoXaj KPUTUYHE KIM3HE MOBpPLUMHE, HeH TayaH
nonoxaj ogpeheH je ontumusaumjom y nporpamy
BGSLOPE. KopuwheH je noctynak MHTEpaKTUBHOT
TpaXkewa MWHMMAanHor akTopa CUrypHoOCTM 3a
nonuroHanHy knuaHy nospw. OBaj nocTynak
nogpasymeBa a je KnusHa nosplunHa geduHucaHa
ca Hajpuwe 9 Tavaka. CyKUECMBHO nomepane
nojedMHux Tavaka Cce BpwWWM ca  KOpakoMm
NMPOU3BOSBHO 3aJaTe Benu4yvHe (HeroBa BenuyuHa
je cmamwumBaHa po BpegHoctu of 0.05 m) pagwm
npoHanaxeka MMHUMAaIHOr hakTopa CUrypHOCTW.

Ha oBaj HaunH je pobujeHa BpegHoOCT hakTopa
curypHoctn of Fs=1.243, wto je 3a camo 0.5%
HWXa BpedHOCT o oHe fobujeHe y Plaxis-y, a y
O[HOCY Ha KPUTWYHW KNU3HWM Kpyr 3a 3.6% (Cn. 6).
Pesyntatn cBMX CNpoBeAeHWX aHanu3a npukasaHu
cy ny Tabenu 2.

Tabena 2. Pesyntat npopayyHa

% BpegHOCT (hakTopa
MeToa npopavyka BpeaHocT dakTopa CUTYPHOCTM Y OZHOCY
CUrypHOCTM Ha KPUTUYHM KITU3HM
Kpyr
Bishop 1.289 100
Onuimu uemod 1.243 96.43
(omnumusayuja)
Plaxis (y = ¢) 1.249 96.89
Plaxis (y = 0) 1.236 95.89

Ca HapefHe cnivke 6 ce BUOM [a Ce Y KPYHU KOCUHe
KpY)Ha Knu3Ha noBpLUMHa penaTtveHo Ao6po noknana
ca ONTMMU30BAHOM, [OK Yy HOXWYHOM Aeny naguHe
KPUTUYHM KIU3HU KPYr UCKIMH-aBA HEKOSMKO MeTapa
[iarbe y OHOCY Ha ONTUMM30BaHY 30HY CMULIaHba.

Cpeouwikby Oe0 KpYyXXHE KIM3HE MOBPLUMHE je 2-3 M
ayérem opg  onTMMM3OBaHe MOBPLUM, LITO  KOA
€BEHTYyarlHOr NpOojekToBakba CaHaLUWOHUX Mepa MoXe
AOBeCTM A0 HenoTpebHor noBehaka TpoLukoea. Hueo
XOPU3OHTaNHE TaHreHTEe Ha KPUTUYHW KIWU3HU Kpyr
oproeapa AyovHU ONTMMM30BaHE KIU3HE 30HeE.

Tpeba Harnacutu ga, y 3aBMCHOCTM of npobrema,
Hecrnarawe 06nunKa KrnuM3HUX MoBpLUMHa W pasnuke Y
BpedHOCTMMa dakTopa CUrypHoctTn mory 6utn u
3HATHO U3paxeHuje.

O6nuk 30He noma je ycrnoBIrbeH reoMeTpujoM KOCuHe,
pacnopenoM MOpHUX MpUTUCaka kao WM Noroxajem u
PU3NYKO-MEXAHUYKMM  KapakTepucTukama camux

cpeauHa. Tako Ha npumep, NOCToje cuTyauuje rae je
npeaucroHpaHa
KapakTepucTuka y

KpUTUYHA KNn3Ha noBpLL
noctojakbem crioja cnabujmx
0OHOCY Ha OKOJTHO THO.

ONTMMM3. NOBPLLUHA
KPUTUYHM Kpyr
Fs=1.243

Fs=1.289

Cnuka 6. O6nvK ONTUMM30BAHE KNM3HE NOBPLLMHE M1
npeknanare ca KpUTUHHUM KITU3HUM KpYrom

[obvjeHe  BpegHOCTM  MMHUMAnHoOr  doaktopa
CUTYpPHOCTU Ce OAHOCE Ha Crniyyaj Kagja je y = .
CnpoBefeHa je n pogatHa aHanmsa kako 6u ce
UcnnTao yTuuaj AunartaHumje Ha BpedHOCT dhakTopa
CUIYPHOCTW, Kao W Ha MOJSIOXa] KPUTUYHE KIU3He
noBpLUMHe. Noa npeTnocTtaBkoM Aa mMmaTepujanu HUCY
avnaTtaHTHW, Tj. Oa He Mewbajy 3anpemMuHy ycnep
npomeHe cmudyhmx HanoHa (w=0), pobujeHa je
BpeaHocT daktopa curypHcotn Fs =1.236. OHa je 3a
oko 1% HWKa O BpPegHOCTM ca  YCBOjEHOM
NpeTnocTaBkoM of W= ¢. Pe3ynTtatn oBnx npopadyHa
Cy Takohe npukasaHu y Tabenum 2.

Y cnyyajy kaga je w=0, 0bnuK 30He noMa AenMMUYHO
OfCTyna y BPLIHMM AerioBUMa KOCUHE Yy OOHOCY Ha
ocTane cy4vajeBe, C TUM LUTO Ce yaarbaBa Of He€.

3AKIbYYAK
Pagy je npukaszaHa moryhHOCT opapehuvBana
MUHMMarnHor daktopa CUrypHOCTM KOMBUHaLujom

MeToZda rpaHWYHe paBHOTEXE M MOCTYNKa peaykuuvje
yBpctohe MO MeToaM KOHa4yHuX enemeHata. Y
MOCTYNKy NpopadyHa NoKa3aHo je Aa KpUTUYHA KusHa
MOBPLUMHA 33 KOCWMHY XeTeporeHor MartepujanHor
cacTaBa He Mopa Aa byge KpyXHor obnuka.

MeTtoga pepykumje 4BpcTohe koja ce 0asnpa Ha
METOOM KOHaYHWX eriemeHarta, Nno npupogu cTBapwu,
Jaje 30HY fioMa ca HajMarMM aKTOPOM CUFYPHOCTW.
OBo je o BenuKkor 3Havaja jep je TayaH Monoxaj
KIMM3He MOBPLUM HEONXOAHO MO3HaBaTW Yy cuTyauujama
rae je notpebHo crnposohewe caHauMoHUX Mepa Kako
6u ce un3BGOPOM HMXOBOr ONTMMAarHOr ronoxaja
obyxBaTune cBe 30He NOTEHLMjanHor Knnsamsa.

[Oa 6u ce kpuTMyHa knNu3Ha noBpw obrnukoBana
MeToama rpaHuWYHe paBHOTexe noTpebHo je
BEITMKO MUCKYCTBO.
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A onet c gpyre cTpaHe, oapehuBawe KpUTUYHE
KPY>XHE KINU3HEe MOBPLUMHE, HMpP. METOOAOM peLueTKe
LeHTapa KpyroBa, Ha KOCMHama XeTeporeHuMm Mo
cacTaBy MOXe HaBeCTU Ha MnorpellHe 3akibyyke O
npasoj BEMNNYUHU MWUHUMaNHOr dakTopa
CUrYPHOCTMW.

lMpegHoCT mMeToAe KOHa4yHMX eremeHaTta y OAHOCY
Ha MeTode rpaHWyHe paBHOTEXE je y TOMe LTO Y
MOCTYNKy npopayyHa y3uma Yy pasmaTpawe U
aedopmaumje. 3a noysgaHo yTBpheHe BpegHOCTU
Jedopmaumjckux napametapa OBa MeToa MOXe
Jatn peanHa nomepana. Takofe, noctynuuma Koju
ce 0Oasupajy Ha MeToOM KOHayHMX enemeHaTa
nocTojn moryhHoCT npahexa NporpecuBHOr fioma.

dakTop CUrypHoCTM Koju je pobujeH OnwTom
mMeTodoM je Hwkm 3a oko 0.5% o BpegHoCTU
nobuvjeHe y Plaxis-y, nog ycnosom ga je ¢ = ¢@. Y
cnyyajy kapga je w = 0, BpegHOCT akTopa
curypHoctn y Plaxis-y je 3a oko 0.5% Hwka of
BpeaHoctn pobujeHe Onwtom wmeTogom. Oee
BPEOHOCTM CYy Ca npakTu4He Tayke rneauwiTa
3aHemMaprbvMBO Marne, Tj. MOXe Ce 3aKiby4nTu Aa ce
MUHUManHU gakTop curypHoctu kpehe y nHtepsany
oa 1.23 - 1.24, a pna je spegHocTt of 1.29 pobujeHa
3a KPUTUYHY KPYXKHY KI3HY MOBPLUUHY NpeLeHeHa.

KomnapatnBHa aHanmMsa je nmnokasana pda cy
BPEOHOCTM  MUHUManHuWX aktopa CUrypHOCTH,
nobujeHe no ABe meTofe, carnacHe ¢ TUM LUTO je Y
METOAN TrpaHMYHEe paBHOTEXe 6uno notpebHo
N3BPLUMTU ONTUMM3ALMjY KNTM3HE NOBPLUM Kako 6u ce
pobuna opgrosapajyha  MuHUManHa  BpegHOCT
hakTopa curypHocTn. OnTummusauuja je cnposegeHa
Ha OCHOBY MO3HaBawa ObONMKa KPUTUYHE KIM3HE
noBpLUM Koju je AobujeH No NocTynky 6asMpaHoM Ha
MeTOAM KOHa4yHuX enemeHata. bpojHu pagosu
npukasyjy  moryhHocT  oapefhuBara obnuka
KPUTUYHE KITM3HE MOBPLUM PasnuynuTMM NocTynumuma
onTumMmu3aumje y metodama rpaHudHe paBHOTeEXe,
6e3 npeTxXodHOr MpoHanaxewa HEHOr nonoxaja
MeTOoOOM KOHauyHux enemeHata. OBu nocTynum
namehy cebe Mory patm pasnuuute o06nuke
KPUTUYHUX  KIMU3HUX MOBPLUMHA ca  pPasfnuyuTuMm
MUHUMaNHUM hakTopuma CUrypHOCTUW, Tako Ja ce
nocTynak WM3nNoXeH y pagy npeanaxe kao gobpo
pelwene. Ha oBaj HaunH ce mMehycobHO gonykyjy n
npoBepaBajy pe3yntatn o6e HaBedeHe meTode.
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OBEZBEDIVANJE PROBOJA UDAROM
TEGLJACA OD 38 TONA SA BETONSKIM
ZASTITNIM MONTAZNIM OGRADAMA

Miran Klemar, inz.gr.
Delta Bloc International GmbH

Strucni rad
Rezime: Evropska norma EN 1317 kao najstroZi kriterij
predvida nivo (stepen) zadrZavanja H4b. Sistem
zastitne ograde neovisno, dali se radi o betonskoj,
celiénoj, drvenoj in drugoj zastitnoj ogradi, mora da
izdrzi udar i proboj tegliaca od 38 tona, kod brzine
udara 65 km/h i upadnog ugla 20° Ista ograda
istovremeno treba da obezbedi i putnika u putnickom
vozilu od 900kg kod brzine 100 km/h i upadnog ugla
20° Posto obi¢no autoput nije samo ravan otvoreni
koridor, nego so dionice autpouteva, mostovi, viadukti
u blizini naselja, treba biti ponekad obezbedena zastita
od proboja tegljata od 38 tona i na tim dionicama.
Sistem za zadrZavanje za mostove od betonskih
montaznih  zastitnih ograda, omogucuje najvecu
sigurnost zadrZavanja HA4b, dokazano smanjenje
opterecenja na konstrukciju mosta rubne kape u
slu¢aju udara za otprilike 2/3, i istovremeno noseca
konstrukcija i rubni venac mosta ili viadukta ostaju i
nakon udara tegljaca od 38 t neosteceni. Sistem za
zadrzavanje i zastitu od buke (zvuéne barijere) na
autoputevima i brzim putevima sa istovremenom
apsorpcijom buke pomocu materijala za apsorpciju koji
se nalazi na povrsini nude obezbeduje najveci stepen
zadrZavanja H4b.
Kljuéne reé¢i: zastitna ograda, betonska zastitna
ograda, EN 1317, Zastita od buke, Zvucna barijera,
H4b, Deltabloc, Phonobloc

PROVIDING BREAKTHROUGH HIT BY TUG
OF 38 TONS OF CONCRETE SAFETY
BARRIERS

Miran Klemar, B.Sc. CE
Delta Bloc International GmbH

Professional paper
Summary: European norm EN 1317 as the most
stringent criteria predicts level (degree) to keep H4b.
Protective fencing system independently, whether it is
a concrete, steel, wooden protective fence in the
second, it must withstand impact and penetration tug of
38 tonnes, at speeds hitting 65 km / h in the incident
angle of 20 ° The same fence, also needs to protect
passengers in a car of 900kg at the speed of 100 km /
h and the incident angle of 20 ° Since the highway is
not usually only straight corridor, Usaully highway and
bridges, viaducts are near the satlemnts, sometimes
needs to be provided protection from penetration of the
38 tons tugs on those shares.

The system for maintaining the bridge of
prefabricated concrete safety barriers, allows the
highest security detention H4b, proven to reduce the
load on the edge of the bridge construction hats in
the event of impact by approximately 2 / 3, and at
the same time supporting structure and the edge of
the bridge or viaduct crown remain after the impact
of the tug 38 t undamaged. The system for
protection from noise (sound barrier) on motorways
and fast roads with simultaneous absorption of noise
by using materials that can absorb on the surface
offer provides the greatest degree of containment
H4b.

Key words: protective fences, concrete protective
fence, EN 1317, noise, sound barriers, H4b,
Deltabloc, Phonobloc

uvoD

Izbor odgovaraju¢ih zastitnih ograda na putevima
merodavan je za bezbednost svih u€esnika u
saobracaju, kako osoblja na gradiliStima puteva i
stanovnika pored puteva. Bezbednost saobrac¢aja sa
pogleda zastitnih ograda definisana je u evropskim
normama EN 1317. Prvi standardi 1317 su iz godine
1993, u pocetku testiranjem sa kaskaderima u
vozilima, a ve¢ od 1994 godine dalje ve¢ sa crash
testovima sa lutkama (dummy), jer dokazivanje
bezbednosti se dokazuje sa crash testovima sa
razli¢itim vozilima.

Najbitnije karakteristike koje se definiSu standardom

1317:

- nivo zadrzavanja; najnizi N1 do najstrozi H4b,
(N1=900kg putni¢ki automobil; H4b=38 tonski
tegljac),

- radna Sirina sistema; najstrozi W1 do najnizi W8,
(W1=<0,6m, W8<3,5m),

- ASI stepen - jaCina udara na putnika u vozilu
900kg; najstrozi A do najnizi C)

Ove 3 vrednosti dozvoljavaju da se odbojna ograda
od prefabrikovanih betonskih elemenata, od livenog
betona, od c&elika i drugih materijala nezavisno od
njihovog nacina proizvodnje i montaze - uporede
jedan sa drugim i da se njihovo ponaSanje u sluc¢aju
udara opiSe.

Ispitivaju se i drugi uslovi, kao Sto je odvajanje
glavnih delova ograde, usmeravanje vozila u pravcu
voznje po udaru, prodor delova ograde u putni¢ku
kabinu vozila,...

Evropska norma 1317 je harmoniziovana
01.01.2008 sa prelaznim vremenom od 3 godine,

tako, da je od 01.01.2011 u zemljama EU
dozvoliena samo upotreba zastitnih ograda
sertificikkovanim po tom standardu, tj. sa CE

sertifikatom.
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Stanje na podrucju upotrebe betonskih zastitnih
ograda u evropskim zemljama

U vecini EU zemalja srediSnja zastitna ograda mora

izdrzati udar od najmanje 13 tonskog autobusa.

Zavisno o drzave, propisa u mnogo slucajeva

zahteva se i najstrozi zahtev H4b — Sto znadi, da

ograda treba da izdrzi proboj kod udara teglja¢a od

38 tona sa brzinom 65 km/h i upadnim uglom 20°.

Kako, gde i koje ograde se upotrebljavaju zavisi od

projektovanja, odnosno zavisi od nacionalnih,

drzavnih ili drugih standarda, smernica, pravila,itd...

Neki primeri su:

- Nemacka: izbor definisan u RPS 2009
(Richtlinien fir passiven Schutz an StraBen
durch Fahrzeug-Rlckhaltesysteme )

- Austrija: RVS (Die Richtlinien und Vorschriften
fir das StraBenwesen)

- Slovenija: TSC 02.210 : 2008 Varnostne ograje
pogoji in nacin postavitve

Tabela 1 Primer RVS Austrija

Tabelle 1: Mindestanforderung fir dis Wahi der Aufhallestufe

zul, Hochst-ge- - Hng ung
JOTLY schwindigkeit fiir Gefshrdung Mittelstreifenbreite
PKW [km/h] normal hoch >350m | £350m
<1.000 =100 [T H1 H1 H2
£1.000 =100
1.000 < JDTLV < | N2 H1 H1 Hz2
5.000 $100
1.000 < JDTLV <
=100
5.000 H1 H2 Hz2 H2
> 5.000 <100 |
> 5000 > 100 | hH2 H3 / Hap™ H3 H3 | Hab?
= bei besendars hohen Rackhalte- und Sicherhsi ungen

Tabela 2 Primer TSC 02.210 Slovenija

Nivo.
Specificen obeestni prostor in nevarni odseki cest zadrzevanja

Cesta skozi vodovarstveno obmodje (cona 1), Kjer je dovoljena hitrost
| vanje > 90 kmm _
Avtocesta, hitra cesta, glavna ali regionalna cesta 1. ali | reda, ki
| poteka vzporedno z Zeleznitko progoe 2 gestim prometom
Cesla, ki poteka ob pesebne nevarnih objekiih v katerih sa prisatne
| nevarne kemikalije ali vnetljive snovi B |
Awtocesta, hitra cesta, glavna ali regionalna cesta |. ali |l, reda, kjer so
| v bliZini javni prostari 2 gostim pes prometom
| Qbmetje podpornih in nesilnih kanstrukei] ob vozidtu
| Lotilni pas Sirine < 2,80 m_

H2 do H3

@ & | @ || =

Autoput nije samo ravni koridor obi¢no sa nekoliko
voznih traka u suprotnim pravcima podeljenih na
sredini, nego su to i delovi autoputa i tuneli, mostovi,
zastita od buke u podrucju, gde prolazi autoput kroz
ili pored naselja, itd...Tako je potrebna i zastitna
ograda koja moze obezbedivati proboj udara
tegljaca od 38 t.

Trasa

Glavno podrucje za upotrebu stalnih zastitnih ograda
su najviSe brzi putevi i autoputevi. U vecini EU
zemalja za srediSnju zastitnu ogradu zahteva se da
izdrzi udar 13 tonskog autobusa. Zavisno od drzave,
u mnogo slucajeva zahteva se i najstrozi zahtev H4b
— §to znaci, da ograda treba da izdrzi proboj kod
udara tegljaa od 38 tona sa brzinom 65 km/h i
upadnim uglom 20°.

......

]

Slika 1 Betonska montazna zastitna ograda nivo

zastite H4b u srednjoj traci autoputa — dva reda

Slika 2 Betonska montazna zastitha ograda nivo
zastite H4b u srednjoj traci autoputa — jedan red

Most

Zastitne ograde za mostove takode se ubrajaju u
trajne zaStitne ograde, ali zbog svojih posebnih
karakteristika imaju sopstvenu kategoriju.

Posebno i zahtevano podrucje za upotrebu zastitnih
ograda su mostovi i vijadukti na putevima i
autoputevima. UobiCajeni betonski Nju Dzersi
elementi su povezani sa nosatem ili se
konstrukcijskom armaturom, tako, da kod udara
tegliaa dode do veéih oSteéenja nosece
konstrukcije ili rubnog venca. Bolji nacin nekih
ograda sa crash testom je prosto postavljanje na
rubni venac ili nose¢u konstrukciju.

Prednost nekih sistema kao npr. sistem DB 100AS-
R su pored najvece sigurnosti zadrzavanja H4b i
malo podrucje delovanja W5, dokazano i izmereno
smanjenje optereéenja na konstrukciju mosta rubne
kape u sluCaju udara za otprilike 2/3, sistemsko
reSenje dilatacije elementiima dilatacije za delovanje
mosta i do 90cm i nosec¢a konstrukcija i rubni venac
mosta ili vijadukta ostaju i nakon udara tegljac¢a od
38 t neosteceni.
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Obezbedivanje proboja udara tegljaca od 38 tona sa betonskim zastitnim montaznim ogradama

Cgradai noseda konstrukriia
pre udara teghada nd 38 fona

Neseda korstrukcja i rubni venac mosta il viadukta
ostajui rekon udara t=djada od 38 tneofteleni

Slika 3 Ograda i nose¢a konstrukcija pre i posle
udara tegljac¢a od 38 tona

Slika 4 Sematski prikaz levo pre udara, desno posle
udara teglja¢a ograda se pomakla za 98cm, tako, da
je i zastitna ograda za peSake ostala neoSteéena.

U vecini EU zemalja srediSnja zastitna ograda treba
najmanje da izdrzi udar 13 tonskog autobusa.
Zavisno od drZave, propisa u mnogo slu€ajeva
zahteva se i najstrozi zahtev H4b — &to znaci, da
ograda treba da izdrzi proboj kod udara teglja¢a od
38 tona sa brzinom 65 km/h i upadnim uglom 20°.

Ograde za zastitu od buke

Sve viSe zemalja obra¢a paznju i na okolinu kroz
koju prolaze brzi putevi i autoputevi. Za zastitu
okoline od buke, rade se posebne studije uticaja od
buke kao i reSenja za smanjenje "zagadivanja"
okoline bukom. Neka osnovna reSenja su npr.
Obrac¢anje paznje na izbor vozne povrSine (kakav
asfalt, beton,..), smanjenje maksimalne brzine (npr.
u no¢nim satima), pasivno re$enje — obnova prozora
okolnih zgrada, i svakako jo$ resenje postavljanjem
ograde protiv buke. Sirina puteva i autoputeva u
puno slucajeva nije neograni¢ena. Tako je jo$ uvek i
u EU,na mnogim autoputevima sistemi nisu izvedeni
po propisima za bezbednost saobracaja, posebno
ne sa zahtevima standarda 1317.

_= B0 cm

protinrupna ograja

T P2 2 -.7 X
cestista ! temel =

Slika 5 Sematski prikaz zastitne ograde

Ako se izvede detalj po gore navedenim minimalnim
uslovima, kod vecine celicnih zastitnih ograda kod
udara putni¢kog vozila tezine od 900 kg, dolazi do
pomeranja celi€ne ograde za radnu Sirinu W4, W5,
tj. 1,3 ili €ak 1,7 metara, $to znaci, da putnicko vozilo
udari i u ogradu za za$titu od buke. Kod udara
tegliata od 38 tona, pomeranje celicne ograde
zavisno od tipa moze biti i do W7, W8. To znaci da
ima katasrofalne posledice na voza¢a u vozilu,
okolinu, ako je sistem u srednjoj traci a dode do
proboja i za vozila u suprotnom pravcu,...

Zbog navedenog pokazala se nuzda i za sistem za
zadrzavanje i za sistem za zastitu od buke tkz.
integrisani sistem za zastitu od buke i zadrzavanje.
Sistem u zavisnosti od izrade sluZi za obezbedivanje
srednje ili spolijne trake na autoputevima i
istovremeno omogucéuje visoku apsorpciju buke
pomoc¢u materijala za apsorpciju koji se nalazi na
povrSini  (drvo-cement  absorberi, Phonobloc
absorberi,...).

Delta Bloc ograda za zastitu od buke postavlja se
slobodno, bez pri¢vS¢ivanja na podlogu. Na njenom
postolju postavlja se zatim sistem za zadrzavanje
vozila t.z. Nju Dzersi ograda.

U mnogim zemljama su sistemi za zastitu od buke
svrstani u veoma riziénu kategoriju jer su najcesce
pozicionirani veoma blizu saobracajnog toka. U
ovom slu¢aju neophodno je da se ispred zida za
zastitu od buke postaviti sistem za zadrzavanje.
Pomoc¢u savremene kombinacije ograde za zastitu
od buke i sistema za zadrzavanje vozila, DB je
razvio kvalitetni proizvod koji moze da kombinuje
prednosti oba sistema. Rezultat je veoma efikasna
zaStita od buke i pouzdana zastita kao sistem za
zadrzavanje vozila tj. Odbojne ograde.

— ' | —

i 4 e b 125

Slika 6 Zastitna i intergrisana ograda protiv buke za
srednju traku novo zadrzavanja za 30 tonski tegljac¢
— H4b in radne Sirine W5.

Zbog brze montaze i slobodno postavljenog sistema
za zadrzavanje i zastitu od buke, sistem se pokazao
kao najjeftije reSenje, kako za bezbednost
saobrac¢aja na najveéem stepenu H4b, tako i za
zastiu okoline od buke.

Put i saobracaj, LVII, 3/2011, 23-26
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Maribor - center
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Slika 7 Ograda za zastitu od buke na srednjoj traci
autoputa A1 — Maribor Slovenija DB 100 LSW-M /
H4b W5 sa, visina zida za zastitu od buke 400cm,
Investitor: DARS (Druzba za avtoceste v Republiki
Sloveniji d.d.)

Zaklju€ak

Evropski standard 1317 doneo je mnogo moguénosti
za izbor i implementaciju sertifikovanih zastitnih
ograda, razli€itih vrsta, materijala, dimenzija,...

Ipak mnogo toga zavisi od svake zemlje u EU i izvan
granica EU, gde i kad upotrebljavati ograde po
standardu 1317.

Obi¢no nacionalni propisi, smernice, "Rihtlinije," ili
kako kod se zvali u svakoj zemlji jo§ su od bitnijeg
znaCaja za bezbednost saobracaja, dok je standard
1317 samo jedno od sredstava za postizanje
bezbednosti u saobracaju.
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NMPUKA3 MOEJHOI MPOJEKTA AYTOMYTA
E - 70, (OBUINNA3HULA OKO BEOIrPAOA U
NAHYEBA - CEKTOP L)

AeoHuua: bybamw MNMoTok - Be3a ca Ap>KaBHUM
nytem | peaa M-1.9
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goronja@sicip.co.rs
Papomup Matuh, gunn.nnx.rpah).

maticr@sicip.co.rs
CaobpahajHu MHcTutyT LW, HemaruHa 6, beorpan

CtpyyHu pag
Pe3ume: Llurb oBor paga je aa npeacrtaBu OCHOBHE
enemeHte u3 WpaejHor npojekta aytonyta E-70
(O6bunasHuua oko beorpaga u NaH4yera - Cektop L)
leHepanHn w©n WpgejHn npojekaTt je wm3paguo
Caobpahajun UHctutyt LWM. OyxmHa peoHuue je
30,98 km.
KrbyyHe peum: VpgejHm npojekat aytonyta E-70
(O6unasHuua oko beorpaga u MNManyeBa-CekTop L)

PRELIMINARY DESIGN
(BYPASS BELGRADE AND PANCEVO-Section C)
E-70 MOTORWAY

Radica Goronja, B.Sc.Civ.Eng.
goronja@sicip.co.rs
Radomir Matic,B.Sc.Civ.Eng.

maticr@sicip.co.rs
Institute of transportation CIP,
Nemanjina 6, 11000 Belgrade

Professional paper
Summary: The purpose of the paper herein is to
present the basic elements stated in the Preliminary
design for bypass Belgrade and Pancevo-Section C.
E-70 motorway.
General and the preliminary design was developed
by Traffic Institute CIP. Section length is 30.98 km.
Key words: Preliminary design bypass Belgrade
and Pancevo-Section C. E-70 motorway.

yBo[

O6bwunasHmua oko beorpaga, npoTexe ce of
bartajuuue, npeko [HobaHoBaua, peke Cae Ao
OcTtpyxHuue, XXenesHuka n bybaw NoToka, 3atunm,
nopea BuHuye u npeko peke [yHaB go [lMaHuyeBa wu
Be3e [laHuyeBa ca gpxasHuMm nytem | pega M-1.9 3a
Bpwar, wn papxasHum nytem | pegpa M-24 3a
3peraHunH. OBa 06unasHuLa, NpeacTaBiba Kiby4yHO
pelierwe TpaH3UTHOr caobpahaja oOkO rmaBHOT
rpaga. Warpagwom komnnetHor obunasHor nyta y
0BOj hbasu, TpaH3nTHM caobpahaj n3 npaeua cesepa
(E - 75) n zanaga (E - 70), noBe3ao 6u ce ca
npasuem jyr (E - 75) u uctok (E -70), kao n 6yayhu
aytonyt (E - 763) y npasuy jyrosanaga, obunasehu
rpaacko noapyuje.

" CEKTOP U

._ GarTofy Bl OF RodASS
Cnuka 1. O6bunasHmua oko beorpapa - Tpaca u
CeKTopcKa nogena

ONMUcC NOCTOJEREI CTABLA

OcHOBHU TOKOBM rbyan u pobe, Koju kKopucte

apymcku caobpahaj, ca wuper nogpydja rpaga,

Kao M U3 ocTanux AenoBa ApXXaBe U MHOCTPAHCTBA,

kopecnoHaupajy ca beorpagom kpehyhu

ce cnegehvM NyTHUM NpaBuMMa:

1. M-1 (E-70) - aytonytcka caobpahajHuua u3
npasua Wnpa

2. M-22.1 - gpxaBHuM nyTtem | pega
Crape lNa3oBe

3. M-22 (E-75) - ayrtonyTtcka caobpahajHuua un3
npasua Hoeor Caga

4. M-24.1 - gpxaBHum nytem | pena
3peraHnHa

5. M-1.9 (E-70) - ayrtonytcka caobpahajHuua u3
npasua MaHyeBa, y HacTaBky ka BpLuuy

“3 npasua

“3 npasua

6. P-100 - gpxasHum nytem |l pega w3 npaBua
CwmegpeBa
7. M-1 (E-75) - ayrtonytcka caobpahajHuua 13

npasua Huwa

8. P-200 - gpxaBHum nytem Il pepa
MnageHoBUa

9. M-22 (E-763) - ppxaBHum nytem | pega wu3
npasua JlaszapeBua

10. M-19 - gpxaBHum nytem | pepna
O6peHoBua

“3 npasua

“3 npasua

Ha npunoxeHoj cnuvun moryhe je carnegatu

nosunuujy rpaga beorpaga n ocHoBHe Mpexe

OPYMCKMX caobpahajHuua.
SN e N i

Cnuka 2. MNonoxaij Eeorpané_ Y OCHOBHO]j Mpé)kM
caobpahajHuua




Paduya Noporba, Padomup Mamuh

UarpaheHocTt  aytonytcke — obwunasHuue  OKo
beorpaga je pasHonuka. [eoHuua aytonyta oA
[NobaHoBaua pgo OcTpyxkHuue je wnsrpafleHa y
npocduny nonyayronyta. OBa geoHuUa je nywTeHa
y caobpahaj, noHoBo 2006 roguHe, nocre nornpaske
owTteheHor Mocta npeko peke Case, Yy
6ombapaoBary 1999 roguHe. [Oeonuua of
OcTpyxHuUe 0o Be3e ca ApxaBHUM nytem | pepa
M -22 je usrpaheHa kao nonyaytonyT, a AeoHuLa o
nomeHytor nyta go bybaw [loToka n Bese ca
aytonyteMm E - 75 je y usrpagmnm.

On OctpyxHuue po bybaw [loToka nocToju
acdanTHM nyT, Tako3sBaHW "KPYyXHWU nyT", mnsrpaneH
npea [Hdpyrm cBeTCkM part, Koju N0 CBOjUM
KapakTepucTukama, He MOXe Aa npuMmun noctojehu u
nnaHupaHuM caobpahaj Ha OBOM MyTHOM npaBsLy.
KonoBo3Ha KOHCTpyKUMja Ha nojeguHUM geoHuuama
OBOr MyTa je y foweM CTaky, YMja peKoHCTpyKUunja u
pexabunuTauuja NpeacToju Unm je y TOKy.

LWILEBU NMPOJEKTA

Mpeometr WpejHor npojekta aytonyta E-70
(O6unasHuua oko beorpaga u MNaH4yeBa - CekTop
Ll), je neoHuua, og bybaw NoToka, npeko BuHuye n
peke [lyHaB Ao Bese ca ApxaBHoM nyTem | peaa
M-1.9.

Linre nspage osor VgejHor npojekta je noborbLuane
caobpahajHor KamauuTeTa W HMBOA YCIyre Ha
npaBuy Of CeBepa W CeBepo WCTOKa, Ka jyry,
jyrosanagy v uctoky CpOuje, noBesnBame MnyTeBa
ca kopugopom X, a TMpeKko Hera 3eMmrbe
CEeBEepoOUCTOYHOr W WCTOYHOr gdera EBpone, ca
NyTHOM MpEXoM jyrozanagHor bankana.

Linre 3apaTtka je nedunHncawe m n3bop ontumarnHor

pewerwa Ha HMBOY MpaoejHor npojekTa, y3 MNOTBPAY
€KOHOMCKe onpaBAaHOCTU.

NPETXOOHA WCTPAXUBAKBA U CTEYEHE
NNAHCKE OBABE3E

Y Toky uspage NeHepanHor npojekTta aytonyta E-70,
obunasHuua oko beorpapga, geoHuua op bBybaw
Motoka po AgpxaBHor nyta | pepa M-1.9,
UCTpaXuBaHO je Lwupe nogpyyje, koje obyxBaTta
mMoryha BapwujaHTHa pellera npornacka Kopugopa
(Tpace) aytonyTa. Y uurby nNpuKynrbawa nogartaka o
noctojehnm nNaHCKMM [JOKYMEHTUMa, W3BPLUEH je
obunasak TepeHa U OCTBapeHM Cy KOHTaKTM ca
npeacTaBHMLMMA  NOKanNHUX  opraHa  ynpase.
"eHepanHMM nNpojekTom obyxBaheHo je HEKOMKO

BapujaHTHUX peluera APYMCKO-KEeNe3HYKor MocTa
npeko peke [yHaB, kog BuHuye. Y 3aBuCHOCTU oA
pellera MOCTOBCKE KOHCTPYKUMje, NpojekToBaHa je
Tpaca ayTonyTa, yBeK yKOMNOHOBaHa ca Tpacom

npyre. OcHoBa 3a u3pagy [eHepanHor npojekta je
6o [eHepanHn ypbBaHuctuukm nnaH beorpaaa,
ycBojeH 2003 roguHe.

TepeTHa obunasHa npyra

ayTonyTHa obugasHuLa
E2f

G

%
L4

i

f

CIP .

SAOBRACAJNI INSTITUT

Cnuka 3. ObunasHuua oko beorpaga u lNaHyeBa-
cektop L

Takohe, pewewe y oBOM [eHepanHOM MpojekTy je
npunaroheHo [lpoctopHoM nnaHy [laHyeBa. Y
n3paam oBor npojekra, kopuwheHe cy nHpopmavuje
u3 "MpeTxogHe cTyavje onpaBgaHoOCTU' U muaejHor
pellera, Koje je paguna dwmpma Scott - Wilson u3
EHrnecke, 3ajegHo ca CaobpahajHum WHCTUTYTOM
LA, 2003 roguHe. lNpema ycBojeHom ['eHepanHom
NpojekTy ayTonyTta u [ApYMCKO-XENe3HU4Kor mMocra
npeko [yHaBa kog BuH4ye, ycBojeH je Kopwuoop
aytonytcke obunasHuue on bybaw [loToka go
[MaH4yeBa M TUN KOHCTPYyKUMje MNOMEHYTOr MOCTa
npeko peke [lyHas.
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Mpuka3 NdejHoe npojekma aymonyma E-70 (ObunasHuya oko beoepada u lNaHyesa, Cekmop — L)

FEOOETCKWU NMOAALIN

MoBpwurHa obyxBaheHa reoOeTCKMM CHUMaHEM,
ogpeheHa je Ha «kaptm y P=1:5000. Osum
CHUMakeM 3axBaheHo je noapydje LWUPUHOM U
OYXUHOM ayTonyTa, ca noAasapwvjaHTama
pasMaTpaHuMm Yy TOKy Wu3page oOBOr MpojekTa,
ykibydyjyhm 1M notpebHa npowuvpewa  pagu
npojekToBawa TepeTHe obwunasHe  KenesHudke
npyre benwu NMoTok - NaH4eBo.

FeopeTcke noanore - CUTyauuoOHE MNaHOBE, Koju
npeacTaBrbajy OCHOBY 3a M3pady MAejHor npojekra
aytonyTta nobujeHe cy Ha OCHOBY
aepodoTorpameTpujckor cCHuUMara TepeHa. Pagose
je nssena Neokapta - beorpag.

XUOPOJOLLKU NOAALIN

Tpaca Aytonyta E-70/E-75 oko Beorpaga nponasu
Kpo3 reorpadycku pasnuuuTe npegene.

Tpaca ayTtonyta Ha OBOj OeOHMUM Mponasn Kpos
Opacku TepeH Ha gecHoj obanu [yHaBa, npenasu
peky [IOyHaB kog BuHdye u notom ce cnywTa vy
paBHu4apcku geo lNMNaHoHCcke HM3Wje Ha neBoj obanu
peke.

Ha npeameTHoj peoHuuu, Tpaca ayrtonyra ce
yKpLITa ca NpupoaHMM BoaoTouuMa (gecHa obana
peke [yHaB), MENMOPALMOHUM KaHanvMma, OOHOCHO
BeELUTa4YkuM TOKOBUMA (neBa obana peke [yHaB) a
Ha [Be fokauuje 1 ca MHcTanauunjama Bogosoaa.

Y obyxBaTy Kopuaopa, nfnaHvpa ce uarpagwa
Boneykor KaHanusawunoHor cuctema ca
nocTpojebem 3a npeuynwhaBakwe OTNAAHUX BoAa U
KoMnneTupawe BOLOBOAHMX CUCTEMA Ha neBoj
obanu peke [yHas. LLTo ce Tuve BOAMNPUBPEOHUX
objekaTta, HUCY Yy NnaHy 3Ha4ajHUju BOLOMNPUBPELHM
objekTn, Tako Aa je akueHaT AaT 3alTUTU TOoKoBa
KOju Cy Yy 30HM KOpuaopa MNpOjeKToBaHe
caobpahajHuue.

FPAHWYHU ENEMEHTU NNAHA U NTPO®UNA 3A
TPACY AYTONYTA
paHn4yHM enemeHTV nogpasymeBajy npopadyH
MUHMMAnHUX W MakCUMarHux BpegHoOCTM  3a
CUTyauMHU nMnaH, noAyXHW npodus, nonpeyHn
npodun un npernegHocT Yy YHKUMjU padvyHCKe
Op3nHe geoHuue V, = 120 kv/X.

FpaquHm elieMEeHTU NNnaHa n npod)vlna:

a) cumyayuoHu rnaH:

-mehynpasum

max Lo (m) 2400

min Lo (m) 480

min Ls (m) 240
-KpYyXHe KpuBUHE

min R (m) 750

min Lk (m) 360 (3 cek. BoXHE)

min Rk (M) 3000

6) nody»xHuU npocghur:

BepTUKarHe KpuBnHe

min R“™(m) 17000
min R“™(m) 12000
Harmbu HuBeneTe
max in (%) 4.0
min in (%) 0.0-Hacun
0.50-ycek
max ir (%) 0.75
8) nonpeyHu npoghunu:
max ipk (%) 7.0
min ipk (%) 25
KOMOBO3He Tpake
tv (m) 2x3.75
tz (m) 2.50
ti (m) 0.50u10.2
npatehu enemeHTm
b (m) 2x1.50
g) npeanedHocm
bp (m) 11.3
min Pz (m) za in=0 260

CUTYALUOHMU NMNAH U NOAYXHU NPO®UN

Ca craHoBMWTa Tpacupawa ayTonyTa,
npumMapaH ycnos ce Hamehe Tonorpaduja.
3a ycBojeHy Tpacy ayTonyTa jacHO ce pasnukyjy ABa
TUNa pasnuunTMX Tonorpadckux ognuka:
- Kap je Tpaca ayTonyta y 6packom geny u nopeg
peke boneuunue, n
- Kap je Tpaca aytonyTa y paBHU4apcKoM geny, Ha
neBsoj obanu peke [yHaB, NOWTO MOCTOM KO
BuHye, npehe peky.
MoyeTak peoHuue je Ha kM 596+700, Ha Kkpajy
aeonuue OctpyxHuua - bybaw [NoTtok,, n3a "netroe”
bybarw [loTok, kojy je npojektoBao WHcTUTYT 3a
nyteBe un3 beorpaga, HenocpegHo wvcnpen ynasHor
noptana TyHema. HenocpegHo nocne  HOBO-
npojektoBaHe "netrbe" byban oTok, Tpaca aytonyTa
npenasm o6jekToM npeko 3aBojHMYKE peke WU
noctojeher aytonyta E-75 u ynasu y TyHen bybamn
Motok. TyHen je ayr oko 1300 m (gecHa TyHencka LeB
1270Mm, a nesa 1285m) ca Hagcnojem BUCOKOM MPEKO
160m. Mo nsnacky n3 TyHena, Tpaca aytonyTa ynasu y
30HYy Hacerba JlelwTaHe koje obunasu no jyrouMcTouHoj
nagvHu KOTIWHE Tde ce MpocTWpe Hacerbe, rae je
CMELUTEH CTapu KpyXHW NyT W rge ce npyxa
JenMMUYHoO perynucaHa peka boneuvvua. Ha nagmHu
ce Hamasu Buwe OOYHMX japyra, Mma Tako, Tpaca
ayTonyTta rnocrne uanacka u3 TyHena byban [loTok,
BENMUKY OOYHY japyry npernasv BuWjaQyKTOM, Mocre
ayxer yceka. [llocne Bujagykata AyxuHe 118.m,
98.77m n 169.51, Tpaca aytonyrta ynasu y TyHen
JlewTtaHe. OBaj TyHen je AyxuHe 720 m. MNocne TyHena
Tpaca aytonyTa npoayxasa npema peun [yHaB, y
Kopuaopy ca TepeTHOM obunasHoMm Npyrom Koja je o
xenesHudke cTaHuue benn [loTok npojekToBaHa
npema [laHdyeBy. [llowTo ce npyra npubnmxuna
ayTonyTy, M3fnasHM nopTan aytonyta W npyre je
3ajeaHNYKN, Ha NPUBITMKHO NCTO] KOTW.
Paavjycn Xopu3oHTanHWX KpuBMHA Yy TyHenuma cy
P=1650m (oecHa TyHencka ueB) n P=1000m (neea

Kao
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TyHencka ues) y TyHeny byb6aw NoTok, n P=1200Mm -
JecHa TyHerncka LueB, opHocHo1260m - nesa
TyHencka ueB y TyHeny JlewTaHe. OHKU rapaHTyjy
3aycTaBHy npernegHocT y oba TyHena.

Y HacTaBKy ayTonyT ce ChywTa Yy LUMPOKY AOMMVHY
peke boneunue, ca onNpyXeHUM eneMmeHTUma
XOpU3OHTAaNHoOr nnaHa, o AecHoj obanu peunue u
gonasun oo gpxaeHor nyta |l pega, P-100, beorpag -
CmenepeBo, Kkoju '"mpeckade" 06jeKTOM AOyKUHE
151.62m. MpeTxoaHo, npe npenacka cMeaepeBcKor
nyTa, NpojeKkToBaHa je AeHUBenucaHa packpcHuua -
netroa boneu, koja omoryhasa Be3y aytonyta ca
NOKanHOM NyTHOM MPEXOM U NOMEHYTUM ApXXaBHUM
nytem. [letrba boney je Tuna Tpybe ca
npuopuTeTHUM cmepoBuma beorpag - bybar MoTok
n obpHyTto. [locne ykpwTaja ca cmenepeBCKUM
nyTem, Tpaca ayTonyta HacTaBiba gecHOM obarnom
peke borneunue, ca oOnNpyXeHUM eneMmeHTUma
CUTyaLMOHOT MnaHa.

Peky [lyHaB, Tpaca aytonyta u TepeTHa obunasHa
npyra npenasu kog Hacerba BwuHua, apymcko-
xenesHnyknm moctom. OBaj MoOCT je npeamer
nocebHor WpejHor npojekta. Tpaca TepeTHe
obunasHe npyre je Ha MOCTYy cCMeluTeHa wusmehy
KOMOBO3HUX Tpaka aytonyTta. [a 6w npyra gownay
Taj nonoxaj Ha obe obane peke npojekToBaHa je
KOHCTpyKUMja - ranepwuja, rge ce npBoO, Ha OECHO]
obanun [lyHaBa, gecHa Tpaka ayrtonyTta "nogsnayun”
ucnog npyre, a kacHuje Ha neBoj obanu nesa Tpaka
ayTonyta nponasu WUCMopf >xenesHudke npyre. Tako
je Tpaca aytonyta of norioxaja y KOMMETHOM
nonpeyHom npoduny, ca neBe CTpaHe npyre,
rmefaHo y npasly CTauuoHaxe, Ha AecHoj obanwu
[yHaBa, nocne npenacka peke ca KOMMMETHUM
nonpeyHnMm npodmnomMm npelunia 4ecHO oA npyre wu
Tako ce Hanasum p[Jo kpaja pAgeoHuue.Hajsehu
NONynNpeYHnK XOPU3OHTanNHe KpUBUHE, MPOjeKTOBaH
Ha geoHuumn je P=1650M. a Hajmarsm 750Mm.

Tpaca aytonyta je Ha neBoj obanu [lyHaBa y
GaHaTCKoj paBHULKM, OMpyXeHa ca KpuBMHama
BEIMKOr MONyrnpeyYHrka u npyxa ce nopeg TepeTHe
obunasHe npyre, ca [fecHe CTpaHe of He,
nocMaTpaHo y nMpaBuUy pacTa CTauuoHaxe
MonynpeyHuumn XOpu3oHTanHMX KprBuHa ce Kpehy
oa P=750m po P=1500m. [yx Tpace Hanasu ce

MHOLUTBO MenuopaumnoHux kaHana. [pesesvBambeMm
KaHancke mpexe, UCKOMOM napanenHux kaHana gyx
aytonyTta, OAHOCHO npyre Heku moryhu npenasu
Npeko KaHana cy ykMuHytTu Wnak, octano je gocta
KaHana pJyx ayTtonyTta Koju cy Mopanu, fa ce
npemocTe objekTuma. Ha uenoj geoHuumn HuBeneta
aytonyTa je y Hacuny. pojekToBaHa je Tako, fa ce
nocTerbumua aytornyta Hanasu y Hacuny y ogHocy Ha
OKOJNHW TepeH, BUCuHe oko 1 - 1.5m. To 3Hauu, aa je
HMBeneTa ayTonyTta y OOHOCY Ha MpupogaH TepeH
n3gurHyta 3a oko 1.7 - 2.5 m. OBo u3 pasnora
3alTuTe Tpyna ayTtonyTa of yTuuaja noa3emMHux
BoAa. YTUUaj noa3eMHMX BOAa Ha OBOM TEpPEHY je
BenukK, ycnen HuBoa hepaanckor jesepa, 0OAHOCHO

KoTe Benuke Boae Ha [lyHaBy, Koja je 3HaTHO BuLIA
o4 npupoAHor TepeHa. 3aTo nocrtoje oadpambeHu
Hacunu ayx nese obane [JyHaBa, a n3a Tux Hacuna
narpaheH je cuctem MenMopauMOHMX KaHana, ca
OaHOHONHUM UpnibeweM BoAe M3 cabvpHux kaHana
n npebaumBamem, Hasag y [lyHas.

HuBeneTa je npojekToBaHa y rpaHuilamMa nponuca 3a
npojekToBare NnyTeBa v aytonyteBa. Hajsehn Harnd
HVMBeneTe ayTonyTa Ha AeoHUUM je 2.2%, a HajMahn
0.0%. CBK ocTanu Noay>XHW MNpojekToBaHW Harvéu
ayTtonyTa cy y rpaHuuamMa usameny oBnx BpegHOCTMU.

MHXEHEPCKO - FTEONOLUKKX NOAALIU

TepeH Ha gecHoj obanu [lyHaBa npunaga CEBEPHOM
OpgoButom nopHoxjy ABane. [laguHe cy ca
Harnbuma oko 10 - 20°, nokanHo y 3oHama japyra 20
- 25° 1 npeko 25°. Y kopugopy aytonyta npucyTHU
Cy Ha nagvHama y Mak0j Mepu npoLecu japyxama
n knmkewa. Ha neeoj obanu [lyHaBa TepeH je
paBHW4YapPCKK, ca ancofyTHMM BUCUHaMa u3mehy 68
- 80 m H.M. Ha wemy je 3actynrbeH Behu 6poj
MenuopauMoHMX KaHana Koju ce cnajajy ca
Hapenowm koju ce ynuea y [lyHas. Takohe, npucyTtHa
cy 6pojHa mMawa yaoybrbewa Yy TepeHy Koja cy
npetBopeHa Yy OGapywTtuHe ob6pacne 6yjHOM
BereTauunjom.

Ha nesoj obanu [yHaBa obanoyTtBpgHu Hacun je
aebmuHe oo 5 m, no cacrtaBy MpalMHAcCTO
FMWHOBUT, KOHconuaoBaH W cTabunaH. [lenoHuje
rpafheBuHCKOr LWyTa, opraHckor cmeha n matepujana
13 UCKoMa Cy NOKarHo npucyTHe n aebrouHe cy oo 3
m, maTepuijan je cnabo KoHconuaoBaH, cnabo HocuB
N CTULLIBUB.

PeuHo-je3epcke Hacnare (al - jpS) cy 3acTynrbeHe Ha
neBsoj obanu [lyHaBa 1 nexe nNpeko NOHTCKUX Hacnara
Ha AaybuHn npeko 10m. [debGrbmHa Hacnara je y
npoceky oko 5m. lNpeacTaerbeHe Cy cpeare3pHUM U
CUTHO3PHUM MNECKOM, CUTHO3PHUM U CpeaHEe3pHUM
WIbYyHKOM UM nogpefeHo NeckoBUTOM  MUHOM. Y

nornegy OTNOpPHO-AedopMabnnHux cBojcTaBa
cpeovHa je noBosbHa. [lpema  XuaporeonoLlKuMm
KapaktepucTMkama  npefictaBiba  3ajedHo  ca
anyBujanHUM  HaAHOCOM  jeOMHCTBEHY  BOLOHOCHY
cpeouHy  mefyspHcke — noposHocT un gobpe
BOJOMPOMYCHOCTW.

JlecongHe cyrnuHe (I*) cy 3acTynrbeHe ceBeponCTOHHO
on [HyHaBa, Ha npoctopy [laHyeBa n Crapuesa.
JlecovgHe cyrnMMHe Ccy NECKOBMTO  MpalluHacTor
cactaBa, anv MMajy 3HaTaH CagpXaj U MUHOBUTE
dpakumje. Jlexxe npeko anysujanHMx neckoBa W
nebmmnHe cy go 5 m. CpeguHa je Mely3pHcke
MOPO3HOCTM, UeBacta je crnabo  uspaxeHa,
MaKpOMOpPO3HOCT je Mawa Hero y necy. CpeguHa je

cpeawe  CTUWIbMBA,  CE30HCKM  MPOBMAXEHa,
NPETEXHO MOBOJSBHUX HM3NUKO-MEXAHWNYKIX
CBojcTaBa.
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NONPEYHU NPO®UNN

Ha noueTky peonHuue, Ha npBux 30-50M Tpace
M3BPLUEHO je Yyknanakwe nonpeyHor npoduna ca
npeTxogHe OeoHuue, rae je nNpojekToBaH MonpeyHu
npocun ykynHe wupuHe 28.40M, ca LWMPUHOM
konoso3a oA 10.70m, ca nonpeyHumM nNpodusiom Ha
OBOj AEOHWUUWN y TyHeny, rae je WwupuHa KomoBo3a
8.50 m. Y TyHeny bybaw [loTok, Koju je gyr oko
1300m, wun3bayeHa je 3aycTaBHa Tpaka AyxX
KONMoBO3a, y UMby CMamera TPOLUKOBa rpaghe.
Uctu cnyyaj je n y TyHeny JlewTaHe. Ha ogpeherHum
MecTMa npOojeKToBaHe Cy HuWe, 3a YKnakwahe
BO3una ca konososa. OBe HULLE Cy NPOjeKTOBaHe Ha
nonpeyHM Be3ama TYHENCKMX LiEBU.

Ha pgpyrum o6jekTuma, MocToBMMa y  Tpyny
ayTonyTa, ranepvjama, nonpeyHn npocun ayronyra
je uctm kao Ha TepeHy y cnobogHoM NpocTopy a To
3HauM pda My je ykynHa wupuHa 28.40m, ca
WwupuHoM konoso3a op 10.70m, GaHkuHama of
1.50m 1 pasgenHom Tpakom og 4.0m.

CnuyaH npodun Kao y TyHenvMMa je Ha MOCTY Mpeko
peke [lyHaB. Ha rnaBHOj MOCTOBCKOj] KOHCTPYKUMju
Of, Yenuka a He W Ha HaBO3HUM OBETOHCKUM
KOHCTpyKUuMjama wnsbayeHa je 3aycTtaBHa Tpaka.
lnpnHa konoBo3a Ha jegHoj Tpauu je 8.50m
(2x3.75mM + 2x0.50Mm), ca cepBUCHUM NeLlayvknm
Tpakama gyX MocTa. Ha HaBO3HMM KOHCTpyKUMjaMma
Of apmupaHor GeToHa je npojekToBaHa HopMarHa
LWwnpuHa konoso3sa og 10.7wm.

OoO0BOOHABAHE AYTOMYTA

OpBogrwaBakbe Ha ayTonyTy je NpojekToBaHO ca
cuctemMom npedunwhasawa "sanprbaHux”" Boga ca

KornoBo3a. 3aTBOpeHW CUCTEM OfOBOAH-aBaHa
nogpasymeBa pja ce artmocdepcka Bopa ca
KOJ10BO3a oasoaun BeTOHCKUM puronuma "

japkoBMMa [o peTeH3uja, unu cenapatopa, rae ce
npeunwhaea po HuBoa |l knace m Tek ce oHAa
ynywTa y BogoTtokose. tbux uma suLie: peka [lyHas,
peunua Bboneunua n HM3 GOYHMX BOOOTOKOBA W
CyBUX japyra, NPeKo Kojux nponasm Tpaca ayTonyTa,
Ha gecHoj obanu peke [lyHaB, 04HOCHO MHOrOBpPOjHM
MeNMopaLuoHM KaHanu Ha neBoj obanw.

Pasnukyjy ce gBa cuctema 3awTtuTe ayTtonyTta oA
aTtMocdepcknx Boaa:

- MOMEHYTN cucTeM oaBofera BoAa ca KOnoBo3a,
KOju nopen purona u japkoBa, noapasymeBa W
CUCTEM KaHanusauuje ca CrvMBHULMMA, PEBU3NOHNM
OKHMMa 1 N3nMBOM BOYHO HU3 KOCUHY Hacuna unm

OyX Tpace LeBOBOAOM y BOAOHEMPOMYCHE japKoBe,
0o peTeH3vja.. CucTeM KuWHe KaHanusauuje je
nNpMMeHMB yBEK y OyruMm yceuuma, rge y purony,
KOju uMMa Manu npoTuuajHu npodun, mMopa
MECTMMUYHO, [la Ce npeceye TOK MU NPEKO CNMBHMKA,
PEBM3NOHUX OKaHa W OOBOAHMX UEeBW, Boda ca
KOnoBo3a oABefde A0 peTeHsuja, WTo farbe of
Tpyna ayTtonyTa.

- Ha peny rge cy MpoOjeKTOBaHM japkoBM, AyX
ayTonyTta, Koju npuxsaTajy Body M Ca KOroBo3a
ayTtonyTta M KOCMHa NyTa Ha Hacunuma ca Huxe
CTpaHe KONoBO3a MpOjeKTOBaHa je purona, Koju
crnpedaBa npenas Boae npeko 6aHkuHe, Beh ce ca
KONMOBO3a BOAM [OYXK WBMYKAKA W wchiywTa
nocebHUM  puroramMa  HM3  KOCMHY  Hacuna
MEeCTUMWYHO, Ha oppeheHum mecTuma, onet Ao
BOJOHENPONYCHUX japKoBa, OAHOCHO peTeH3uja.

Ha penosuma Tpace, roe ce aytonyT "nogsnayun”
ucno TtepeTHe obunasHe npyre, Ha npunasvma
MocTy ca obe cTpaHe peke [yHaB, aTmocdepcka
Boaa ca obe caobpahajHuue ce npuxeBaTa 1 BOAU A0
peTeH3uja Ha npeunwhaBamse. WHaue,
oABOAHaBake Mpyre ce BpLUM Ha KnacullaH HauvuH.
Bopoa ca nnaHyma npyre ce cnobogHo ynywTta y
BOLOTOKOBE AYX Npyre.

Y oBaj HauMH oAaBoOAH-aBaka, MOXe ce Jogatu u
oaBoghaBawe npubpexHe Boge. Of Te Bode ce
ayTonyT 6paHu 060OHUM japkoM, Y yceumma unm
3aceuumma, rge je japak npojekToBaH Ha HemnocpeaHo
Ha Ccnojy kocuMHe yceka M TepeHa. OBa Boda je
yucTa, He npeynwhasa ce n cnoboaHO ce ynywTa y
noctojehe BOOOTOKOBE.

KONTOBO3HA KOHCTPYKUMJA

Mpadrykm npukas pewera griekcubunHe
KOITOBO3HE KOHCTpYKLMje ayTonyTa:

caobpahajHe Tpake

npeTuyajHa BO3HA 3aycTaBHa
AB 11sA PmB | AB11sA PmB AB 11sA PmB 6
6.cm 6cm cm
BNS 22 sA 7cm BNS 22 sA 15 cm DK0/31 15 cm
roptsu Hocehn roptbu Hocehu cnoj
. ropkbu Hocehu

(Be3HM ) cnoj ' [p06rb.kaMeHN

(Be3Hw) cnoj arperat
DK 0/31 28cm
[POGT KaMeHH DK0/31  20cm DK 0/31 20 cm

Apo0rb.kameHu Apobrb.kameHu
arperat

arperat arperat
DK 0/63 25cm DK 0/63 25¢cm DKO/63  25cm
kameHa ApobuHa | kameHa apobuHa

kameHa apobuHa
(WwrbyHKOBUTO- (WrbyHKOBUTO-
(wrbyHKOBUTO-
MecKoBUT NecKoBUT .
. . NecKkoBUT MaTepujan)

matepujan) matepujan)

OEHUBEJNIUCAHE PACKPCHULE

OeHvBenucaHa packpcHuua "netrsa" bybaw [loTok
je pelweHa y npojekTy npeTxogHe [eoHuue Ha
cektopy Il og OcTtpyxHuue go bybaw [NoToka, kojy
je ypagmo WMHctutyT 3a nyteBe 3 beorpaga. Ha
OBOj AeoHuuun obunasHor aytonyta oko beorpaga u
[MaHyeBa npojekToBaHe Cy 4YeTupu OeHuBenvcaHe
packpcHULE:

- boneuy

- CtapueBo

- MaH4yeBO-NCTOK

- MaH4yeBO-ceBep
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Cnuka 4. [leHnBenucaHa packpHuua boney

\

HeHusenucaHa packpHuuya boned je npojekToBaHa
no Tuny Tpyode. MNeTrba je noBesaHa Ha [I1 2 pena

(P-100) y 30HM boneva. [OMWHaHTHM npaBUM Ha
"netroun" cy beorpaa-boney n o6pHyTO.

Cnuka 5. [leHnBenucaHa packpHuua CtapyeBo

]

LeHusenucaHa packpHuya Cmapuyeso je
npojektoBaHa no tuny Tpyoe. [JOMMHaHTHU MpaBum
Ha "netrsu" cy beorpaa-fNaHuyeBo wn  0OBGpHYTO.
Metrba  noBe3yje aytonyT ca  flOKarHOM
caobpahajHuLOoM, WTO HWje yobuyajeHo y npakcu
npojekToBawa 1 rpahexwa aytonyta. Mefytum, osa
"netrea" Hajkpahe nosesyje caobpahajHuue vy
nHayctpujckoj 3oHM  [laHyeBa ca aytonyTtem
(paduHepuja, neTpoxemuja, asoTapa uTA.) ynpasBo
npeko nokanHor nyta [laH4yeBo - Bojnosuua -
CrapueBo - OmMorbuua, Ha Koju Cy OCIIOH-EHU OBMU
WHOYCTPUjCKMN OBjeKTHm.

Cnuka 6. [leHMBenucaHa packpHuua NaH4eBo-nCToK

HeHusenucaHa packpHuua [laH4yego-ucmok je
npojektoBaHa no tuny Tpyoe. [JOMMHaHTHU MpaBum
Ha "neTrbn" cy NaH4yeBo-KoBUH 1 06pHYyTO. MNeTba
noseayje aytonyt ca [l 1 pega 24 (M-24).

Cnuka 7. [lenmBenucaHa packpHuua lNaHyeBo-cesep

HeHusenucaHa packpHuua [laH4yeso-cegep je
npojektoBaHa no Ttuny Tpybe. [leTrba nosesyje
ayTonyT ca NpOjeKTOBaHOM MOMPEYHOM BE30OM Koja
nosesyje A 1 pepa 1.9 (M-1.9) 3a Bpwaw n O 1
pena 24 (M-24) 3a 3peraHuH.

Mo npoctopHOM nnaHy onwTuHe [laH4yeBo, M NoO
jegHoj op  BapujaHTHUX pelewa [eHepanHor
npojekta "GaHaTcke MarucTpane", npegsuheHo je
ynuBakwe (M3nnBame) oBe caobpahajHuue y Tpacy
obunasHor aytonyta u ca ayTonyTa, Ha MeTSbu
MaHyeBo-uctok. [lo pewewy M3 MNOMEHYTOr
"eHepanHor npojekTa, Tpaca "OaHaTcke
maructpane" je Ha geny of KosuHa po lNaHyeBa y
paHry ayTtonyra.

Ha "netron" MaH4eBO-ceBep, "BaHaTtcka
maructpana" no TOj BapujaHTu Tpeba pa ce
UCKIbydn ca aytonyTa u3 npasBua KoBuHa ka
3peraHuHy, OOHOCHO [a ce YKIbydu Ha obunasHu
ayTonyT U3 CynpoTHOr MpaBua, anv Kao ABOTPaYvHu
nyT.

N3rPAQdMBLA TYHENA

Ha oBoj geoHuum ayTonyTa NpojeKToBaHn Cy TyHeNu
"Bybats notok" u "MNewwTaHe".

TyHen "Byb6aw [lMoTok" je npojektoBaH  of
yKpLUTaja npojekToBaHor obunasHor aytonyta npeko
noctojeher aytonyta E-75, ca pgBe nocebHe
TYHerncke LeBu:

- neea TyHencka ueB og km 596+720 po km
598+040 (ayxuHe 1320 m) n

- OecHa TyHencka ueB og km 596+750 go km
598+020 (ayxuHe 1270 m).

TyHen ce y Hajpehoj Mepu wm3BOAM  KpO3
cepneHTuHUT. CnoxeHuju ogHOCKM Yy nornegy
reonowke rpafe Bragajy y nogpydjy noprana. Y

30HM ynasHor nopTana, nopen AenyBujanHux
JenosuTta, Ha MaweM npoCTopy 3acTyrnibeHe Ccy
cepneHTuHcke 6Gpeye u arnomepaty  mnahe
naneoreHe - [OOHkEe  MUOLIEHCKE  CTapoCTu

(Pg/M;®"%9). Ha wmecTy uanasHor nopTana, wsHaj
Gpeya 1 arnomepara 3acTynrbeH je W MINOLEHCKM
KOMMMEKC narpafieH oA rpallMHacTUX W FAMHOBMUTO-
MPALUMHACTUX, OAHOCHO MECKOBUTUX M MECKOBUTO-
neLYapckux ceaumeHara.
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Mpuka3 NdejHoe npojekma aymonyma E-70 (ObunasHuya oko beoepada u lNaHyesa, Cekmop — L)

Y nornegy HaumHa rpafewa TyHen he ce nssoanTm
KnacuyHuMm wmckonom. CTabunHOCT KocuHa ynasHor
npeayceka 6uhe obesbeheHa wmnosmMma y HU3Y, ca
6eToHckMM  "nnatHuma"  uamehy.  CtabunHocT
usnasHor noprtana TyHena obes3beavhe ce
TOPKPETOM N apMUPaHOM MPEXOM Koja je 3a CTEHCKY
Macy dukcmpaHa cugpuma gyxuHe 3-5 m. [opmsu,
3eMrbacTu 4eo, KocuHe nseelhe ce y Harnby 1:2.

TyHen "JlewTaHe" je npojekToBaH ca [ABe TyHencke
LeBU ca pacTojakeM nsmeny uesun ~ 20 m:

- neea TyHencka ueB og km 599+275 po km
598+983 (ayxuHe 708 m) n

- OeCHa TyHencka ueB oa km 599+245 pno km
59+965 (ayxuHe 720 m).

TyHenu ce y Hajpehoj Mepu n3Boge KpoO3 rope-

muoueHcke ceaumente (ML“") wuarpahere on

nanopa, nanopaua ca cm npocriojuMmMa CUTHO3PHOr
necka u pefe nanopoBUTUX rMAMHA W nNojaBu
nanopoBUTUX Kpeywaka. Y 3oHama nopTtana
3acTynibeHe Ccy  denysBujanHe  npalmHacTo-
rMUWHOBMWTE Hacnare.

OBJEKATHN Y OKBUPY TPACE

Ha o0BOj pgeoHuMunm  npegmeTHor — aytonyTa
npojekToBaHO je YKkynHo 25 objekata y Tpyny
aytonyta 9 HagBOXHwaka W 5 MOCTOBa Ha
JeBujaumjama nokanHux nyTesa.
Opymcko-xenesHnykm MocT npeko [yHaBa je
npojeKkToBaH Kao YyenuyHa pelleTkacTa
KOHCTpyKUMja. [lyxmHa oBe KOHCTpyKuuje je 600Mm, ca
nowTtoBawem rabaputa nNMNOBHOr MyTa Ha OBOj
mehyHapoaHoj peuun. HaBoan (beToHcka MoOCTOBCKA
KOHCTPYKLUMja) HA MOCTOBCKY YEIIMYHY KOHCTPYKLUUjY
Ha gecHoj obanu cy ayxuHe 153.30m Ha obe Tpake
ayTonyTa, a Ha neBoj obanu 6eToHCKa KOHCTpYyKUuja
Ha MHYHOAUMjU U3HOCU, Ha NEeBOj KOSIOBO3HO] Tpauu
aytonyta 597.54M a Ha pgecHoj 515.48m. YkynHa
OYXXMHa MOCTa No fieBoj KONoBO3HOj Tpauu je 1350 m
a no pgecHoj 1268 m , wupuHe 30.5m rge je
XenesHuua cmewTeHa Yy cpeauHu MOCTPOBCKE
KOHCTpykumje. T[locrne HaBo3a, Tpaca ayTtonyta ce
cnywTa y 6aHaTCcKy paBHULLY.

Mpojektom je npeasuheHa wusrpagwa 4 (4eTvpm)
noTnopHa 3uaga, of 4yera cy Tpu y ayéromum yceuuma
W jegaH je Ha Hacuny. CBM NOTNOPHU 3MO0BU CYy Of
apMupaHor 6eToHa, ca unu 6e3 KoH3orne 13a 3mga, 1
CBU Cy CWUTYaLMOHO M HUBENAUWOHO AedUHMCaHU
npojektoM. M3a 3ngosa y yceuuma npeasuheHe cy
6epme wwupmHe 1,5 go 3,0 M M 3aBpLUHE KOCUHE
Harmba 1:2.

NPATETRhU CAOPXAJN

lMnaHnpaHo je NocTojakbe NO ABE fnokaLuje y CBakom
OO CcMepoBa KpeTawa 3a cmewrTaj npatehux
cagpkaja HaMeH-eHNX KopucHUUMMa nyTta.
lMpojekToBaHa Ccy MO cCMepy: ABa NapkMpanuwita
Tvna -1, n ga ogmopuwTa TMna O-1 ogmopuwTe

"BuHya"v ogmopuwte “TaHyeBo,, ca MmoryhHocTuma
npowmpera Tunonoruje, oAHOCHO nosehamwem
6poja ycnyra. 3a cBaky oA NPeAnoXeHWx nokauuja
aeuHucaHm cy notpebHu cagpxkaju, TEeXHOMNOLLKe
Be3e WusMely HUX M OpjeHTauMoHa MOBpLUUHA.
ApXUTEKTOHCKO-rpafheBMHCKa  pelena, Kao u
ypehewe npocTopa HUCY npojektoBaHa. Ha oBaj
HauMH daTa je croboga WHBECTUTOPY Aa npema
notpebama npunarogM  yHyTpalka pellera
npocTopa.

| '|, 1

i

JI | .ll!

Cnuka 8. [JpymcKo-XenesHnykn MocT npeko [lyHaBa
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Paduya Noporba, Padomup Mamuh

SALUTUTA XMBOTHE CPEOUHE

Ha pecHoj obann [yHaBa (Teputopuvja rpaga
Beorpaga), kopugop — uUCTpaxuBawa  nponasu
nogpydjem ca uctuMm obvMOM HacerbaBakba rge cy
Hacerba pasbujeHor Tuna HacTana y3 fiokasnHe nytese
ca TeHOeHUM|OM [Jarber JUHWjCKOr LWupewa. To
KapakTepulle Mmary ryctuHy marpafeHoCTM a Benuky
rpafeBuHCKY MNOBpLUMHY Hacerba. [ponasak Gygyhe
caobpahajHuue kpo3 TakBa nogpydja umahe 3a
nocrneauuy OrpaHuYeHe y KpeTawy rbyau, ycrnyra u
TpaHcropTta. OBa orpaHuder-a kao Be3a Hacerba ca
OKpyXereM orfiefa ce Kpo3 MPOAYKEHO Bpeme
nytaBawa, noBehawe TPAHCMOPTHUX  TPOLLKOBA,
HapylwaBake TpaguuMoHanHux Besa Hacerba ca
aTapoM, oABajake MOSboMpMBPEeOHMX MOBPLUMHA Of
camor Hacerba W npeceuare MnoKanHuWx nyTeea Kao
Hajkpahe Bese Yy TpaHCMOPTY MOSbLONPUBPEAHUX
KynTypa HMBa — Hacerbe. [lomeHyTa orpaHudera
jaBuhe ce y man0j unn Behoj Mepu y 3aBUCHOCTU Of
OYXKMHE MyTa Koja npeceLa atap HeKor Hacerba kKao u
on nokauuje npedsufleHUX ykpwTaja U HUXOBE

yyecTanocTu.
Ha neBoj obann [yHaBa (Teputopuja oOnITUHE
MaH4eBo), KOpuaoop  UCTpaxuBawa  nponasu
nogpyyjem rae Cy Hacerba MaHOHCKOT — Tvna,

KOMMaKTHOr rpafeBWHCKOr nogpydja, Bennke ryctmHe
n3rpaheHoCTM y OOHOCY Ha Hacerba Ha TepuTopuju
lpapa beorpaga, npaBunHOr reoMeTpujckor obnuka.
OBo onakwaea Tpacupawe nyta 0e3 0ojasHu O
orpaHunyaBamky (PyHKUMOHMCAka Hacerba M Mojase
CBMX HaBedeHVX HeratMBHMX nocneguvua. Ha osom
Aeny Tpaca nyta TaHrMpa pybHe 30He Hacerba LITO 3a
HeraTMBHY  nocneguly  MOXe  umatu  camo
orpaHuyaBam€e LUMpeHa Hacerba y npasLy Tpace nyta
1 Npeknaara TpagmumMoHanHxX Besa Hecerbe - atap.
Marpagtba aytonyta E 70 Hehe umaTtn uspaxeHe
HeraTMBHE YTULaje Ha >XUBOTHY CpeauHy u3y3eB
noeehawa aeposarahewa U HuBoa Oyke y
HenocpeaHoj OKONMWHK ayTonyTa.

Ha ocHoBy pesyntaTa gobujeHux npopavyHuma Moxe
ce KoHcTaHToBaTW Aa he koHueHTpauuje 3arafyjyhux
mMaTtepuja [AEeNMMUYHO  MpeBasurnasvTi  rpaHuvHe
BPEOHOCTM UMWCMjEe 3@ HacTakweHa nogpydja.
MosehaHo aeposarahewe he TpnetTn HenocpeaHa
okonuHa caobpahajHuue ok he, nocmatpajyhu wupn
Kopvaop, HMBO aeposarafjera ocTaTv HEenpOMEH-EH.
Pesyntatn pobujeHn npopadvyHoM ykasyjy ga he
KOHUeHTpauuje 3arahyjyhux matepuja 6utn mame og
rPaHUYHMX BPEOHOCTM Basdyxa YaK M Ha yaarbeHoCTu
Mak0j og 1 m op aytonyta, U3y3eB KOHLEHTpauuje
asoT Auokcuaa Koja JOCTWKE rpaHWYHY BpedHOCT Ha
yaarbeHoctu og 700 m go 2000 m ca nese u gecHe
cTpaHe aytonyta. C gOpyre crpaHe uW3rpagHomM
ayTonyTta o4dekyje ce u npepacnogena caobpahajHux
TOKOBa, LWTO 3a MocreauMuy uma W CMameHe
3arahleHocT Basgyxa Yy kopuagopuma noctojehumx
caobpahajHuua nocmaTpaHor rpaBUTaLMOHOM
nogpyyja. [akne odvekyje ce camo npepacnogena
HMBOa 3arahera Basgyxa.

Kao npvoputeTHa Mepa 3awTuTe npegnaxe ce
nogmMsame 3alUTUTHOr 3efeHuna M TOo 0of BpcTa
OTMOPHMX Ha M3dyBHE racoBe, Kao M XOPTUKYNTYpPHO
ypehewe nyTHOr nojaca uene Tpace ayTto nyTa.
MpopauyH Oyke je BpLIEeH kao U KoA Basgyxa, of
OCOBMHE MyTa Ca jegHe u ca gpyre CTpaHe u To 40
pactojarea og 500m. [obujeHn mepogaBHW HUBOU
Oyke Ha KapakTepucTuyHuMm npodunmma ayTonyta
ykaayjy oa he ce cpegrn ekBuBaneHTHU HMBO Byke y
TOKYy OaHa, Ha pedepeHTHOM pacTojawy o 25m,
kpetath po 75,6dB(A), ogHocHO 6uhe wu3Hag
[O03BOMBLEHNX HUBOA.

C obsvpom pa je aHanusoMm caobpahajHe 6yke u
HEeHUM npopadyHom yTBpheHo aa he, Ha nojeauHUm
JeoHuuama HuBo Byke 6uTn Behm o mepoaaBHOr
HMBoa AedpuHucaHor [MpaBUNHUKOM, HEOnXoaHo je
npensuaetTM ogpeheHe mepe 3awTtute. [penopydyje
ce npahewe HMBOA Oyke TOKOM ekcnnoartauuje
ayTtonyTta, U TO CaMO Y HacerbeHUM NoAapyyjuma, Koja
ce Hanase y 30HM yTuuaja, kako 6um ce y cnyyajy
npekopayera [O3BOSbEHMX BPEQHOCTW pearoBario
NMPUMEHOM TEXHUYKMX Mepa 3awTtute og Oyke, Tj.
3aWTUTHUX KOHCTPYKLUMja..

Takohe je GUTHO Aa ce, Kao JogaTHa Mepa 3awTuTe, y
OygyhHOoCTM BOgu padyyHa O TOoMe Jda Ce He
[03BO/baBa M3rpagwa CcrambeHMx objekata Ha
yOarbeHOCTMMa Of, OCOBMHE ayTomnyTa Ha Kojuma ce
MOXe jaBUTU MpeKopayere 403BOSbEHOr HUBOA Oyke,
WTo Jo caga Huje 6umo cnyyaj.Ha nocmatpaHoj
OeoHMUM ayTonyTa ce npouewyje da he 6utn
notpebHo oko 1,0 km sawTuTHEe KOHCTpykuuje. C
063MpoM Ha cpadyHaTe MepodaBHE HUMBOE U
nponucaHe rpaHU4YHe BPeOHOCTU M3BECHO je Ja ce y
Hajpehem Opojy cny4yajeBa oBa npobrematvka Moxe
npeesasvhn ca HaBeOeHUM KOHCTpyKuMjama u4uja

BMcMHa Hehe npenasntn  3,0m.  WNarpaghom
KOHCTpyKUMja 3a 3awTtuty o Oyke y nonpeyHoMm
npodouny nyra Ha AdeduHucaHuM  nosuuunjama

octBapyhe ce W MOBOSbHU edekTn y OOMeEHY
aeposaraherwa. WcTpaxuBara Mokasdyjy pga Ha
crnorballhs0j CTpaHu 3uaa 3a 3awTtuty of Oyke,
nocMaTpaHo y OHOCY Ha M3BOp, A0Masn A0 onagaka
KOHLeHTpauuja cBMX aepo3arafuBava 3a MpUBIVKHO
25 - 30%. Ha oBaj HauuH ce MNOCTWKY MOBOSbHWjU
pesynrtati y cMucny yonaxaBara OBUX yTuLaja.

3AKIbYYAK
OBa obwunasHuua, npegcTaBiba Kby4yHO peLleHe
TpaH3WTHOr caobpahaja OKO rmaBHOr  rpaga.

MarpagoM KOMMMeTHOr obwunasHor nyta Yy OBOj
asun, TpaH3uTHM caobpahaj u3 npasua cesepa (E-
75) v 3anaga (E-70), nose3ao 6u ce ca npaBLeM jyr
(E - 75) n uctok (E-70), kao n 6yayhu aytonyt (E-763)
y npaBLy jyrosanaga, obunasehu rpagcko nogpyuje.

NWUTEPATYPA

[1] Anfyc B, Manemu+ M. (2008.) TexHu4ka
ynymcmea 3a rpojekmosaH-e 8aHepamcKux
nymesa. beoepad: pahesuHcku ¢hakynmem.
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CABPEMEHA NPUMEHA ITTACTUYHUX
TPAKA PN AHKEPOBAHY NMOTIOPHUX
KOHCTPYKLNJA

Heb6ojwa BackoBuh, gunn. uxx. rpaf).
WHCTUTYT 3a nyTeBe a. a. — beorpag

CtpyyHu pag
Pe3ume: [lpumeHa nnacmuyHux mamepujana y
epahiesuHapcmeay y ceemy je nocrnedrux 200UHa y
ekcriaH3uju. 3602 cee wupe [puMeHe 08UX
mamepujana u 'y Cpbuju, y ogom pady je obpaheHo
rnopehemwe npouzgoda U MexHosoeuja  Koje
npumersyje paHuyycka cupma TERRE ARMEE
FREYSSINET ca npousgsoduma U mexHosoaujama
Koje ce npumeryjy y Cpbuju, UCK/BY4YUBO ripu
epadr-u MomnopHUX KOHCMpyKyuja.
KrbyuHe peuu: ninacmuyHu mamepujanu,
rnpousgodu u mexHosioauje,IomrnopHa
KOHCcmpyKkuuja.

THE CONTEMPORARY APPLICATION OF
PLASTIC STRIPS FOR ANCHORING OF
RETAINING STRUCTURES

Nebojsa Vaskovi¢, B.Sc.CE
The Highway Institute, Belgrade

Professional paper
Abstract: The application of plastic materials in civil
engineering is recently increasing worldwide.
Concerning ever wider usage of these materials in
Serbia, this paper reveals the comparison of
products and technologies used by the French
company TERRE ARMEE FREYSSINET with the
products and technologies which are apllied in
Serbia, exclusively for building retaining structures.
Key words: plastic materials, products and
technologies, retaining structure

yBO[4

MpumeHa NAacCTUYHUX martepujana y
rpaheBnHapCTBY je Yy cBeTy Beoma pasBujeHa. Moxe
ce pehum pa je npuvMmeHa nnactuke 3axsaTuna
LLeSIOKYMNHO rpaheBMHapcTBO. MnactuyHm
MaTepujanm HapouuTo ce MpUMeEkYjy Yy NpuBpeaHo
pasBujeHMM 3emrIbama cBeTa. BpcTte nnactuyHmx-
reOCUHTETUYKMX MaTepujana 1 buxoBa TeXHONoruja
npumeHe y rpahjeBMHaApCTBY Y CTarHOM CY YCHMOHY.
TpajHOCT NnacTu4HUX MaTepujana je gyra, CKOpo
BEYHa, WITO je BUTHO CBOjCTBO Yy rpafheBuHapCTBY.
3ajegHunyko CBOjCTBO CBUX NIacTUYHUX-
reOCMHTETUYKUX MaTepujana, Koju ce npuMmemyjy y
rpaheBuHapCTBY je naka TexHonoruja rpahema,
Mana 3anpeMuHcKa Maca nnacTuyHMX Martepwjana,
OTMOPHOCT Ha [AejcTBO BoOAe, AejCTBa KUCENUHa U
6a3a, TemnepaTtypHe npomeHe, uta.

Y nocneawe Bpeme, ycaBpluaBak-eM TexHosoruje
nspage, NNacTUYHU-TEOCUHTETMYKM MPOM3BOAN CY
otnopHu 1 Ha UV 3pake. Ako ce y3me y 003up ga ce
NMPUMEHOM MNNacTUYHUX MaTepujana, y MHOrome,
cMamyje notpeba 3a NpUPoOAHUM TBOPEBUHAMA Kao
LITO Cy necak, WibyHaK, KaMeH, UTA., oHAa je u ca
acnekrta 3alTUTe >MBOTHE CPeAMHe MpuMeHa
nnacTuke BeoMa KoOpuCHa. Jow yBeKk, MaHa
NNacTMYHMX mMaTepujana je HUXoBa HEeyHULLITUBOCT
M CKyna peuuknaxa.

3a u3pagy NOTNOPHUX KOHCTPYKUMja, Hajuyewhe ce
NpUMekbYjy NMMBEHE UMK TKaHe MpexXe Unn Tpake OA:
nonunponuneHa (PP), nonuectepa (PET),
nonueuHun ankoxona (PVA) n apamuga (A).

MpuHUMN cTabunHOCTU MNOTNOPHE KOHCTpyKuuje je
Ja ce BepTMKanHo nocrtaesrbeHn Ab naHenu nomohy
reocMHTETMYKE apmaTtype W Thna wu3a noTrnopHe
KOHCTpyKUMje, ogpXe Yy paBHOTEXW MOMohy
MobunucaHor Tpewa y peakTUBHOj 30HWM NOTMOPHE
KOHCTpyKumje. MNpema Tome, cuny nputucka tna (E),
Koja penyje Ha obnory o OeTOHCKkuX naHena,
reocMHTETMYKa apmaTypa ApPXU Yy PaBHOTEXM

nomohy oOCTBapeHuUX cuna Tpewa (Zt) y
1

peakTUBHOj 30HU
Buaetn Cnimky 1.

nm3a noTnopHe KOHCprKLI,I/Ije,

PeakTueHa
AKTVBHA 30Ha e
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Cnuka 1. MpuHUMN paBHOTEXE  MNOTMNOPHe

KOHCprKLI,I/Ije o4 apMupaHor Tna

NMPUMEHA TEOCUHTETUYKNX MATEPUJANA
nPU U3PAOU MNOTMNOPHUX KOHCTPYKLUUJA Y
CPBUJIU

Mpema cTaHgapavma 3ABOJA 3A
CTAHOAPONSAUNIY vy Penybnuum Cpbuju n
UCKycTaBa  CTeYeHVMX  Jocajallhbum pagowm,
npumeryje  ce BULLIE BpcTa  yuBpwhewa

(aHkepoBaH-a) MOTNOPHUX KOHCTPYKLMja.

lMoTnopHe KOHCTpyKUMje ca 0brorom o apMupaHor
OeToHa y BMAYy NaHemna pasnnynutux BpcTa 1M obnuka
(BupeTtn Cnuky 2).
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Cnuka 2. O6nuum ABb naHena

ABE naHenu cnpasreajy ce og 6etoHa MB 30 -35,
OTNOpHMX Ha AejctBo Mpasa M-100 - 150. MNaHenun
cy pasnuuutux obnwuka, Hajuyewhe: NpaBOyraoHwuXx,
T-o6nnk, 006nunk kpcta, 6eToHCKMX GrokoBa, MT/J,
,D,I/IMeH3I/IJe naHena cy obuyHo, rnobanHo, 1x1 m’,
0o 2x2 m' , 0ebrbnHa naHena 16-20cm.

MaHenu ce apmupajy gBocTpaHo, 0bn4HO ca
enekTpo3aBapeHom Mmpexom MA500/560;
Q-503; @=8,0/8,0mm; pa3mak wwunkm 100/100 mm.

ApMmupaHo 6eTOHCKM naHenu cnpaerbajy ce u
oapxaBsajy 28 paHa y abpuum 6etoHa, na ce
nocrne TOr nepuvogda MpPEeHoCe Ha rpagunuwite u

yrpahyjy.

MpBuM pen naHena ce, 0OWYHO, MOCTaBfba Ha
GEeTOHCKM Temerb AMMEH3Mja MONpeyYHOor npeceka
60/80cm. Temerb je HeapMupaH M pagn ce 00MYHO
op 6eTtoHa MB 25.

[eocMHTeTMYKA apmaTypa Koja ca TnoMm, Yy
peakTUBHOj 30HM NOTNOPHE KOHCTPYKUMje, cTBapa
TpEHE W ofpxaBa MOTMOPHY KOHCTPYKUM)Y VY
paBHoTexu y Cpbujn ce pagum of nNacTUYHUX
NBEHUX UMW NNETEHUX MpeXa 1 Tpaka. [NnacTtnyHe,
reoCUHTETMYKE MpeXe, Koje ce MpuMemyjy kao
apmaTtypa Kof MOoTNOpHUX KOHCTpyKunja y Cpbujn cy
cadvheHe o

- Tonuectepa (PET), OpVIJeHTaLlVIOHVIX BpeOHOCTH
cuna 3aTe3ama o 50-250 kN/m nedopmaumja
npu BpLIHOM 3aTe3awy 12%, (y HOBUje Bpeme
TEXHUKA W TexHomorwja cy HampegoBanu, na
caja gunetaumje Npu BPLUHOj 3aTe3HOj YBpcTohn
cy 10%). HeotnopaH je Ha pH>9 (pH BpeaHocTn
betoHa 10-13), na ce M™Mopa WHAMPEKTHO
Be3nBaTu ca 6eToHoMm (BuaeTn Crnimky 3.A).

- [MonueuHun ankoxona (PVA), OpI/IJeHTaLl,I/IOHMX
BpegHOCTM cuna 3atesawa og 60-300 kN/m’,
aedopmaumja npu  BPLIHOM 3aTes3amy 6%.
OtnopaH je Ha pH BpegHocTn 6GeToHa, na ce
MOX€e AMPEKTHO Be3mBaTu ca OeTOHOM (BMAETU
Cnuky 3.B).

- - Apamug (A), opujeHTaUNOHMX Bpequcm
cuna 3artesakba op  100-400 kN/m
JedopmMaumja Nnpu BPLUHOM 3aTe3aky 3%.
HeoTnopaH je Ha pH BpeaHocTn 6eToHa,
na ce Mopa WHOMPEKTHO Be3uBaTu ca
6eToHoM (Bugetn Cn.3.A).

- Tno «koje ce npumewyje npu wuspagu
MOTNOPHUX KOHCTPYyKUMja o0f apMupaHor
Tna ca Ab obnorom, no nponucuma wu
npakcn y Cpbuju, moxe OUTU: of necka,
peyHor wnu OpAckor; LWIbyHKa; KameHe
apobuHe 0-30(60) mm; NomrbEHOr KaMeHa
MakcumanHe BenMduHe 3pHa 200 mm.
CuTHUX 4YecTuua rmvHe Moxe Butn Mame

oA 5%.
Sipka @32mm od plastike visoke
'qustine (HDPE) ili Eelika zasticena
A_ 10060 plastikom (HDPE} ili pocinkovana po

vrucem postupku

¢eliéna kuka @32mm zasticena

plastikom (HDPE) ili pocinkovana po
vruéem postupku

\ geomreZa od poliestera (PET)

[
i
“ K

Pz = 6okN/m', € =12%

8]:% L
« |—-~
1 deliéna kuka @32mm zasticena
plastikom (HDPE) il pocinkovana po
vruéem postupku
=
Jowg
B.
L
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e M o
= / N
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o b geomreZa, otporna
=4 i na pH dejstvo >9
o
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Cnuka 3. Apmupamwe beToHckMx naHena v Be3sa
reoCUHTETMYKE apMaType ca naHenom

NMPUMEHA TEOCUHTETUYKUX MATEPUJATIA
nPU U3PAOU MNOTNOPHUX KOHCTPYKLUWUJA MO
TEXHOJIOr'MJ"n KOMNAHUJE TERRE ARMEE
FREYSSINET

TexHonornja mspage MNOTAOPHMX KOHCTpyKUuMja no
komnaHuju Terre armee Freyssinet, 3acHuBa ce Ha
paHLyCKMM HoOpMama u TOo:
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CaspemeHa npumMeHa nacmuyHUX mpaka npu aHKepo8aksy NOMNOPHUX KOHCMpYyKyuja

rnobanHo  npojektoBake  06aBuTU npema
dpaHuyckoj Hopmu: NFP 94 220-0 n NFP 94 220-
1. lMpenopyke n perynatMeBa 3a MpOjeKTOBaHE
objekaTta apmupaHor Tna (terre armee),

TpajHoCT yenuka, dpaHuycka Hopma NFP 05.250
(ykonvko ce npumetrbyje YennyHa apmaTtypa),
ucnyHa objekta TNom wunu Opyrum matepujanom,
dpaHuycka Hopma: NFP 11.300., BennuuHe 3pHa
Mamwunx of 80um 35% u mawux og 20 ym 10%,
KoeuumnjeHT HepaBHOMEPHOCTH Cu>2,00,
MakcumarsHa BenundmnHa 3pHa <250 mm.,

obaBe3Ha nposepa cTabunHocTn objekaTa of
apMupaHor  Tna, NpuM  PAHUYHOM  CTaky
paBHOTEXE,

reoCMHTETUYKE Tpake MOry ce npuMeruBaTtn Yy
cpeauvHama rge je: 2<pH<10,

YKOITMKO Ce MpuMekbyje YennyHa apmartypa npw
apMupamy Thna, Yenuk mopa butu ransaHu3MpaH;
TIO y KOME Cce MOCTaBriba YenmyHa apmaTtypa Mopa
ga wuma pH rpyny: 5<pH<10; cneunduyHu
eneKTpUYHU oTnop Yenuka >1000Qcm.

lMoTnopHe KOHCTpyKUMje O apMmumpaHor Tna ca
obnorom on 6etoHa, koje pagn komnaHuja TERRE
ARMEE FREYSSINET cacTtoje ce u3 Tpu enemeHra:
apmupaHo O6eToHcke  obnore, reoOCUHTETUYKE
apmaType 1 Hacuna usa 6eToHcke obnore.

MaHenu (obnore) on apmupaHor 6eToHa cnpasrbajy
ce y dabpukama 6eToHa, rge ce Heryjy noa
ogpeheHum ycnoBuma TemnepaType M BRaXHOCTW.
M3paga naHena obaBrba ce y kanynuma o Aodpo
yyBpWREHOr YennYyHOor Numa 3HaTHe OTMOPHOCTW.
BugHa n 6o4He noBplIMHE Kanyna, npemasyjy ce
MalUMHCKUM yIbeM, Tako Jda ce paobujy rnatke
noBpluHe. 3aTum ce naHenuM MnpeHoce Ha
roagunuwite rae ce yrpahyjy. [lNpeHoc naHena
obaBrba ce nomohy cneuujanHux Kyka, yrpafeHunx y
GeToHCKy Macy naHena, kako Ow ce nakwe
auM3anuuom  nogusanM M yToBapanu - Wnu
uctopapanm ca kamumoHa. [laHen je obwuyHo ,T“
obnuka, a Moxe OuMTM u [Jpyrux, 3aBUCHO Of
npojekta. [lumeHsuje naHena cy, obunyHo, 1,700 m' x
1,500 m', a pe6routa 0,14 m'. MaHenu mory 6uUTH 1
Opyrmx OuMeHsnja, WTo 3aBucK of npojekta. beToH
oA kora ce naHenu uspahyjy Tpeba pa nocepyje
mapky (4Bpctohy) C=35/45. lNpema 3axTteBy Mopa
6utn otnopaH Ha pAejctBo Mpasa. [laHenu ce

jedHocTpaHo  apMupajy  rnatkoM  YenuyHoM
apmatypom, HA=500 MPa, npe4yHuka og 6 go 12
mm (Bugetm Cnuky. 4). [lpBn pen naHena

noctaBrba ce Ha Temerb of GeToHa, AuMeH3wja
nonpeyHor npeceka 35/15 cm.

leocuMHTETMYKa apmaTypa, Koja ce jedHUM Kpajem
Be3yje 3a GeTOHCKM naHern, a ApYruMm, nocTaeriba Y
Hacun n Tpewem ca TNIOM Hacuna, Yy PeakTUBHO]

30HW, ocurypasa cTabunHocT naHena,
cynpoTtctaBrbajyhmu ce cunm nputucka Tna |y
aKTUBHOj 30HM, CacToju ce Of KOMMO3UTHUX

reocuHTeTMYkuX nonunectepckux (PET) maTtepujana,
koju npumajy 3aTtexyhy cuny. BnakHa nonuectepa

(PET), obaBujeHa cy mMacoM nonueturneHa wmane
ryctuHe (LDPE), koju ca Tnom y peakTUBHOj 30HM
KOHCTpyKuMje cTBapa Tpewe. Apmartypa ce
o3Hauaa ca ,Geo Strap®. O6nuk, Tj. npecek
reocMHTeTMYKE  apmaType, je  MpaBoOyraoHu
anmensnja 50/5 mm; 85/5 mm i 90/5 mm, Bnaetn
Cnuky 4.

HocuKBOCT reocuHTETMYKE apMaType Ha 3aTe3ame je
cnepgeha:

Tun GeoStrap-5:

WwunpuHa Tpake 50 mm,.........cceeeeeen. 37,50 kN;
Tun GeoStrap-5:
wunpuHa Tpake 50 mm,.........cceeeeeen. 50,00 kN;
Tun GeoStrap-5:
WMpKHa Tpake 50 mMMm,.....cccceeeueeee 65,00 kN;
Tun GeoStrap-9:
LWMpPUHA Tpake 85 MM,.....ccceeeenneee 30,00 kN;
Tun GeoStrap-9:
WwrpuHa Tpake 90 MM,.....cceeeeenneee 50,00 kN;
Tun GeoStrap-9:
wupuHa Tpake 90 mm,.........cceeeeeen. 75,00 kN;
Tun GeoStrap-9:
wupuHa Tpake 90 mm,................. 100,00 kN.

Besa uamelhy reocuHteTnyke apmatype n 6eToHcKor
naHena ce obGaBrba nomMohy nnacTuyHe KyTuje
cuctema ,GeoMega“, koja je yrpafleHa y GeTOHCKy
mMacy. KyTuja je KOHCTpyucaHa fJa ce Kpo3 hy
npoBnadn reocuMHTETMYKa apmatypa. Ha jegHom
naHeny mma 6 go 8 komaga KyTtuja. Kpos cBaky
KyTMjy MpoBnayn ce no [ABe T[eOCUHTETUYKe
apmaTtype GeoStrap. Ha Cnuum 5. npukasaH je
MogAen KyTtuje.

Tno koje ce nocrtaBrba u3a obrnore noTnopHe
KOHCTPYKLMje je OHO KOje je NponucaHo 3a usrpagmy
nyteBa Buwer pega opn [Oupekuuwje 3a nyTese
®paHuycke. OHO Mopa 3a40BOIbUTU NPOCTOP Koju je
Aarto Ha rpadomky, Ha Crimum 6.

paHynomeTpujcka KpuBa MaTtepujana, Koju ce
npumMersyje Npu M3pagm noTnopHe KOHCTpyKuuje of
apMupaHor Trna Tpeba OMTM KOHTWMHyanHa y 30HU
Ha3Ha4eHoj y rpacduKy kao npuMeHsbMBOj. Hajsehe
3pHO WCMNyHEe MOTNOPHE KOHCTPYKUMje MOoxXe 6utn
250 mm, a konuumMHa CUTHUX YecTuua Tna Koje cy
Make o 80um, moxe 6utn mamwa of 10%.

KoeduuunjeHT yHucgpomHoctu Cy, koju je aeduHncaH
OAHOCOM YecTuua Tna dgo/dqg, TPEGa GUTK MamKM of
10.

Mepemwe cTawa HanoHa u gedopmaunja apmatype
y objekTy obaBrba ce CMCTEMATCKOM KOHTPOJSIOM MO
cuctemy ,Terre armee“, Ha [OyXe BpeMe.
CneuujanHu ypehaj nocTaBrbeH Ha NaHerny nokasyje
BEMMYMHY HamnoHa u AaunaTtauuje reoCuHTEeTUYKe
apmaTtype no nnaHy KOHTpore koju ce npensuha
npu nspaam npojekta. Mecta nocrtaerbamwa ypehaja
n 6poj komaaa 3a koHTpony oapehyjy ce npojekTom.
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Hebojwa Backosuh

OBJIMK TTAHEJIA CA HAYAHOM APMUFAHA
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Cnuka 4. O6nuk naHena ca HauvMHOM apMuparba 1 NMornpeYHn NPecek KOMMNO3UTHE FTEOCUHTETUYKE TPake
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Cnuka 5. lMnactuyHa kyTnja 3a Be3y OetoHckor Cnwuka 6. [paduk 3a ogpefuvBame Thna Koje ce Moxe
naHena ca reoCMHTETUYKOM apMaTypoMm NMPUMEHUTM Y NOTNOPHMUM KOHCTYKLMjaMa of Tna u
nnacTuke
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Cnuka 8. Ypehaj 3a kOHTpony HanoHa 1 gnnarauuje
reoCUHTETUYKE apmaTtype

3AKIbYYAK

36or Mane wupMHE MNacTUYHUX Tpaka, HUXOoBa
ynoTtpeba npu v3pagu NOTNOPHUX KOHCTPyKUMja je
pauuvoHarnHa.

Cpnckun nponucu, Koju cy OOHETU U NpUMemyjy ce
KOA, NOTMOPHUX KOHCTPYKLUMja of Tna, reoCUHTETUKe
n BeToHa, Cy CayuteHNn MO  EBPOMCKUM
CTaHAapavMa, anu HUCY AOBOJSbHU, MOTPEOHO X je
cBeobyxBaTHO AoHeTU. Tako 3a obractu Koje cy
NMOKpMBEHE MPOMUCUMA KOPUCTE Ce HaluM MpOonucy,
KOju CYy WUCTM Kao €eBPOMCKW. YKOMUKO nojeanHe
obractu npumeHe NOTMNOPHMX KOHCTPyKUMja of Tna,
reocuHTeTMke ©n 6eToHa HWCY [OHETU HaluM
nponncnma, KopucTe ce eBpPOrnCcKM NPONUCU U Hopme
Npu JOHOLUEHY TEXHUYKUX peLleHba.

Moctynun koje npumeryje komnannja TERRE
ARMEE FREYSSINET, nspaxeHa npeko npoussoga
M TexHonorwje paga, y MOTMYHOCTM OAroBapajy
€BpOrCKMM NponucrMa 1 3a4oBOrbaBajy CBe ycrioBe
Koje mponucyje eBporcka perynatuea, na ce mory
npumerwmBaTn npu rpagwn y Cpbujn. Cpncke
nponvce 3a oBy obnact Tpeba [onNyHUTM ” Yy
MOTNYHOCTMW ycarnacuTu ca eBpOMNCKUM.
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nNJacTUYHUX MaTtepujana npu rpahemwy
nyteBa, beorpag: IHcTuTyT 3a nytese.
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NMPUKA3 TMABHOI MPOJEKATA

OBUNA3HUUE OKO BPLUUA OO [OPXABHOI
nNYTA M 1.9 (E-70) BEOrpA - BPLUAL [0
MPUKIbYYKA HA [OPXABHU NMYT M 1.9 (E-70)
BPLALU - BATUH

Papne BorgaHosuh, aunn.mHx.rpaf).
bogdanovicr@sicip.co.rs

aoopanajHu VIHCTUTYT ,AeMambnHa 6,5eorpau

CTpyyHu pag
Pesunme: Y pady je npeseHmupaH uHanHu
rpojekam Hacmao Kao pe3ynmam euwe200ulirbea
pada CaobpahajHoz uHcmumyma LWl Ha oe0jf
nokayuju, nodeswu 00 uspade [eHepanHoe
npojekma, WdejHoz npojekma, pa3Hux cmyduja,
npamehux enabopama u npojekama. Lurb
npojekma je Oa ce He2080M peasiudayujom
usamMecmu mpaH3umHu caobpahaj koju  ce cada
odsuja  Kpo3 ueHmap zpada, cMare MpPOoUWKo8U
mpaHcrnopma u e/luMUuHUWYy HeaamueHe nocreouye
U ymuuaju Ha Keanumem Xugoma cmaHOo8HUWMmea.
Kpajrou  pesynmam  nNpuMeH-eHUX  MEeXHUYKUX
pewera je nosehawe bezbedHocmu caobpahaja,
a caMuM muM U Keasiumema ycriy2e KOPUCHUKa.

FINAL DESIGN OVERVIEW

BY-PASS AROUND VRSAC FROM THE M 1.9
(E-70) BEOGRAD - VRSAC MAIN ROAD TO THE
ROAD CONNECTING THE M 1.9 (E-70) VRSAC -
VATIN MAIN ROAD

Rade Bogdanovi¢, B.Sc.Civ.Eng.
bogdanovicr@sicip.co.rs

Institute of Transportation CIP, Belgrade, 6 Nemanjina Street

Professional paper
Summary:The paper herein presents the Final
design as a result of years-long work experience of
the Institute of Transportation CIP on the studied
location that includes preparation of both General
and Preliminary designs and different studies and
related reports. The purpose of the design is to
relocate the transit traffic which actually runs through
the very city core, to decrease transportation costs
and minimize  negative consequences and
environmental impacts. The final result of the
applied technical solutions is improvement of traffic
safety and thereby quality of services for the

potential users.
yBO[4

Bplwal, gaHac npeacrtaBrba 3HayajaH UHOYCTPUCKM
ueHtap BojsoguHe Ha TpaH3uTHoMm caobpahajHom
npasuy E-70: Beorpag - NaH4yeBo - Bpway, - BatuH
a camMuMM TUM WMa 3HauyajHy ynory Yy npolecy
pasMeHe gobGapa u ycnyra y oBoMm geny Espone.

Meware TpaH3uTHOr caobphaja y kome cy 3Ha4ajHO
3acTynibeHa TepeTHa BoO3una, W rpaackor
caobpahaja, y3 MHOLITBO pPacKpCHMLA Yy HMBOY M
yKpLUTaja ca Xefnes3HW4YKOM Mpyrom, usasmea 6pojHe
npobneme npu  OOCTUTHYTOM  caobpahajHom
ontepehemy.

Ca jyxHe u jyro-sanagHe cCTpaHe y rpapg ynase
apxasHu nyT |l pega P 126 w3 npaBua bene Llpkee
n gpxasHu nyTt | pega M 1.9 (E-70) u3 lNaHuesa,
ogHocHo beorpaaa, kao n npyre 13 ucTux npasaua.
Ca 3zanapga y rpagcko TKMBO ce ynuBa nyT u3
Maenuwa u npyra u3 Maprute. Ca ceBepo-3anaga
n cesepa nytesu M 7.1 u3 npsua 3peraHuHa u
BatuHa ( M 1.9, E-70) kao vn npyra u3 BatuHa. Ca
CeBepOo-MUCTOKa U jyro-ucToka ynveajy ce nytesun 13
Benukor Cpeguwta u Mecuha. YKynHO cegam
NyTHMX MpaBaua W uYeTupu XenesHudke npyre
rpaBuTUpajy npema Bpuuy WwTo 3a nocrneauuy nma
Benuko ontepeherwe rpagcke UHPaCTPyKType Kao
n 6pojHe HeraTMBHE yTuLAje Ha KBAnNUTET XUBOTA.
YcBojeHa TexHW4ka pellewa M Tpaca obunasHuue
(Jl=8km), ce yknanajy y cTtpaTerujy passoja nyTHe
mpexe Penybnuke Cpbuje u y cknagy cy ca
MpoctopHMm nnaHom OnwTuHe Bplway kao u ca
"eHepanHuMm nnaHom 3a OnwTnHy Bpluad.

NPUKA3 PE3YJNITATA CAOBPAThAJHUX,
XNOPOJNOLWKUX U TEOTEXHUYKUX
NCTPAXUBAHA

PesyntaTtn caobpahajHux ncrpaxuBamwa

Ha ocHoBuy caobpahajHux aHanmMsa u nporHosa
obpafeHux u npukasaHux y npeTxogHuM cpasama
npojekta yrtBpheHa je cTpykTypa caobpahaja Ha

obunasHMuM U1 MPOCEeYHM  roAMWHM  AHEBHM
caobpahaj 3a NOYETHY M LUIbHY roguHy.
Tabena 1. [lpoceyaH TroauWkbU  OHEBHM
caobpahaj 3a npBY W  UWBHY [OAMHY

ekcnnoaTauuje obunasHuue - peanHa NnporHosa

OEOHWLA 1: km 0+000 - 5+416
loguHa YKyMnHO
2010. 1986
2030. 4162
OEOHWLIA 2: 5+416 - 7+914
loguHa YKynHo
2010. 1621
2030. 3398
Edektn wusrpagwe obunasHe caobpahajHuue

ornefajy ce v kpos ywtede y BpeMeHy MnyToBara
Koje Ha roguMHkem HUBOY Y LIUIBHOj roguMHU N3HOCEe
8,05 mwunuMoHa wmMuHyTa Ha pgeoHmum 1 wmn 8,48
MUITMOHA MUHYTAa Ha AeoHUUM 2 obunasHuLe.



Pade bozda+Hoguh

Pe3ynmamu eeonowkux u XuOpomexHU4Kux
ucmpaxusara

Y noapyyjy kopugopa nNpojeKkToBaHe obunasHuue
TepeH je marpaheH og cegmMmeHata kBapTtapHe (Q) u
nnnoueHckmx (Ply3) ctapoctu. Y reHeTckom cMmucny
KBapTapHW CeAMMEHTW WCTpaXKuBaHOr nogpyyja
MOTy Ce CBpCTaTW y akBaTU4HE 1 fleCHe TBOPEBUHE.
[y6rbn genoBu TepeHa uarpafeHn cy of cpegre u

ropwe NINOLEHCKNX nanyauHCKnX (Pla3)
ceavMeHara npeacTaBIbeHNX nanopoBUTUM
rmmHamMa, neckoBUTUM [fiMHaMa W NEeCKOBUTO-

LWIbYHKOBUTUM MaTtepujanmma.

FeomexHu4Ku ycrnosu rnpojekmoseaH-a u
epahen,a nyma
Ha ocHoBy pesynTaTta uctpaxuBara U UCnMTuBama
lmper nogpydja npojekToBaHe Tpace, aHanuMsoMm u
CYHTE30M MapamMeTapcKuX CBOjCTaBa 3acTyMibeHux
NUTOMOLLKUX CpeaunHa, W3BeAeHO je OnTMMarHo
npunarohaBawe TUNa M MNonoxaja Tpace npema
ycrioBuma TepeHa. WHXeHepCKOreomnowkum 1
reoTEXHUYKNM MoJenupaweMm, u3aBojeHa cy 3
OCHOBHa mMofena TepeHa.
Koo npoBohewa Tpace no Hacuny usgBojeHa cy 2
KapakTepucTuyHa Moferna TepeHa:
- mogen 1, Hacun Ha 6apcknm rmMHama u 6apckMM m
NponyBujanHUM CyrnMHama u
- MoJen 2, Hacun Ha NeconaHuM ceanMeHTUMa.
Kog npoBohewa Tpace y yceky usaBojeH je 1
KapakTepuCTU4HM MOAen TepeHa:
- mogen 3: ycek y neconaHnum ceaMMeHTMMa.

leocTaTUYKMM NpopadyHUMa 3a Tpacy M3BpluUeHa je

nposepa:

- cTaBUMNHOCTM KOCKHAa Hacuna u

- NPOrHO3HOT crierak-a Tha ucrnog BULWKX Hacuna y
30HaMa HaBO3HUX pamnu 3a objekTe.

AHanuae cTabunHoOCTM KOCKHa Hacvna v crerawa Tra
MCroA Hacvna U3BefeHe Cy 3a yHUULMpaHa CBOjcTBa
mMaTepujana W3 yceka Ha Tpacu M MECKOBUTO-
LUIbYHKOBUTUX MaTepujana 13 nosajMyiLiTa BaH Tpace.

Xudponowku u xudpozpaghcku napamempu
Tpaca ce ykpwTa ca TpuM MenvopaTuBHa KaHana u
TO 6p. 6, 9 M 12, kKao n ca Bpwaykum KaHanam Ha
cTauunoHaxun 4+179.88. Y ycnosuma je gato ga ce
npemowhaBame kaHana M3BpLUM LEBMMA NMpeYHuKa
800mm. 306or pgyxmHe nponycta wu  6oreer
OoApXaBaka NpuMereHe cy OeTOoHCke apmupaHe
uesn J1000mm, a Ha yKpLUTajy ca kaHanom Ha km
2+290 apmupaHo 6eToHcke Lesu J1600mm.

TPACATYTA

CutyaumoHn nnaH Tpace nyTa je pesyntar
cynepnosvumje CBUX MO3HaATUX YTULAjHUX dhakTopa
KOju Cy paHuje npukasaHn y TEMaTCKUM U CUHTE3HUM
KapTama orpaHuyersa (Tonorpadmja, reosiowkn wu
FeOTEXHUYKN  YCMOBM, XVUAPOIOLLKN yCrnoBw,

NMPOCTOPHM W YpOaHUCTMYKM YCMOBM - HaMeHa
MoBpLUMHA, noKauuje Hacerba, caobpahajHa w
KOMyHarnHa WHpacTpyKTypa M €eKOMOLWKU yTuuajn).
Pesyntatn cuHTE3HUX pa3maTtpara U BapujaHucama
0aTu cy y NpeTxoaHuM dhaszama npojekTa.

MoveTak Tpace je Ha gpxasHom nyTy | pega M1.9 (E-
70) beopan - Bpwau, Ha geoHuun y npasuy koja
Jo3BorbaBa popmmpare MOBPLUMHCKE PaCKpPCHULLE.
Oppajatbe of nocTojeher nyta je W3BPLIEHO
KpMBMHOM  nonynpevHvka 900m y KOjo] je
dopMMpaHa MOBPLUMHCKA packpcHULUa 3a Be3y ca
rpagom. Jlokaumja npojekToBaHe  MOBPLUMHCKE
packpcHuue ce Hanasnm Ha oko 1300M wcnpepg
Komnnekca "Xemogapma" Ha ynasy y rpag ca jyxHe
CTpaHe, OOHOCHO Ha CTaUMOHaKM MPOjeKTOBaHe
Tpace 0+692.96. Nonoxaj oBe packpcHuLie omoryhu
he pa ce y nepcnektuBM obunasHuua Moxe
npoayxutn oo apxasHor nyta Il pega 3a beny Lipksy
(P 126).

Tpaca ce y npaBuy [eHMBENUCAHO YKpLiTa ca
nokanHum nytem Bpuwauy - Maenuw (km 2+628.74) n
npyrom 6p. 88 Bpliay - MNMnanguwte - 3peraHuH (KM
2+651.42).

i

PREGLEDNAKARTA:

) %f o

S SIS T b

Cnuka 1. Hperné,qHa KapTta

MpemowhaBake je N3BPLLUEHO apMUpPaHO BETOHCKNM
HagBOXHAkoM  pacnoHa 2 x 22.00m, ca
copmupar-em caobphajHux Besa Tpace
obunasHuue ca nytem Bpuwau - MNasnuw.
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Bpwaykn «kaHan ca wHyHAauujama, 3alTUTHU
Hacunn n NOSbCKU NYTEBU Y3 HMX Cy npemoluheHn
MOCTOM Ca TpwW OTBOpa YKynHe nAOyxuHe 82,8Mm.
YKpLiTaj je ocTBapeH noA yrriom 69°52'43.1"

Ha cTaumoHaxu 4+179,88 wTO ofaroeapa
CTauuoHaXxun kaHana 8+718.

Myt M 7.1 (3a 3pewaHvH) 1 npyry 3a BaTtuH
ofHOCHO PymyHuWjy, Tpaca npenasu geHUBEnucaHo,
HagBoxwakom AyxumHe 110,80m. YkpwTaju cy
OCTBapeHn Ha craumoHaxama 5+461,05 (nyt) wu
5+538.68 (npyra). CrtaumoHaxa no npysu je
86+142,95.

Kpaj Tpace je Ha yknanawy y noctojehe ctawe rge
ce dopMypa MOBPLUMHCKA pacKpCHULA 3a Be3y ca
rpagom (km 7+183,69). YKynHa  OyxuHa
npojektToBaHe Tpace nsHocu 7913,58m.

PackpcHuue

KoHuenumja cBake oA NPOjEKTOBaAHUX pacKpcHULa
nocneguua je paHra nyta Ha ykpcHom npasuy. OHe
Cy npojeKkToBaHe ca MyHMM nporpamMom Be3a.
OumeHsnje enemeHaTa Yy CUTYaLMOHOM MnaHy
npunaroheHe cy nocrojehum NPOCTOPHUM
orpaHu4yehuma.

Ha nouetky Tpace (km 0+692,96) npegsuheHa je
MPUKIby4YHa packpcHuua 3a Be3dy ca Bpuuem.
MpuoputeT y KOHTUHYUTETY BOXHe je pJaT
obunasHmuM, a kpak 3a Bpwauy ce ynpasHoO,
Tako3BaHoM "T" packpcHMLOM Tuna 3 MpukIbydyje
Ha wera. PackpcHuue Tuna 3 wmajy y CBOM
cagpxajy yrnvMBHO W3NWBHE Tpake W Tpake 3a nesa
ckpeTawa Tako fa Hehe ometatm caobpahaj Ha
rmaBHoM caobpahajHom TOKy.

Ha craumoHaxmn 2+628,74 (ykpwitaj ca nytem) Ha
npenasy npeko npyre Bpway - 3pewaHuH u nyta
Bpwauy, - lNaBnuw, npojekToBaHa je AeHuBenncaHa
packpcHuWUa Yy TMpOjekTy Has3BaHa Kao "neTrba
Maenmw". Obum caobpahaja Ha OBOM YBOPULLTY
HWje 3axTeBaoO OBaj paHr packpcHuue MehyTum,
nckopuwheHa je NOrogHOCT HaMETHYTOr pelueHa
npenasa npeko npyre n 6nuckocTn nyta , Te je U Ha
0BOj nokauuju omoryheHa 6e3bepgHa caobpahajHa
Be3a obunasHuue ca Bpuwuom v Masnuwem.
Tako3BaHa "neTrba 3peraHuH" je nouupaHa Ha
MecTy npenasa obunasHuue npeko npyre Bpuway -
BatmH n nyta Bpway - 3pewaHuH Koju cy Ha
KONMM3NMOHOM MecTy Ha Manom mehycobHom
pacTojary. 360r chopmmpara OBe pacKpCHULE,
OAHOCHO Tpaka 3a feBa CKpeTaha, MNpojekToM je
npegsuheHo npowwunpewe noctojeher nyta M-7.1ca
jedHe cTpaHe.

HenocTteaHo npe kpaja Tpace dopmupaHa je gpyra
MoBpLUMHCKa packpcHuua (km 7+183,69) 3a Besy ca
noctojehnm nytem ogHocHO Bpuuiuem.

[MpuopuTeT Y KOHTUHYUTETY BOXHE je AaT 0bunasHmum
Kao ¥ Kop, NpBe MOBPLUMHCKE pacKpCHULE, a Kpak 3a
Bpway, ce ynpaBHO, Tako3BaHoM "T" pacKpCHMLOM
TMna 3 NpUKIbyYyje Ha Hera.

Mpema pedgepeHTHOM cuctemy JIMT "TlyteBn Cpbuje”
noyeTtak Tpace je Ha ctaumoHaxun 85+299 n npunaga
ID peonnum 2021 koja ce Hanasu mamehy 4BOpOBa
2011 (Ymema) n 2012 (Bpway 1). Kpaj Tpace je Ha
cTaumoHaxun 93+948 u npunaga ID geoHnumn 2023
koja ce Hanasu m3amehy uBoposa 2013 (Bpway 2) u
2014 (rpaHuua PymyHuje - BaTtuh).

NONPEYHU NPO®UNN

3a ycBOjeHO pewewa nyra, Ha  OCHOBY
caobpahajHMx aHanmmM3a UM MpOorHo3a, padyHcke
6p3uHe V,=100 km/h, ycBojeH je nonpeyHn npodomn
nyta:

BO3HE Tpake t, (m) 2x3.50m
-UBNYHE Tpake t(m) 2x0.50
-6aHkuHe t(m) 2x1.50
YKynHO nnaHym: 11.00m

KocnHe Hacuna o BuUCMHE o 4m y OQHOCY Ha
KONOBO3 Cy MnpojekToBaHe y Harmby og 1:1:5, a oa
OBE BMCUHE Na A0 CaMOHMKITOr TepeHa y Harnby 1:2.
KoHTakT Hacmna W CaMOHUKIIOr TepeHa ce
3ao06rbaBa pagujycom He MawuM of 2m 13
€CTeTCKMX pasnora u pasfora crnpevyasara nojase
"cBnayera" XymycHor matepujana.

Mpn un3pagu npojekta u Uu3Hanaxewy KONuMUMHA
pagoBa kopuwheH je nporpam Civil Engineering Cad
Solutions.

HOPMANHK ROMPEYHY NPOTHMA
TRACA

Cnuka 2. HopmanHu nonpeyHu npodunu - Tpaca

HOPMANHW NOMPEYHK MPOGKIY - AEHVMBEMMCAHA PACKPCHILA MABIMLL®
5000 00K 2

Cnuka 3. HopmarnHu nonpeynn npodunm -
JeHuBenucaHa packpcHuua "lMasnuw”

Myt u cacbpahaj, LVII, 3/2011, 41-45

43



Pade bozda+Hoguh

Mpunukom  yTBphMBaka Harmba  KocuHa Y
KOHCTPYKUMjU [OH-er cTpoja nyta y3eTu cy Yy
pasMaTpake reoTexHUYKU napameTpu, ecTeTCKu ”
0e30eqHOCHM  KpUTEpUjymMM Kao W  NoTpebHa
KOnM4MHa 1 ynoTpebrbnBOCT NOKanHor matepujana.
Y  reotexHnykom enabopaty cy  yrtBpheHu
npenopyyYeHn Harmbu KOCUHa 3a ycek M Hacun ca
CTaHoBULWITA CTAabWMMHOCTU KOCMHA Kao MakCMMarHu
Harnbn. CacTtaBHM Aeo nonpeyvHor npoduna cy u
NnorbCKM NyTeBM Koje cy npeasBuheHn 3a kpeTame
NnorLONPUBPESHNX MaluMHa Kao W 3a HMUXOBO
oKpeTare npu obpagn semrbuTa.

KONOBO3HA KOHCTPYKLUWUJA

3a 00MnasHuLy 1 yKpLiTaje je NpPojeKToBaHO YKYMHO
YyeTUpKM BPCTE KONIOBO3HE KOHCTYPYKUMjE O KOjUX Cy
y pagy npvikasaHe camo KONOBO3Ha KOHCTPyKLMja 3a
Tpacy obunasHuue 1 3a NorbCcke nyTeBe.

3a Tpacy:
- acdant 6eTtoH Ab 11c ca NMvb50/90....0 = 5cm
- BUTYyMUHU3NPaHU Hocehu cnoj

BHC 22cA ca NMub50/90....................... ao=10cm
- ApobGIbeHn kaMeHn maTepujan
0/31.5MM .. O =15cm
- OpobsbeHn KameHn matepujan
0/63MM..ueiiiiiiiiiiiiiiiie e ee e, 4 =30cm
YKynHO: a =60cm

3a norbcke nyTese:

- [HpobrbeHn kameHn wmatepujan 0/63mm wunu
HecenapucaHu WwrbyHak 0/63mm, ¢ TMM a ce Moxe
KOPUCUTUTK U CTapu TyLaHKK ca npyre unn LWibyHak.

AETAIb KONOBO3HE KOHCTPYKLUWIE -TPACA

- 2 - -
ApoBrame was 07315 mm I -
Aot puron(Ab. 11c)

F L

i
&

AB 1ic ca NuBS0O0 Bem
BHC 22cA oa MMBS0H0 shem
Hpobrotrn wamow 0315 mm 15am
ApotnanmM Kawa D63 mm cm

Cnuka 4. [leTarb KONOBO3HE KOHCTPYKLMje - Tpaca

OBJEKTU

MocToBCKke KOHCTpYKUMje Ce cacToje Of MOHTaXHUX
npegHanperHyTmx Hocaya. Y CTaTM4KOM CMUCHTY
HOCauu Cy NPOjeKTOBaHM Kao KOHTUHYyarHe rpege.

KoHCcTpyKkumja 3a HoweHe KOMOoBO3HE Mfoye ce
cactoju opf npegHanperHytux AB  MOHTaXHUX
Hocaya - NpocTuUX rpefa, Koju ce y apyroj dasu
BGeToHMpara KOHTUHYMpajy, U NPeKo Kojux ce nuje
AB nnoya. MocToBCcka KONOBO3Ha KOHCTPYyKLUMja je
IuiaTthpaHa. KoHcTpykuuja ce ocnawa Ha cTybose

N HbUXOBE HaArHyte nexwulHe
NOKPETHUX N HENOKPETHUX NEXULLTA.

rpege  npeko

CTaTnyku npopayvyH CBMX BMLLIEPACMNOHCKNX MOCTOBA
je BpweH nomohy nporpamckmx naketa RADIMPEX
PlanetPanelPro, Tower. [llpopayyH je oOyxBaTno
OCHOBHa U JonyHcka ontepehetsa.

s . CraunoHaxa [yxoma

& (cpeanHa Pacnonu (m)

o objexTa) (m)
1 2+641,97 2x22,00 44.00
2 4+179,88 27,40 +28,00+27,40 82,80
; 5+499,197 27,40+2x2§,00++27,4 1080

lMpeaned mocmosckx o6jekama

YARYHEA NPECEK NO DCOBAMK MYTA AA

|
el
|

B

Cnuka 5. Y3OyxHu npecek Kpo3 HagBOXHaK Ha km
2+638.87

onoBOAHABAHKE

OpBoghaBake NyTa je NMPOjeKTOBAHO Kao CUCTEM
OTBOPEHOr  KOHTPONMCAHOI OABOAHABaHa LITO je
MOBOJSbHMjE Ca CTaHOBWLWITA ofp)KaBaka Yy OAHOCY
Ha 3aTBOPEHM CUCTEM.

lMpema 3axTeBaHOM CTeneHy 3allTUTe NpojekToBaHa
Cy ABa Tuna ofsoAraBara. Ha npsom geny Tpace,
0O  [OEeHMBenucaHe  packpcHuue  "3peraHuH",
3axTeBaHoO je npeudnwhaBawe BOAE Ca KONOBO3a.
CxogHo TOMe BOAa ce M3 purona ca Koroso3a
crnywTa M30MoBaHWM KaHanetama [0 Takohe
n3onoBaHux OeTOHCKMX  KaHama  kKojuma  ce
Noay>XHUM MagoM ycmepaBa [0 cenapartopa Kojux
uMa YyKynHO [feBeT. Y cenapatopuma ce BpLIn
npeynwhasake BoAe M UcnyLwTawe Yy peuenujeHTe.
BaH 3awTmnheHe 30He, OJHOCHO nocne
JeHnBenucaHe packpcHuue "3perwaHuH" BoJa ce
u3 purona Takohe wucnywTa KaHanaetama y
3eMIbaHe KaHane Koju YjeAHO npeacTaBrbajy M
NUHNJKCKe peTeHsuje.

KOHTUHYMTET MenuopaTMBHUX KaHamna OCTBapeH je
LeBacTUM nponycTumMa Koju WUMa YKYNHO neT W
oTtBOpa cy og @1000 go @1600mm.
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CAOBPARAJHO TEXHUYKA OMNMPEMA

Mpojektom je npegpuhieHa caoobpahajHo TeHuuka
onpeMa v TO 3a BpeMe rpahewa Kao u 3a Bpeme
ekcnnoaTauunje  objekTa. Mopen  enemeHata
BEpTMKaNHe W  XOpPW3OHTanHe  curHanu3auuje
npegsufieHe cy n Tabne ca cmepokasMMa y CBeMy
npema Baxehum ctaHgapanma.

3AKIbYYAK

Peanusaumja npojekta ogHOCHO M3Bohewe pagosa
je 3anoyeto 2010. roanHe u po capja je ypaheHa
npBa 4yeTBpTMHaA Tpace nyta. C 063npom Ha 3Ha4aj
objeKkTa 1 BULLECTPYKE MO3UTMBHE edoeKkTe Koje ce
nobujajy HeroBoMm m3rpagHoM, HEOMXOLHO je Hahu
cpegctBa 3a HactaBak papgosa. [pag Bpuwad,
permoH un Cpbuja, he Tume [oOOGUTU KBaANMUTETHY
MozAepHy caobpahajHuly, HeOnxogHy 3a HecMeTaH
npomeT pobe u ycnyra, Kako Ha fOKanHOM Tako U
Ha mefyHapoaHOM HUBOY.

OakBa caobpahajHyua MoOxe wumaTu nopeg
caobpahajHor 3Havaja BenvKM YyTULA] Ha MpaBue
pas3Boja rpafckux cagpxaja, a nocebHa NOBOSLHOCT
je wTo cTBapa ycnose 3a dopmupare POOHUX U
ONCTPUOYTUBHUX LieHTapa y CBOM HEMNocpeaHoM
OKpYXemy.

OETAJb WM30MOBAHE KAHANETE W KAHANA

BeT. OONOra Ha SENy KaNMEa
wamanera n=2 Mm g=15om

ey
Betonck ensuest 1 ME30 e ~ MB30
s 3
FeaTescTin 300g-m’
Coomendpasa EPOM 10mm
L EFOM

FeatesrcTn  300grm: MockosrTH WisyHis g=5cm

Cnuka 6. JeTtarb usonoBaHe KaHaneTe Ha MeCTy
ynuea y obnoxeHu kaHan

NINTEPATYPA
[1] Mpodb. op Bojo AHhyc: MeTogonoruja
npojekToBara nytesa, beorpag 1993.

[2] Mpodb. ap Bojo AHhyc, Mpod. ap Muxanno
ManeTtuH: TexHunyka ynycTea 3a NpojekToBame
BaHrpaackux nytesa, beorpag 2008.
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YTBPHUBAHE JTIOKALMJA 3HAKOBA
23 ("Ha3uB HacerseHor wmecta"), lll-24
("3aBpLueTak HacerbeHor mecTta"), -23.1
("Hacerbe') U 241 ("saBpweTak Hacerba")

NOPEQN
N1 PEOA
MOPABUWYKU OKPYT

KONOBO3A [OPXABHUX NYTEBA

Harawa OcTojuh, aunn.uHx.caob.
ostojic@putinvest.rs
MYTUHBECT a.0.0. — Beorpap

CTpyyHu pag
Pe3ume: [Ipedvem ooz pada je ymephusar-e
nokayuja 3a rnocmaesbake caobpahajHux 3Hakoea
11I-23  ("Hasue HacerbeHoe mecma'), llI-24
("3aspwemak  HacerbeHoz — Mmecma'),  II-23.1
("Hacerbe") u 1lI-24.1 ("3aspwemak Hacesrba") noped
Kornoso3za OpxasHux nymeea | u Il peda Ha
mepumopuju  Mopasuykoez okpysza Penybnuke
Cpbuje.llpojekam  ymephusara  fioKauuja  3a
rnocmaesbarbe HagedeHUx caobpahajHux 3Hakoea
rnoped koriogo3a OpxasHux nymesa | u Il peda Ha
mepumopuju Mopasuukoz u Kosybapckoz Okpyea
Penybnuke  Cpbuje uspaduno je npedysehe
"TIYTUHBECT" Geoepad, a 3a nompebe
UHeecmumopa JI1 "Tlymesu Cpbuje”.
Krby4dHe peun: Ha3ue HacesbeHoe Mecma, Hacesbe,
ozpaHuYere bp3uHe Kpemarba 803usa.

THE DETERMINATION OF LOCATION FOR THE
INSTALLATION OF TRAFFIC SIGNS IlI-23 ("name
of settlement”), IlI-24 ("the completion of
settlement”), ll-23.1 ("village™) and IlI-1.24 ("the
completion of village") ALONG THE
CARRIAGEWAY OF STATE ROADS OF 1ST AND
2ND RANKS

MORAVA DISTRICT

Natasa Ostojic, B.Sc. Traffic
ostojic@putinvest.rs
PUTINVEST - Belgrade

Proffesional Paper
Abstract: This paper describes the determination of
location for the installation of traffic signs IlI-23
("name of settlement"), IlI-24 ("the completion of
settlement”), I1I-23.1 ("village") and IlI-1.24 ("the
completion of village") along the carriageway of state
roads of 1st and 2nd ranks at the territory of Morava
district (Republic of Serbia). The project was done
by Putinvest company — Belgrade, for the purposes
of the "Road of Serbia" as investor.
Key words: the name of settlement, village, limit
speed of vehicles.

yBO[4

MopaBunukn okpyr ce Hanasu y LUeHTparnHom
neny Cpbuje. O6yxeata cnegehe onwTtuHe: Mopksu
MunaHoBau, Yavak, Jlydann n Neamwunua.

Kao nognora 3a m3pagy oBor paga kopuwheHu cy:
nogaunm u3 Bakehux MNaHCKMX YpOAHUCTUYKMX
OOKyMeHaTa, pedepeHTHU CUcTeM  OpXKaBHUX
nytesa | pepa (maructpanHux nytesa) u |l pega
(pervionanHux nytesa) Penybnuke Cpbuje n Baxeha
3akoHcka perynatusa Penybnuke Cpbuje.

3AKOHCKA PEIYINNATUBA

NMpema 3akoHy o 6esbegHoctn caobpahaja Ha
nyteBuma (YnaH 7., ctaB 1, Tauka 30) Hacerbe je
nsrpaheH, yHkLMoHanHo objeamHeH NPocTop, Koju
je HamekEeH 3a XMBOT U pa CTaHOBHMKA U Yuje cy
rpaHuue obenexeHe oaroBapajyhum caobpahajHum
3Hakom. [1] n [2]

Mpema uctom 3akoHy (UnaH 43.) Ha nyTy y Hacesby,
BO3a4 He cMe Bo3uriom aa ce kpehe 6panHom Behom of
50 km/h, opgHocHO 6p3avHom Behom o Op3uvHe
[03BOSbEHE MOCTaBIbEHMM caobpahajHum 3HakoM 3a
Leno Hacerbe unu HeroB aeo. WM3y3eTHo, Ha nyty y
Hacerby, 4vju caobpahajHO — TEXHWUYKM ENEMEHTU TO
omoryhaBsajy, Moxe pga ce caobpahajHum 3HaKOM
[003BONM KpeTake Bo3unomM 6pamHom n go 80 km/h. [1]

MpaBunHukoM o caobpahajHoj  curHanusaumjm
3abpareHa je ynoTpeba ymeTHyTux caobpahajHux
3HakoBa |1-30 (50) (orpaHuyene 6p3nHe Ha 50 km/h)
n 1ll-27 (50) (npectaHak orpaHuyewa 6p3vHe Ha
50 km/h) Ha caobpahajHum 3HakoBuma 11-23 u 11-24
N HanoxeHa obGaBe3Ha ynoTpeba caobpahajHux
3HakoBa 111-23.1 u 111-24.1. [3] n [4]

TexHu4ko perynucawe caobpahaja Ha [OpXaBHUM
nyteBuma obasrea MuHUCTApCTBO HaAnexHo 3a
nocnoee caobpahaja, a Ha ONWTUHCKUM NyTeBUMA U
ynuuaMa y HacerbMMa oOpraH jeguHuue rokanHe
camoyrnpaBe HaanexaH 3a nocrnose caobpahaja. Ha
Oeny nyTta rge gonase y 4oavp ApXKaBHM U ONLUTUHCKN
nyTeBW, OOHOCHO YyruUe y Hacerby, OpraH jeavHuue
fiokanHe camoynpaBe je [AdyxaH fa, npuivMkoM
TEXHWYKOr  perynucawa caobpahaja 13  cBoje
HaOIEeXXHOCTW, OAMYKY YCKIaamM ca HAYMHOM TEXHUYKOT
perynucarwa caobpahaja Ha gpxaBHom nyTy (YmnaH
157. BakoHa o ©0e3begHocTM caobpahaja Ha
nytesuma). [1]

CaobpahajHu 3Hak 1lI-23.1 ("Hacerbe") noctasrba ce y
HenocpeaHoj 6nmManHK MecTa rae nocroje marpaheHu
penoBW, OOHOCHO rpyne CTambBeHWX WM MOCIIOBHUX
objekaTa, Ha MecCTy rae je o4ekMBaHo Behe nNpucycTBo
neLuaka Koju octeapyjy notpebe y ToM Hacerby, AOK ce
caobpahajHu 3Hak 1lI-24.1 ("3aBpweTak Hacerba")
nocTaBrba Ha NyTy Y HenocpeaHoj 6rnnsunHn mecta raoe
npecTaje Oeo nyTa Ha KOMe Cy UCMyHeHW HaBeOEeHU
ycnoew. (MnaH 159. ctae 1 n 2, 3akoHa o0 6e30egHOCTM
caobpahaja Ha nyteBvma). [1]

Usrnea n aumeHsuje caobpahajHux 3Hakosa |11-23.1
("Hacerse") u IlI-24.1  ("saBpweTtak Haceroa")
ytBpheHn cy opgpepbama  [llpaBunHuka o
caobpahajHoj curHanusaumju. [4]



Hamawa Ocmojuh

NPEAOMET PAOA

MpeomeT oBor paga je yTBphuBake nokauuja 3a
noctaerbawe caobpahajHux 3Hakosa I11-23 ("Hasus
HacerbeHor mecta"), l1l-24 ("3aBpLueTak HacerbeHor
mecta"), 11I-23.1 ("Hacerbe") u 1lI-24.1 ("3saBpLueTak
Hacerba") nopepn konoBo3a ApxaBHux nytesa | u |l
pena Ha TepuTtopuju Mopasuykor okpyra Penybnuke
Cpbuije.

MopaBunykn OKpyr oOb6yxeaTa 4YeTVpW OMLITUHE:
loptbn MunaHoBay, Yavak, Jlyyanm un Meamwwuua.
Ogaj okpyr, 4nje ceguuTe je y rpagy Yauky, uma oko
230.748 cTaHOBHMKA.

Ha HapegHum cnvkama npukasaH je  rnonoxaj

Mopasuykor okpyra y Penybnuum Cpbuju (Cnivka 1) n
Koje

OnwTHHE
(Cnuka 2).

npunagajy MopaBuykoM  OKpyry

Cnuka 1. Nonoxaj Mopasu4kor okpyra y
Peny6nmum Cpbuju

Jlokaumje 3a noctaBrbawe caobpahajHux 3HakoBa
-23, I-24, 111-23.1 wn 1ll-24.1  nopea konososa
apxaBHmx nyteBa | u |l pepa oppehuBaHe cy
KOMUCUCKA Ha TepuTopuju NojeaAnHNX OnwTuHa.
Kommucuja, 3a cBaky onwtmMHy nocebHo, cacTojana ce
oA neT YnaHoBa:

1. npeactasHuk JI1 "MyteBu Cpbuje" Beorpag,

2. npefcraBHUK N3Bohaya pagosa Ha
ofpkaBary ApXKaBHUX MyTeBa,

3. npeacTaBHUK HaaneXHor onLTUHCKOr
opraHa,

4. npegcrtasHuk MYTl-a, n
5. npepcrtaBHuK [pojekTHe opraHunsauumje.
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Cnuka 2. OnwTtuHe MopaBuykor okpyra

Jlokaumje 3a noctaBrbawe caobpahajHux 3HakoBa
-23, 1-24, 11-23.1 wn ll-24.1 oppeheHe cy:
CTaUMOHaXKOM WM CTPaHOM ApXaBHOr nyTa (CTpaHa
nyTta yTBpheHa je y cMepy pacTa cTaumoHaxe nyra)
n X n Y koopauHatama Ha MeCTy MoCTaBibakba
caobpahajHor 3Haka koje cy yTBphuBaHe Ha TepeHy
(koopanHaTe cCcy MepeHe y3 CNorbHe WuBULE
konoso3a gpxasHux nytesa [TIC ypehajem).

Y MopaBuykoM okpyry npeaBuieHo je nocTaBrbare
YKynHO 741 3Haka, og Tora 292 3Haka III-23, 291
3Hak Ill-24, 81 3Hak 11l-23.1 n 77 3Hakoea 111-24.1.

CTYBOBU U HAYMNH NOCTABJbAHKA 3HAKOBA

36or BenununHe Tabne caobpahajHu 3Hakosw I11-23 n
[1I-24 ce nocTtaBrbajy Ha no AgBa ctyba Hocaya, AOK
ce 3HakoBu 111-23.1 un 1lI-24.1 noctasreajy Ha no
jeaaH cTyb Hocay caobpahajHor 3Haka.

CaobpahajHn 3HakoBM KOju ce MocTaBrbajy nopen
nyTeBa BaH HacerbeHOr MecTa MoCTaBrbajy Ce Tako
[a HajHWKa Tayka 3Haka 6yae Ha BUCUHM 1.4 m, OOk
Ce 3HaKoBW Mopej NyTeBa y HacerbeHVM MecTuma,
Ha Mewadykum MOBpLUMHAMa, MOCTaBrbajy Tako Aa
HajHWKa Tadka 3Haka Oyge Ha BUCMHM 2.2 m.
BucuHa ce pavyHa of noBpLUMHE KOMOBO3a A0 AOH-E
nBuLe caobpahajHor 3Haka koju ce noctaeba. [3]

PacTojane namehy uBumLe Konoso3a "
HajuctypeHuje meuue caobpahajHor 3Haka Koju ce
nocTaBrba Ha NyTy BaH HacerbeHor MecTa W3HOCU
0.5m po 1.5m, poK y HacerbeHOM MecTy, Ha
newavykMM noBplUMHamMa, TO pacTojake W3HOCK
0.3m po 1.5 m. [3]
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BucuHa ctyboBa Hocada oppefyje ce kao 36up
"cnobogHe" BucuHe cTyba, BUCUHE caobpahajHor
3Haka M [ybuHe Temerba. Y HapepgHoj Tabenu
(Tabena 1) npukasaHa je BucMHa cTyboBa Hocada
caobpahajHux 3HaKkoBa.

CaoGoahaiHu 3HAKoBI 1-23 111 -23 111 l1-23.1
panaj 2% 24 lIl-24.1
[pxasHn Nyt | pega Il pepa lull
p: y pen pen pesa
Bucuna ctyba og HajHke
MBULE 3HaKa 4O NOBpLUMHE h=1.4m h=1.4m h=2.2m
KornoBo3a
[HybuHa Temersa h=0.8m h=0.8m h=0.6m
Yigna | JeRAH3HAK | 3o | popgm | h=3.4m
DyXuHa Ha cTyby
cTyba [1Ba 3Haka _ - _
Hocaua Ha cTy6y h=4.2m h=3.4m

Ta6ena 1. BucuHa cTy6oBa Hocaya caobpahajHor
3Haka

BENMUNYMNHA CAOBPATRAJHUX 3HAKOBA IlI-23,
l1-24, 111-23.1 n 111-24.1

BucuHa caobpahajHux 3Hakosa 111-23 u Il1-24 koju ce
nocTaerbajy nopepd KOnoBO3a [JpXaBHWX MyTeBa
| peaa je 100 cm, OOK je BUCMHA 3HAKOBa Koju ce
nocTaerbajy nopepd KOnoBO3a [JpXaBHWX MyTeBa
Il pega 60 cm. [5]

OyxunHa caobpahajHux 3HakoBa 111-23 n [11-24 3aBucK
Of, [AOYXMHE HasmBa HacerbeHor wmecta. Heku
caobpahajHu 3Hakosu IlI1-23 u IlI-24 ce mnspahyjy ca
MOAMMUKOBAHOM AYXMHOM 360r nocrtaBrbakba Ha
ucte cryboBe Hocade ca pgpyrum 3Hakom |lI-23,
ogHocHo |lI-24.

InjaroHanHo norbe upBeHe 0oje Ha 3Haky llI-24
("saBpLUETaK HacerbeHor Mmecta") u3Boau ce ca LecT
napanenHux InuHuWja upBeHe 60je WupuHe 5 mm,
unje je mefycobHO pacTojare Takohe 5 mm. [5]

Caobpahajuu 3Hakosu Il1-23.1 ("Hacerse") un 111-24.1
("saBpweTak Hacerba") u3pahyjy ce npema
cTaHaapay.

HATMUCUN HA CAOBPARAJHUM 3HAKOBUMA
-23 n iii-24

HasvBu HacerbeHuMx MecTa Ha caobpahajHum
3HaKOBMMa Ha ApxaBHMM nyTeBuMa | pega nenucyjy
ce hivpunMYHMM 1 NaTUHUYHUM NUCMOM M TO Tako Aa
ce Hajnpe wucnucyje HaTnuc hupunuuom, a 3aTtum
natnHuuom. Ha pgpxasHum nytesuma |l pepa
Has3MBM HacerbeHUX MecTa WCMIUCYjy ce camo
AvpunuyHum nucmom. [5]

C obsvpom pa y MopaBuykoM OKpyry Hema
HauuoHarnHMX MarWHa, HaTMCM Ha 3HaKoBUMa
11-23 wn 1ll-24 wncnucyjy ce camo AMPUINYHUM U
NaTtUHUYHUM  MNUCMOM, Tj. Hema HaTnuca Ha
jesnumma HauMoHanHUX MmarmHa.

BucuHa cnoBa kojuma ce ucnucyje  HasuB
HacerbeHOr Mecta Ha caobpahajHum 3HakoBMMa
I-23 ("HasuB HacerbeHor wmecta") un 1ll-24
("saBpLueTak HacerbeHor mecta") je 210 mm. [5]

Ha BehuHn caobpahajHnx 3HakoBa HaTNUCU CYy
NCMNMCMBAHW NMMCMOM HOpPMarsHe wupuHe. M3yseTHo,
300r MpPOCTOPHOr OrpaHu4era Ha TepeHy 3a
nocTtaerbake caobpahajHux 3HakoBa (Mana LupuHa
OaHknHe unn 6epme) Kaga je ayxmHa caobpahajHor
3Haka ca nMCMOM HopMmanHe LlupuHe Beha of
200 cm, Taga je HaTNWUC UCMMCMBAH YCKUM NMUCMOM.

Ha caobpahajHyum 3HakoBMMa Koju ce nocTaBrbajy
nopea Komnoeso3a JApxkaBHux nyTteBa | pepa (ca
AMPUINYHUM 1 NATUHUYHUM HATMUCOM) HaTMNWUCK ce
craxy no LieHTparHoj ocw.

NULE 3HAKA — PETPOPE®JIEKTYJYRH
MATEPUJAN

Ynotpeba peTpopednekTyjyhux wmaTepujana 3a
u3pagy nvua caobpahajHor 3Haka 3aBuCU 0f
kateropuje nyta. Jluue caobpahajHux 3HakoBa Koju
ce MocTaBrbajy Mopes KONoBo3a ApXaBHUX MyTeBa
| pena wuspahyje ce op petpopednektyjyher
mMaTepujana knace 3, JOK ce Nnuue 3HaKoBa Koju ce
nocTaerbajy nopen KOMoBO3a [pXaBHUX MyTeBa
Il pepa nspanyje oA peTpopednekTyjyhnx
MaTepwujana knace 2. [4]

HAYMH NMOCTABJbAKBA CAOBPARAJHUX
3HAKOBA 11I-23, 11I-24, 111-23.1 U 111-24.1

Caobpahajuu 3HakoBu 111-23 ("HasuB HacerbeHor
mecta") n lll-24 ("3aBplieTtak HacerbeHor mecta")
nocTaerbajy ce Ha rpaHuuama rpaheBuHCKOr peoHa
yTBpheHor ypbaHUCTUYKUM NNaHoOM. YKOMWKO 3a
HacerbeHO MeCcTO He MOCTOju YpBaHWCTUYKM nnaH
OBM 3HAKOBM ce nocTaBfbajy Ha oko 100m
npe/nocne npBor/3agwer rpafeBMHCKOr 0bjekTa Koju
npunaga HacerbLeHoMm MecTy.

Y HekuM cnyyajeBuma rpaHuLe rpaheBMHCKNX peoHa
OBa HacerbeHa MecTa ce noknanajyy. Y Tum
cny4vajeBMMa Ha ucte ctyboBe Hocade MocTaBrbajy
ce: 3Hak lll-24 ("saBplieTak HacerbeHor mecrta")
HacerbeHOr Mecta Koje ce 3aBpliasa U 3Hak |l1-23
("Ha3mB HacerbeHor mecTa") HacerbeHor Mecta Koje
nounke. Ha HapegHoj cnuum (Cnuka 3) pat je
LemMaTCKM npukas nocraBrbaka 3HakoBa I1-23 u
lI-24 kapa ce rpaHuue rpafeBMHCKMX peoHa
HacerbeHMx MecTa noknanajy.
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TpByurin

MwuokoBum

Cnuka 3. llemaTckm nprkas nocrtaBrbakta 3HaKoBa
[11-23 un 1lI-24 kapa ce rpaHuLe rpafeBUHCKMX
peoHa HacerbeHux MecTa noknanajy

Kaga ce noctaembajy Ha ucte crtyboBe Hocade
caobpahajHu 3Hakosu IlI-23 n 11I-24 mopajy 6uTn
ncte gyxuHe 6e3 ob63upa Ha AyxuHy HaTtnuca. 36or
TOra ce nojeguHun caobpahajHu 3HakoBu nspahyjy ca
MOAUMMKOBAHOM OYXKNHOM.

Y cnyyajy kaga ce rpaHuue rpafheBuMHCKMX peoHa
noknanajy n kaga je u gpxaeHu nyt | unm Il pega
rpaHuua mamehy kaTacTapCKmx OMWITUHA 3HAKOBM
11-23 n 1lI-24 nocTaBreajy ce Ha uctum ctyboBuma
HocauMma Ha ogrosapajyhum ctpaHama nyTa, Tj.

— nocMmarpaHo y CcMepy pacTa CrauMoHaxe ca
JecHe CTpaHe nMyTa MNoCTaerbajy Ce 3HaKoBM
I-24 wn [lI-23 HacerbeHor MmecTa kKoje ce
3aBpLUaBa/MovMkbe ca gecHe CTpaHe, a ca NneBe
CTpaHe noctaerbajy ce 3HakoBu IlI-24 n [11-23
HacerbeHOr MecTa Koje ce 3aBpLuaBa/Moynk-e ca
neBse cTpaHe nyTa;

— NOCMAaTpaHO Yy CMepy CYMPOTHOM of CcMepa
pacta CTauumoHaxe ca [JdecHe CcTpaHe nyTa
noctaerba ce 3Hak llI-24 wn 111-23 HacerbeHor
MecTa Koje ce 3aBplliaBa/novnwe ca [ecHe
CTpaHe, a ca fneBe cTpaHe nocrtaerba ce 1l1-24 n
1-23 HacerbeHor mMecTa Koje ce
3aBpLUaBa/MounH-€ ca NIEBE CTpaHe NyTa;

Tako ga cy 3Hakosu |11-23 u |lI-24 HacerbeHor mecTa
ca jegHe cTpaHe nyTa Ha wuctuM cTyboBuma
HocauMma Ha TOj CTpaHM nyTa nocmaTtpaHo w3
CYNpPOTHUX cmepoBa, a 3HakoBu I1I-23 un [ll-24
HacerbeHor mecta ca [pyre cTpaHe rnyTa cy Ha Toj
CTpaHW Ha UCTMM CTyOOBMMA HOCa4YMMa nocmaTpaHo
N3 CYNpoOTHMUX CMEpPOBA.

Ha HapegHoj cnvum  (Cnuka 4) gaT je wemaTcku
npukas nocrtaerbawa 3Hakosa l11-23 u 1l-24 kapa je
M NyT rpaHmua KaTacTapCckux onwThHa.

CaobpahajHu 3Hak 111-23.1 ("Hacerbe") noctaBrba ce
Ha MecTy of Kora MnouMwe Hacerbe U o4 Kora ce
npuMersyjy nponncu o caobpahajy y Hacerby.

Jexesnua

Cnuka 4. UemaTtckm npykas nocTaBrbaka 3HaKoBa
111-23 n 1lI-24 kapa je v nyT rpaHuua KO

CaobpahajHn 3Hak IlI-24.1 ("saBpleTak Hacerba")
nocTaBfba Ce Ha MeCTy Ha KOMe ce 3aBpliaBa
Hacerbe M oA Kora npecTajy Aa Baxe Mponucu o
caobpahajy y Hacerby.

OMWTUHA YAYAK

Tepmogmja onwTuHe Yavak 3ays3vma MOBPLUMHY Of
636 km®. Npeko TepuTopuje oBe ONLITUHE Npora3se 4
apkaeHa nyta | pega n 5 gpxasHux nyteea |l pega.
YKynHa gyxuHa apxkaBHux nyteBa | u |l pega Ha
TepuTopuju onwTnHe Yayak naHocm oko 141.3 km.

Mpexy gpxaBHux nytea | u Il pega Ha Teputopujn
onwTuHe Yavak YnHe cnegehu nyTHM npaBuu:

— OpxaBHu nyTt | peaa M-5 — dyxurna 25.4 km
(Mehyepuwije, [lakoBpahe, Pwuhare, Yauvak,
Mpersuna);

— OpxaBuu nyTt | pega M-22 — dyxuHa 6.2 km
(MpucnoHuua, MpersuHa);

— OpxaBHn nyteBu | pema y npeknony
M-5 / M-22 — dyxxuHa 15.9 km (MperbuHa, banyra
Jbybuhcka, dowa Tpenya, CtaHumhu, Mojcurse,
[ora lopeBHMUA, MpuajeBuu, KaTpra,
BpecHuua);

— OpxaBuu nyTt | pega M-23 — dyxuHa 8.3 km
(BpecHuua, bevars, MpyajeBum);

— OpxaBHuu nyt Il pega P-226 — dyxuHa 36.3 km
(Muokosumn,  TpbywaHu, Yavak, TpHaBa,
Burbywa, banyra TpHascka, Jexesuua, Bana,
3abnahe, JInnHunua, Kykuhn, CnaTtuHa,
MpwuHum, Kauynuue, Nopnyann);

— Opxaeuu nyt Il pega P-276 — dyxuHa 27.1 km
(Yavak, TpbywaHu, Mpujesop, Powun, Llaramwe,
BpHyaHu, JaHumhun);

— OpxaeHum nyt Il pega P-259 — dyxuHa 10.7 km
(Toptba NopeBHMLa, BpaHuhu, Tpbywiann);

— ApxaBHuu nyT Il peaa P-117 — dyxuHa 7.2 km
(Yavak, JesgmHa, Jlosnuua);

— OpxaeHuu nyt Il pega P-227a — OyxuHa 4.2 km
(Makospahe).
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Ha mectuma npeceka cBux gpxaBHux nytesa | u |l
pega ca rpaHuMUOM rpagckor nogpydja Yauka
nocTtaBrbeH je caobpahajHu 3Hak 11l-23 (Yauvak) Ha
MecTuma yracka TUxX nyTeBa Ha Teputopujy
rpagckor nogpydja, opgHocHo IlI-24 (Yavak) Ha
MecTuMa nsnacka HaBeJeHUX NyTeBa ca TepuTopuje
rpagckor noapyyja.

ONWTUHA NTYYAHU

Teputopuja onwTtuHe JlydaHu 3ay3mma MOBPLUMHY Of
454 kmz2, [Mpeko TepuTOopuje OBE OMITUHE NpoNiasu
5 ppxxaBHux nyteBa |l pega, Aok gpxaBHMX nyTeea
| peoga Hema. YKynHa AyXvHa [pXaBHMX MNyTeBa
Il pega Ha TepuTopuju onwTUHE Jly4aHU U3HOCK OKO
106.7 km.

Mpexy gapxasHux nyteBa Il pega uuHe cnepehn
NyTHW Npasuu:

— PervoHanuu nyt P-227 — OyxuHa 41.5 km
(OreuH, Jlyyann, Thepah, Kpcrtau, Jlucuue,
MyxoBo, Typuua, [yya, bBenuua, Kpusaua,
’Kusuua, Buua, Bnacteresuue, KaoHa);

— Pervonanuu nyt P-117 — OyxuHa 28.2 km

HacerbeHa mecTta kpo3 koja P-117 nponasu cy:
pab, Porava, lNyya, Benuua, Ptu, KoTtpaxa,
Benu KameH, By4koBuua;

— PervoHanuu nyrt P-227a — OdyxuHa 12.8 km
(NMyyanwn, Jlvcuue, Herpuwopn, [dydanosuihu,
Mapkosuua, Ptapn);

— PervnoHanHu nyt P-228 — dyxuHa 6.3 km (Jluc,
Howa Kpasapuua);

— PervoHanuu nyt P-2276 - OyxuHa 17.9 km
(KaoHa, Nopru fybau).

Ha TepuTopuju Katactapcke onwTtuHe [ydya nyTHU
npasuu P-227 un P-117 ce npeknanajy.

ONWTUHA UBAKBULIA

TepuTopuja onwTuHe 3aysuma nospwmHy of 1090
km? u cnaga mefy Hajpehe onwTuHe y Cpbuju.
lNpeko TepuTopuje oOBe OMWTUHE Mponasu
1 apxaeHu nyT | pega n 5 gpxaBHux nytesa |l pega.
YKynHa AyxuHa gpxaBHux nyteBa | u Il pega Ha
TepuTopuju  onwTuHe MBawuua U3HOCKM  OKO
190.7 km.

Mpexy gpxasHux nytesa | u Il peaga Ha Teputopuju

onwTuHe VBamwuua YmHe cnegehu nyTHY Nnpasuum:

— Maructpanuu nyt M-21.1 — dyxuna 32.3 km
(Mpunuke, Oybpasa, Wywme, Ueawunua, beamHa
Bapouw, Mehypeuje);

— Pervonanuu nyt P-117 — OyxuHa 55.1 km
(NMuca, Wywme, Usamwunua, OnarbeHuk, Kywnhu);

— PervoHanuu nyt P-230 — JdyxuHa 31.2 km
(Mounoum, Katuhu, Mpunuke);

— PervoHanHu nyt P-2276 - OyxuHa 15.3 km
(NMyke, NBarunua);

— Pervonanuu nyt P-116 — OyxuHa 25.1 km
(beguHa Bapow, bynoxersa);

— PervonanHu nyt P-272 — dyxuHa 31.7 km.

Mopen pervoHanHor nyta P-272 Hema uarpaheHunx
objekaTa Tako ga Ha TOM MyTHOM MpaBUy Huje
obenexeHo H1jeQHO HacerbeHO MecCTO.

ONWTUHA TrOPHU MMNAHOBAL

Teputopuja onwTtuHe [opwn MwunaHoBay, 3ay3uma
nospwuHy opn 837 km?. Mpeko TepuTOpuUje oBe
onwTtuHe nponase 1 gpxaBHu nyT | pepa wm
8 opxaBHMx nyTteBa |l pepa. YKynHa AyxXuHa
apxaBHux nyteBa | u Il pega Ha TepuTopujm
onwTmHe Nopwn MunaHoBau nsHocu oko 214.3 km.

Mpexy gpxaBHux nytea | u Il pega Ha TepuTopujn
onwTuHe lNopwn MunaHoBal 4vHe criegehun nyTHU
npaBuUM:

— Maructpanun nyt M-22 - OJdyxuHa 36.1km
(YrpuHoBUM, PerbmHum, 3arpahe, bpesosuua,
PyaoHuk, MajoaH, CepadkoBuyn, Benepey, Hesage,
"optbm MunaHosal, Cemenpax, bphaHn);

— PervoHanun nyt P-212 — OdyxuHa 70.3 km
(BpaheBwHuua, MNpwasop, Oowa LpHyha, Beno
Morbe, Oowa Bpbaea, Nopra Bpbasa, 'pabosuua,
Hesage, I MwunaHoBau, bBpycHuua, Benepeu,
KnaTtnuyeso, Takoeo, JloueBun, bepwmnhn, bpesHa,
Jleywnhn, Tlpawann, [Odpyxetvhyn, KameHuua,
lojHa Nopa);

— PervoHanHu nyTt P-126 — dyxxuHa 6.8km (PygHuK);

— PervoHanHn nyt P-203 - OyxuHa 18.5km
(OQparorb, BapHuue, 3arpahe, PygHuk);
— PervoHanHn nyt P-271 - OyxuHa 14.5km

(Dasvposumua, LUnnonaj, I'bytoBHMLa, Knatnyero);

— PervoHanHn nyt P-212a - OdyxuHa 21.2km
(Topwn BbpaHetuhn, Ospem, bepwwnhu, BpesHa,
Jlo3ams, Nophn barsaHw);

— PervoHanHn nyt P-2126 - OdyxuHa 19.4km
(BorbkoBuy, BpHuann, Kannvanuhu, Knatnyeso);

— PervoHanHu nyt P-259 - Odyxuna 21.5km
(KowTtyHuhn,  Bpajuhn, TeounH, bpesHa,
CpesojeBun);

— PermoHanuu nyt P-226 -
(MparsaHm).

dyxuHa 6.0km

Hacerm-e KameHuua npunaga katactapckoj OnNwTUHK
Opyxetnhn, a BapHuue Tpygerby. Hajsehe
kaTacTtapcke onwTunHe cy KowTtyHuhu un MNpamaxu, a
HajMane BpaheswHuua v Nopkwy MunaHosall.
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3AKIbYYAK

MocTaBmbawem caobpahajHux 3Hakosa 11-23 u 111-24
nopea konoso3a ApxaBHux nytesa | u Il pepa,
yTuuahe ce Ha 60rby WMHOPMMCAHOCT BO3aya, a
noctaerbatem caobpahajHux 3Hakosa I1I-23.1 u
[1I-24.1 noBehahe ce 6e36eQHOCT CBUX YydeCHWKa Yy
caobpahajy.
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NPUKA3 TrEHEPAJTHOI' NMPOJEKTA
AYTOIYTA E- 761 NOXXElrA — rPAHULIA CA
PEMYBJIMKOM CPINCKOM

HOparocnas Oparnhesuh, gunn.uix.rpaf).
dragicevicd@sicip.co.rs
CaobpahajHu MHctutyT LW, HemarouHa 6, Beorpag

CTpyyHu pag
Pe3ume: Liurbs oBor paga je ga npeactaBu OCHOBHE
enemeHTe u3 [eHepanHor npojekta, ayrtonyTta E-
761, peonHuua lMoxera — NpaHuua ca Penybnukom
Cpnckom. [eHepanHu npojekat je u3paguo
Caobpahajun  WHctutyt UWIT, a 3a notpebe
Mueectutopa JIM MyteBu Cpbuje. [yxnHa ycBojeHe
BapujaHTe je 60.65kMm.
KreyuHe peum: naBHu npojekat aytonyta E-761,
yCBOjeHa BapujaHTa.

DISPLAY OF GENERAL DESIGN
DOCUMENTATION FOR E-761 POZEGA —
REPUBLIC OF SRPSKA BORDER HIGHWAY,

Dragoslav Dragicevi¢,B.Sc.Civ.Eng.
Institute of transportation CIP, Nemanjina 6, 11000 Belgrade

Professional paper
Abstract: Purpose of this paper is to present basic
elements from the General design of E-761 highway,
PozZega — Republic of Srpska border section. The
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MytHn npaBay beorpag-JyxHn Jagpan (E-763)
npencraerba kpak TpaHceBponcke maructpane (TEM)
koju Ha nogpydjy Cpbuje mn LlpHe [ope nosesyje
OocHoBHM npaBal, TEM-a (og lmawcka 0o ATUMHE un
WctaHOyna) ca JagpaHckum MopeM. Y MNpOTEKIIOM
nepuoay mapahenu cy NeHepanHu n VaejHu npojektu
3a peoHunue on beorpagpa po [lMoxere, ogHOCHO
"eHepanHu npojekaT 3a geo opf MNoxere oo Borbapa
(MpaHuua ca Penybnukom LipHom Mopom).

MpegomeTHn nyTHM npasay E-761 npeactasba
nonpeyHy Be3sy y NyTHoj mpexu Penybnvke Cpbuje,
omoryhaBajyhu kpetawe Bo3una Tpacom KoTpomaH
(rpaHnua ca Penybnukom Cprickom) - Yxuue -
Moxera - Yavak - KparbeBo - Kpywesay, - NojaTe.
Tume cy, nopen KopecnogeHuuje rbyau u poba
yHyTap UueHTpanHor u 3anagHor paena Cpbuje,
CTBOpPEHM YyCMNOBU K 3a MnoBe3uBawe Penybnuke
Cpncke, ogHocHO BocHe n XepuerosmHe ca NyTHUM
npasuem E-763 (beorpag - JyxHn JagpaH) wu
Kopugopom X, OAHOCHO ayTONyTCKMM npaBLEeM
Beorpag - Huw.

Y noctojehem ctamwy, caobpahaj ce Ha nocmaTpaHo;j
Tpacu oaBuja ApXaBHUM nytem npsor pega (M-5),
y3 CBe HepocTatke M MankaBocTu kopuwhera
npeTexHo  gBoTpayHor nyrta. [lepcnekTyBHO,
nnaHupaHa ayTonyTcka caobpahajHuua, y OKBMpY
npumapHe wmpexe nyteBa Cpbuje, Tpeba Aaa
npeysme farbMHCKe TOKOBe ca nocTojeher gp»kaBHor
nyta npeor pega M-5 y3 pgennmuyHy npomeHy
ycrioBa Ha caobpahajHuuama Koje cy [OUPEeKTHO
BE3aHe 3a hby.

Ms3pBojeHo, aeoHuua lNoxera - KotpomaH, HacTasak
je Beh npojekToBaHe ayTonyTcke geoHuue Yavak -
Moxera koja je uctoBpemeHo aeo npasaua E-761 n
E-763. [lpeameTHa peoHunua he npeactaBbaTu
O6o4HM Kpak aytonyTta koju he nosesuBaTn beorpag
ca JyxHum JagpaHom, ogHocHo LipHom Mopowm. Lnrms
uspage [eHepanHor npojekta je yTBphMBake
notpebe 3a n3rpagh-om nyta 3a MOTOPHM caobpahaj
Ha QgaTtom MNyTHOM npasuy Yy ckriony yTtepheHor
KOHLlenTa pasBoja TpaHcnopTHor cuctema Cpbuje,
AedvHucaba HMBOaA ycriyra kKoju Tpeba ga npyxu
Aatn objekaT y ycnoBumma MNpOMEHEHOr cTakwa Y
nytHoj mpexu Cpbuje, yTBphUBaHe EKOMOLLKU
NPUXBaT/LUBOI HMBOA 3aLUTMTE OKOMMHE M camor
nyTa, npeanor HajnoBOSbHUje AUMHAMUKE WU3rpagH-e
nyTa ca CTaHOBMLITA OMLWTE APYLITBEHOr MHTepeca
0 n3bopy HajnoBOSbHUMjE BapujaHTe Kao OCHOBHE
nognore 3a [OHOLWEHEe NIaHCKe AOKyMeHTauuvje u
n3spagy cnegehe dase npojekroBamsa.

Y okBupy [eHepanHor npojekta ypaheHe cy:
VHxeH-epcKo-reonoLka u reoTexHUYKa cTyauja,
CaobpahajHa crtyamja, CTryavja  KNuMmaTCKuX,
XUAOPOMOLWKNX U xuaporpadckux napameTapa,
CTyavja o npoueHn yTuuaja Ha XMBOTHY CpeauHy.
Ocum Tora, ypaheHa je u [lpeTxogHa cTyauja
onpaBAaHOCTW.

CAOBPATRAJ

[eHepanHMM nNpoOjekKTOM npeanoxeHe cy [fge
BapuvjaHTe pasmaTpaHor nyTHor npasua Oyayher
aytonyTta [Noxera - N'paHuua Penybnuke Cpncke. Ca
acnekta caobpahajHux TOKOBa, KpeTaka BO3ura U
Jbyam  Ha  noctojehoj wn  ©Oyayhoj Mpexu
caobpahajHuua Cpbuje onTepehnBame
npegnoXeHor ayTonyTtckor npasua W noctojehe,
OAHOCHO MnaHupaHe Mpexe caobpahajHuua nNpeor 1
Opyror pefa n3BpLLEHO je 3a 06e BapujaHTe.

Ca acnekTa O4YekMBaHUX MHTe3uTeTa caobpahajHux

TOKOBA, W HWXOBE CTPYKTYpe, Y MNPOrHO3HOM
nepuody, aHanMsa Npe3eHTOBaHMX rMojaTtaka
ykasyje Ha  BMCOK CTenmeH  nogydapHOCTM

pasMaTpaHuX BapuwjaHTX (pas3nuke y rpaHuuamMa go
5% 3a WHTE3NTEeT LLEeNnoKyrnHOr TOKa Ha MojeauHOj
AeoHuum, ogHocHo o 10% pasnuke y CTPYKTypwu, no
nojeavHUM KaTeropuvjama Bosuna).



[pazocnas [pacuhesuh

TakaB pesynTat v Huje usHeHahyjyhu ysumajyhm y
063vp pa cy pasnuke y Tpacama BapWjaHTHMX
pellera Ha Aeny TepuTopuje onwTnHa Koje cy pehe
HacerbeHe, Ca MamUM MWHTE3UTETOM MpuBpeaHe
aKTMBHOCTW, Te Oda Cy 3a MpeTexHe TpaH3uTHe
TokoBe ka Penybnumum Cpnckoj 3aHemaprbuee
pasnuke y BapujaHTHUM pewewnma. CnnyHo, Ha
OCHOBY [JopaTHuMX cuMmynaumja, BapwujaHTa ca
n3rpagHoM npeaMeTHe ayTonyTcke Tpace caMo Ha
peny oa lMoxere no bene 3emrbe/KHexesuha ce
nokasana kao ctabunHa no nuTawy NpoMeHa Ha
nHTeauTte caobpahajHux TokoBa Ha [JdeoHuuama
Moxera - Bnakyca wu 3nakyca - bena
3emrba/MadkaT, U y cnyyajeBuma He camo 2018.
roguvHe. WctoBpemMeHO MOMEHYTU cueHapuo 6u vy
KaCHWjUM  MpPOrHO3HMM rogvMHama [OBeO A0
3Ha4ajHMX NpOMEeHa Yy MWHTe3nTeTy caobpahajHux
TokoBa Ha geny M-21, oa 3aepweTka aytonyta Ao
apxaBHor nyta gpyror pega P-112 (v go 4000
BO3una [AHeBHO). Hapgarbe, ymory aytonyTckor
npasua 6u npeysena noctojeha Besa KHexesuhu -
KpemHa - KoTpomaH.

Ykynan MrAC uureHe 2033. roguHe, 3a YCBOjeHY
BapujaHTy 2, No AeoHUuama:

Moxera — 3nakyca 11978
3nakyca — Maukat 7780

Maukat - KpemHa 1 4439

KpemHa 1 — KoTpomaH 4499

KIMUMA U XUOPOINOIrnJA

Mogpyyje Ha kojem ce npeaBuha wu3rpagha
aytonyta [loxera - KoTtpomaH npunaga 6packo-
NNaHWHCKOM aeny 3anagHe Cpbuje ca
KapakTepucTMkama KOHTUHEHTarnHe W nnaHuHCKe
knume. 3a notpebe uMCTpaxuBawa  OMNLUTMX
KNMMMaTCKUX KapakTepucTuka aHanuavpaHor

noapydja, M3BpLIEHO je npukynibakke K obpaga

TEPMUHCKUX, [HEBHUX W MECEYHUX BPEOHOCTM
PaCMONOXUBUX KMMMaTCKNX rnopartaka 3a
Temnepatypy Basgyxa, nagasBuHe, penaTuBHY
BMaXXHOCT Basayxa, o0B6MayHoOCT, OCyH4YaBake,
BeTap, MeTEeoporoLwKe MojaBe, kao M nodartaka o
y4ecTanocTtu KapaKTEPUCTUYHMX  KNUMAaTCKUX
ekcTpema.

Xvapornoluka aHanusa BenvMkux Boga y npodunmma
yKplWTawa Tpace aytonyta ca BoAoTouMma Ha
Kojuma ce He BpwKM ocmaTpawe, paheHa je
npuMeHoM meTope AedVHUCaAHe y HacTaBKy OBOr
nornaerba. 3a aHanuay cy kopuwheHn camo nogaum
KnwomepHe  cTaHuue  3natmbop.  [MpopadvyHu
BeNnuknx Boga paheHn cy metogom SCS ca uurbem
Ja ce yTBpAe MepoAdaBHM  MpoTuuajM  3a
Xnapaynuuky aHanuady MOCTOBa/Mponycta Ha Tpacu
nyta og [loxere ka [paHuun ca Penybnukom
Cpnckom 3a obe pasmatpaHe Tpace caobpahajHuue.

Ha peuu MopaBuum un HeTuwn Bpwe ce
XVAPOrioWKa ocMaTpaka Tako Aa Ccy ce BpPeaHOCTU
KapakTepuCTUYHMX  MNpoTMUaja  BEnUKMX  Boda
ogpeaunu CTaTUCTUYKOM aHanunsom HW3a
MaKCMMarHux rogulkbux npotuuaja 3a nepuog ao
2005. roguHe. Y HapegHoj Tabenu npvkasaHu cy
pesynTtaTt npopadyHa.

Tabena 1: KapakTepucTU4YHM NpOTULAjM BENUKKX
BoAda

Vime X.cr. |Q0.4%| Q1% | Q2%
BOOOTOKa
Mopasuua | Apurbe | 699,65 | 434,09 | 366,17
hetuwa | Wenrosrs | 381,80 | 260,73 | 225,82
TPACA AYTOIYTA
Aytonyt  loxera — [paHuua ca Penybnukom

Cpnckom, koju ce kpo3 Cpbujy npoTtexe npasLeM
UCTOK - 3anag, o lNoxere npeko Yxuua go NpaHuue
ca Penybnukom Cpnckom, npeacraBiba neo
MefyHapogHor nyTHor npasua E — 761, koju, y
HaLwoj 3eMsbu nonasu og NpanHuue ca byrapckom, Ha
UCTOKy, npeko 3ajeyapa, [lapahuHa, T[lojaTa,
KpyweBua, TpcteHuka, KpameBa, Yauka, [Noxere
cBe fOo rpaHuue ca Penybnukom Cprickom, Ha
3anagy. Y Hekagawmoj Jyrocnasuju, Kopugop oBor
nyTHOr npasLa je kpo3 BbocHy u XepuerosuHy, o
lpanuue Penybnuke Cpbuje wmwao nopea
Buwerpaga po CapajeBa n parbe Ha 3anag
Hekagawwe Jyrocnasuje.

CaobpahajHn kopugopu 3a obe BapujaHTe ayTonyTa
oa lMoxere po paHuue ca Penybnvkom Cpnckom
cacToje ce o Mpexe MarucTpanHux , perMoHanHux
N NOKanHux NyTeBa, Kao U TYPUCTUYKE Npyre y3aHor
konoceka on Butaca go Mokpe [ope npeko
KoTpomaHa o Buwerpaga n npyre beorpag - bap ,
Koja noBesyje Yxuue n 3natnbop.

Y TOKY m3page [eHepanHor npojekta aytonyTta E-
761, peoHuua lMoxera - NpaHuya ca Penybnukom
CpnckoM, WCTpaxmBaHO je wWupe nogpydje, Koje
obyxeata moryha BapujaHTHa pellera nporacka
Kkopugopa (Tpace) aytonyTa.

Mpunukom NpojekToBaka CBake BapujaHTe nocebHa
naxwa Cce MocBeTUNna npUPOOHUM W CTBOPEHUM
orpaHuyerwsuma. Haume, 3aBop 3a 3awTuTy npupoae
Cpbuje 1M3BpLLMO je NpenMMUHApHY aHanuM3y cBake of
npeanoXeHyx Tpaca aytonyTa, u pesyntaTe 4OCTaB1o
CaobpahajHom UHcTtuTyTy LINIM, kao Hocuouy nocna.
YcBajajyhn Hanpeq HaBedeHo, 3aTuM xugporpadycko-
Xvgporowke u Tonorpadcke ycrioBe, kao U ycroBse
jaBHMX KOMyHanHux npegyseha onwTuHa Kpo3 Koje ce
nponasu, geduHncaHe cy ABe BapujaHTe ayTomnyTHOr
npasua Noxera - paHuua ca Penybnukom Cprckom.
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Mpuka3 eHepanHoe npojekma aymonyma E-761 lNoxeea-epaHuya ca Penybukom Cpnckom

Ha ocHoBYy aHanuse TepeHa W LMper noTte3a Ha
npasuy [loxera-lpaHvua ca Penybnukom Cpnckom,
Koju je n npegMeT ['eHeparnHor npojekta, NPUCTYNUIo
ce pasmatpawy MoOryhHoCTM fa ce npojekTyjy
BapujaHTHa pellera Tpace koje ou bune penpeseHTn
ABa Kopuaopa, u To, kopugopa CeBepHO o4 Yxuua u
Kopugopa jykHO of Yxuua. AHannsoM npeanoxeHnx
BapvjaHT!, yo4yaBa Ce Qda Ce OHe CUTyaLUOoHO W
HVWBENETCKM pasnukyjy Ha geny of cena lNpreesuhn
0o LremBoBmuKor gona, U To y AYXKUHWU of, oko 18KMm.
MakcumanHu mehycobHu pasmak OBMX BapUjaHTHUX
peLlena je Oko SKm.

CeBepHa BapujaHTa, AyxuHe 59,63km (BapujaHTa 1)
nogpasymeBa fa tpaca nyta og [loxere nponasmu
JonuHom peke bhetuwe, nopen CesojHa, obunasm
Yxuue ca jykHe cTpaHe, go bene 3emrbe, y
HacTaBky Kauepckum norbem, ka BOAOAENHULM
OpuvHckor n Mopasckor cnuea, O4HOCHO MPOCTOPHO
nameny napkosa npupogHe nenote LWapraH - Mokpa
opa n 3natnbop n 3aBplwasa y 30HM KoTpomaHa,
O[HOCHO ApXXaBHE rpaHuue.

BapuvjaHTta2, gyxuHe 60,65km, Takohe nonasn u3s
Moxere, nponasu Kpo3 UCTe agMUHUCTPaTUBHE
uenvHe Kao W BapuvjaHtal, ¢ TUM LWITO, KOO MecTa
MpreeBuhun( jykHO of Ykuua ) nounkwe oaBajake of
BapujaHTe 1 n HapegHux 18kM wnae He3aBUCHO Ha
3anag, npeko Madkata, KHexesuha n bpaHelwikor
norba, ga 6u ce og WrbnBoBMYKOr Aona HacTaBuUNo
3ajeaHnYKo Bohewe 00e BapujaHTe, cBe Ao paHuue
ca Penybnukom Cpnckom. [lpojektoBaHa Tpaca
nponasu genom (npeBux 15km), KpO3 paBHUYAPCKK
TepeH a 3aTuMm Kpo3 OBpOoBUTO-MNAHUHCKUA TEpEH,
Hagmopcke BucuHe og 300m go 1030m.

OcHoBHa KkapakTepucTUKa OBOr nopydja je crnoxeHa
KOHUrypaumvja TepeHa, Koja, y3 3axTteBe 3a CTpOrum
nowToBaweM 3awwTnheHnx 3oHa 3natndopa n Mokpe
"ope, 3a nocneamuy nmva 62 npojektoBaHa Mocta u 22
TyHena. Ha nogpyyjy nocmaTpaHor kopuaopa,
ayTonyT npeceua fnokanHe nytese U pernoHanHe P-
230 n P112, gpenom umge KOpvMaopom MarucTparHor
nyta M-5 n ponuHom peke heTuwbe, a npeceua u
xenesHudky npyry beorpag — bap.

3a o06e BapujaHTe KapaKTEpPUCTUYHO je fJa OHe
npornase Kpo3 OpaoBUTO-OpeXyrbkacT M MIaHUHCKU
TEpeH, a camMO jedHUM MawuMm OenoM  Kpos
paBHMYapCKM (noyeTak Tpace, jy»kHo o MNoxere). Kao
nocrneauua Tora, Ha MHOMMM MoTe3nMma NPUMEHEHN Cy
rPaHNYHM eneMeHTU MNPOjeKTHE reomeTpuje (pagujycu
KPY)KHUX  KPVBMHA, [JYKUHE  KPYXHWX  JTyKOBa,
mehynpaBuu...). [lpojekToBaHO je  yKymHO 75
XOPU3OHTamNHMX KpMBMHA ca MonynpeyHuuMmMa vy
pacnoHy on 450m pgo 1500m. EnemeHTn
XOpPU30HTanNHoOr nnaHa [ossorbaBajy ©Op3vHy of
100km/h.

OcoBuHa ayTonyTa je npojekToBaHa MO CpeauHu
pasgenHor nojaca uvja je wupuHe 3.0m Ha Lenoj
OYXWHW geoHuue. NoyeTHa cTaumMoHaxa geoHuue je
Ha km 144+993.79 mn ycarnaweHa je ca Kpajem
peoHuue aytonyta E-763, JlyyaHn — T[loxera
(CTopoburbcko norbe, npe MocTa MpPeKo peke
MopaBuue), a Kpajba CTaumoHaxa OeoHUUe je Ha
km 205+639.63, kog KoTpomaHa, Ha [paHuum ca
Penybnukom Cpnckom. Ha cnepgehoj cnuum
(MpernegHa kapTa) npukasaHe cy BapujaHTa 1 u
BapujaHTa 2:

Cn. 1. lNpernegHa kapTta aytonyta E-761, neoHuua
Moxera-IpaHuua ca Penybnnkom Cpnckom
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[pazocnas [pacuhesuh

rPAHUYHU ENEMEHTU

paHMyHM enemeHTV noppasymeBajy MpopadvyH
MUHUMANHMX W  MakCMManHux BpeaHOCTM  3a
CUTyauMHU nnaH, noAyXHW npodus, MnonpeyHu
npodun u npernegHocT, Yy @YHKUUM padyHCKe

Op3nHe aeoHuue.

CMTyaLIMOHM nnaH:

Mak.gy>KuMHa npasLa max L=2000m
MUWH.OY>XMHa npaBLua mwuH Lp=400m
Max.dy>XUHa npasua max Lp=2000m
MUWH.paaunjyc Xop.KpnBuHe min R=450m
MWH.pagunjyc xop.kpusuHe (-ipk) min R=3000m
MWH.OY>KUHA npenasHe KpuBnHe min L=100m
MWH, Oy>KWHa 3ayc.npernegHocTu min Pz=180m
Max. LUIMpUHA 30He npernegHocTn  max bp=9.2m
MoayxHu npodoun:
MaKCUMarHu NogyXHWU Harnb max i = 5%

min i= 0% - Hacun
min i= 0.8% - ycek

MWHUMAIHN NOAYXHW Harnb
MWHUMAIHN NOAYXHWU Harnb
Mak.Harmb pamne BUTonepera max i, = 0,75%
MUWH.paaujyc koHka. 3aobrbewsa  min Ry, = 4250m

MUWH. pagujyc KoHBe. 3a0brbewa min Rv = 8000m
MonpeyHu npocun:

LUMPUHA BO3HE Tpake ty = 2(3,50 +3.50)m
LUMpUHA MBUYHE Tpake ti =2(0,35 1 0,20)m
LWnpuHa 6aHKnHe b=1,0m

MUH. nonpeyHn Harmb Konososa min ip= 2,5%
Max.nonp.Harnb KornoBo3a y KpMBUHU MaxX i = 7%
3aycTaBHa Tpaka tz=1,0m

Tpaka 3a crnopy BoXhY (yCrnoH u nag) ts= 2,5%
wnpuHapasgenHor nojaca Rp =3.0m

OBM rpaHWYHM enemMeHTV NnaHa u npoduna
aytonyta cy 3a 6p3uHy Vr = 100km/h, koja je

oapeheHa nMpojekKTHMM 3agaTkoM 3a  OeOHULy
aytonyta [loxera — [paHuua ca Penybnukom
Cpnckom.

CUTYALMOHU NMNAH, NOAYXHU MPO®UNT U
NOMPEYHU NPO®UITN

HuBeneta ayrtonyta je Ha uUenoj AeoHWUM ca
yCnoHMMa W nagoBuMma, Koju vagy op ©Gnarux go
rpaHMyYHUX BpepHocTu. Hajgehu Harmb Huenete
nsHocn 5.0%, roe je 6pOoBUTO-MMAHMHCKM TEPEH.
Pagvjycn BepTuKanHux KpuvBWHA, NPOjEKTOBAHU Ha
0BOj feoHuuK, cy og 8000m go 70000m.

Mpenackom npeko Aybokux japyra wn yBana ca
BehuM MoOCTOBMMa, Tpaca He pemMeTu OKOJSHU
nejsax.

Ha OCHOBY NPOrHo3npaHor caobpahajHor
onTepehewa, CTpykType caobpahaja, paHra nyta u
ycBOjeHe payyHcke 6p3nHe (Vr=100 km/h) ycBOjeH je
reoMeTpujckM nonpeyHn npocmn aytonyrta ca nBa
OABOjeHa KosnoBo3a:

BO3He Tpake 4 x 3.50m= 14.00m
3aycTaBHa Tpaka 2 x 2.50m= 5.00m
nmeuyHe Tpake 2 x (0.35m + 0.20)m = 1.10m
B6aHknHe 2 x 1.00m = 2.00m
pasfenHa Tpaka= 3.00m

YKyMHa WwnpuHa nonpeyHor npoguna: 25.10m

AyTOnyT ce Hanasu Han3MEHW4YHO Ha Hacunuma u
yceumma, anmm w1y 3aceuuma. [lpunukom
yTBphuBama Harmba KocMHa Yy KOHCTPYKLUMjU OOHer
CTpoja MyTa, y3eTu Cy y pa3marpare reoTexHU4Ku
napameTpu, ecTeTCckn 1 6e30eAHOCHN KpuTepujymu,
Kao n noTpebHa KonuuMHa U ynoTpebrbuBOCT
nokanHor maTtepujana.

On nouveTka 0O Kpaja [OeoHuLe npenopyyeHu
Harmbn kKocuHa 3a Hacun u ycek cy: 1:1.5. C
obsvpom pfga Tpaca ayTtonyta nponasm Kpos3
pasnuuuMTe TreorsoLlKe CrnojeBe, KOCMHE Yceka W
Hacuna cy pasnuuute. [Jo BMCMHe Hacuna og 4m,
NnpojekToBaHe Cy KOCUHe y Harnby 1:5.

lMpeko Te BWCWMHE, KOCMHA Hacuna, MepeHo of
OaHknHe go 4m ucnop 6aHkuHe m3Hocw 1:1.75, a
Jaroe, [o npeceka ca TepeHOM OHa je y Harnby 1:2.
Oyx uene Tpace npeaBuheHo je ckngamwe xymyca y
npoceky on 30cm. a no 3aBplieTKy pagoBa
XyMy3vpake KOCUMHa, crojem xymyca nAebrbuHe
20cm.

KoHTakT kocuHa Hacuna M yceka ca NpuMpOOHUM
TepeHoMm ce 3aobrbaBa Kako Ou ce CTBOPUO yTuCak
yKnanawa 3emibaHor Tpyna caobpahajHuue vy
OKOfHM TEPEH.

Mopen 3ao0breewa NpeaBuheHo je 3aTpaBrbrBarbe U
o3enewaBake KocuHa oarosapajyhom  BpPCTOM
OGuonoLLKor nokpuBaya, y3 MNoLWTOBake npuHuMNa
6esbegHocTn caobpahaja n onTuykor Bohewa
Tpace.

Y ucto Bpeme oBu 3acagu he nmatum ynory sawiture
oA eposuje. Namehy aytonyta U NorbLONPUBPESHMUX
MOBpLUMHA, OBO pacTuwe genosahe kao BasgyLlHW
duntep Koju he 3agpxaBaTu 4BpPCTe 4ecTuue
npawvHe 1 Yahu 1 geENMMNYHO Tellke meTarne.
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Mpuka3 eHepanHoe npojekma aymonyma E-761 lNoxeea-epaHuya ca Penybukom Cpnckom

HOPMANHIA NONPEHHA NPOCAN AYTONYTA ¥ HACINY, ¥ JECHD) KPHBUHK
CA SAYCTABHOM TPAKOM 24 V=100kmh

1 HOPMANHK NONPEYHM NPOAN AYTOMYTA Y YCEKY, ¥ NEBOJ KPHBIAHA
CA SAYCTABHOM TPAKOM 3A Ve100km™h

HOPMAMHW NONPEYSHM NPOSAN AYTONYTA ¥ YCEKY, ¥ JECHOJ KPHBIAHWA CA TPAKOM 3A CNOPA BOZANA
W 3AYCTABHOM TPAKOM 3A V=100kmh

Cn.2. HopmMarnHu nonpeyHy npodunu y Hacuny u yceky 3a Vr=100km/h

FEONOLUKO — FTEOTEXHUYKM NOOALIU

CTteHcke mace Ha kojuma he ce opmumpaT Hacunu,
Kao KOHCTPYKTUBHA pelleHa, MOAeNUn CMO Ha ABe
OCHOBHE rpyne Kao: a) cnabo HocvBa M CTULLIBLUBA,
n 0) gobpo HocuBa M MPaKTUYHO HECTULIbMBA TNa
(cTeHe). Y 30HM Tpace NpPOjEKTOBAHU HacUNn cy
yrnaBHoMm BucuHe of 0.5m pgo 4.0m, pehe npeko
4.0m (camo Kao HaBO3He pamrne 3a objekTe).
M3y3eTHO, caMO Ha KpaTKMM geoHuuama, y 30Hama
japyra npojektoBaHun Hacunu cy Behe BUCKMHE, Max.
7.0m.

CTteHcke mace y kojuma he ce u3BoauTn yceum nnm
3aceun, Kao KOHCTPYKTMBHA pellera aytonyTa, cy
pasBpcTaHe Yy cnegehe OCHOBHe rpyne kao: a)
3emrbacTtu, 3eMIbacTo OpobuHcKkn, cnabo
KOHCONUOOBaHN W HeBe3aHW cegumeHTu u cnabo
oKkameweHe - cnabo Be3aHe CTeHcke mace; 6)
XeTeporeHe, dnuwHe, dQnuuwonuke, nucrtacte u
WKpuibaBe, M cnuyHe cteHcke mace (DRF); B)
XomoreHe, cnojeBute, 0OaHKOBUTE WM MacuBHE
000po okameHeHe ceanMEHTHE U MarMmaTCKe CTEHe.
3HaTHa konMYMHa MaTepwjana u3 uckona ca Tpace -
N3 yceka, 3aceka, a Hapo4uTo M3 TyHena (OyXuHe
oko 12 kM), omoryhasa pobujarbe KBanUTETHUX
mMaTepujana 3a uspagy Hacuna, anu u KBanuTeTHUX
mMatepujana 3a [Oowe W OEeNIUMUYHO U TOpHe
Hocehe crnojeBe, OHW Cy AeTarbHWje KOMeHTapucaHu
y nocebHM nornaerbMMa y OBOM TEKCTY.

Mare konuuuHe matepujana M3 nckona (Marmartcke
CTEHe) BepoBaTHO Ce MoOry, Y3 afekBaTHy
TEXHOSOLLUKY MNPUNPEMY KOPUCTUTU U 3a 3aBpLUHE
cnojeBe (actant), anu y3 aeTarbHy NpPOBEpPYy M
atecte nabopaTtopujckMx ucnuTMBawa Yysopaka (y
Aaromm chasama npojekToBamAa).

Hajsehe konuumHe maTepwujana m3 mckona gobuhe
Ce W3 KaMeHWTMX martepujana, U TO NPETEXHO
Kpeyraka 1 JornoMuTa U JONOMUTUMYHMX KpeyHaka,
anM M 13 MarmMaTckmx Uu MeTamopdHUX CTeHa
nepugotuTckor MacmeBa. W3 camo wmanor 6poja
JeoHUUa, 1 y MabuM KonudmHama, matepujana w3
uckona Hehe 6utn kopuwheH 3a n3pagy Hacuna.
Buwak maTepujana u3 wuckona, npema npoueHn
KybaTypa maca, npeactaBrbahe Behu npobnem,
Hapo4MTO y NaavHCKUM JenoBuma TepeHa (Ha geny
o LrbmMBOBMYKOr MOTOKA [0 rpaHuue ca
Penybnivkom CprnckoM) M HapouuTto y 30Hama
TyHena y OpOcKo-NnaHWHCKMM JdenoBuma  Tpaca.
Benukn ceetnu npodunu TyHena (npeko 100m2)
0ajy 3HaTHe KoNuuuHe martepujana uM3 muckona yuje
OenoHOBake MOXe BUTK jako CNoXeHo 360r CTpMUX
M YCKMX [OOMMHCKUX CTpaHa, MOLYMIbEHOCTH,
MoryhHOCTM nojaBa HectabunHoctv n ap. Osa
nutawa he ce mopatu nocebHO aHanuaupatn y
HapegHUM basama npojekToBaka ayTonyTa.
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oOoBOAHABAHE CA AYTOMYTA U
PErYNAUMJE BOOOTOKA

Oyx uenor aytonyta E-763 npeasuheH je 3aTBOpeH
CcMCTeM OABOAHaBaHa, koju 0byxBaTa NpUKynibame
N KOHTPONUCaHO oABONewe aTMOCHEPCKMX Boda ca
KONOBO3a ayTonyTa A0 NPOjEKTOBaHNX PETEH3MOHNX
objekata u ypehaja 3a TpeTMaH Boda, U HUXOBO
ncnywTame y Hajénmxm BogoTOK.

ATMocdepcka Boga ca KOCMHA yceka M Hacuna ce
japkoBuma v nponyctuma oABOAM U3 30HE ayTonyTa
n cnobopHo ynywTta y Hajonwke peuunujeHTe, 6e3
npeyvwhaBarwa. TakBux MecTa uma BULWIE: peka
hetuwa, kao M HU3 BOYHMX BOOOTOKOBA U CYBUX
japyra, npeko Kojux nponasu Tpaca aytonyra.
Cuctem atmocdepcke kaHanmsaumje 3acHMBa ce Ha
cnegehum eneMeHTMMa: Bode Ca KOnoBo3a ce
NPUKynibajy TWUMNCKUM OETOHCKMM puronuma wu
KaHanetama u ogsoge OO0 CMBHMKA W LUIAXToBa ca
noknonuMMa, a darbv TpPaHCMOpT Bode OABuja ce
LEeBHOM KaHanu3auujom, unn obnoxeHuMm kaHanuva
0o peteH3uvja. [lpaxherwe peTeHsnja BplM ce

NpeKko KoaemncueHTHUX dwuntepa Yy Hajonukm
peumnujeHT (OTBOPEHU TOK).
MnaHnpaHn pagoBuM Ha BogoToOUMMa Yy 30HU

aytonyta Tpeba pa ogpxe noctojehn pexunm
npoTuuaja U HaHoca, a Ha4YuH OABOAH-aBaH-a nyTa
(koHTpOonucaHo opggofewe u TpeTmMaH Boga ca
accanTtHux noeBpwmHa) he o006e36eantv BUCOK
cTeneH 3awTute oOKonuvHe. Bopgotoun Ha oBOM
notesy npeacTaBSbajy yjeaHO W peuunujeHTe 3a
ucnylTake BOAa Ca ayTonyTa HaKkoH 3aJpXaBaka
n TpeTmaHa. Ha Behem geny npojektoBaHa Tpaca ce
npoTexe y 30HM BOAOAENHuLa, Tako Aa Cy CrvMBHa
nogpydja Koja rpaBuTupajy Tpacu Mana, na
BOAOTOLUM HUCY OMTHO yTuLanM Ha  OCOBUHY W
HUBENeETY.

KONOBO3HA KOHCTPYKLUUJA

Ha oBOj pgeoHuum ayTtonyta npojekToBaHa je
jeOUHCTBEHa KOMOBO3HA  KOHCTPYKUMja, npema
nporHosupaHom caobpahajHom onTtepehewy #M
npemMa nogauvMma [dOOMjeHUM U3  TeOTEXHUYKMX
UCTPpaXHUX pagoBa Ha TepeHy. KornoBosHa
KOHCTpyKUMja Cce pasfnukyje no caobpahajHum
Tpakama y npocpuny.

Ha pnenosuma Tpace ca LUBP=15% y nocterbuue:

KonososHa KOHCTpyKUMja BO3HE Tpake je cnefeha:
xabajyhu cnoj Ab1ic 5.0cm
ropwa Hoceha nognora BHC 32cA 8.0cm
Oowa nogriora, opobrbeHn kameH 0/31.5mm. 20.0cm
nocrterbuua : NecKoBUT LWIbyHaK 25.0cm

KonoBo3Ha KOHCTpyKUMja Ha 3ayCcTaBHOj Tpauu:

xabajyhu cnoj Ab 11c. 5.0cm
apobrbeHun kameH 0/31 Mm 20.0cm
OcHoBHM croj og apobrbeHor kKameHa 30.0cm

Ha penosuma Tpace ca LIBP=5% y nocterue:

KonoBo3Ha KOHCTpYyKUMja BO3HE Tpake je cnegeha:

xabajyhu cnoj Abl1c 5.0cm

ropwa Hoceha nognora BHC 32cA 11.0cm
Oowa nogriora, opobrbeHn kameH 0/31 mm.  15.0cm
nocrterbuua : NecKoBUT LWIbyHaK 15.0cm

KonoBo3Ha KOHCTpYyKLWja Ha 3ayCcTaBHOj TpaLuu:

xabajyhu cnoj Ab 11c. 5.0cm
npob6rbeHn kameH 0/31.5 mm 11.0cm
OcHoBHM croj og apobrbeHor kKameHa 30.0cm

AOEHUBENUCAHU YKPLUTAJU

Ha oBOj A4eoHuum npojektoBaHo je 5
OEeHMBENMCaHUX packpcHuua.

Metrba "MOXEIA":

Metmma '"Moxera" (km 146+584) nouupaHa je
jyroucToyHo opf rpaga, (Ha yaarbeHOCTU OKO 2 KM) y
30HM Herosor Lwuper nogpyyja. OBom
OEHMBENMCaHOM PaCKPCHULOM ayTonyT je nosesaH
ca noctojehoM NyTHOM MpPEXOM Mpeko obunasHuue
oko [Noxere, a Npeko He ca MarnucTpanHuMm nyTem
M-5.Ha Ttom peny ayrtonyTta padyHcka Op3uHa je
Vr=100 km/h.

MeTba je Tnna "Tpyba" (yHKUMOHANHM HMBO "U"),
ca nyHum nporpamom Be3a. LLupnHa gena netrbe 3a
OBOCMepHM caobpahaj mM3Hocu 7.70 M, a Kpauu
neTrbe 3a ynue, OOHOCHO MU3MNUB Ca ayTonyTa U3Hoce
5.5 M. HannatHo MecTo cagpxu Tpu Tpake 3a
HannaTty nytapuHe, ABa Koja cy MKCHa no cmepy u
jeaHo (y cpeauHu) koje no notpebu moxe pa
NpuxBaTh 1 jegaH U 4pyru cMep BOXHE.

Metma "3J1IAKYCA™:

Metmba "3nakyca" (km 160+708) noumpaHa je
jyronctouHo og CeBojHa, (Ha ygarbeHOCTU OKO 5
KM), OOHOCHO YXuua (Ha ygarbeHoCcTu oko 8 km). Ha
TOM MeCTY ayTonyT je NoCTaB/beH U3Meny nagunHe u
pervoHanHor nyta Ha Koju je netT/ba U Be3aHa.
MoBe3nMBakeM ayTonyTa W pervoHanHor nyta
OEHMBENMCaHOM PacKPCHULOM, OCTBapeHa je 1 Be3a
ayTonyTta ca maructpanHum nytem M-5.

Y TOKy ucTpaxuBara nokawuvje 3a netrby Koja 6u
aytonyt noeesana ca CeBojHoM u pJarbe ca
YXuuem, 4YuHeHW Ccy MOoKywaju pa ce netrba
noctaBu O6nwxke rpagy, Mehytum TO Huje ©Owmno
moryhe 360r BenvKMX MNPOCTOPHUX W MNPUPOOHUX
orpaHmderwa — peka heTura, XenesHnyka npyra
Beorpaa-bap.

Ha ocHOBYy pgoroBopa ca HagneXHUm rpagckvm
CTPyKTypama n denHuuuma OnwTtuHe Yxkuue,
NpojekTaHT je ucnutao M MoryhHOCT noBes3vBamba
aytonyTta E-761 ca netrsom Cypayk, koja je y dasm
usrpagke n kojom 6u ce obunasHuua oko Yxuua
yknonuna y maructpanuu nyt M19.1 npema bBajuHoj
bawTtn.OBa caobpahajHuua, kojom Ou ce rpag
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Mpuka3 eHepanHoe npojekma aymonyma E-761 lNoxeea-epaHuya ca Penybukom Cpnckom

Yxuue ocnoboano TpaH3uTHor caobpahaja, oyxuHe
oKo 4,5kMm, npojekToBaHa je No TepeHy ca BerMKuUM
BMCUHCKAM pasnukama W nagosumma, u 6una 6wm
Moryha y3 usrpagwy TyHerna oKBUpHE OYXUHE 2,2KM
ogMax nocrne netibe CypAyk M mMocTa Oyror OKo
400m. Y  ycnoBumMa  CTPOrMX  MPOCTOPHUX
orpaHuvyena Besana 6u ce Ha aytonyT E-761 Ha km
168+000. Kako 6 Hanpen HaBegeHo 6uno npegmMet
nocebHor npojekta, To ce y ['eHepanHOM MNpoOjekTy
aytonyta [loxera - [paHuuya ca Penybnvkom
CpnckomMm, 0BO pellewe caobpahajHuue u netrbe
jyrouctodHo opf Yxuua, y pejoHy cena [ajesu, Huje
AeTarbHO pasmaTpano, Beh je caMo npeacTaBrbEHO
kao moryhHocT.

36or cBera HaBegeHor, neTrba koja Owm ayrtonyT
noeesana ca Yxuuem rnouupaHa je y CeBojHy.
MeTrba je Tuna "gynna Tpy6a", npu 4emy je jegHa
"Tpyba" nocTaBrbeHa MNpeko ayTtonyTta, a Aapyra
npeko MaructpanHor nyta M-5. Pasnor 3a
npojekToBakwe AeHuBenncaHe packpcHuue Ha M-5 je
6nun3nHa xenesHunyke npyre, n notpeba ga ce nyT u
npyra ykpcte y ABa HuBoa. Ha Tom geny aytonyta
payyHcka 6panHa je Vr=100 km/h.

MeTrba je Tvna "tpy6a" (dyHKUMOHANHU HMBO "),
ca nyHum nporpamom Be3a. LLupnHa gena netrbe 3a
OBOCMepHM caobpahaj mM3Hocu 7.70 M, a Kpauu
neTrbe 3a ynuB, OOHOCHO M3MUB Ca ayTonyTa U3Hoce
5.5 M. HannatHo MecTo cagpxu Tpu Tpake 3a
HannaTy nytapuHe, ABa koja cy oMKCHa Nno cmepy u
jeaHo (y cpeavHn) koje no noTtpedbun Moxe nAa
NpuXBaTv 1 jedaH u Apyru cMep BOXHE.

Metma "MAYKAT":

Metrea "Maukat" (km  177+891) nouupaHa je
ceBeponctodHo of KHexesuha (Ha ygarbeHoCTU oko
2.5km). OBOM O€HMBENUCAHOM PaCKPCHULIOM ayTonyT
je nosesaH ca maructpanHum nytem M-21. Ha Ttom
Aeny aytonyta padyHcka 6pauHa je Vr=100km/h.

Y okBupy neTrbe npegBuheHa je n 0asa 3a
ofpXaBake ayTonyTa,Koja je nouupaHa y OKBUpPY
HannatHor Mecta. [letrba je Tuna  "tpy6a”
(dyHKUMOHaANHM HMBO "U"), ca NyHUM MporpaMomM
Besa. LlUvpuHa pena neTrbe 3a [ABOCMEpPHWU
caobpahaj usHocu 7.70 M, a Kpauu neTroe 3a ynus,
OfQHOCHO M3NMB ca ayrtonyta wusHoce 5.5 wm.
HannaTHO MecTo cagpxu Tpu Tpake 3a Hannary
nytapuHe, aga Koja cy ouKcHa no cMepy W jegHo (y
CpeavHu) Koje no noTtpebu moxe ga npuxeatv u
jeqaH v gpyrn cMep BOXHE.

Metmma "KPEMHA 1":

Metba "KpemHa 1" (km 188+462) noumpaHa je y
pejoHy cena Pocyrbe, HakOH Mponacka Tpace
BpaHellknm norsem,npasuem uctok — 3anag. OBom
OEHNBENMCaHOM pacKpCHULIOM ayTonyT je nose3aH
ca permoHanHum nytem P-112, a npeko wera u
maructpanHor nyta M5 owmoryheH je npuctyn
3awTuheHoj 3oHM Mokpe rope. Ha Tom peny
ayTonyTa padyHcka 6p3uHa je Vr=100 km/h.

MeTrba je Tvna "Tpy6a" (dyHKUMOHANHU HMBO "),
ca nyHum nporpamom Besa. lLuprHa gena netrbe 3a
OBOCMepHM caobpahaj mM3Hocu 7.70 M, a Kpauu
neTrbe 3a ynuB, OOHOCHO M3MUB Ca ayTonyTa U3Hoce
5.5 M. HannatHo MecTo cagpxu Tpu Tpake 3a
HannaTy nytapuHe, ABe Koje cy oMKCHe Nno cMepy U
jeaHy (y cpeouHu) koja nmo noTpebu moxe pada
NpuXBaTu 1 jedaH u Apyru CMep BOXHE.

Metrba "KOTPOMAH":

Metmba "Kotpoman" (km 205+195) nouupaHa je
HenocpegHo npe [paHnue ca Penybnukom
Cpnckom. Nonoxaj, narneg u nporpam oBe neTrbe je
n3HyheH HenoBOSbLHOM KOHpurypaumjom TepeHa,
anum oHa Yy NOTMYHOCTU 3agoBorbaBa CBe
caobpahajHe notpebe. OBOM [geHuBENUCAHOM
pacKpCHWULIOM ayTonyT je NoBe3aH ca MarucTpanHum
nytem M-5. Ha Tom peny ayronyta padyHcka
6p3uHa je Vr=100 km/h.

MeTrba je yHKUMOHANHOr HuBoa "U", ca MnyHUM
nporpamom Be3a. LLnpuHa gena netroe 3a ABOCMEPHU
caobpahaj usHocn 7.70 M, a Kpauu NeTsbe 3a ynuB,
OAHOCHO M3nMB ca aytonyTta u3Hoce 5.5 M. Kako y
[eHepanHOM nNpoOjeKTy Huje pellaBaHO MUTaHke
nonoxaja u obnuka camor rpaHWYHOr Mnpenasa,
OCTaBIbEHO je da ce n npobrnem came Hannarte peLum
3ajeHO Ca M3pagoM rpaHUYHoOr npernasa y HapeaHuM
¢hazama npojekToBara

OBJEKTU

% MOCTOBMU
MocToBCKe KOHCTpyKUMje ogabpaHe cy Yy cknagy ca
JeuHucaHnm  BapujaHTHUM pellewsuma  Tpace, U
VHXeH-epCKO - reOrIoLLKOM U reOTEXHUYKOM CTYONOM.

Mpumer-eHa cy ABa Tvna MocTOBa, U TO:

- Ca MOHTaXHUM npegHanperHyTmM Hocayuma,
OyXunHa 22, 55 n 45 m;

- Ca MOHTaXHMM apMMPaHOOETOHCKMM HOcaunma,
ayxuHa 10, 12, 15117 m.

Kako Tpaca oBor aytonyta  MECTUMWUYHO
npemowhyje wmnpoke n ayboke OonuHe u japyre,
pacrnoHom Behum oo 80 m, To je 3a oBake cny4yajese
npemowhaBawwa ogabpaH Hocady  MOCTOBCKe
KOHCTpPYyKUMje caHay4acTor nonpevHor npeceka. 3a
OBakBY KOHCTPYKLUMjY, TeXHONOrnja n3sohera mocta
mMoryhe je Ha BuLWe Ha4YuHa.

lMonpeyHn npodmn aytonyta Ha MOCTOBMMA UMa
UCTYy LUMPMHY KOMOBO3a Kao M OTBOpeHa Tpaca
YKIbYYYjyin ¥ LUMPWMHY MBWMYHMX Tpaka U WU3HOCK
10.05 m. Ha geny rgoe ce nojaerbyje Tpaka 3a cnopa
BO3una, LWMpuUHa KoroBo3a Ha mocTty maHocu 13.05
M. Kao n gyx aytonyTa, Ha MmocToBuma ce npeasuha
YenuyHa oabojHa orpaga ca obe cTpaHe KONoBO3a.
Ca cnomawmwe cTpaHe o006e Tpake ayTonyTa
npensvieHe cy cnyxbeHe ctase wupuHe no 0.75 m
ca neLwlavykom orpagoM. YKynHa LumpuHa MocToBa y
Tpyny aytonyTa usHocu 2x13.0 m.
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Y cknagy ca  WHxerepcKo-reonowkoMm U
reoTEXHUYKOM CTyaujoM, NpeanoxeHo dyHaupare
3a MOCTOBE je yrrmaBHOM nnuTko. ®OyHOuMpare Ha
wunoeuma je npeguheHo Ha Manom  6pojy
objekata, onet y cknagy ca WHxenepcko-
reOrOLLIKOM Fe0TEXHUYKOM CTyAWjOM.

% TYHEJIN

Ha BapujaHTu 2 cy npojekToBaHa 22 TyHena ykynHe
ayxuHe 25.565,00m. OyxuHe TyHena Bapuvpajy of
MnH130m go max 1870m. LLUnpuHa konososa n3HocK
2x3,50+2x0,35=7,70m. LLUupuHa cnyxbeHunx cTasa -
TpoToapa je 2x1,00=2,00m. YkynHa KopucHa
lWwmpuHa TyHernckor otsopa je 10,70m. O6e3beheHa
je cnobogHa BucuHa Hag kornoso3oMm h=4,70m, a
Hag cnyxbeHum ctasama 2,25m. KoHTypa ceeTnor
npoduna peduHUcaHa je KpY>XHULOM paaujyca
R=5,35m, Tako gQa Heroea MOBPLIMHA W3HOCK
65,40m2. Y cknagy ca [MpaBUAHUKOM O TEXHUYKUM
HOpMaTMBMMa W YCNoOBMMAa 3a MpOjeKTOBawe W
rpanewe TyHena Ha nyteBuma, Cn. nuct CPJ 6p.
59/73 v wBajuapckMMm U aycTpujCKMM HopMama 3a
apymcke TyHene SIA 197/2 n RVS 9.281, 3a
ABoueBHe TyHene ayxe o 1000m, npeasuheHe cy
nonpeyHe Bese 3a nponas Bo3uma, nornpevHe Bese
3a nporas nellaka, HUWeE 3a CKnakware Bo3una y
ksapy n COC n xugpaHTCKe HuLLe.

Ha BapujaHTy 2, npoueHTyanHo  ydyewhe
pasnMuuTux TUNoBa TyHena je cnegehe:
® 56.3% TyHena, YKynHe AayxumHe 14.395m,

na3soguhe ce Kao naku TyHenm y CTeHckoj macu T4.

¢ 36.4% TyHena, ykynHe ayxuHe 9.295m, nssoguhe
Ce Kao cpefte TEeLLKN TYHenu y CTEHCKMM Macama
T3.

¢ 6.4% TyHena, ykynHe ayxuHe 1.640m, nssoguhe
Ce Kao TeLLKM TYHEenn y CTEHCKMM Macama T2.

¢ 0.9% TyHena, ykynHe ayxuHe 235,00m, nssoguhe
Ce Kao BpnoO TELIKM TYHenu y CTEHCKMM macama
T1.

TEXHNYKA MHOPACTPYKTYPA

Y HenocpeaHoj 6nnsnHY NpojekToBaHe AeHUBENUCaHe
packpcHuue "3nakyca” nponasu maructpanim nyt M5
Moxera - Yxuue n xenesHudka npyra beorpag - bap.

LLITto ce Tnye enekTpo pagosa, Tpeba HanoMeHyTn ga
he eBeHTyanHe konuanje ca noctojehm BoAOBMMA 0Of,
110KV 61TH OTKINOHEHE PEKOHCTPYKLIMOM HAA3EMHUX
BOOOBA, Ca HaA3eMHUM YKpLUTaweM. YKpliTawa ca
Hag3eMHMM nocTojehoM HanoHCKMM BOAOBMMAa 0O
10KV, ypaguhe ce kabrnoBckom Be3OM, MOA3EMHO.
Mpenasak aytonyta npeko npyre beorpag — bap
3axTeBa PEKOHCTPYKUMjy KOHTakTHe wmpexe. OBa
PEKOHCTPYKUMja OobyxBaTa ykrawake nocTojehux wu
MoCTaBrbake HOBMX CTyDOBa KOHTakTHE Mpexe,
3ameHy ogapeheHor Opoja KOH30Ma, CHWXaBahe
CUCTEMCKMX BUCMHA U BUCMHE KOHTaKTHOT MPOBOAHMKA,
Kao 1 3aMeHy Bellarbkv y ogpefeHnm pacnoHuma.

MocTojehn TenekoMyHUKaUMOHN KabroBu Koju cy Y
KOnM3nju ca TpacoMm ayTtonyta W [AesujaunjoMm
NOKanHux nyTeBa, buhe namewTeHn unm sawTuheHn
y 3aBUCHOCTW 0f CTeneHa yrpoxeHoctn. Mecto 3a
HOBE KOaKkcujariHe u onTu4vke kabnoee npeaBufeHo
je y 3aycTaBHOj Tpauu, a 3a TK LaxToBe y 6GaHKMHMW.

MPETXOOHA CTYONJA ONPABOAHOCTU

Usrpagwom nyTtHor npasua E-761 y aytonyTtckom
npocduny (oa Buwerpaga go lNojata) powno 6u go
3HavajHujer ytuuaja Ha MNyTHY Mpexy, npuspeny u
CTaHOBHWLUTBO, KaKO YXer rpaButaLmMoHor noapy.ja,
Tako W LUMper pervoHa, LWTO NpeAcTaBrfba BaxaH
OPYLTBEHN N eKOHOMCKW acnekT pasmartpama.

MocmaTtpaHa geoHuua NMoxera - KoTpomaH makser je
yTuuaja, Koju ce NpeBacxo4HO OCrfMKaBa Ha ycroBe
Ha TepuTopuju onwTnHa Yxuue, YajetuHa, MNoxera
N HUXOBO HEMOCPEOHO OKpyXewe. HeocrnopHa je n
3aBMCHOCT HEHOT yTULAja Y OOHOCY Ha peanu3auujy
aytonyta E-763 (beorpag - JyxHu JagpaH),
HapouuTo fena Noxera - borbape 1 koMnneTupamwe
Be3e of Yauka go lNojaTta.

OCHOBHMU caobpahajHu edeKTn narpagme
ayTtonyTtcke geoHuue Noxera - KoTpomaH cy:

1. OcTBaperwe Hajkpahe nyTHe Be3e 3anagHux
penosa Cpbuje ca uBopom [loxera, OQHOCHO
aytonytem beorpag - JykHu JagpaH.

2. MNosesuBake Behux genosa Penybnuke Cpncke,
LueHTpanHe u ncrtouHe bocHe n XepueroBuHe ca
aytonytem beorpag - JykHn JagpaH u vy
HacTasky ca Kopngopom X.

3. CtBapakbe MoryhHOCTM 3a YyOp3aHu
Hepa3BujeHux genosa Cpbuje.

pasBoj

4. Pactepehewe pena noctojehe nyTHe Mpexe,
uTa.

M3 oBux caobpahajHux ecdpekaTa npousmnnase wu
EKOHOMCKN edieKTU KOju CYy KBaHTM(MKOBAHU OBOM
CTyaujoM:

» ywTege onepaTMBHUX TPOLUKOBa BO3MNa,

» ywTeje BpeMeHa nyToBama,

» ywTede cManwera caobpahajHnx Hesroaa.

- EkoHomcka aHanusa je ypaheHa nomohy cost-
benefit aHanmse. OBaj mogen wu3padyHaBsa
ONCKOHTOBaHE TOKOBE YMCTMX KOpUCTM (ywiTepna)
TOKOM nepuofa aHanuse. EkoHomcka aHanusa je
cnpoBefeHa KymynaTUBHO 3a Lieny NyTHy Be3y 3a
nepuod ekcnnoatauuje HoBe caobpahajHuue o
20 rog.

- [ModveTtHa rogmHa aHanuse je 2013. rog.

- Tpowkosu usrpagwe ayronyta y osoj Ctyauju cy
3acHoBaHM Ha pesyntatuma  [eHepanHor
npojekTa.
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Mpuka3 eHepanHoe npojekma aymonyma E-761 lNoxeea-epaHuya ca Penybukom Cpnckom

3AKIbYYAK

Ha ocHoBy nogpobHe aHanuse u ynopefuBana ABa
npeanoxeHa kopugopa (4vjy cy penpeseHTu
BapujaHTal u BapuwjaHTa2), y3umajyhm y o63mp
Hanpepq HaBedeHe KpUTepujyme, cTaB NMpojeKkTaHTa je
Aa ce kao onTumanHo pellewe ycsoju BAPUJAHTA
6p.2. N3rpagrwom geoHuue og Noxere oo MpaHuue
ca Penybnukom Cpnckom (KoTpomaH) Cpbuja he
[0oOUTK KBanMTETHY ayTonyTcKy Be3dy ca bocHom u
XepLeroBnHom, 3HaTHO noborsbluawe caobpahajHor
KanauuteTa U HUBOA Yycryre Ha npaBLly WCTOK -
3anag y Cpbwjn, koju nosesyje nyTHu npasay E -
761, a npeko Hera 3emibe CEeBEPOUCTOYHOI W
uctoyHor pgerna EBpone, ca nyTHOM MpeXoM
jyrosanagHor bankaHa
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3a MpojeKkToBame BaHrpaAcKux nyTesa.
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[2] TMpaBWHMK O OCHOBHUM YCMOBMMA KOje jaBHM
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0e3beqHocTn caobpahaja (1981.)

[3] AHRQyc, B.ManetunH,MeTtogonoruja
npojekToBara nyteea. (1993.)
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Kanendap ckynosa, ucmopuja nymapcmea , 3aHUM/bUBOCMU

KANEHOAP CKYNOBA

[Homahu 1 n3 pernoHa CTpy4HU CKynoBwu:

»,CaBpeMeHe TeXHONoruje y npMMeHn HOBUX MaTepujana u
ceKyHAapHUX cupoBuHa y nytorpagwu®. COM “VIA-VITA", O mecty
1 TAYHOM [AaTyMy MHAOPMULLKMTE Ce Npeko www.via-vita.org.rs/

HoBu xopu3oHTH caobpahaja n komyHukaumja 2011
24.-25. HoBembap 2011. Caobpahajnu dakynteT, [J060j.
www.novihorizonti2011.com

.Y cycpeT xymaHom rpagy’, Hoeu Cag, 27 un 28. oktobap 2011.,
YuusepauteT y Hosom Capy, ®TH, [lenaptmaH 3a caobpahaj

OGHOBILMBU M300PU eHepruje y NpocTopHOM pa3Bojy Cpouje;
CycpeTvt npoc. nnaHepa Cpbuje - 2011. 21. - 23. cen., KonaoHuk.

WHTepHaLUMOHanHU CKynoBu:

20th International Symposium on Transportation and Traffic
Theory (ISTTT)

Noordwijk, The Netherlands from July 17 to July 19, 2013.
www.isttt20.org

IEEE ITSC 2011
Washington DC, USA - October 5-7, 2011
http://www.seas.gwu.edu/itsc2011/index.html

FEHRL Road Research Meeting (FeRRM11)
Brisel, Belgija, 18 - 19 oktobar 2011
http://www.fehrl.org/index.php?m=306

ICMPA 2011 - 8th International Conference on Managing
Pavement Assets

Santjago, Cile, 5 - 9 novembar 2011
http:/iwww.icmpa2011.cl

13th Colloquium on Asphalt and Bitumen of ZAS
Bled, Slovenija, 24-25 novembar 2011
http://iwww.zdruzenje-zas.si/ANG/Other/13_colloquium_ZAS .htm

2012 TRB 91st Annual Meeting
Washington, D.C. USA, 22-26 Januar 2012
http://www.trb.org/AnnualMeeting2012/AnnualMeeting2012.aspx

TRA-2012 - Transport Research Arena Europe
Atina, Grcka, 23-26 april 2012
http://www.traconference.eu/

International ISAP (International Society for Asphalt Pavements)
Symposium on Heavy Duty Pavements and Bridge Deck
Pavements

Nanjing, Kina, 23-25 maj 2012

http:/iwww.jstri.com/ISAP2012/

5th Eurasphalt & Eurobitume Congress
Istanbul, Turska, 13-15 jun 2012
WWW.eecongress.org

7th RILEM International Conference on Cracking in Pavements
Delft, Holandija, 20-22 jun 2012
http:/www.rilem2012.org/

MAIREPAV 7
Okland, Novi Zeland, 28-30 avgust 2012
http://www.mairepav7.co.nz/

EPAM - 4th European conference on Pavement and Asset
Management

Malme, Svedska, 5-7 septembar 2012
http://www.vti.se/templates/Page___11329.aspx

SURF 2012 - 7th Symposium on Pavement Surface
Characteristics

Norfolk, Virdzinija, USA, 19-22 septembar 2012
http:/iwww.cpe.vt.edu/surf2012/index.html

CTpy4HM cajmoBM:

8. mefyHapoaHu cajam 3awTute xmBoTHe cpeantHe ECOFAIR,
2011. beorpagcku cajam o 12. - 14. oktobpa 2011. rog. noa
MOKPOBUTErbCTBOM MUHICTApCTBA 3MBOTHE CPEANHE W MPOCTOPHOT
nnanuparba Penybnvke Cpbuje n y3 nogpcky MpupeaHe komope
Cpbvije;

U3 UCTOPUJA NYTAPCTBA

TpajanoB mocT - 105. roaMHa HoBe epe

TpajaHoB MOCT je 61O MOHyMeHTanHa rpafjeBuHa Ha peun [lyHaB y
Jeny rae npotuye kpo3 hepaancky knucypy v cnajao je Mopry Mesujy
n Jakvjy (oaHawry Cpbujy u PymyHujy) 3a Bpeme Pumckor LapcTsa.
Mocr je usrpafieH no Hapeabu pumckor Lapa Mapka Ynnuje Hepsa
TpajaHa. MocT je cBevaHo oTBopeH 105. roguHe Ha [lyHaBy, TOKOM
[pyror noxoga pumckor yapa TpajaHa Ha [JavaHe. [lyxuHa mocTa je
6una 1.097,5 metapa 1 oko 1.000 roguHa je Baxuo 3a Hajoyxu mMocT
vkaga carpafjeH y CBeTy, Hanasno ce y Onu3nHM [aHalkber cena
Kocton kog Knagosa ca cpncke ctpaHe u TypH CeBepuHa ca pymyHcke
cTpaHe. MocT je npojekToBao HajBehn apxutekTa Tora oba Anonogop
u3 [amacka. Apxeonowku octauu TpajaHOBOr MOCTa M PUMCKOT
Hacerba [MoHTEC ce Hamase Hekux neT kunomeTapa of Knaposa,
uctouHo of cena Kocton. MocT cnapa y pen HajsHavajHux gena
pumckor rpafjeBuHapcTBa.

PekoHcTpyKumja MocTa.

Marpapwa mocrta

/3bop Mmecta 3a warpagty MocTa je 6MO YCMOBIbEH NPUPOAHUM
kapakTepucTukama [lyHaBa Ha oBMM npocTopuma. Koputo peke je
JocTa neckoBuTo. [lyHaB je Ha Tom geny 610 BPNo MupaH M Mamnmx
pybuHa. HenocpenHa 6nusvHa ocTpea  LUumujan npyxana je
MOryRHOCT rpaguTerbuma aa ce nperpafuBarem [lyHaBa TOK peke
yCMepW Hajnpe Y jefjaH pykaBal, U Ha UCYLLEHOM AHY u3rpaae cTy6oswy,
a 3aTMM TO WCTO Y4MHE ca JApyruM  pykaBueMm. AHanusoMm
lMpokonujeBeor TekcTa, a MOTOM M TomorpadpckuM 3anaxareM Ha
TEpeHy nokasyjy Aa je Anonogop 3a BpeMe rpafke CKPeHyO TOK peke
pykaBaL, koju nounte kop AaHalwmwer detucnama - Typcke Tphase
3anagHo of Knagosa u oneT ce cnaja ca [yHaBom wcnpen Mane
Bpbuue, Hu3BogHO of MmocTa. Tako je BehuHa cTyboBa rpafeHa Ha
cyBoM. Apxutekta u3 [amacka, Anonogop, je O rpagku MocTa
W3BELUTABA0 PENOBHO Y CBOM CMMCY KO je KacHuje n3rybrbeH, a
nojatke O MOCTY, HEroBOM W3rnedy W rpagku 3anucanu cy
uctopuyapu [uon Kacwje u Monubuje, kao n necHuk u3 BusaHTuje
Lleuec. MocT je 610 narpafjeH og kameHa, ayradak 1.097,5 meTapa, ca
nyKoBMMA BMCOKO M3Hap Boae wmao je 20 ctyboea w mopTane Ha
npuCTYny W Ha jedHoj M Ha Apyroj AyHasckoj obanu. [umeHsuje
ctyboBa cy oko 18-19 nyta 33-34 metapa, a Ounn cy opujeHTUCaHM
BYXMHOM YNpaBHO Ha TOK PeKe C KIbyHacTUM AoAauuma Ha Npearoj 1
3340 CTpaHM KojUMa je ymaruBao npuTUcak TpajaHoB MoCT je
MOAUTHYT 3a HEBEPOBATHO kpaTko Bpeme, of 103. po 105. roguHe. To
je NpBY MOCT MKaga NOAMrHYT Ha AokeM [lyHaBy Koju je Ha TOM MecTy
wypok oko 800 meTapa 1 oko 1000 roguHa je Baxmo 3a HajmyXu MOCT
vkaga carpafleH M TO Y peKopaHOM poKy C 063MpoM Ha Tapjallkby
TexHonorujy rpagre. Marneq My je yknecaH MHOMO roguHa KacHuje Ha
TpajaHoBom cTy0y y Pumy. HakoH u3rpapre TpajaH je Hapeano aa ce
y CTEHy U3Haf nyTa yKneLle HaTmuc:
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KaneHdap ckynoga, ucmopuja nymapcmea, 3aHUMIbUBOCTU

Mmnepamop Llesap, 6oxaHckoza Hepse cuH, Hepsa TpajaH Aszaycmyc
[epmaHUK, 8pX0BHU C8EWMEHUK, 3aCmynHUK Hapoda no Yyemgpmu
nym, omay OOMOBUHE, KOH3Y/l no yYemepmu nym, caenadaswiu
nnaHuHCKo U AyHascko cmetbe, cazpaduo je osaj nym."

PersedHu npukas mocta Ha TpajaHoBOM CTYOy

Pyweme mocTa

Mocr je nopyweH no Hapehewy Lapa Aypenvjana (270-275) kag cy
PumrbaHu nop HaBarom BapBapcKuX MreMeHa Mopanu Aa HamycTe
Tagawwy nposuHUMjy Oakvjy. Opyru n3sopu roBope Aa je nopyuen 20
rofvHa HakoH uarpaarbe no Hapefewy Lapa XagpujaHa (117-138) wro
je mMarbe BepoBaTHO jep cy Pumrbanu jow Bnaganu [akujom, a Hekw,
OneT, BEpYjy ia ce pacnao MHOTO KacHuje, Nof yTuLajem Boae.

Apxeonoluka ucTpaxvsarwa

[Bapecet ctyb6oBa ce jow Mmorno Bupetn 1856. roguHe, kaga je
BogocTaj [lyHaa 610 pekopgHo Husak. MoguHe 1906. MehyHapogHa
komucuja 3a [lyHaB je ognyuna ga yHawTW fea cryba koju cy
omeTann Hasurauujy. Octaum 16 cTyboBa TpajaHoBOr MocTa cy
nouupanu 1932. roguHe. Mona Beka kacHWje apxeonosu cy ycnenu aa
nouvpajy wix 12, a Yetupn je BeposaTHO Yy MeflyBpemeHy oaHena
Boga. Ocrauy npsux cTyboBa Ha obe CTpaHe 1 AaHac ce mMory BugeTu
Ha obanama [lyHaBa. TOKOM CBOje MCTOpUje MOCT je HEKOMMKO MyTa
UCTpaxuBaH, anu apxeomiowWkX pafoBM HUCY HUKaga [0 kKpaja

CMPOBEEHMN. .

Octaum ytphetba [lpobeTa, Ha neBoj obanu (PymyHuja), koje je B1no HamereHo
3a oabpaHy TpajaHoBor MocTa. Ha pecHoj obanu [lyHasa (Cpbuja) Hanase ce
ocrauy yTphersa NoHTec, Koje je uMarno 1cTy HameHy.

PekoHcTpyKUMja MocTa.

Mpojektom munucTapcTea kyntype Cpbuje, npeasuieHo je aa ce Ha
MECTY Hekafjallter MOHYMEHTAMHOr 3aatba Hanpase Nacepu koju he
CBOjUM CHOMOBKMMA MCLPTaBaTU Hekafallkk uarneg mocra. flacep ou
CcBeTNeo Hoy, a kapa 6u ra gotakao Heku 6pog, unyauja bu HecTana.
W3sop: wikipedia

3AHUMIBUBOCTU

BaHpepe Hacpep ynuua

“OnacHocT Ha mpymy - Y fBa HuwKa
Hacerba, Nocpes Konoso3a, Tamo fae UM
MecTo Huje, npoTexy ce BaHaepe. [lo Tora
je [oLO 3aTO LTO Cy YruLe NpOoLUMpeHe,

~ a ctyboBu Hucy wuamewreHu, Beh cy

© oCTa/M Ha MCTOM  MecTy. Y HULKIM

. Hacerbuma Macu norbana 1 Hukona Tecna

{0aHnepe cy nocTaBrbeHe nocpen Tpu

ey ie. Ocum wto ce npenopwyjy 3a

\py6pm<y ,BepoBanM unu He", GaHgepe

NpencTaBrbaly BEMWKy — OMmacHocT — 3a
Bo3aye. [lyx BojHuuke u Lymapcke ynvue
: . wly Macn MorbaHu NpoTEXy CE HWU30BU

6aHAepa a uctn cnyyaj je u 'y Ynuum Kparyjesadkor oktobpa y Hacersy

Hukona Tecna. OBaj rpafjeBuHCKY Napagoke nocneauua je 4obpe Hamepe

Ja ce ynuue npoLuvpe, anv je peanu3auyja nowa, uamelLTarwe 6aHgepa

OANoXeHo, WTo 360r MHaTa LWTo 300r Matbka napa. Mpobnem gopatHo

KOMNMMKyje TO LITO Hema Hukakee caobpahajHe curHanusaumje koja 6u

BO3aue yno3opuna Ha 6aHaepe Ha ynuuu.

PojeBu MHCeKaTa U3a3Ba/iu NOMETHY Ha ayTonyTy

PojeBu nHcekata nojasunm cy ce gyx aytonyTa beorpag-Huw. Kako 3a
“Bnny” npeHoce O4YEBWUM, WHCEKTM Cy BENMYMHE Komapaua U
TPyNuCaHn Cy y pojeBiMMa KOjU Cy BUCOKM M MO HEKONMMKO MeTapa.
Hajsuwe ux uma y 6nuanHn Cvepepesa, a Hajseha KoHLeHTpauvja
WHCekaTa je Ha ayTonyTy kog Benuke lMnaHe. PojeBn cy Hanvk AUMHAM
CcTyBOBMMA B1COKMM W MO HEKOMWKO METapa.

WHceKTv cy rpynucanm kao [uMHY CTy60BM BUCOKW M MO HEKONMKO MeTapa -
3atpawyjyhm npusop! Kao orpomHu obmauw wnu cty6oeu guma. Kon
Benwvke MnaHe ce Hanase 1 ca neBe 1 ca AeCHe CTpaHe ayTonyTa - kaxe
3a “brny” jenaH og Bosaua umjn je aytomobun OykeanHo ywao y obnak
WHcekata 300r uera Huje Bugeo nmyT. 3a caga Hema MpeLmsHuX
MHdopMaLMia 0 KojUM je MHcekTUMa ped. Bosaun Koju cy ce 3aTeknn Ha
Ny MecTa w3awnu cy u3 aytomobuna u dhotorpacuwly pojese.
EHTOMONO03M, CTpyYH-aLm koju ce 6aBe NpoyyaBar-eM WHCekaTa, Kaxy Aa
Cy Ce HajBepoBaTHYje MHCEKTY rpynKcank y cTyb 36or napetsa, jep Ha kpajy
rleTa, NOYETKOM jeCeHM je HixoBo Aoba 3a pasmHoxaBate. OHW HaBoae
Ja je u CTpyjarbe Ba3gyxa BEpOBaTHO AOMPUHENO OBAKO BMCOKOM CTyny
HcexaTa. CTpyukbauy HanoM by Aa HajBepoBaTHuje Hema MecTa NaHuLm
W [ja TO HWje HWLLTa LITO HeHopManHo y oBo foba roguHe. MefyTim, oHu
HACY MOMW fda npeuuaupaly O KOJUM WHCEKTMMa je ped, amu
MpeTnocTaBsbajy Aa Cy ABOKPUMLY, CIMYHI KoMapuyuma. HopmanHo je aa
Ce jenvHKe Jpxe Y rpynu, koje chopmupajy Buxop. BeposaTtHo npunagajy
rPynv ABOKPMNaLLa, anv 1Ma TOMWKO OBMX Tpyna Aa je rotoBo Hemoryhe Ha
OCHOBY OBe (poTorpachuje 3aKrbyyuTh O KojuMa je ped - Kaxe jedaH of
€HTemorora Koju je A0AA0 Aa joLu Benvkv 6poj dhaktopa Moxe Aa yTude Ha
chopmmparbe oBako Bucokor ctyba. (3sop “Briny”’)
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HosuHcke eecmu u3 nymozpadre

Mane ueHe rpaake, BULWAK HOBLA Y HOBe nyTeBe!

Dvpektop "Kopupopa Cpbuje" Muxajno
Muwuh je  02.07.2011. rogune y
Beorpagy HajaBuo je ga he BuLKOM
HoBLa of kpeauta Esponcke GaHke 3a
06HoBY 1 pa3Boj, 0ofobpeHnx 3a aenose
Kopuaopa 10, 6utn rpaheH "nyH npodoun
aytonyta obunashuue oko beorpaga,
anw v Hosy nyTeBu."

HoBa TexHomorvja uarpagwe nyTeBa u
Kopulhetbe ekonowkor OTnaga Moxe Aa
nojedTuHu rpaawy nytesa Ao 60 ofcro,
usjasno je y beorpagy, 06.08.2011.
roguHe npoHanasay Jbybuwa TFwpuh.
Camo jegHa TepmoenektpaHa (TE)
ocnobafa Oko LeCT MunuoHa ToHa

i npalmHe Koja Moxe Aa ce ynotpebu 3a
“3pagy BULIEHAMEHCKUX erleMeHaTa 3a rpafy NnyTeBa Ha TeLUKOMpUnasHUM
TEpeHMMa ¥ MOYBapHUM MOBpLUMHAMaA, @ HajBulle ayTomyTesa, W3jaBuo je
TFwpuh 3a Tamyr.

MyTtapw u3 ,HubeHca“ npeTe opatem kopuaopa 10
; PapHuuy w3 rpyne npepyseha ,HubeHc”,

10.08.2011.roanHe cy 6rokupanu
caobpahajinue pyx kopugopa 10 y3
3axTeB Aa [obujy HeucnnaheHe 3apage, y
cynpoTHo he BuTI NpumMopaKm 1 Aa 3aopy
HeacanTupaHe — AeOHMUE"  CeBEpHOr
kpaka kopupopa 10. Ha cse To, MunyTux
MpKon:mh MUHWUCTap  MH(PaCTPYKTYpe,
kaxe Aa cy npeayseha ,,HM6eHc rpyne” capa y npuBaTHOM BNACHULLTBY, a fia je
ApxaBa CBe CBoje 06aBe3e npema tbima UCnyHuna.

Bt

Mounme pekoHcTpykuuja ctapor nyta Wnfjuja - Hoeu Cap

MMocne 75 rognHa noyehe pekoHCTPyKLnja
crapor nyta M22/1 op Hosor Caga [fo
Beorpapa. [eonmua  koja  ce
pekoHcTpymwe Ayra je 12 kunomeTapa, a
nounkbe of rpagckor 6aseHa y WHRmjn.
/3sohay pagoBa Ha 0BOj [EOHULM je

i npeaysehe ,Bojnyt n3 Cy6oTuue.

YrosopHM U3HOC: 329936051 29 puH. Obum Yroeopa: Pexabunutaumja—
porpafrba konoBo3a Ha maructpanHom nmyty M-22.1, peowuua: nmapgHow —
VHhfuja, og km 147+852 go km 159+750, gyxuHa: 11.898 km.

PEKOHCprKL_l,_E nyta OﬁpeHoaau LWa6au y okto6py 2011. roguHe
Musectutop npojekta je JIM “Mytesu
Cpbuje”, a cpenctea cy obesbefeHa
kpeoutom  pobujenum on  Esponcke
nHeectuumoHe baHke (EWB). BpepaHoct
papgoBa je 400 MunnoHa anHapa.

Cpbwuja ynasu y pen manor 6poja 3emarsa y
EBporm © cBeTy y npumeHn HoBe
TEXHOMOrMje PEKOHCKTPYKLMje NYTHE MpEXe.
MpoTeknor BUKeHAa, Ha rpapunuLLTe, rae ce
peHoBMpa CTapu Apymcku nyT beorpag -
Hoen Cap, cturna je pe3oHaHTHa rpefa,
rpoocMja Of MaluMHe W mocnefa ped y

‘HacraerseHa pekoHcTpykuuja nyta Cepruur — Kanna

' PekoHCTpyKuMja pervioHanHor nyta of
Ceproura po KarHe, uvja je ykynHa
AYxKUHa 27kM, nopgpasymesa pafjose Ha 4
neoHuua. PapoBu cy y TOKy Ha npBoj
OeoHUumM off 4,4 kM 1 cyTpa Mounmby Ha
4eTBpTOj AeOHMLM o 2,6km. OBe pagose
HWIT chuHaHcmpa ca 240 mun. auHapa.

PekoHcTpykuuja nyTa HOBVI I'Iasap CjeHunua

Pekonctpykumja nyra Hosu [lasap -
Arbuhveuin - Cjennua he novetn w3
oba npasua. Myt 6u Tpebao pa Oyne
foyHa Besa aytonyta koju he
noseansatn  beorpap  Cc  jyxHuMm
JagpaHom. ®uHaHcujcka cpeacTea 3a
(hUHaHCHpatbe  PEKOHCTPYKUMie nyTa
Hosw Masap - Cjenuua — ArbuHosuhe je
u3ggojuo HAM.

Hoswu (nony)ayto-nyT kpo3 BojsoanHy

MpencenHvk N3spuHor Beha BojsoanHe
BojaH [Majtuh HajaBo je pga he y
HapeaHe YeTupy roavHe 6utn nsrpaheH
caBpemeHm "nonyaytonyt" Kpo3
BojgoguHy, uvja jeaHa peonuua wge
TyHenoM ucrop ®pyLuKe rope Ayradkim
2900 meTapa. "MonyayTtonyT ca YeT1pu
caobpahajHe Tpake, koju he uhu op
rpaHuue Cpbuje ca PymyHujom npeko
BojsoguHe po aytonyta uamely bBeorpaga u 3arpeba, kowtahe oko 280
MUNVOHa eBpa.

ﬂona Mvmvuapne 3a ayTonyTy LipHoj Mopu

EWB je cnpeman aa npuxsaTi OKBUPHY
umcpy 3a warpapmwy aytonyta og 500
MUNUOHa eypa, a KOHCyNnTaHT Tpeba Aa
yTBpAM f[a NW je  npuxeatrbusuie
rpapuTv Bp3y LECTy Mnn MaructpanHmu
nyT, HajaBuo LPHOrOPCKN MWHWCTap
Jlomnap. KoHcynTaHT Tpeba fa uenuta
fa nv je TO cTaHgaph aytonyta unu
Heku apyru. Tpagta aytonyTa 61 6una
HajLyropoyHuje pjeluete, a 6p3e LiecTe cpearepoyHo.

MHBecTnumnoHa koHdepeHuuja y Bawanyum
Mvnopap [oguk je pekao fa
Penybnuka Cpnicka xenu a HacTasu
Ca MHBECTUPAHEM Y MH(PACTPYKTYpY,
y3 HanomeHy fa 6u 3a mjecey faHa
Tpebano pa Oyge 3aBpleHa npsa
OovoHuua  ayto-nyta  bawanyka
lpaguwka y AayxuHn o oko 40
: KnvomeTapa, Te Aa Crvjeayn urpapma
ayTo- nyTa npema )1060]y Peny6nvu<a Cpncka xenu fa 6yne nuaep y jaBHo-
npuBaTHOM NapTHEPCTBY pekao je npeacjeaHnk foauk.

MpKOH:VIﬁ Usrpagmwa Kopupopa 10 6uhe 3aBpLieHa go jyna 2013.
Warpagwa  uUenor  aytonyta  Ha
Kopupopy 10 «kpo3 Cpbujy 6Guhe
3aBplueHa Ao jyna 2013. roguHe 1 Ta
uHBecTMuMja he ce wucnnamtn y
HapegHux 10 roguHa, usjasuo je aaHac
MUHUCTap 3@  WH(PACTPYKTYpy K
eHepreTky MunyTus Mpkorsuh.

Paposn Ha mocty Cypunn-O6peHoBal
npueoge ce Kpajy, u Beh mno4eTkom
neliembpa oBaj objekat buhe nywwTeH 3a
caobpahaj. MocT he cnojutn ose ABe
Beorpaacke onwTuHe, yume fie Bpeme
nyToBara uameRy ix 6UTM 3HauajHo
ckpaheHo.

Ko .qa HaijuKy ueHy, rpagu Kopugop

5 OuHaHCHjcKi [1eo MOHYAE 3a jaBHW TEHAEP
3a u3rpagwy AeoHuue Mpocek - LipseHa
peka Ha ayTonyTy E-80, geo Kopugopa 10
of Huwa pgo vmutpoBrpasa, OTBOpEH je
naHac (netak 23.09.2001).
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YTupawe nyta: Makcumusunpamwe BpegHOCTHU
npuUBaTHUX ynaraka y MH(pacTpykTypy

CBeTCcKM eKOHOMcCku opym (y capagwum ca
PricewaterhouseCoopers)

Mybnukaumja ,YTupawe nyta: Makcumumanpane
BPeOHOCTU NpMBaTHUX ynaraka y MHOPpacTpykTypy,
Asryct 2010.

U360p: BurbaHa BchaHOBVIh,
Aparad Munojuvnh

MpeBoa: AnekcaHapa bpaHkoBuh
J.I. NyTteBn Cpbuje, Beorpag

Pe3ume: Cama nybnukauuja je pesynmam
jeOHozo00uwe capadwe C8emcKko2 €eKOHOMCKO2
¢opyma u Pricevaterhouse Coopers ca sodehum

npakmuyapuma 'y  CeKmopy  mpaHCriopmHe
UHtbpacmpykmype, Kpeamopuma nofaumuke U
akalemuuyuma, Kpo3 UHMepsjye U paduoHuuye

wupom ceema. Cadpxu 11 cmyduja cnydaja
npusamHoe ¢huHaHcuparba fymesa u aymorymesa,
myHena, aepodpoma, Jflyka U mepMmuHana. Y
HapedHOM mekcmy credu Kpamak npeaned ose
nybnukayuje.

KrbyyHe  peyu: npusamHo  ¢buHaHcupare,
caobpahaj, mpaHcriopm, uHghpacmpykmypa

Paving the Way: Maximizing the Value of
Private Finance in Infrastructure

World Economic Forum Publication (prepared in
collaboration with PricewaterhouseCoopers),

World Economic Forum, New York, USA, August
2010

Summary:The Report itself is the result of a year-
long multistakeholder collaboration of the World
Economic Forum and Pricewaterhouse Coopers with
leading industry practitioners, policymakers, and
academics participating in interviews and workshops
around theglobe. It contains 11 case studies of
private financing of roads and highways, tunnels,
airports, ports and terminals. In the following text, a

brief overview (Executive Summary) of this
publication is presented.

KPATAK NPEMMEQ

MoyeTkOM 2009. npeamer duHaHcHpara

NMHJPACTPYKTYPE UCTakKao ce Y NPBU MMaH jep je MHOro
3emMarba HajaBuno WHGPACTPYKTYPHY MOTPOLLHY Kao
0eo nporpama uckanHux noactulaja.

" MocebHy akTyenHocT npukasy ofabpaHe nybnukauuje Aaje Tekyhn npojekat-
cryavja y Cpbuju »Pa3Boj okeupa 1 cMepHuua 3a JIM y prHaHcupatby
npojekata nyTHe MHpaCTPyKType« Ymjn je Hapydunay JIIMC, a nspaga y
npunpemu.

Mnak, no MHOro u4emy, pokyc Ha noacTuLajHy
NoTPOLUKY cKpehe naxwy ca YMkbeHule a 3eMibe
Tpeba fa pas3Bujy ogpxuse, AYropoyHe Mogene 3a

(bMHaHCUpawe pasBoja, LWMpeHa, 3aMeHe Wunu
obHOBE CBOje  HauuoHarHe W pervoHarHe
NMHpaCTPyKType.

MpoueHe cBeTcke MHMPaACTpPyKTypHE notpede uvay
0o 3 TpunmoHa US ponapa roguwhe. TpeHyTHa
noTpoLUa Ha MHAPACTPYKTYPY je NPUNUYHO Mcnoa
OBOr HMBOA Yak U Kaga ce y3me y 063np duckanHm
noactuuaj. Ocum ako Bnage pagvkanHo npoMeHe
cBoje byLieTcke npuoputete unu nosehajy nopese, un
farbe he nocrtojaTM Benuka npasHWUHa Kopf
(omHaHCcuparwa. Y OBakKBMM OKOSTHOCTMMA yriora
npuBaTtHoOr cuHaHcUpaka MnocTaje cBe BuWe
npecygHa pna ce ob6e3bean p[Oa HeagekBaTHa
NHMPACTPYKTypa He NocTaHe YCKO rpio €KOHOMCKOT
pa3Boja 1 ApYyLUTBEHOr HanpeTka.

Mako je yuvewhe npumBaTHOr cektopa Yy
obesbehuamy WHpacCTpyKType nopacno
nocrneawnx roguMHa, Ha MHOMUM TPXULWITMMA U Y
MHOMMM cekTopuma Taj pacT je penaTUBHO
orpaHu4yeH a morao 6u ga nma u cynpoTtaH TpeHa y
cny4vajy Behe notpaxwe. OBO ce jaBMIO YNpKoOC
YMH-EHULUM Aa je 3HayajHa Naxta nocseheHa ynosu
npuBaTHOr (pMHaHcupara y MHPPaCTPYKTYPY TOKOM
nocnegwe ABe geleHuje.

Bepyjemo ga ce 1o jaBrba 360r jow jeaHe 036uIbHe
N ynopHe npasHuWHe Yy Be3n ca (UHAHCHMpaHeM
NMHMPACTPYKTYpe a Koja Ce OAHOCUM Ha CxBaTake
jaBHOr 1 nNpuBaTtHor cektopa. MNMpumapHa cBpxa oBor
n3BellTaja je ga ce MNOMOrHe y 3aTBapaky OBe
LMPa3HMHE Yy cxBaTawy" Tako WTO he npyxuTn
3ajegHNYKy pedbepeHTHY Tadky O TOME Kakea
pasMaTpaka Cy BaXHa 3a npyxaoue npuBaTHOr
Kanutana v Kako jaBHM CEKTOp MOXe da passuje
CBOje kanauuTeTe ga 6u ce kima 6aBwo.

OBaj WMsBewTaj 3a uWwb MMa Jda YCrocTaBswu
3ajegHNYKY  pedepeHTHY Tayky Ha  HEKONUKO
HaunHa. Kao cywTtuHy, U3BewTaj npeanaxe onwry
AeduHnumjy nHdpacTpyktype (Ha nodeTky [ena 1)
KOja je peneBaHTHa ca CTaHOBMLUITA MpuUBaTHOr
dhuHaHcupama.

Y WsBewTajy ce Takohe pAaje OKBUP 3a TO Kako
KpeaTopwu nonnTnka Mory  da noTnyHuje
MakcMmMu3unpajy BpegHoCT npuBaTHOr prHaHcupaka
3a nogpLliky MHMpacTpykTypHOr passoja ([enosu
1,2 n 3). OBaj OkBUP je NpeAcTaBIbLEH KAo Hanpeaak
Of ,OCHOBHUX 3axTeBa“ 3a yKibyyMBar-e NPMBaTHUX
dunHaHcKja y UHMPACTPYKTypy OO BU3Mje O ToMme
Kako ce BEeriMKM U3HOCK NPUBATHOT KanuTana Koju je
notpebaH Mory aHraxosatu y 6yayhHocTn. OBaj
OKBMP je rmaBHU NPUHUMN OpraHusauuje U cnucak
ynotpebrbmBux  MHdopMaumja  M3eewrtaja M
LUeMaTCKu je pe3mMupaH Ha Kpajy osor Pe3sumea.
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KoHauHo, y W3BelwTajy ce gocrta kopucte cTyauje
cny4aja 3a unyctpauujy 1 nogpLiKy 0BOM OKBUPY Y3
WCKYCTBO pasHMX pervMoHa u npojekaTta. Y uernom
M3BeWTajy ce BpWW MNO3MBawe Ha HUX a Yy
NOTAYHOCTU Cy NpeacTasibeHun y [eny 4 nssellTaja.
Mopen Tora, y [Homatky A paje ce OCHOB
WHPACTPYKTYpPHOr  (buHaHcujckor  TpxuwTa. Y
HacTaBky Cy AaTu rnaBHKU Hanasu N3eewTaja.

OEOPUNHUCAHE NHOPACTPYKTYPE

BaxHo je gedwmHucatn TepMunH MHGPaACTpyKTypa jep
MOCTOjM MHOTO PasNMYUTUX TUMOBA a HUCY CBU
nogecHu 3a npmeaTHO onHaHcupare. Ca cTaHoBuWTA
duHaHcuparwa, WHGPaACTPYKTypHe MoryhHOCTU cy
0OMYHO 3axTeBHe MO MuTaky KanuTana, MocToju
mMatepujaniHa akTMBa 32  (DYHKUWOHMCAkE WU
ofpxaBare M ovekyje ce Aa he reHepucaTtu roToBUHY
Ha Oyxu pok. Minak, nocToje Apyre BaxkHe pasnuke ca
CcTaHoBuWTa (OUHAHCMpaka Kao LITO Cy TUM MpojekTa
(Tj. apyLwTeeHa Hacnpam €KOHOMCKe
NMHGPACTPYKTYPE), YrOBOPHM npucTyn (HNp.
NnapTHEPCTBO, KOHLeCcuja, npueBatusaumja, uta.), dasa
dusmdkor  paseoja  (Tj.  rpyHMNA  Hacnpam
OpayHduna) u dasa TPKULWHOM pa3soja (Tj. HOB U
MHOBaTMBaH Hacrpam HOB U TecTupaH). OBe ocobuHe
npeumsHuje obpafyjy rasHe 6pure npuBaTHUX
duHaHcujepa o Tome ga nu he noctnhu oyekuBaHe
nobutn kao u BepoBaTHohy oTnnate 3ajMa. dPokyc
camo Ha rpuHdung vnu 6payHdung O3Haky unu
cekTop (HNp. eHeprvja Hacnpam TpaHcnopTa) je
npeBwLLE OrpaHNYeH ca CTaHOBMLLTA (hMHaHCHpaHsa.

NOCTABJbAHE TEMEJbA: 3AXTEBU 3A
NMPUBATHO ®PUHAHCUPAKE

Yak n kKaga ce WHQpacTpykTypa mnocmMaTtpa Kao
JPEBULLE BaxHa da He ycne‘, npuBaTHO
dUHaHcKpare 1 garse Mmoxe 6utu onuuja.

[a 6y npuBaTHO (hMHaAHCUpPaH-e NOCTOjaro Kao onuuja,
Tpeba p[a ce MpoueHM jauMHa W OOpPXKUBOCT
pasnuunTux onuuja puHaHcupaka TOKOM KMBOTHOT
Beka nmoBKHe. Takofhe je Heonxo4HO pasMoTPUTK Koja
BpCTa Heycnexa 6w morna ga ce jasu — ga nm je 1o
MocTeneHo onajawe ycnyre, UHaHCUCKX Komnanc
CTpaHe u3 MpMBaTHOI CeKTopa WNW W3HEHaZHO U
MOTNYHO 3aTBapakbe WUMOBUHE — U KaKo YbnaxuTu
yTmuaj Taksor Heycrnexa. EkcnnuumtHo  Tpeba
aHanusupaTM pasmeHy usMehy HuBoa HakHaga U

HameTa 3a WHQPACTPYKTYpY U U3OPKBUMBOCTU
bMHaHCHpam-a.

C obsvpom Ha Oyr OKMBOTHM BEK  MHOIMX
NMH(PPaCTPYKTYPHUX objekarta, CTpaHe Mopajy
nm3pnunTto da obpage CBe pasMeHe Yy  OKBUPY
pPaznMUNTUX KOMepLMjanHux, YrOBOPHMUX n

doMHaHCKjCKMX NpucTyna.
YUecTo je BeOMa TELLKO 1 3a CTpaHy U3 NpuBaTHOr U 3a
CTpaHy M3 jaBHOr cekTopa Ada npeasue TPOLLKOBE U

NPUXOAE Ha AYXKM POK, HAPOYMTO Kafda TU TPOLLKOBU U
npuxoam 3aBuce of jaBHor kopuwhewa. Anu
nocrnegvue norpewHor npegsuhaka  mory 6utu
3Ha4ajHe. Bnage pwvsukyjy ga ce jaBu rHeB jaBHOCTMU
aKO KOHLleCMOHap HampaBu MpeBenvku npoduT, OOK
KOHLIECMOHap pu3uKyje Ada OGaHKpoTupa ako u3ryom
npeBswvLLe HOBLA.

OyxunHy yroBopa unu koHuecuje Tpeba na oapene
pa3no3n KOPUCHMKA U MHBECTUTOPA a HE XUBOTHU BEK
objexTa.

Tpeba pa3moTpuUTU TpWU KibydHa dhakTopa Kaga ce
nocTaBrba YroBop WM KoHLecuoHa nonutuka. pBso,
Ja nu je WHpacTpykTypa MOHOMOMUCTMYKA, KaKo
Tpeba yjegHaunTM  3aWTUTY  MnoTpowada  ca
oApKaBaeM  CBUX  HEOMXOOHWUX  KanuTasnHWUX
nmHBecTMumja? [ok MOHOMON MOXe ga poBefe [Oo
Kpaher yroeopa, 3awTuTa noTpowada Moxe [fa
josefe 0o ayxker yrosopa. [pyro, ako ce noawke oyr
aa 6u ce pmHaHcMpao pasBoj MHPACTPYKTYPE, TOKOM
kor nepuopa he oH Outu otnnaheH? dopcupare
oTnnaTte TOKOM kpaher nepuoga Moxe fa pesyntupa
BMLUMM, MOTEHUMjanHO HenpuyLITUBUM HakHajama
UnNn Hannatama og KopucHuka. Tpehe, konuko he
uHBectTuTopuma Tpebatn ga NOCTUrHy ,npuxsaTibue”
HMBO NpuXxofa, 1 LWTa je ,NMpUXBaTibMBO“?

[MpuBaTHM  uHaHCUjepu Hehe wuHBecTUpatn vy
WHPpacTpyKTypy 6€3 NHCTUTYLMOHArHE CUTYPHOCTMW.
Ha nn he npuBatHU uHaHCUjepn NpuxBaTUTK La
uHBectTupajy wnm Hehe opgpeheHo je He camo
OeTarbMMa KOHKPETHe TpaHcakuuje Beh u Lwmpum
NONUTUYKAM, MNPaABHUM W EKOHOMCKMM OKPYXXEH-EM
yKIbydyjyhm cBe HecurypHocTM y Be3n C TUM Kako
BMnage Mory Aa noctynajy y 6uno kojoj oasu. Bepyjemo
[a je 0OBO NUTake 1 y pasBujeHUM eKkoHOMMjama Kao u
y €eKoHOMMjama Yy pa3Bojy a Tpaxewe ydelwha
NpuBaTHOr CEKTOPa He NMpeAcTaBrba 3aMeHy 3a pasBoj
WMHCTUTYLMja KOje CTBapajy OKpYXee Koje BOAWN Ka
nHBECTULMjama.

CxBaTakbe ” ynpaBrbawe nepuenumjoMm jaBHOCTU
Hen3ocTaBaH Cy [e0 ycrexa CBakor nocra.

W cTpaHa u3 jaBHOr cekTopa ¥ CTpaHa u3 npuBaTHOr
cekTopa Hehe yBek y NOTNyHOCTN UMaTK pasymeBarba
3a HaKMoHOCT KOPWUCHWKA. Y CTBapW, HaKMOHOCT
jaBHOCTM MOXe [a YyroBOpu Wnu npeknHe nocao, a
OAroBOpM Bapupajy Yy 3aBUMCHOCTM O npupoae
WHbpacTpykType. I'byan Cy HaBUKHYTW, Ha NpUMep, Ha
naejy oa ce mpexe MobunHe TtenedoHuje Hanase y
npvBaTHMM pykama. MefhyTum, oHM YecTo nocmatpajy
octane  obnuke nHdpacTpykType, HapounTO
OPYLWTBEHE WHPacCTpyKType, Kao WCKIby4MB OOMEH
Bnaga. BaxHo je ykrbyunTW jaBHOCT Yy cBaky pasy
npoueca, jacHoO caonwtaBaTu antepHaTMBe W
06e3beauTM ga nocToje TpaHcrnapeHTHe MeTode 3a
Mepewe U OfpXaBawe  pagHor  KBanuTteta.
MexaHnsmmn Kao WTO je gerbewe npoduta Mory aa
ybnaxe 3abpuHYTOCT Yy Be3uM ca NpekoMepHUM
npoduTUMa NpuBaTHe CTpaHe.
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N3rPAAOHA OBJEKTA: PA3BBOJ TPXULLUTA 3A
NMPUBATHO ®MHAHCUPAKE

MHBecTupare jaBHOr cektopa y obumaH nporpam
NPUOPUTETHNX MOFYRHOCTN MOXe Aa MpuBYy4Ye BULIE
npvBaTHOr kanuTana.

OHe 3emrbe Koje cy Owune HajycnewHuje y
npuenavewy UHaHcuparwa passune cy nporpame
NPUOPUTETHUX MHBECTULIMOHMX MOTYRHOCTU Ca HU3OM
KapakTepucTuka,  YKibydyjyhu  jacHy — nNomuTUuky
nogpLuKy, oarosapajyny npaBHy W perynaTopHy
CTPYKTYPY, OKBUP HabaBku KOjU MOry ga pasymejy u
OHM KoOju Bplwe Habaske M MoHyhHau u noysgaH
BpeMeHCcKn pacriopes npojekta. OBu  nporpamu
3emarba Cy BULUIE O MapKETUHra — OHU EeNUMUHULLY
rmaBHEe CrOpHEe Tayke Kao LUTO Cy Ayraykv BPeMEHCKU
nepvoau npegradersa npojekTa u HejacaH NONUTUYKN
PU3UK KOjU AMPEKTHO YTUYY Ha OOPXMBOCT MOCIOBHOM
cny4aja 3a MHBecTuUMje.

Jayare  TpaHcakuuoHOr  Kanauuteta  yHyTap
BrnagunHMX tena Hamnasum ce y OCHOBY CBUX YCMNELIHUX
nporpama HabaBku.

Yak n 3emibe ca BULLErOAWLIHKUM WUCKYCTBOM Yy
N3BpLUEHY CMOXEHUX jaBHO-MPMBATHUX MOCMOBA
MOTy uMaTW noTewkohe [da OAdpXe HEeOMXOAHY
KoMepumjanHy CTpyvyHOCT n obes3bege ga pobujy
BpegHOCT 3a HoBay. Ckopawha eKoHoMCKa
y36ypkaHoCT noropLuana je cutyauujy,
Harnawaeajyhmu notpeby pa ce 6p3o pearyje Ha
npoMeHe y UHaHCUjCKOM OKpyxewy. [la 6u ce
6aBunu OBOM MPOMEHOM, BaXHO je umaTtun pobpo
obyyeHe TumoBe 3a HabaBke ca moryhHocTMMa 3a
Kapujepy koje he nx oxpabputn ga octaHy. Takohe
MOXe OuWTM BaxaH W pasBoj HaUWOHANHUX W
pervoHanHMx  Mpexa  CTpydwaka  Kojyu  he
pasMewuBaTM  CBOje  3Hake U UCKYCTBO.
MHBecTupawe y OBe TpaHCaKuMOHe CnocoBGHOCTU
MOXe OVTU NofjeaHaKko BaXHO Kao U MHBECTMPaHE Y
caM MHppaCTPyKTypHU KanuTar.

MyntunatepanHe ©aHke HacTaBrbajy fa usnase u3
CBOje yriore OUPEKTHUX (prHaHcujepa nHApacTpyKType
Kako ©OM ce MOMOrMo jayYake  TpaHCaKLMOHOr
KanauuteTa 1 npyxuno yonaxasare pusmka.
ApekBaTHO (pMHaHCUpare je camo jedaH o ycrnosa
Koju ce Mopajy UCnyHUTW da 6u MHPaCTPYKTYPHU
npojekat ycneo. Takohe cy GUTHe 1 OCHOBHe BeLUTUHE
M nobosrbliaHW YCMOBUA Y TPXWLLHOM  OKpYXehy
3eMibe, a MynTunarepanHe GaHke Mory Ja noapxe
TpaHcakuvje Tako wTto he 006e36egnTn NONUTUYKO
nokpuhe 1 pecypce, Kao WITO je nporpam 3ajeaHudke
uHMUMjaTuBe MynTunaTepanHo NapTHEPCTBO jaBHOr U
npvBaTHOr CeKTopa Y pa3Bojy MHAPaCTPYKTypHOr
kanauuteta (Multilateral Public-Private Partnership in
Infrastructure Capacity Development — MP3IC) kako 61
ce rnomorno y osum obnactuma. BaxHo je ga semroe
nocTaHy CBeCHe M [a 3Hajy Kako Aa LTo edmkacHuje
KOpuUCTe Te pecypce.

M jaBHM n npuBaTHWM cekTop he mMmaTtm KOpUCTn of
capagwe  MPUIIMKOM  KYrNOBUHE  3eMibe MU
oapehnBarwa BpeaHOCTMU.

KynoBnHa 1 opgpehuBawe BpedHOCTM 3eMibe 3a
HOBY WMHMPACTPYKTYPY CY YBEK KOHTpOBEP3HU. Huje
TONWKO MuTawe KO MMa MpaBO [Jda MpuKynsba
3eMSbULLITE, TO je 0OUYHO Y pykama jaBHOI CEKTopa,
Beh ko nnaha n pobuja KOpUCT OA4 MNpPOMEHEe
BPeAHOCTM 3eMrbuLLITA KOja ce jaBrba ycnep passoja
NMHGPACTPYKTYPE Kako ce Ta npoMeHa obpadvyHasa U y
KOM TPEHYTKy pacrnopefa TpaHcakuuje ce padyHa.
MMocToju HekonMKO Npumepa kada je 3eMrbullTy
edumkacHo oapeheHa HoOBYaHa BpedHOCT Koja Tpeba
Ja ce nnatu 3a uWHpacTpykTypy. JegoaH Takas
npumep je popdatak koju he JloHOooHCka ynpaBa
HaMeTHyTU Kako Ou ce [JonpuHerno duHaHcMpaky
HOBE efne3Hn4Ke Be3e Kpo3 rnasHu rpag bputanuje.

NMMAHUPAKLE BYAYRHOCTU: KOPAK HAMPEQ
3ANPUBATHO ®PUHAHCUPAKE

[MprBaTHM MHBECTUTOPW BUMLUE BOAE padvyHa O TOMe
Ja nu ce vHBecTuumnja 6asmpa Ha ycnocTtaBibEHUM
npakcama Hero ga nv je rpuHduna.

MHorn kpeatopu nosiMTMKa Bepyjy Aa Cy NpuBaTHU
bmHaHcujepu camo 3amMHTepecoBaHn 3a
WHBECTMpake y NpojekTe Koju Beh cTeBapajy npuxoq
W He Xene [a WHBECTMpajy Yy Wu3rpagwy HoOBe
uHdppactpyktype. OBO npeacrtaBrba npeTepaHo
nojegHocTaBrbewe cutyauuje. MNoctoju mano Tora y
BE3N ca NpOjeKTOBaHEM, n3rpagwom,
PYHKUMOHUCAKEM UMK CTPYKTYPOM Mpuxoda Heke
HOBE MH(PAaCTPYKType LITO Ce HEe MOXe YyOnaxutu
Kpo3 yroBope 0a3upaHe Ha yCrnOoCTaBIbEHO] MPaKCy.
ObesbehuBare nNpmBaTHUX MHaAHCKja je Npobnem
camMo Kaga je npojekaT Kpajibe WHOBaTUBAH WU
HeobunyaH unuM kaga obyxBaTa HOBY TEXHOIOTHjy
unu TpXuwTa, 300r yera je Tewko npeaBuaeTu
HeroBe ekcnroatauuoHe 1 nHaHcujcke pesynraTe.
EkcnnuuuTHO npenosHaBake U caonwiTaBake TUX
pasnuka mMmoxe npusyhu npmMBaTHO oMHaAHCUpPake 3a
HOBe kaTeropuje nHdpacTpykType y 6yayhHocTtu.

Behe ueHe, kpahu ycrnoBu 1 cMarweH KanauuTeT 3a
BENMKO Mpey3MMare pusmka of cTpaHe 6aHaka
MOXe [Oa Ce MPUIINYHO MPOOYKM HAKOH TPEHYTHEe
durHaHcujcke y3bypkaHOCTH.

CBeykynHo no3ajMrbrBame o4 KoMepuujanHnx 6aHaka
3a MHAPaCTPYKTYPHE MPOjeKTe nokasano ce U3y3eTHO
otnopHyM 'y 2008. n 2009. r. ynNpKOC CBETCKO]
€KOHOMCKO] Kpu3un. MehyTuMm, nosajMrbmBatrse je 6uno
CMaHEHO Yy HEeKMM CeKTopuMma Koju ce Gasvpajy Ha
OYropoYyHMM Mno3ajMuuama, HapouuMTO KOHLecuje WU
napTHepCTBa jaBHOT W MpuBaTHOr cekTopa. 3a cBe
ayrose 61no je matepujanHnx NpoMeHa y ycriosuma u
TpolwkoBMMa. Kao pesynTtaT Tora, MHOre TpaHcakuuje
Cy HacTaBrbeHe ca ,knybomM" 6aHaka Koje KONeKTUBHO
Aoroeapajy ayr a He kopuvwherweM TpaamuMoHanHor
npoueca ocurypaTtu-u-yapyxutn. CkpaheHn ycrosu
MOry Aa y4nHe nosajmrbmBane of baHaka norogHujum
3a hasy u3rpagHe MHOrMX rnpojekaTta.
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KanutanHa TpxuwTa mMory pga MOMOrHy pna ce
NOMyHW AyropodHa MHGPacTpPYKTypHa doMHaHcujcKa

npasHMHa — ako Cce Mory I'IpeBaSVIﬁI/I HEKOJTUKO
npenpeka.
ok un parbe nocToju  TpxuwTe 3a [obpo

CTPYKTyMpaHe TpaHcakuuvje, onwTa noTpaxwa 3a
OYropovyHMM MHMPACTPYKTYpPHUM obBe3HMLamMa je
JpaMaTnyHO onana, YNpKoC jacHOj MpYBMA4YHOCTM
TakBMX NpoM3BoAa 3a MHBECTUTOPE Ha AYyrn pPoK, Kao
LITO CYy NEeH3UOHN POHAOBM, KOjU 3a UMb UMajy aAa
UM akTuBa ofrosapa nacvsu. OBaj nag je nocebHo
npuMeTaH Ha TPXULWITY 06Be3HuLa 3a NpojekTe Kpo3
NapTHEPCTBO jaBHOI W MpuBAaTHOr CcekTtopa W
KOHUecuoHor Tuna, Hajpehum genom 36or konanca
jeaHonuHujcknx  ocurypaBada. Ocum  WwWTO CYy
npyxanu ocurypawe o[ HencCrnyHhera YroBOPHUX
obaBe3a 1 Tako noborbLuaBanu KpeauTHU PejTUHT 3a
Te  WHBecTMUMje, TakBM  OcurypaeBauum  cy
obes3befuBann TpaHCAKLMOHE BELWITUHE W AOye
OVNUreHue aHanmse Koje MHOMM WHBEeCTUTOpU Ha
KanutanHoMm TPXWLWTY HUCYy Mornm cebu pga
obe3bene. Caga je M3a3oB ga ce MOHOBO Ojavajy
KanutanHa TpXuwTa 3a uHpPacTpykTypy. To Moxe
Aa obyxsaTu npoMmeHy npodwmna pusunka kako 6u ce
noamrao pejTUHr KOju je y OCHOBW, noacTuLake
pa3Boja 3aMeHa 3a rapaHToBaHe OOBE3HULEe Koje Cy
TW OCUrypaBayun Hyaunm nnv jadyarwe TpaHCaKUMOHUX
BelWTMHa y DaHKama Koje Cy yKIbydeHe y ocurypame
NHMPACTPYKTYPHNX 0OBE3HMLA.

MpumeHa perynucaHor npuctyna ©asupaHor Ha
Kanutany Kao LWTO CYy OHM KOje 4YecTo KopucTe
KOMyHanHe KOMMaHuje MOXe [a aHraxyje Bulle
NpMBaTHUX UHBECTULM]A.

PerynucaHe WH(PpaCTpyKTypHE KOMyHanHe
KOMMNaHWje Ccy YycnewHo HacTaBune pja wusgajy
0o0OBe3HNLEe Yy TPEHYTHO] EKOHOMCKOj Knumu. To
nokpehe nutawe ga nu perynucay ueHy u npuctyn
Ga3vpaH Ha kanuTany Koju ce Hamasn y OCHOBMU
MOCMOBHOI Mofena KoMyHanHux npegyseha Tpeba
npunarogutu 3a Jpyre TWNoBe WHAPACTPYKType,
Kao LITO CYy OHW NPOJEKTU KOjU TUMUYHO KOpUCTE
npuctyn 6asuvpaH Ha KoHuecuju. PerynucaHu
NpUCTYN CMakyje AYropoyHu TpaHcdep pusmka Ha
BMacHMKa WM onepatepa Yy 3amMeHy 3a
orpaHuM4aBawe [OpHwe CTpaHe npuxoga o4
nHBectuumje. OBO MOXe OGUTU NPUBIAYHO MHOMMM
uHBecTutopuma Maga he Bnage wMopatM ga
pasmvoTpe pu3vMke Kojuma he oHOoa OHe 6utn
nmanoxeHe. OcobGeHOCTM CBakor nMpojekta M
npuopuTeTn NonuTuka Brnaga ogpeavhe ga nu he
0Baj NpucTtyn 6UTK agekBaTaH.

Cneuujanusaumja he ©OuTM BaxHa 3a
MHAPACTPYKTYPHUX POHAOO0BA.

TpeHyTHO npeoBnahyjy onwTn n NpMBaTHN PoHO0BM
Kanutana Koju ce pokycupajy Ha HU3 pasnnymnTmux
CeKTopa Ha pasBujeHUM TpXuwTnma. MHorm Takohe
He npase pa3nuKy namehy TpaHcakunoHor npucTyna
Kao LUTO CY KOHLECMOHW YroBopu M npusatmsauuje.

CynpoTHO onwToj npupoau MHOrMx OHOOBa,

pas3Boj

€KOHOMCKa Kpu3a je Harnacuna pasnuke uamehy
TUNOBa WHMPACTPYKTYpe jep Cy HEKM nog-CekTopu
OUNN NPUNMYHO UMYHW Ha EKOHOMCKe moTpece AOK
Cy HEKM Opyru (Kao LUTO Cy OHM KOju Ce Oocraksajy Ha
noTpaxwy Kynaua) ounu msnoxeHuju. Bepyjemo ga
he oBe npomeHe pesyntata U cneynguyHe
KapakTepucTuke TunoBa WHEPACTPYKType AOBECTU
[0 pasBoja BuLe cneuunjanu3oBaHux oHOoBa Koju
he nomohun nHBecTUTOpUMa ga pasnukyjy pasnuunte
mMoryhHocTM. To Moxe ©OuTn BaxaH akTtop Yy
KaHanucawy OrpOMHUX KOMUYMHA HeaHraxxoBaHor
Kanutana Koju je NpuKynrbeH NpeTXogHuUX rogmHa Ka
OLPKUBMM MHBECTULMOHMM MOryhHoCTMMA.

HejeqgHaka [OCTYNHOCT MOHyAa Ha pasfivyuTum
TPXKUWTUMA MOXe Oa ybp3a akTMBHOCT doHaa U
WMHBECTULUMjE HA HOBUM TPXULITMMA, HApPOYUTO Y
BRIC semmama.

Kako ce ocTBapyjy nyHu edektn ByLeTckux
aecuumta, Moxe ce jaBuTU Marwe MoryhHocTu 3a
WHBECTUpPate  Ha  noctojehum  TpXUWTMMA.
CynpoTHO Tome, BuLle MOryhHOCTU 3a MHBECTMPaHE
MOXe Ce jaBUTU y eKOHOMWjamMa Y pa3Bojy Koje umajy
cBe cTabwnHuje nonuTUYke, MpaBHE M EKOHOMCKE
pexume. OBaj edekaT Trypaj-Byum Moxe 6O6uUTK
ybnaxeH >erboM pJda ce usjegHave OyLIeTCKM
aemumTh Kpo3 npoaajy kanurtana koju 6u morao ga
Oyae nHTepecaHTaH Ha nocTojehnm TpXUWTUMa.

Yyewhe manonpogaje Yy  MHMPaCTPYKTypPHUM
npojektuma he BepoBaTHO pacTu.

ManonpogajHn MHBECTUTOPU Y UHPACTPYKTYPHUM
npojektuma cy bunu pasnuunte cpehe go capa, a
Aa Ov ce OHM BUMLIE YKIbY4UIIM Mopa ce npesasuhu
HeKonMKo 03burbHUX npenpeka. Mnak, nma Heknx
ycnewHnx npumepa ydvewha wmanonpogaje Ha
WH(paCTPYKTYpHMM Tpxuwtuma. CmaTtpamo ga he
ce ydewhe manonpogaje nosehatn y HapegHwx
HEKONMKO roguMHa Kako ce noborbliaBa cxBaTake
WH(PpaCTPYKTypHE NOHYyAe.

[1eH3noHn ¢oHOoBMU MoXxaa Hehe  TONnMKO
MHBECTUPATKN KaKO MHOMM MUCne [OOK Cce He
npeaasmhy rnaBHE rnpenpeke.

MHorn cmaTtpajy ga he ce konmyMHa HoOBUA KOju
NEeH3NOHN (POHOO0BWU MHBECTUPAjY Y MHDPACTPYKTYPY
3HayajHO noBehaTtn y KpaTKoM PoKy. To MOXaa Baxu
3a Heke of Behux neH3noHMxX hoHOOBa KOjU MMajy
ycTarbeHy  no3vumjy  Ha  MHMPacTPyKTypHOM
TpXMWTY. MehyTm, MHOIrM pyKOBOAMOLIM NEH3NOHUX
doHOoOBa, 4YecTo M3 Mahux ¢oHOoBa, U Jarse
nocmarpajy MHPpacTpykTypy Kao crneumnjarmcTuyko
uHBectupane. LlTaBuwe, noctoju reorpadcko
Henoknanawe u3Mehly mecTta y kojuma ce Hanasu
BehnHa neH3MoHMX oHOoBa M MecTa Yy Kojuma
nocroje moryhHocTn 3a WHPaCTPYKTypHE
uMHBecTMUMje. VIHpacTpyKTypHa 3ajegHuua mopa
cTora ga nomorHe pasBojy borber cxBaTawa knace
Kanutana Yy LWuMpOj 3ajegHuun  pykoBogunaua
neHanoHux cpoHgoBa M noeepwnaua, kako 6u ce
NPOMOBUCANo LUMPE aHraxoBake WHCTUTYLMOHOT
kanutana y 6yayhHocTw.
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Bnage mory cBe Buwe ga 6yay douHaHcHjepu Kao u

Kynum nHpacTpykType.
Ynora Brnaga kao uHaHcujepa nopacna je y

HeaBHO] (PUMHAHCU|CKO] KpU3WM jep je KONMYuHa
OOCTYMHOr  AyropovHOr Ayra gpactuyHo 6una
orpaHmyeHa. Pasnuunte 3emrbe cy umane

pasnuMyuTe npuctyne u cpeactesa koja Cy yceojune
3a CTUMynucawbe NpmBaTHUX OMHaHCKja Bapupajy y
ckrnagy ¢ TUM M May Of KanuTanHux JonpuHoca To
KO-nosajMrbmBakka W rapaHumja 3a  gyrose.
MefyTum, 3ajegHny4ko nuTake je kako n kaga he ce
nosyhu nogpwka Bnage. Opyro je oa nn 3emrbe
Tpeba pa dopmupajy uHdpacTpyktypHe OaHke y
BNacHULITBY ApxaBe. Hekonunko TakBux GaHaka Beh
NOCTOjU N OHE PYHKLMOHULLY U Ha HaUMOHASTHOM W
Ha pervoHanHoMm HuMBOY, a npegsuhamo ga he ce y
HapegHWM roguHama jow Buwe TakBux OaHaka
ocopMUTH.

3AKIbYYAK

KombuHauuja nputuckajyhe notpebe 3a
WH(PacTPyKTypHE WMHBECTMUMjE KAO €KOHOMCKM U
OPYLWTBEHM npuoputeT WM nputucka Oyueta Bnage
3Ha4n ha je npueBaTHO brHaHcHpan-e
WMHPaCTPYKTYPHUX MnpojekaTa BaXkHWje Hero ukaga.
Wmajyhm To y BMAY, HEONXOAHO je Oa jaBHU U
npuBaTHM CEKTOpP TeCHO capafyjy kako ©6u ce
npesasuLune CBe NpasHUHEe y CXBaTaky 1 Aa Ce HaKoH
Tora cnpoBefie OBa 3ajedHWYKa Bu3nja Kako bBu ce
aHraxxoBane Benuke KONWYMHE MpUBaTHOr KanuTana
koje cy notpebHe. Yak u OOk ce cTpaHe u3 jaBHOr U
npuBaTHOr cektopa 6GaBe KpUTUYHUM CuUTyauujama
TPEHYTHOr EKOHOMCKOI OKpyXeHa, OHe Mopajy Aa
rnegajy Hanpen npunukom geduHucarwa oapXKneBux
OYrOpoYHMX yrora (3a cBaky o0f HMWX) Koje
MakcumanHo  yBehaBajy  BpedHOCT  MpuMBaTHUX
MHBECTMUMja 3a CBE HOCWOLIE MHTEpeca y HapedHuMm
JeueHuvjama. Bepyjemo ga cy okBup u cTygmje crnyyaja
npeactaBrbeHe y oBOM M3BeLTajy KOpUCHU anatu 3a

npomoBKnCaH-€ OBOr Mnpoteca.

Pa3BojHu nyT: MakcumunsoBawe BpeAHOCTU NpuBaTHOr puHaHCUpawa y UHPPaCTPYKTYpy
Uckopuctutn npuBatHo chmuHaHcupame

Hepa3ssujeHo unu [eo 1: MNMocTaBmatwe [eo 2: Usrpaptba [eo 3: MnaHupame 3a Pa3BujeHo unu
HeycnewHo Temerba KOHCTpyKLUje oyayhHocT ycnewHo
kopuwwhere 3axmesu 3a Pazeoj mpxuwma 3a Hammu nym 3a kopuwheme
NpUBaTHUX npusamHo npueamHo npueamHo npuBaTHOr
tuHaHcKja ¢huHaHcupame ¢huHaHcupar-e ¢huHaHcupar-e tuHaHcHpatba

Kapakrepuctuke TpXuLwita
e Hepocratak nonutudke | © CTBOPUTU NONUTUYKA, e [TpuByhu npusaTHo o OppxaT yKby4eHoCT e UspcTn 1
jaBHe nogpLuke npaBHa v puHaHcuHjcka (hvHaHCpak-e nocTojehux 13sopa TpaHCnapeHTHU
® HenosorbHo passujeHa OKpYXerba koja Bofe ka MporpamMom MPUOPUTETHUX | MPUBATHOT huHaHCHpaksa MOMUTUYKM 1 NPaBHM
nonuTuka Habasku MPYBaTHOM (OMHAHCHpakLy MHBECTULIMOHMX (YK Tpesop jeouHuua 3a OKBUPH
e Ad hoc npucTyn TpxuLTY (Tekcac P3 nyTeBw, Lekki moryhroctu (MMMy (huHaHCHparbe © YCrocTaBrbeH Nporpam
© VlHcbpacTpyKTypH MyT ca HannatoMm nytapuHe, VHawjn, noptyrancku uHcppacTpyktype, TIFIA MoryhHoCTM
FaHOBY HICY aytonyT 407) nporpam SCUT nyTesa) ¢puHaHCMpatbe) o TecHa capaara nsmeRy
KOMEpLIMjanHo OLpXUBY, ® YKIbYy4uTU CBE MHTEPECHE ® MneHTudmkoatn wraje | ® Ctumynucati [yropodHa CTpaHa jaBHor 1
cTora Huje Moryhe CTpaHe, YKrbyuyjyhu v jaBHe KomepLmjarnHo KanuTanHa TpxuLTa MpUBATHOT CeKTopa
MpvBYyfN peLLietbe KopucHUIKe, y hase pa3soja n3BoATBUBO (Myka Majamy | e OproBopwTy Ha MpoMeHe | e Jaka MoppLUKa CBIAX
npuBaTHOr (UHaHCHpatba 1 nnaHnpaba TyHena) Y MOHyAM WHTEPECHMX CTpaHa
o Ocnarbarbe Ha ¢ PasBuTy 06jeKTVBHE e [losehat capagky VHEpaCcTPyKTypHOT o CranHa HosaLuja
MpUBraYer-e CTpaHnx (hMHaHCHCKe NPOrHo3e 1 u3mehy cTpaHa jaBHor v (hMHaHCKpaksa Kako ce npucTyna Habasku
VHBECTULMA 1 MPaKTU4HE NaHoBe Mp1BATHOr CeKTopa Metbajy aneTut o PasBitjeH NokanHu Ui
VHBECTUTOPA oTnnate ayra (TyHen kpo3 (Florida I-595, Seagirt VHBECTUTOPA, CEKTOPCKM 1 pervioHarntu
® Hepocratak rpag, nyTesun ca HannaTtoM NMOMOPCK/ TEpMUHAN, reorpad)CKM d)OKyc q)VlHaHCVleKVl kanauutet
TPAHCAKLIMOHOT nytapuHe y Mexcuky) AycTpanujcku doHA 3a ® /lcTpaxuTvt paseoj HOBUX | e CrocoBHOCT
KanauuTeTa 11 3Haka o AHanuaupati pasmeHy Byayhroct, Canada Line) 11380pa NpuBaTHor MPYBNaYeH:a HOBHX
e Heycnex aa ce uamef)y KoMepLyjanHmx, ® VarpapuTy v ofpxatu (huHaHcparba 13B0pa (PUHAHCHCKMX
npeno3Hajy LLMpe KOpUCTU YrOBOPHUX U (bVlHaHCVIjCKVlX TPaHCaKUWOHM KanauuTeT (q)VlHaHCVIpaH:e npasHuHe TPXULLTA
1 TpaHcehep pyavka Koju rpuctyna (mocT ca (MMM Kaxagna, OfJPXVBOCTH, o [NoborblLan KanauuTet
ce Mory nocTuh Hannatom Chicago Skyway, naptHepctea BC) BRISConnections) TpaHcaKUvia 1
YKTbYUMBaH-EM MPUBATHOT PPP nporpam y Yuney) o [loguhn puHaHcujcke 1 e [lpeanoxuTit HoBE HauMHE MOrYAHOCT HIXOBOT
(uHaHCMpatba o OppenvTy 3Hauerbe 1 TPaHCaKLVIOHe BELLTUHE 3a nosehatbe yyelwha ofpxaBatba
o HeKOHKyPEHTHY Mpearioan | YTMLUg] Heycnexa v ypeauTw MynTUnaTepanHux npvBaTHOr oUHaHCHpatba
MPVBATHOT (hMHaHCMatba KaKo ybnaxui n uHcTUTyUMja (Doraleh Y CEKTOp MHpaCTpyKType
ynpaBrb-aTt Takeum luka) (IFC Crisis Facility)
puanumma (Delhi
MeRyHapoaHu aepospom)
Jlntepatypa

[1] .YTupare nyta: Makcummanparwe BpegHOCTU NPUBATHUX yrarakwa y MHdpacTpykTypy”, Asryct 2010.

Myt n caobpahaj, LVII, 3/2011

69




JluyHU cmaeosu, NoneMuKe, CMpyyHa MU/ beHa

YNOrA HAA3OPHOI' OPTAHA HA U3IrPALKBLU
MHBECTULIMOHUX OBJEKATA

Ap Bpanumup Yjayp ann.rpah.MHx.
HayuHu capagHuk

Mpema Baxehem 3akoHy O nNnNaHvpawy W
usrpagwm, y Ynavy 153., pedumHucaHa je ynora
Ha[30pHOr OpraHa Ha u3rpagku MHBECTULMOHMX
objekata n 3a koje objekte VBectutop Tpeba Oa
aHraxyje HapasopHe opraHe. Jliue «koje BpLuM
CTPYYHO TEXHUYKM HaZ30p Hag — M3rpagHoMm
objekata, mopa BMTM nuue ca NULEHLOM U3gaToMm
o4 cTpaHe MWHxewepcke kKomope Cpbuje 3a
MpojekTaHTa unn N3sohaya pagosa.

HapsopHu opraH BpLUM KOHTPONY Aa nv ce rpagra
BpPLUX NpemMa 0a006peHOj TEXHMUYKO] OKYMEHTaLMU U
rpaheBUHCKO] [O03BOSMIN, KOHTpONvWe KBanuTeT
mMaTepujana koju ce yrpafyjy n kBanuteT ussegeHux
pagoBa,ja nM Ccy y cknagy ca nponucaHum
HopMaTMBMMa W cTaHgapguma. To je mMawe Bulle
nosHaTta opmynaumja, mefyTum, Haa3opHa cnyxba
UNn opraH Mopa fAa KOHTPOSULIE WHBECTUUW)Y WU
yroBOpEHe poKoBE W TMME 4yBa UWHTEpece
MeecTtuTopa. [lyxaH je aa ob6aBecTn MHBeECTUTOpPA O
npekopavery pokoBa U MHBECTULM]E.

He petko ynoxm ce 50% o wHBecTuuuvje, a
N3BeJeHO je 3HaTHO Mawe pagosa. Hagsop mopa ga
yTBpAM pasnore M Ja ynos3opu MUHBECTUTopa O
moryhem npobujarwy pokoBa u nosehary yroBopeHe
LueHe, Koja je Hajuyewhe 36or BuwKOBa, WK
HakHaZHUX pagoBa, a pehe BuLle cune.

AKO ce Ha rpagunuwiTy Boau rpafeBuHcKa Krbura,y
Cnyyajy Kaga cy YroBOpeHW pafoBu MO jeQuHULM
Mepe,Hag30pHU  OpraH  KOHTPONULIE  KOJNMMYUHE
n3BedeHX pajoBa Koju Ce YHOCe Yy Kury, of
CTpaHe wn3Bohaya pagoBa,a Ha OCHOBY Koje ce
BpLUM Hanmnata u3BedeHnx pagoBa. To je nsy3eTHO
BaXHO, jep CMyXW 3a KOHa4yHM obpayyH BpeaHoOCTH
n3BpLUEHNX pagoBa

Kapa ce pagu o komnnekcHuM objekTma Beoma je
Ba)XHO YTBPAMTU KO oA u3Bohaya KacHu M 3awTo u
KOIMMKO KallkeH€e YTUYe Ha LieHy KowTama. AKO cy
ofcTynawa Mara u3BeluTaBa ce OUPEKTHO YYECHWK
n3sofhay koju Nnpobuja pokoBe unu 360r Kora octanm
KacHe, mefytTum ako ce ytBpau Behe npobujare
pPOKOBa WM KONMWYMHA, MO npaBwuily 6u mMopao 6utu
nHdopmmcaH MIHBecTUTOP.

Oa nn je y npakcu Tako? HE. Y npakcu ce ynora
Hags3opa Hajyewhe cBOAM Ha  MNOTNMCUBaHbE
paheBuHckor gHeBHMKa U [pafleBUHCKE Khsure ako
ce BOAM Ha rpagunucty. Y ['pafleBUHCKOM AHEBHUKY
eBUAeHTUpajy ce: paTym u3rpaghe, BPEMEHCKM
ycnoswu, 6poj pagHuka no kBanudukauunjama, 6poj u

BpCTa MallvMHa Koje Cy KopulTeHe, BpCTe pagoBa
KOju ce wu3Bode TOr [aHa, Kao M eBeHTyanHu
Jornasak uHcnekuuvje. Bpwn ce koHTpona meTpujana
Koju ce yrpahyje kako Ou ce KacHuje Morno
naeHTudukoBaTu, WTa je yrpaheHo M Kako, YKOSIMKO
Aohe o cyackor cnopa nnv apbutpaxe.

Ynora HapsopHOr opraHa Mo OBOM oOnNuUcy je
03bMrbHa M OAroBOpHa, anu HepeTko  ce
penatneu3yje Kpo3 capaghy ca Masohauem.

Y npakcun rotoBo ga Hema objekTa Ha KOMe Hucy
npobujeHn pokoBn U LUeHe. HepeTko je ueHa
BULLECTPYKO yBehaHa, a Tafa ce KpMBY NPOjEKTaHT.

PeBunsuja npojekta kog Behe nHeectuumje MOPAJIA
6u pa obyxeatu pesusnjy NMPEOMEPA PALOBA,
LWITO ce no npaBuny He YnHK, a Hn 3AKOH TO HE
CIMNMOMWHE. Kaga 6u ce cTpukHO BpLuuna pesusmja
MPEOMEPA oHpa 6u 1 peBngeHT 61o oaroBopaH 3a
HakHagHe pajoBe U BULUKOBE pagoBa. Y Mpakcu ce
CBe MpeHEeCe Ha MHBECTUTOPA.

Kpos gyroroguiiuse UCKYCTBO Ha BpLUEHY Haasopa u
peBusMju TEXHUYKe OOKyMeHTauuje y 3aBoay 3a
nsrpagwy rpaga, CTaTuKy OO  Koje  3aBucu
cTabunHocT oOjekta, peBugoBanM Ccy nNo Tpwu
peBuaeHTa, jep ce pfewasano pfa jegaH Hema
npumenbe Ha npojekaT, a pgpyra pfABa wumajy
3HauvajHe. PyHOoMpare objekaTa 3axTeBa MpPOBeEpPY
OBa WM Tpu peBWAeEHTa, jep Of Tora 3aBuCK
cTabunHocT objekTa.

Tpebano 6u n lNNpeomep pagoBa pesuaupatn u
TUMe KOHTpONuMcaTW MnpojeKkTaHTa, anu u ussohaua
pagoBa. [OTOBO fa Hema npojekta Ha KOMe HUCy
npobujeHn poKoBY U LieHe.

Howno je pgpyro Bpeme kaga ce Mopa BOAUTU

Myt n caobpahaj, LVII, 3/2011

payyHa O CBakOM YMOXEHOM AWHapy, pagvMMo Y3
nomoh Kpeauta, Koju ce Mopajy BpahaTu,
npobujare LeHa 1 poKoBa KoLuTa CBaKor
rpahaHuHa Cpouje.
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Hay4HO-CTPY4YHU Yaconuc 3a NyTHO UHXeHePCTBO

Yaconuc [lym u caobpahaj je HayuHO-CTPYUHW yacomuc u3

obnctm  nyTHor WHkerwepctBa. CBpxa, UWb M TEMATCko

ogpeherwe Cy YCMepeHu Ha Teopujcka W MpUMeeHa

UCTpaxmBarsa y 0brnactuma kao Wwro cy:

1. Caobpahaj n exoHoMMja

2. [pojekToBare nyTeBa U rpapckux caobpahajHuua,
aepoapOMCKMX MUCTa W NyTHE MHGPaCTPYKTYpe

3. OppxaBarbe NyTeBa W rpaackix caobpahaHuua

[NpojekToBake MOCTOBA, TyHENa U rpafeBUHCKMX

KOHCTpYKLUMja

Exonoruja n npocTOpHO NnaHupatse

MyTHa MHOPMaTHKA 1 yNpaBrbake NyTeBnMa

leoTexHuKa

KonososHe KOHCTpyKLyje

9. I'paheBuHckn MaTepujani

10. HayuHe uHdopmaumje

11. Tlytapcke Bectu

12. Hose nybnukaumje

UnaHuu ce pasepcTaeajy y pybprke OBHOCHO HaBegeHe obrnacTy.

Yaconmuc llym u caobpahaj objaBrbyje v uHcopmauuje Koje He

noanexy peLeH3uju, a cBpcTaBajy ce y cneaehe pybpuke:
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MMpUMIBbEHN YaHLM MOANEXY PeLeHanju y cknagy ¢ npenopykama
3a MefjyHapoaHe HayuHe uvaconuce. [lpu Tome ce cBaku pag
CBpCTaBa Yy jedHy of cneaehux kateropuja:

- opuruHanan Hay4Hu pag, (Original scientific paper)

- MpeTXoAHO caonwTeke, (Preliminary communication)

- npernepaHy paa, (Review paper)

- CTpyyhm pap, (Professional paper)
[a 6u ce nakwe oLEHWMO Kojoj kaTeropuju npunaga ofpefeHu
pag, nOajemo u3BecHa objallkbera y Be3u Ca HaBedaeHuM
kaTeropvjama pagoBa Koju Cy gat npema npenopykama
UNESCO-a.

OpuvrvHanHM HayyHu pap cagpkv HeobjaBrbeHe pesyntarte
M3BOPHUX UCTPaXWBaH:A; Y HEMY Cy HayyHe MHGOopMaLMje Tako
U3NOXEHE [a Ce eKCNIEPUMEHT MOXE MOHOBUTW 1 TOM NPUAUKOM
noctuhu OMMCaHW pesynTaT yHyTap [OO3BOSbEHMX [paHMLa
eKkCcnepuMeHTanHe rpeLuke, OOHOCHO ca TayHoLhy Kojy HaBoaM
ayTop. 3a TakaB pag Mopa nocTojaTu MOryhHOCT ga ce MoHoBe
ayTopoBa Onaxara, TEOPETCKW U3BOAM, aHaNM3e 1 NPopayyHu 1
[a Ce 3ay3my CTaBOBW W [OHECY MULLIbEHA O ayTOPOBUM
3aKrbyyLMMa 1 pesynaTumMa.

MpeTxoAHO caonwTere je Hay4yHW paj Koju Cagpxu jedaH umm
BMLLE HaY4YHWX NofaTaka Koju 3axTeBajy XMTHO 06jaBrbyBakLE; TO
CaoMIUTEHE HEe Mopa MMaTW [OBOIbHO MOJEAMHOCTU  Koje
omoryhaBajy noHaBrbakse Wnu MOTNyHy nposepy pesynrata. Y
OBy KaTeropujy pagoBa pa3BpCTaBajy Ce, ako Cafpxe HayyHe
BOMPWHOCE, UnKn kpahe KPUTIKE, KOMEHTap 1 BeneLuke 0 HEKOM
nybnmMKoBaHOM pagy Uik Hay4YHOM Npobnemy.

MpernegHu pag je HayuHy pag Koju Cagpxu LEenoBuT N3BeLwTaj 0
HEeKOM nocebHOM nuTaky WNM Noapyvjy a cacTaBrbeH je Ha
OCHOBY nybnukoBaHux MHGOpMaLMja, koje Cy 3a Ty MPUIMKY
cakynrbeHe, aHanusupaHe u objawreHe. AyTop je AyxaH da
MPY>XW LWTO NOTMyHWje noaaTke O MybnMKoBaHUM PafoBMMa KOjW
cy BuTHWje fonpuHenu pa3eojy oppeheHor NuTama UK noapyYja.

CTpy4Hu pag npencTasrba KopycHe NpuUmore U3 noapyyja cTpyke,
a U3HeceHa 3anaxatrba He Mopajy MpeacTaBbaTit CTPYYHY HOBOCT
Y LUMPEM CMUCTY: TO Cy KOpKUCHA W BPpEeAHa UCKYCTBa Y MPUMEHN
MO3HATUX Hay4HUX AOCTUTHYNA Koja [OMPUHOCE LMpeHsY CTPYYHUX
3Hakba U HMXOBOM VCTPaBHOM KopULLNetby Y MpaKci.

TEXHUYKW 3AXTEBWU U YNYTCTBO AYTOPUMA
YnyTcTBO ypehyje HauMH 0bnmMKoBara 1 AOCTaBIbaka Hay4HUX 1
CTPYYHUX unaHaka pepakumin ym u caobpahaj. Mpunosu 6m
Tpebano aa Oyaoy HanucaHy Avpunnuom (u3ysumajyhu HeonxopoHe
TEpMUHE W CkpaheHWLe, ka0 W TEKCTOBE ayTopa MU MaTepsu
jeauk Huje cpricku), OnMpemrbeHn pycHoTama, NMTepaTypoMm,
HaCIOBOM, KIby4HM PEYMMA 1 CAXETKOM. Y3 Npurior ce AOCTaB/ba
MPeBOA HACroBa, CAXETKA M KIbYYHUX PEYM HA EHITIECKOM jE3uKy.
Ako aytop cmaTtpa fda je moTpebHO, MOXe [a [OCTaBW HacroB,
CaXETaK W KIby4YHE Peym Ha joLL jeHOM 13abpaHoM jesuky.

lMpunpema pykonuca
HacnoB paga mopa ca WTO Make pPeyn TayHo, jacHO W CaXeTo
onucaT Caapxaj unaHka. Mopa 6uty pasymrsus.

Mopaun o aytopuma: uMe u npesuMe, CTpyyHa cnpema (Hnp.
OuNN. uHr. rpafeBuHapCTBa), 3Barbe (HNp. LOKTOP TEXHWKMX
Hayka), e-Maun agpeca, Has3uB UHCTUTYLMje Unu TBPTKe Y KOjoj je
3anocreH 1 agpeca UHCTUTYLWE UIn TBPTKE.

CaxeTak je jesrpoBAT npuKa3 paja Koju yKpaTko roBOopu O
3Havajy Teme, CBPCM W LWSbY MCTpaxuBakba, HOBOj CrO3HajM,
MeTOZOoNoruju, MOCTUIHYTUM pesynTatuma 1 3akmbyduuma. Y
WHTEpeCy je ayTopa Aa CaxeLy caapxe TEPMUHE KOjU Ce YecTo
KopuCTe 3a WHAEKCUpatse W npeTpary unaHaka. CaxeTak Cappu
10 150 pjeun n Hema chopmyna Hi Gubnmorpadpmje. UnaHak mopa
MMaTH CaXXETKE Ha CPIICKOM M Ha EHITIECKOM jE3MKY.

Krbyune peun: KrbyyHe peun cy TepMuHM unu chpase Koju
Hajborbe onucyjy cagpxaj unaHaka 3a notpebe uHaeKcuparba U
npeTpaxusara. bpoj kibyuHNx peun He Moxe 6utu Behu of 8.

Pagn koHumsHocTw, pap Tpeba nogenvTn Ha HymepupaHa

nornaerba ¢ YBOJOM Ha MOYETKY U 3aKIby4YKOM Ha Kpajy TeKcTa.

Y800 wmopa cagpxasatvt wHcpopMaLmie O 3amuCM (MPOMULLIbatLY),
nocTynuuMa M MOCTUTHYTUM  pesynTatTima  npegmeTa
ucTpaxveara. Linrb 1 cBpxa uctpaxmeara Mopajy utn jacHo
OMMCaHM C OLHOM AOCAAALLHLEN UCTPaXIBakbA.

lMocmaerbeHa memesbHa Xxunomesa koja ce [JOKasyje pagoM
OOHOCHO WCTpaXwuBareM aytopa Mopa 6uTM noruyHo
pa3pafeHa y3 KOH3VCTEHTHY nporpecujy.

Pe3ynmamu ucmpaxuearsa v npukas METoaa 0iHOCE Ce Camo Ha
[TaBHE W penpeseHTaTMBHe Koju Cappxe ayTopoBe 3aKibyuke
0 NpeameTy UCTpaxuBatba.

Huckycuja Tpeba roBopuTM 0 3Hauery pesynTata WUCTpaXvBarba.
Ob6jawwr-aBajyhn pesyntate uctpaxmeatba. CBpxa auckycuie je
npuKkasaTi ogHoce U3MeERy OnaxeHuX pesynTata 1 YnkeHuLa.

3akbyyak Tpeba cafpkaBaTh jacHO W3pedeHe TBPAHE ayTopa M
OuTHa OTBOpeHa nuTawa ka0 U Mperopyke 3a Aara
UCTpaXuBakbE.



Oncer papga (3ajemHo ca cnvMkama U UpTexuma) Tpeba
OrpaHUYMTK MakcumarnHo Ha 12 crtpaHuua. Ctpanuue Mopajy
6uTn HymepucaHe. MNpenopyka je 4 fo 8 cTpaHuLa.

MopewaBawe cTpaHuue BennuuHa nanupa je A4, MapruHame:
Cy ropwa U fowa 2,5 um; nesa u gecHa 2 um; lMpunore
thopmatupatu y 2 ctybua (konoHe) ca pasmakom 0,5 um.

TekcT Tpeba OutM rpamaTiykm mcnpasaH, 6e3 Tunorpadickux
rpellaka, nucaH y Aea CTynua nporpamom 3a obpagy TekcTa
Word Office. Tpeba kopuctuti cnosa Apuan BenuumHe 10 3a
TekcT, 10 3a Hacnose nornaerba W 11 3a HACMOB unaHka.
Ckpahenuue Tpeba objacHUTH UMM Ce NojaBe Y TEKCTY.

®opmyne u jegHauumHe, Tpeba nucath y jegHom pepy C
oaroBapajyhom HymepauujoM Ha [eCHOj CTpaHu Y OKpYyroj
3arpapu: (1). O6BesHa je npumieHa S| cucTama MepHUX jeanHuLa.

Cnuke Mopajy MMaTi HacrnoB 1 6uTn o3HaueHe Gpojem, a ucnog
cnuke Mopa OuTW HaeegeH wu3Bop. Pesonyuuja crvke ce
npenopyyyje Ha MuH 300a0u.

Tabene mopajy umati Hacnos 1 Gutn o3HayeHe Bpojem. Ucnog
Tabene ayTop Mopa HaBeCTV U3BOp noaaTaka.

HanomeHe (chycHoTe): HanomeHe ce fajy npu gHy cTpaHe Y Kojoj
Ce Hanase KoMeHTapucaHu fJeo Tekcta. Mory cagpkat matbe
BaXHe [JeTarbe, [OMyHcka objalutbersa, HasHake O KopyLLheHUM
13BOpMMa, anu He Mory B1TY 3ameHa 3a LMTVpaHy nuTepaTypy.

MpeTxoaHe Bep3uje papa: AKo je YnaHak y NpeTXogHoj Bep3ujn
B10 U3NOXEH Ha CKymy y BUAY YCMEHOr caonwiTera (nog UcTum
WNW CIIMYHUM HACTIOBOM), MoaaTak o Tome 6u Tpebano aa byae
HaBefdeH Yy nmocebHOj HamoMeHW, Mo MpaBumy Mpu AHy MpBe
CTpaHe ynaHka. Pag koju je Beh objaBrbeH y HEKOM Yaconucy He
Moxe BuTi npewwTtamnaH y IMym u caobpahiajy.

Nucta pedbepeHun (nutepatypa): LutupaHa nutepatypa
obyxBata bubnuorpadcke u3Bope (UnaHke, MOHorpadmje u ci.) u
Jaje ce 3acebHo, Ha Kpajy uYnaHky, y Buay nucte pedepeHum.
PedhepeHue ce HaBofe a3byyHum unn abeLenHum pepocnenom
W He npeeofe Ce Ha jesuk paga. Jlutepartypa Tpeba Gut
CBPCTaHa Kako Ce nojaBrbyje y TekcTy papy: Bpoj Hymepauwje
nuTepaType y TEKCTy cTaBrba ce y 3arpagy: [1]

Ctun umtupama y vaconucy je AMA ctun Gubnnorpadickor
untmparsa — APA ctun (American Psychological Associations
style — Reference List). YnytcTBo 3a kopuiwhere 0BOr cTuna
MOXe ce Hahu Ha cajTy vaconmca www.via-vita.org.rs unn Ha
http://scindeks.nb.rs. YnaHosu Ypehusaukor ogbopa v pefakumje
yaconuca, Hucy y obasesu fa cpeflyjy nutepatypy, Beh cy
ayTopu y obaBean ga ce mpuapkaeajy ynmyTcTBa. TekcToBe U
Jpyre npunore [OCTaBWUTM Y AurutanHoj dopmu Ha email
putisaobracaj@via-vita.org.rs unu putisaobracaj@gmail.com

3a ayTopcka npaBa [OCTaBIbEHMX MpUMOra OAroBapajy ayTopw.
Cmartpa ce Aa cy ayTopu CBOja ayTopcka MmpaBa Ha TEKCTOBe W
Apyre npuriore, of TPEHyTka kaja Cy WX mocnamn pegakumiv,
npeHern Ha wusgasave. Msgasay he npuxsaheHe npurore
06jaBuUTW U1 Y ENEKTPOHCKO] hopMu, @ UMa NpaBo Aa KOPUCTU 1
CaxeTke pafoBa WM M3BO4E W3 [JOCTaBMbEHWX pajoBa.
Pepakumja he ayTopa obaBecTuT 0 TOMe [a I je mpuxeatuna
TEKCT Yy POKYy KO HE MOXe OWTM Oyxm of LUeCT Meceun of
Aatyma npujema npurora. AyTop Yujn je pag npuxeaheH He Moxe
[a objaBu 0Baj paf y HEKOj ApYroj enekTPOHCKO]j UK LUTaMMaHoj
nybnvkaumin (Yak HU y um3Boguma wunu  npepaheH), Ges

CarnacHocT! OfroBOPHOr ypegHuwTea [lym u caobpahaja. Y
Hauery, OH Takee npunore Moxe Aa objasu Tek Tpu MeceLa of
patyma nybnukosawa y [lym u caobpahajy, y3 obasesy pa
HaBede opakrne je pap npewrtamnaH. locnat pagosu ce He
Bpahajy, a Pefakuwja 3agpxaBa OMCKPELUMOHO MpaBO fa WX
npoueHn u He objaBu, YKONMKO YTBPAM fa He OAroeapajy
CaOpXUHCKUM 1 (DOPManHUM KpUTEPUjyMAMA MPOMMCaHNM Y
oBoMm TexkcTy. Obasesa Pefakumje 4a BpLUM CTPYYHY eBanyauujy,
Kao 1 cropaguyHe jeanuke, CTurcke 1 oopmarnHe UHTepBeHLuie y
TEKCTOBMMA.

ANA CTUIN BUBNTUOTPADCKOI LIMTUPAKA

(APA ctun - American Psychological Associations style — Reference List).

MoHorpadycka nybnumkauuja:
Mpe3nme, MHMUMjan uMeHa ayTopa (roguHa ugasarka). Hacnos
kibure. Mecto usgasara : /i3naeau.

[pumep:
Mypassbos, M. (2005). [pafiesuHcku mamepujanu. beoepad :

pafiesuHcka kmbuea.

MpupeheHo uspame:
Mpesume, MHMLMjaN MMeHa ayTopa. (rogvHa u3gasarsa). Hacnos gena.
(Mme 1 npe3ume NpeBogmoLa, npeB.). MecTo usaasarsa : Viagasay.

[pumep:
De Sosir, F. (1977). QOp$ta lingvistika. (Sreten Maric, prev.).

Beograd : Nolit.

BuweTtomHo geno:
Mpe3nme, vHMUMjan uMeHa ayTopa. (roguHa usgasarba). Hacnos
Aena. Hacnos kwure. (6poj Toma). Mecto usnasata : /3gasay.

[pumep:
Uimajnbex, L. (2004). Mnodosu eHesa. Y eduyuju Hobenosuu (Kis.

23-24). Hosu Cad : [jHesHUK.

HewTtamnanu pykonuc:
Mpe3uMe, wHUUMjan umeHa ayTopa. (roguHa). Hacros dena.
HeobjaBrbexu pykonuc

[pumep:
Bdesu, M. (2001). HapodHe bubnuomeke y Jlubuju. HeobjagrbeHu

pykonuc.

Mpunor y nepuoanyHoj nyonukaumjm:

Mpe3nMe, MHULMjan MMEHa ayTopa (Ha WUCTW HaYMH MOHOBUTU
YKONMKO je Bue ayTopa). (roguHa wnu nyHn gatym). Hacnos
TekcTa. Hacnos yaconuca, cBecka, CTpaHe.

Mpumep:
Mnadenosuh, ., Cmankosuh, C. (2008). COST 354 — Esponcka

XapMOHu3ayuja uHOukamopa cmarba KOII0803HUX KOHCMpYKuuja
Ha nymesuma. [Tym u caobpahaj. 4, 24-33.

Mpunor gocTynaH npeko UHTepHeTa:

Mpe3uMe, wHMUMjan WMeHa ayTopa (roguHa). Hacrnos Tekcra.
Hacnos nepuamuHe nybnukaumje, cBecka, cTpaHe. (on-line).
JocTynHo Npeko: MHTEPHET aapeca (AaTym Npey3umara).

Mpumep:
Ryan, T. (2004). Turning patrons into Partners When Choosing

Integrated Library System. Infotoday, 15, 4. (on-line) JocmynHo npeko:
http: / www. infotoday.com /cilmag/mar04/ryan.shtml
(27.03.2004)




