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CAZIPXXAJ

Hp Anexcannap Llgeranosnh
Hp Bpanucnae KonyHuuja
Ipuka3 MeToa 38 AMMEH3IHOHHCARE KPYTHX K0J10B034

Mp unx. Bojo Anhyc
Mp uex. Muxajno Manetun
MeToa0/101UKH MOCTYNLM CABPEMEHOT NMPOoLIeca MPOjeKTOBAM:A Ny TeBa

5 INpod. unr. Josan Ulyrnh
JMMen3noHMcalbe KOJOBOZHUX KOHCTPYKLKjA ¢ 0D3MPOM HA KPHTEpHjyM
Aedopmaumja

Mp 3opau Pagojkoeuh, aunin. uaxk. rpal).
INpusor npoywaeawy aenopawa caobpahajuor ontepehera Ha K0J0BOIHE
KOHCTPYKUMje

bpanucnas Kpcvanosuh, aunia. wHx.
VT1uuaj aepoapoMa HA OKOJMHY

Bemkosuh Munan, aunn. mwHx.
OnucuBae HEPABHOCTH KOJOBO32 W HHXOB YTHLA] HA NOjaBy BepTMEAIHMX
AMHAMHYKHX peakuMja u onTepelierbe KOHCTPYKIMje NyTa

PexoHeTpykumMja u npoumperse MaHeBAPCKMX MOBPLLUMHA 2epoapoMa
»w/byOmana*

AHalm3a Tporoamilme Haniarte kopuinhema nyra E-75
M3 /JIpywirea 3a nyTese

Hose kibure

Ha npeoj cTpaun Kopuua: bubamorpadmja
Moct ,Mexos kpur* npexo pexe Hopa, 3
ko Pubapuha va JanpaHnckoj MarucTpaam In memorijam



Hapapauxu caset

YpeaHMILITBO H peaaKuMja

I'naBHK M 0ArOBOPHH ypeIHUE

JlekTop:

TexHuuxm ypeaHuK

Yaconuce u3zajy:

INpeTnaaTa 3a Yaconuc:

Ornawasatse y 4aconmey:

Wiramna:

Antounh Cnasomy0, bajpamu lnenn, Bajesuh Cpbomwyd,
bejryna [lesaja, bypbax 'epxapa, Bajna Bojucnas,
I'so3nenueruh Muneuko, [umanuh Bpanucnas,

‘Bophesuh Muxajno, HBykuh Xusopan,

Kannapesuh Buhentuje, Kpkuh I'lpenpar,

Mapxkoeuh Mupocnas, Mapkosuh Hukona,

Munugeojesuh Munas, Ilano Jocud, Panoman Pagosan,
Paxosuh 3natomup, Cnasuh ['pyjo, ®ununosuh Jbybomup,
lypbanosuh Bpanko.

Amnbyc Bojo, Byhesau Bnagnmup, Bypuh Hukona,
Karanuh Josan, Kyszosuh Jbybuma, Mujyuikosuh Bepa,
Munosanosuh Bnagera, Obpagosuh Muonpar,

Puctuh Hukona, Tep3uh Munopaa, Rerkosuh Cphan,
Vienau Bophe, yruh Jopan.

[p 3npaexo Jokcuh, mummn. aHK.
beorpan, Byn. Bojeone Mummha 43, Ten. 650-322

IMerap Kaumh

Toma Crankoeuh, rpad. ux.

Hpywrso 3a nyrese CP Cpbduje, Lipne Nope
Maxenonuje u CAIT Bojsoause

60 nun. roguumbe 3a nojeannue a 600 AuH. 3a yCTaHOBE W Npe-

nyseha. Llena waconmuca no jeIHOM npuMepKy S AMHAapa.

800 u 1600 nuu. y jennom Bpojy, omsocro 5000 1 10000 aus.
rONMILKGE, 3aBUCHO O BEHYHHE Or/laca (MoJoBHHA WM Lena
CTpaHa) W HEroBor nonoxaja y uwaconucy. Ilpernnarty 3a
4aconuc cnatH Ha Tekyhw .pauyn Hpywirsa 3a nyrese CPC
kon Haponue Danke — 60816-678-4223, a ornace W ocTano Ha
Hpywreo 3a nyrese CP CpOuje, Bynesap pesonyuuje 282,

Ten. 411-735.

HIIPO , INpuspeano durancujcku Boguy ™
beorpan, INarpujapxa Iumutpuja 24



Ilpuka3s METOZa 3a JUMEH3UOHUCAHE KPYTUX KOJIOBO3a

Hp AJIEKCAHIIAP LUIBETAHOBU R
Hp BPAHUCJIAB KOJIVHLIMJA

YBO

Ba OCHOBHA TUNA KOJIOBO3IHHX KOHCTPYKIMja cy
Zl..xpy’re“ u ,pnexcudunne". Tlopen wHa3usa

»KPYTH" kos10BO3 y EBpoOnu ce kopueTH u TEP-
MHH ,,DETOHCKH" KOTOBO3, HIIH joi TayHuje ,,LIeMeHT-
HO-DETOHCKH KOI0BO3“. CBH OCTANH KONOBO3M ce
Ha3uBajy ,,QiekcHOWIHNY MM YecTO NMOrpewH o ,,ac-
hanthHu®,

C 0d3upom Ha BekoBHY Tpaauuujy (Outymen ce
Ka0 BE3HBO Yy KOJIOBO3HHM KOHCTPYKLMjaMa yIo-
Tpedmanao y Basunony oko 625 roanna npe Haiue
epe) (IIEKCHOMIIHKM KOIOBO3H ¥ OAHOCY Ha KpyTe yoes-
buBO Boe. Ilpema rpydum npouenama oko 949
CBHX KOJIOBO3HMX KOHCTPYKUMja y CBETY cy (hiieKCH-
Ounnne., Hanac, xana uena duTymena BPTOIaBo pac-
T€, @ NporpamMu M3rpaaise W onpKaBaiba nyTepa y
LEIOM CBETY OOKuB/bABajy Onarm nan, npunyhenu
CMO /13 BHILE Makibe odpahamo KpyTuM KOJIOBO3N-
ma. Pehu ynanpen na je jenan THn Kom0B0O3a HOMmBH
on apyror, de3 oarosapajyhe 030umbHe eKOHOMCKe
dHa/TH3e, Hema IYHO CMHCA.

Cspxa OBOr wiaHKa je ga npHKaxe Hajlo3HaTHje
METO/e IUMEHIMOHHCAbA KPYTHX KOJOBO3a Y CBETY
H 18 MHLUBEE O NMPEMTOKEHO] METOAN y npemsiory
NPaBH/IHHKA 34 JHMEH3HOHHCAILE KOJIOBO3ZHHX KOH-
CTPYKLHja HOBHX MyTeBa.

AUMEH3UOHUCAKE KPYTHUX KOJIOBO3A

KpyTu konoBosu ce cactoje on Beroncke mioue
OCIIOMEHE NPEKO PEAATHBHO TaHKE [0H:E MOMIOTe
KpO3 KOjy ce npeHocH ontepeheme Ha BEJIHKY [OBp-
WHHY nocTemue (300r Besuke KPyTOCTH M Mojyna
€MacTHYHOCTH DeTona). ’

Teopujcke nocraeke 3a AMMEH3HOHHCAIHLE KPYTHX
KOJIOBO3a Pa3/iMKyjy ce O OHMX 3a (hheKcHOMsIHe
Konosose. ok ce koa duiekcnduannx Konoso3a onre-
pehere pacpocTHpe paBHOMEPHO Kpo3 ciiojese, Kpy-
TH KOJIOBO3M C€ MoHAllIajy Kao 1njo4a OClOHmeHa Ha
eJIACTHYHY MOIIOTY,

Hubepenimjanta jesmaunta yruba Koa0BO3HE MiIo-
4e Moj je[IHaKuM onTepehemeM q raacu:

4 4 X
w 2 0w’ 4w q-k w
ox* 9x? dy? dy* D
(10dujena on Jlarpamxka
La Grange — 1811)

Osaj pad npeacranma wison us HAYHHO-HCTPAKNBAUKOD NPOjEKTA KOj je -
Hancupana Penybanuxa sajensmua wayre Cpbuje, 1979, ronmme.

rae je K Monyn peakumje 114, [1 KpyTOCT Ha caBuja-
e nnove u W yrud nnoue:

Eh3
121 =)

HdumMen3nonncame KpyTHX KOJIOBO3a CacTojH ce
on:

1. oapebhusamwa nedmune nnove,

2. IMMEH3HOHHCAKbA CMIOjHHLA.

['naBuu dakToOpH KOjH yTHYY HA AMMEHIMOHMCAbE
KPYTHX KOJIOBO3a Cy:

1. caobpahaj (0bum, npouenar pacra),

2. KNMMATCKK YCJIOBHM (TemnepaTypa, BAAaXHOCT,
MPKHEHE — OTaname, UTI.),

3. ycnoBu oBONM-aBaba,

4. nocrebHUa (THN, caapiKaj Bhare ocodmHHe).

5. nomwa nomnora, ako je uma (Tun u ocobdine),

6. Tun nnoye (Bpcra apMupama 1 ocodune, ako je
TTPUMEHEHO),

7. cniojuuue (Tun u pacrojame),

8. ocobune detona,

9. OuUEKHMBAHM ,,KBAJMTET* KOJIOBO3HE KOHCTPYKLIH-
Jje M oap:Kasamse,

10. orpanuuema (MakCHMAIHO J03BOBLEHO thyn-
JMpame, BEK Tpajama KOHCTPYKLHje UTaI.).

OCHOBHH THNIOBH KPYTHX KOJIOBO3a Ca IJIeIHIITA
ANMEH3HOHHCAMA CY:

1. knacuunu BeTOHCKN KOMOBO3M:

a) de3 MOKIaHHKa,
) ca MoknanuunMa,

2. apMMpani DETOHCKH KONOBO3M (¢),

3. HenpeKkuaHO apMHpaHH DETOHCKH KonoBosu (d),

4. NpeHaNperHyTH DeTOHCKH KOTOBO3M.

Ha canum 1. je naT wemartckn MpHKa3 Npsa Tpu
THMA KPYTHX KOJIOBO3A. !

Hajnosnatuje mMerone 3a numensnonmcame Kia-
CHYHHX DETOHCKHX KOJIOBO34 Cy:

1. Becteprapnosa (Westergard) MeTona,

2. metona INukera u Peja (Picketta i Raya),

3. meTona AASHO,

4. metona PCA,

5. enrnecka mertona,

6. METONA KOHAYHHX ejleMeHaTa.

Becteprapnosa merosa

JenHa on HajcTapHjuX TEOPHjCKMX METO/A 3a M-
MEH3HOHHCAIe KPYTHX KOJ0BO3a Hactana je 1925.
roauxe. Hen TBopan je dr H. M. Vestergard, npo-

MYT H CAOBPARA] o 3
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Ca. | — Tulioeu Kpyfiux k0108034

decop Ha YHHBEP3UTETY Y Mnunoucy, CAI. OcHOB-
He NOCTABKE OBE MeToJie cy Due:

|. BeroHcKa myioda ce TOHama Kao XOMOreHo,
MIOTPOMHO M €NACTHYHO TEJIO Y PABHOTEXKH.

2. Peakumja nocTelbHle je CaMO BEpTHKAIHA M
PONOPUHOHAJIHA YTHOY IUIOYe.

3. Peakuija nocTes/bHIE MO jeIHHHIIA TOBPIIHHE Y
BHJI0 KOjOj TAYKH je jenHaka mpoH3BOXY KOHCTaHTe
K u yruda y oaropapajyhoj Tauk. Koncranrta K je
Ha3BaHA ,MOAY/IOM peakiije NocTebHie” y3 MpeT-
MOCTABKY [a j€ jeAHaka y CBAKOj Ta4yKH HE3AaBHCHO
on yruda u nonoxaja.

4. [leDbiHa 1uioHe je HeNpoMeH/bHBA.

5. Ontepeheme ce NMPEHOCH PaBHOMEPHO NpexKo
KDY)KHE MOBPLUMHE.

Becteprapa jeé pasMarpao TPH KPHTHYHA NooXKa-
ja onTepehema, Kao WTO je MpHKa3aHO Ha CITHLA 2.

B =
JT
e 0

Ca. 2 — Tpu xapaxifiepuciiuyna fionoxcaja olfiepehea o Be-
ciliepi apgy.

KacHuje Cy Ha OCHOBY EKCNEpHMEHATa Ha TEpeHY,
Becrteprapa, Teler 1 Saterland*®) panu HOBY BEP3H]Y
obpa3jaua 3a npopayyH HanoHa y DeTOHCKO) IUIOUH:

0,275 P Eh’ 2
0 = -"—hz—— (1 +v) [10;,0(—{6-;)— 54.54(%) Z]

4 o 11YT M CAOBPARAIS

0,529 P
Sy _:_hT...(l +0,54 v)[ 108,
b F
103,0(-1—_;)— 1,0792]

o 0-(9)")

rae je: Op = MAaKCHMA/HH HamnoH Ha jaTe3ame Ha
[IOH0] CTPaHH Mjioue On onrtepehema Koja nenyjy
yHyTap mnioue, kp/cm?,

O = MaKCHMaHH HANOH 34 3aTe3abe Ha I0HO)
cTpaHu njoue o onTepehema Koje aenyje Ha MBH-
um, kp/cm?

0. = MaKCHMAIHH HANOH Ha 3aTe3ame Ha rop-
wOj cTpauH nnoue on onrepehera Koje nenyje y
yray, kp/cm’

P = ykynHo onrtepeherme oa Touka, kp

E\3
— I+
kb“)

a = pagMjyc Kpyra KOHTakTHE MOBPLUMHE, CM

h = nebmuna DeTOHCKE MioHe, CM

E = Moael eNacTHYHOCTH OETOHA (210000...
350000 kp/cm?)

v = INoaconos koepuumjent (0,15)

k = monyn peakumje nomiore, kp/cm’

b pamMjyc €KBMBAJICHTHOT Kpyra AOAMpHE
NOBPILHHE THeyMaTHKa

b=+ 1,63’ +h? —0,657h za a< 1,724 h
za a<1,724h
WK = a
| = paaujyc penaTHBHE KPYTOCTH,
1* =En*/12(1 - v?)k
L i Z = xopexkuHoHH (haKTOpH npepacrioaese
peakumje T/1a 0JMax 1oc/ie HaHOMWICHA ontepehema.

AKO OBH YC/IOBH HHCY NMO3HaTH Tpeda y3eTH Aa je
Z=02iL=5.1

IMpumep:
P = 5000 kp (50000 N**) ykynHo ontepeherbe no nxe-
YMaTHKY
P’ = 5 kp/cm? (0,491 MN/m?) NpuTHCAK y NHEYMa-
THKY (IpETNOCTaB/bad CE Aa j€ je/IHaK KOHTAKTHOM

MPHTHCKY)
a= ‘/ § = panMjyc KOHTaKTHE
P 1 NOBPLUHHE
E = 280000 kp/cm?® (27468 MN/m?) MomyJ1 elacTHYHO-
ctu DetoHa _
p = 0,15 lNoacouns koethumjeHT
CBR = 5%, k=4,14kp/cm? (40,6 MN/m®) Ha nocTemHim
K = 6,92 kp/cm® (67,9 MN/m’) na I00] MOAN03H
pebmune 30 cm
= 22 ¢m nebmuHa DeTOHCKE MioYe
= 16,67 cm jep je a<1,724h
= 35,95 cm paanjyc pelaTHBHE KPYTOCTH

17.84 cm,

= 10,82kp/em? (1,061 MN/m?)
= 23,04 kp/cm? (2,260 MN/m?)
¥0,74 kp/cm® (1,052 MN/m?)

) 1 skl b
Washington, 1942-4/23,
=) kp

Uhe Strgenmal Presign od Conrete, Pavemens, Pibl Ronads,

>
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METOJA INHUKETA U PEJA

Pasmartpajyhu nBa cnyuaja Iluxer (Pickett) je
1951. romuHe nao obpacue 3a NpopayyH HanoHa y
yriy nioye:

1. Hajmame 20%. on ontepehemwa xkoje menyje y
yIay jelHe njio4e MPeHOCH Ce Ha HeKH oarosapajyhu
HAYMH UK YK/BELLITEHEM arperaTta Ha ApYyry Iioqy.
3a oBaj ciyuaj:

& B a/l
t T 0,925+ 0,22a/1

2. He nocroju moryhuoct oarosapajyher npe-
Howlew:a onTepeherma ca jeaHe II0Ye Ha APYry, Tako
[1a jefaH yrao Mopa NpHxXBaTHTH BHiue oa 80% onte-
pehema. 3a oBaj cnyuaj:

i 42P (l v a/l )
e 5 0,925+ 0,22 a/1
rae je:
a = pagMjyc Kpyra KOHTakTHe nospumse (cm)

JeHOr TOYKA, WM y CIIy4ajy TAHIEeM-TOYKOBA, PalH-
jyc Kpyra KOHTaKTHE MOBPILMHE jeJIHOr TOYKA TUTYC
NMOBpLIHHA NMPaBOYTaOHHKA, YHja je NyKHHa jeaHaka
pacTojary UEHTPA TaHAEM-TOYKOBA, a IIMPHHA Tpe-
YHHKA KOHTAKTHE MOBPLIMHE jEHOr TNHEYMaTHKA.
P, h, a u p cy panuje nedunncann (Becteprapoosa
MeTonaa).
[Tpumep:
IMopaum M3 npeTxomHOr nMpUMeEpa Bake M OBIeE.

1. 0, = 11,07 kp/cm?* (1,086 MN/m?)
2. 0,= 13,88kp/cm? (1,362 MN/m?)

IMuker u Pej cy 1951. roauHe nanu aujarpame
HA OCHOBY KOjuX je Moryhe noDuTH TeopHjcke MoO-
MeHTe H yrude nioue 3a cnenehe ciayyajese:

a) ontepeheme yHyTap mnjo4e — nocTebULA je rycra
TEYHOCT;

b) ontepeheme yHyTap 1i104e — YBPCTA MOCTE/HHUA:
¢) uBHYHO onTepeherwe — NOCTembHUA je rycTa Tey-
HOCT M

d) ontepeheme nenyje nwa 0,5.1 on MBHUE — noOCTe-
JbHUIA je TycTa TeuynocT.

Csu aujarpamu cy no od/MKY BeOMa C/THYHH,
IMocTynak paaa je cnenehu:

1. 3a oarosapajyhy nmocremuily cpayyna ce kapax-
TEPHCTHYHA AYXKHHA |
a) 3a NpeTnoCTaBKy [a je MOCTehbHlA rycra Tey-

HOCT!:
[ BN /D
] = g e L | =
12(1+ v )k k

D) 3a npeTrnocTasky aa je nocTe/bHIA YUBPCTA

rae je:
E- h?
12(1 - v?)

h = nebmuna nmoue, cm

D= KPYTOCT Ha caBHjame 1mioya

E = moayn enactuyHocTH Detona, kp/cm?

= INloaconos koeduumjent (v =~ 0,15)
= MOJY/ peakuuje Tha, 3a c/iyyaj rycTe TE4HO-
ctH, kp/cm?

KPYTOCT MpeTnocTaBkbeHe uspcrohe
1 —v* nocremuue, npu yemy E_u v omnoce
Ce HA eNaCTHYHY YBPCTY MOCTE/bHLY. "

2. Habhe ce xoedmuuujent cpasmepe u3 omHoca |
[aTOr CTMUM M 1 cpauyHaToOr,

3. KoHTakTHe MOBPUIMHE TNHEYMaTHKa HaupTajy
ce y Ccpa3MepH, Tako [a ce KOHTypama IOBpLUMHA
MOKpHj€é MakcHManaH Opoj moska, Tj. Aa Ce Cpelu-
LITE jeHe KOHTAKTHE MOBPIUHHE MOK/IONH Ca IeH-
TPaJIHOM TAuKOM JHjarpama.

KOHCTaHTHA MOBPLUHHA:

A = (0,60L- 04L)+[3,14 (0,3L)*]=
0,24L% + 0,2826L% = 0,5226L2

YA il
0,5226 i w=06L

3. lNoma nokpHBeHAa KOHTAKTHOM MOBPIIHHOM Npe-
Opoje ce, na ce Dpoj HeraTHBHHX OAy3UMa O Dpoja
MO3HTHBHMUX T0JbA, jeP HEraTHBHA 10Jba 1ajy HaroHe
Ha 3aTe3ale y ropHh0oj MBHIM fiove. AKO rpaHH4HA
JIMHHjA KOHTAaKTHE MOBPIIMHE Ceye No/ba, Mopa ce
NPOLEHUTH OHAj €0 KOjH MOKPHBA JOJWPHA MOBp-
1IHHA.

4. MOMEHT caBHjama ce cpauyHaBa M3 oDpacua:

p1*N
M=o keem

L =

rge cy:

P = NPHTHCAK HA KOHTAKTHOj NMoBpiMHH, kp/cm?

| = KapakTepMCTHYHA OY)XHHA (padgHjyc pe/laTHBHE
KPYTOCTH), cm

N = DBpoj npekpHBEHHX NOBa

5. Hanon Ha 3aTe3ame Ha [0H0) CTPaHH IUIOYE
H3HOCH:

rae je:
W = 0TnopHH MOMEHT 3a jeMHHIY IIHPHHE
Osako nodujenn HanoHum mopajy ce cabpatu ca
CMOPEIHHM HaNnOHHUMAa Ol TeMIEPAaTYPHUX NMPOMEHa,
CKYT/baka M My3amba DeToHa.
IMpumep:

OapeauTH HAMOH MPH 3aTe3amy y DETOHCKOM 3a-
cropy nmoa ontepehewem Touka og P = 5000 kp
(49 kN) ca KOHTAKTHHM TIPHTHCKOM (jelIHAK NMPHTH-
CKy y nHeymatuky) oa 5 kp/cm? (0,491 MN/m?).
INopauwu:

E = 280000 kp/cm® (27468 MN/m’) MOIY/ eNacTHUHO-
cTH DeToHa

v = 0,15 INoacoHos koeduumjeHT

CBR =5%, k=4,14kp/cm*(40,6 MN/m*) na nocre mumm
)y 0B MeTOofe HOCTERtLY Tpeba cXBaTHTI Kag npei cnoj nenoi Beroweke nioge,

NMYT H CAOBPATAL ® 5



k=6,92kp/cm® (67,9 MN/m?) Ha 1010 1011031 1€
Obuue 30cm
M _6M 6 921,21

0=
Woop? 22%

MeTtosa AASHO

Metona AMEpPHUYKOT VADYKEHA 3a NPKaBHE MyTe-
Be W jaBHH caobpahaj AASHTO®) nacrana je Ha OCHO-
By AASHO onuTa (3aBpiuenux 1962. roguse) U Teo-
pHjcKe obpajie mogaTaka CakyrbeHHX Y J0caAallboj
npakci. OCHOBHH MOJALH KOjH CE YHOCE Y €MIIHPH]-
CKE jeJHAa4YMHE WIH AMjarpame Cy: OCOBHHCKO ONTe-
peheme, Opoj noHoBbeHHX ontepehema, nedmbuHA
TIo4e, MO/ €acTHYHOCTH, MOAYJ JIOMa, MOAYI
peakumje Tna, BpPCTa CNOjHMIIA, YCJIOBH CpEIHHE M
MEPHOM NMPOjeKTOBaka. JeaHayuHe aajy OJHOC ryOH-
TKa ynotpebbHBOCTH y DHIIO KOje BpeMe H YKyNHE
ynoTped/bHBOCTH. ONIITE Nojia3He jeHAuYHHE je Ka-
cuuje ponynuo Cnenrnep (Spangler) — kombunosao
je Teopujcke dopmyne Becteprapma um Ilukera ca
pesyntatuma AASHO onurta. Cnenrnepose jeana-
YMHE ce MPHMEHLY]Y 3a onTepeheme y yrity H y KoMbH-
Hauuju ca jenHaunHama AASHO 3a ontepeheme vy
yriy, npH 4emy je uenrap ontepehema yaameH o
yrna 25 cm. Ilpernocrasmba ce 1a je NocTe/brula O
IyCTe TEYHOCTH, a heHa uBpcToha ce n3pakasa Mo-
nynaoM peakuuje Tha k. dujarpamm cy ypahenn 3a
KOHCTAHTHY BpeaHocT E 294000 kp/cm® (28841
MN/m?) i M = 0,20. [103B0/b€HH paIHU HAINOH W3-
HOcH 75 nocto on Moayna noma. CTaHaapaHo onrte-
pehewe no jennoj ocosunu usnocu 8,2 T (80 kN).
Octana ocoBuHcka onrtepehema norpedHo je MHO-
AMTH (GakTOpOM 3a nperBapame [a OM ce J0DHI0
€KBUBAJIEHTHO OCOBHMHCKO ontepeheme on 8,2 1. 3a-
MOp KOJIOBO3a Ce pa3MaTpa Ha MHAMPEKTAH HAYHH
TIPEKO MHIEKCA YHOTPED/BUBOCTH, YKIBYYHBAFEM OLE-
He 0 Dpojy npuMereHux onTepehema y OKBHPY Npo-
jekTHOr nepuona. dujarpamm cy ypahenm 3a mpo-
Jjexthu nepuon on 20 roanna. 3a HEKH JIPYrM NMEpHO,
kpahu unu ayxu om 20 roauHa, JHEBHO €KBUBAIEHTHO
ontepeheme ce MHOKH ca HakTOpPOM KOjH je jenHar
NPOJEKTOBAHOM Tpajalby Yy roAMHaMa MOJe/beHHM
ca 20.

INouwerna CnenrnepoBa jeaHauyWHa, Koja je 10-
nyweHa pesynraruma AASHO onuta m Beh m3He-
THM anpoKcHMalkjama Ha OCHOBY KOje cy I0DHjeHH
AujarpamM, riacH:

o= (1-7)

rae je:

4,

0 = MaKCHMAJIHH HAIOH MpPH 3aTe3amwy Y OeToHy, psi
(MuoxuTH ¢ psi ca 47,88 ga Ou ce 10DHITH NAcKau
PA:1IPA=10"* bara;
{ psi = 0,07 kp/cm? = 0,07 Ddapa -~ 0,007 NN/’
P = ontepeheme o1 Touka 1b/11b=0,453 kp=4,53 N/
D = ned/bHHa nioue, HH/MMH = 2,54 cm/

= pacTojame O YIja IUioue 10 uenTpa onrepehersa,

H:H/jt‘.miﬂ.l(o a+/2/; a= pamjyc KOHTAKTHE TOBPLLMHE
TMHEYMATHKA

¥ A i A cnnttnnt ol Sttt com " R L
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=11,42 kp/em? (1,120 MN/m?)

J = xoeduumjenT npenowema ontepehema (jenHak
3,2 3a 3awtuhen yrao — Hajmare 20% onrepehema
Ce MPEHOCH Ha CYCEIHY II04Y)

ZDS 0,25
i [ 12(1 - )]
Z=E/K
E = Janros moayi enacTHuHOCTI 3d DCTOH i s
0,07kpsem = 0,07 dapa = 0,007 NIN/m

K = moayn peakunje nocremine i (1
(YT = (,27 NN m )

fhkpom
s OCTOH

]|-‘-| i

v=lloaconos Koedijen

IlocTynak pana je cnenehin:

1. W3abepe ce uunekc ynorpedmupoctu. Hajun-
H 103BObEHH HHBO YNOTPEO/LUBOCTH TIpE Ojayara
WIH PEKOHCTPYKUHjE 3@ BaHTPAACKe yciose py = 2,5.
3a ocTane myTeBse rae je AONYMWITEH Matki HHBO yIIO-
TPeD/LHBOCTH MOJKE C€ Y3eTH /14 je pt = 2,0.

2, ,E[edmm{me Ce€ HOCHBOCT momjiore (y cTsBapu
MPBOT €/10ja HCNOA DETOHCKE MIOYE) HAa OCHOBY Bpe-
IHOCTH Moaysia peakuuje Tia K. Jlujarpamu ¢y ypa-
benu 3a BpennocTn K modujene ca njiovyomM npeuHHka
762 mm.

3. Onpenn ce yKynHO WIH JHEBHO €KBHBAJICHTHO
onTepehere jeTHOOCOBHHCKHX BO3una o 8,2 t (80 KN)
3a npojexToBany caodpahajHy Tpaky M NpojeKTHH ne-
puoa. 3bor Tora wTo HakTOPH EKBHBAJIGHTHOT Ca0-
Dpahajuor onrtepehemwa 3asuce on nebmune SeTon-
cke mwoue D, noctynak onpehuBaia eKBHBAJIEHTHOT
onTtepehemsa je cnenehn:

W; =Ny+e =N« Py ey
Wi, =Ny- ey = N[' P,* e
W = N',' (i N[' Pi' (-
Wi = Na* en= Ng» Py ey
rie je:
W= eKBHBUICHTHO JeAHOOCOBIICKO Ottrepehicibe ol
B2 080 KIN) 3d sy otrepehersa
N =" 0pO) OCOBIHA KOJI C¢ OMCKY)C 1 TPYITY offrepehie-
Thil 1
N~ vKynan Dpoj oconnHa

].I

& hakrop eksusanentior caobpahaja sa rpyny n,
OUNTAl 111 Tadene

HPOUCHAT OCOBHHA Y TPYII on ['C[')(.'hclbil "

bpoj eKBHBAJIEHTHHX jeIHOCOBMHCKHX onTepehe-
wa on 8,2 t 3a cBe rpyne ce n100Hja Ha OcHOBY 3DHpa
oarosapajyhux rpyna Bo3una:

n n
Wi =WitWo=.  +W,.. . W,= _zlwi=r~1t ):lpi.c.

1= 1=
Hajueuihe ce y3uma ga ce ykynaH obum caodpahaja
3a 00a npaBna [ejH PaBHONMPABHO HA [Ba [ena, Tj.
no 50% 3a oda npasua. llITo ce THue pacnonene THX
50% caodpahaja 3a cBaku npasar, 3a AWUMEH3HOHH-
carbe KOJIOBO3a Ccé Y3MMa Kao Ja LEJTOKYNHH caodpa-
haj 3a jenaH mpasall uWie MO NPOjeKTOBAHO] TPAlLH.
4. Moayn noma S_ nocne 28 nana, onpehen Ha

rpeauuama ontepehieHuM ca IBe KOHUEHTPHCAHE CH-



Jie, npejacTaBba 4BpCcTONy Ha 3aTesarse Oetona. Pan-
Hu nanou f npencrasma 75 npoueHaTa o1 MOAYIIU
noma. Ako NMPETNOCTABHMO Ja MOAYI JioMa HIHOCH
45,5 kp/cm? (4,46 MN/m?) oHaa paaHH HanoH Koji
ce npumersyje y aujarpamuma usHocu f = 0,75 5
= 34,1 kp/cm?® (3,35 MN/m?). Moayn enacTHYHOCTH
ce MOXeE OIPEIMTH HA OCHOBY CTATHYKHX MCIHTHBA-
ba OETOHCKMX nunuamapa. [dujarpamu cy ypahenu
3a E = 29000 kp/cm? (28841 MN/m?).

5. lNocTynak oynTaBama ned/bHHE DETOHCKE MJIO-
ye je cnenehu:
— Ha OCHOBY Ne(HHHCAHOr MHIEKCA YNOTPEOLHBO-
cTi obaBma ce m3bop mmjarpama, ciauka 3,
— KpO3 Tayky YKYMHOr (IHEBHOr) EKBHBAJIEHTHOT
onrtepehema ca ,,noMohHOM nHHHjOM®,
— CIOjH ce HOBOIOOHjeHa Tauka Ha ,,moMONHOj -
HHjH" ca MOIYNOM peakumje T/1a K (WiH oOpHYTO),
— OuMTa Cce nedbHHA DeToHcke mioye D (mobujena
y Tnpeceky nuHHje aedibHHe IIoYe M npaBe NoByYeHe
n3mely ,,nomohHe mHKMje” n Moayna peakimje Tia k).
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Co. 3 — Hujai pam 3a kpyiie konosose, P, = 2,5
[Tpumep:
JuMeH3HORHCATH DETOHCKY KOMOBO3HY KOHCTDYK-

LHjy 3a BesMKo caodpahajuo ontepehee N = 3000000
voz/20 god, 150000 voz/1 roauuy wnn 411 Bo3/24
4aca, a Ha OCHOBY NMOJATaKa: HHIAEKC YNOTPeOLHBO-
ctH p, = 2,5, MOayNl peaxuuje Ha noctemiuy k
4,14 kp/cm’ (40,6 MN/m?) na donjoj podlozi deblji-
He 30 ecm k = 6,92 kp/cm? (67,9 MN/m?) u paaxu
Hanon f = 34 kp/cm? (3,33 MN/m?),

ExBuBanenTHO nHeBHO caodpahajuo onrtepeheme
W jeanoocoBunckux Bosuna o 8,2 /80, 42 kN).

N = 411 voz/24" od 10t (97,9 kN) po osovini
en = 2,31 oCitano iz tabele za ekvivalenciju optere¢enja

Wo =Np- en=411°2,31=949 voz/24M od 8,2 t (80,42 kN)

Ha ocHOBy ouMTaBama w3 amjarpama Ha ci, 3
nedmune deroucke niaove D = 23 cm.

1.4 Metona yapyxea 3a nOPTAaHA LEMEHT

MeTtona yapyxema 3a noprnana uement (PCAY),
Hactana 1966, sacuuBa ce Ha pagosuma Becteprapna,
INuketa, Peja u pesyiTaTuMa HCOHTHBAMKAa OETOH-
ckux konososa y CAJl. OcHoBHe mpernocraske y
OBOj METO/IH CV:

*) Portland Cement Association — USA

1. cratHuko jenHako mopemeHo ontepeheme je-
Jyje NpeKo Kpy)KHe MOBpIIKHE,

2. nnova je XOMOreHa, W3OTPOMHA. eaCTHYHA W
jennake nedbHHE y CBUM npaBLuMa,

3. KpHTHYAH HAINOH Ce jaB/ba Kada ce TOYaK Hasa-
3 HA MOMPEYHO) CIIOjHUIH,

4. HajBehn HanoOHM NMpH 3aTe3amy ce jaBbajy Ha
JIHO MyIoYe AMPEKTHO Mcnoa onTepehema.

5. naxo ce neo ontepehera NMPEHOCH Ha CIOjHHLA-
Ma ca jenHe Ha IOpPYry Iwlody, 300T CHIYDHOCTH ce
oBaj edekat 3aHemapyije,

6. onTepehema Koja M3a3uBajy Hanowe mame o
60% on craTHykor MOayna loma ce 3aHemMapyjy npu
MpopavYyHy 3amopa.

Jujarpami Ha OCHOBY KOjHX ce 0DaB/ba AMMEH3H-
OHMCAbe C/IHKA 4 (MPHKa3aH je camMo jeian nujarpam)
¢y ypabenu 3a nepHoa Tpajama KosoBosza a0 40 ro-
nuHa. HocuBocT nomnore (npeor cnoja ucnon Oe-
TOHCKE IJI04€) U3pakasa ce NPeKo MOJyNa peakiimje
Tha k.
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[Ipeko T3B. koebuuUMjeHTa HANOHA (CTBAPHH Ha-
MOH Y KOJIOBO3Y MOAEbEH ca MOAYIOM JjiOMa) ope-
hyje ce noHawarme DeTOHCKOr KOMOBO3a Ha 3aMmop.
McnuTusama DeToHa Ha 3aMOp NpH CaBHjaiby 10-
Kalasa cy na ca nosehameM OTNOPHOCTH KOJIOBO3a
onaaa koehuumjent Hanona. Konososu ca koeduim-
jenTom Hanowa ucnoa 0,51 umajy, ca MpaKkTHYHE
Tayke rJIeAHIITA, HEOrPaHHYEHY OTIIOPHOCT Ha 3a-
MOP INPH CaBHjamYy.

[Mpumep:

Ipeasuheno caodpahajuo ontepeheme (v jeaHom
MPaBily) 3a NPOjekTOBaHM BeK 0/1 20 roaMHa M3HOCH:

PSO = 411 B03/24 waca (98 kN no ocoBuim)

3a nepuon on 40 roguna (¢ 0d3MpoM Ha romm-
ItbH nopact caobpahaja on 3%) npeneubeno cao-
opahajHo ontepeheme H3HOCH:

PSO = 411 . 1,8 740 Bo3/24 uaca (10 T no
OCOBHHH)

a) speaHoct (I + )% rae je i = roguuIkH mMOpacT
(% mno roaunx).

CaobpahajHo ontepeheme no cTpykTypH je AaTto
y Konouu 1, Tabene 1.

Monyn peakumje Ha nocrebHuH u3HocH k = 40,61
MN.m~? (54 pci), a Ha Z0K0] NOANO3H AeObHHE 30 cm
O/l LUbYHKOBHTO MECKOBMTOI MaTepujana k = 67,89
MN.m * (250 pci).

MYT M CAOBPARAI o 7



daKTop CHTYPHOCTH KOJUM C€ MHOMM CTATHYKO
OCOBHHCKO onTepehee (KOJIOHa 1) H YHOCH YV KOJIO-
Hy 2 M3HOCH 3a ayTo-nyTese W Bpio onTtepehene ny-
Tese 1,2, 3a cpenme ontepeheme 1,1, a 3a Mano onte-
peheme 1 (y oBom npumepy FS = 1,2). Moayn noma
(nobujen Ha rpeauuamMa ontepelieHHM ca aBe KOH-
ueHTpHcane cuie) usHocn ML = 4,6 MN/m? (650 psi).

OuuTaHe BPEAHOCTH HAMOHA 3a NMPETNOCTAB/LEHY
nedpuny DeToHcKe nyode oa 22 cm cy JgaTe y Kojo-
HH 3.

KoeduuujeHTH HarnoHa cy NaTH Y KOJIOHH 4, a
oarosapajyha 103BoJb€HA NMOHAB/Baba onrepeherna y
KOJOHH 5. Ha OCHOBY NMpHKYIULEHHX NojaTaka cpa-
yyHaBa ce Dpoj OYEKMBAHMX MOHABLAMKA (KONOHA 6)
H OTNOPHOCT Ha 3aMop (koJsioHa 7).

Tabena 1 — Tlpumep npopasyHa HANOHA 0 3RMODE 110 VIC TR

Ocosuni{ Ocosun- Hanon** | Koedu- | doiso- | Ouekun-| Otnop-
CKa on- | cka on- wmjent | mena | pama* | moct***!
Tepehe-| Tepehe- HanoHa | NoHaB- | NOHAB | HA 3aMop
b ha baka | /bamka
X.1, 2FS
kN kN |MN/m? No No L
1 2 3 4 5 6 7
29 35 - — Heorpa- [ 1800 0
HHYEHO
59 71 1,7 0,37 |mueorpa- | 400 0
HHHYEHO
78 94 2,1 0,46 |meorpa-| 200 0
HHHEHO
98 118 2,4 0,52 | 300000 100 0
118 141 2,8 0,61 24000 35 0,1

Kpuse Ha oujarpamy cil. 5 Baxke 3a ,,HOPMaIHy "
nocremuny. Ha ,cnaboj* nocremuum aedmuna ce
moske noeehatu 3a 2,5 cm, a Ha ,,BpNO UBPCTOj*
cMamuTH 32 2,5 cm. Jlebmuua ce 3a0Kpyxyje Ha
sutax 1,0 cm. IMoapa3symesa ce 1a MHHHMAaJIHA YBp-
croha Ha npuTHcak detoHa mocie 28 gaHa WIHOCH
28000 MN/m?, Tlocneamwnx 50 mm nnoue Tpeda pa-
OHTH €A YBYYEHHM Ba3ayXOM.

leb/buHa NOHe NOAJIOre Y 3aBUCHOCTH O HOCH-
BOCTH NOCTE/bHIE AaTa je y Tabemu 2.

¥™L
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Cn. 5 — Munumaana gebvuna betlioncke linoue

C ob3supom na je 30mp cBUX MOjeIHHAYHUX OT-
MOPHOCTH HA 3aMOp 3a oarosapajyha ocOBHHCKa OI-
Tepehema (konona 7) mamu on 124% npennoxkena
KOJIOBO3Ha KOHCTPYKIIHMja 3a/10BO/baBa Cca I'IEAHIITA
HOCHBOCTH M OTIOPHOCTH Ha 3aMOp.

1.5 Enrnecka merona

OBy metony je objauna 1970. roaune Jlabopa-
TOpHja 3a MCTpaXkusarbe nytepa.') ebmuna beron-
cke mioue ce onpebyje Ha ocHOBY ykynHor Opoja
NPHMEBLEHHX CTanaapaHux ocosuHa (oa 98,1 kN) 3a
nepuoa npojexrosama oa 40 roauHa.

x) Nl = NI' £y 1800 - 0,01 = 18
N2=Na"r:2-dl])'u.33_-lxm
N3=N' =3=2m-t.m=znu
N4=N4’-=4=l00-2.23=2:x
Ne=N.x "e. = 35-442 = |54

w
w
w

T 24 Dol
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¥ % 3BOr CHrypHOCTH YIeTe Cy BPEIHOCTH K 38 NOCTERHIY, & HE 34 FOPHY M0N0y
(v npiunny Tpeba yiern k 3 ropiy noaaory).

® ¥ ¥ YEYnHE OTHOPHOCT W 3aMOp He cve Burn seha on 125%.
%) Road Research Laboratory, London
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Tabean 2 — TorpeOna AehmBii omse o Lote 0 0C THHCRE KO-
SNV e
CBR Ha nocremsuim Hebmuna nome nomnore

L mm

Mame on 2 280

24 180

4-6 130

6-15 80

IMpeko 15 0

Hajmama nedmHHA KOIOBO3HE KOHCTPYKuMje (3a
Buie on 2000000 cranmapaHux OcoBuHA) w3HocH 45,0
cm. Y ciydajy na je T/I0 ¥ TIOCTe/bHIIA OCeT/bHBO Ha
fejcTBO Mpa3a nosehasa ce neb/bHHA NOWE NOMIOTE
10 NOTPEDHMX TUMEH3H]a.

IMpumep: 1
VkynHo caobpahajuo ontepehemwe (30upuu Bpoj
CcTaHAapIHHX OcoBHMHA) 3a nepuwon on 40 romuua
H3IHOCH:
N = 740 . 365 . 40 = 10,8 . 10° ocosuna (740 voz/24")
Hocusoct nocressuiie je CBR = 5%, wito 3axTesa
HajMmamy nedmuny nome nognore on 13 cm.
Hedmuna HeToHcke ruioue, ouMTaHa W3 aMjarpama
Ha CIMIM 5 u3HocH 22 cm. OuurienHo je na ce 1edibu-
HA [IOFE MOIOre ¢ 0O3MPOM Ha JIEJCTBO Mpa3a Mopa
nosehaTh.

MeTo/1a KOHAYHUX eJieMeHATAa

C pasgojem pauynapa buia je omoryhena u npakTu-
YHA MpHMEHAa HYMEPHYKH CJIOKEHE METOHE KOHAYHHX
enemenata. Yen (Cheung) u Llujenkujeruh (Zienkie-
wiez) cy 1965. roguHe pa3BHUIM METOAY KOHAUHHX
€leMeHaTa 3a aHAM3Y [UIOUE HA eIaCTHYHO] M TEYHOj
noanosd. ety mMeronmy 3a aHanH3ly KPYTHX KOJIO-



BO3a Ha €/acTHYHO] MOUIO3M NpBH Ccy Aanu Beur
(Wang), Cepitec (Sargious) u Yenr (Cheung) 1972.
TOIHHE.

3a aHanu3y No METONH KOHAYHHX ejJeMeHaTa KO-
JIOBO3HA KOHCTPYKIIHja CE [e/IH Ha HU3 KBaJAPaTHHX,
NpaBOYraOHMX, TPOYIAAacTHX WM oarosapajyhux
MPOCTOPHUX eneMeHaTa mehycobHo nosesannx npe-
KO HUXOBHX T3B. uBOpoBa. Ha ocHoBy nperrnocrasmse-
HHX Da3IHYHTHX IOMEparba YHYTap efleMeHaTa, unje
Cy KapakTepHCTHKe yHanpen aeduHHcaHe, cpayyHaBa
€€ KPYTOCT MOje[IMHUX e/leMeHaTa. 3a CBakH YBOp y
CHCTEMY MOTY C€ HAaNHCATH [BE je[IHAYHHE DPABHO-
TeXe KOje ycrnocTaBbajy Be3y uimely cuna y uso-
POBHMa H HHXOBHX nomepama. OBe jeHaunHe ce
Taza peulasajy 3a HenosHaTta nomepama. Mo oape-
huBamy nomepama CBHX 4YBOPOBA CpavyyHaBajy ce
HAaNoOHH M aunatauuje u3mMehy cBux enemenara. [le-
Ta/baH OMHC METOIE U HAYHH NPUMEHe MOory ce Hahn
¥ MHOTODPOJHUM KE-Hrama W TIPHPYYHHIIMMA.

Ha ocHoBy onucaHe MeTO[€ KOHAYHHX €JIEMEHATA
MOJKE Ceé HEeTa/bHO AaHAIM3IMPATH W [aTH peajiHuja

_CIIHKa O CTaky HAanoHa W AeopMaumMja y KoJloBo3-
HHM KOHCTpPYKLHjaMa Mo 3anatim onrepehemem.
ITpobnem obpahen oBpme mpunaga kjiacH OCHOCHMe-
TPHYHHUX 3a/aTaka. .

MaremaTHukn npodsieM ce cBpCcTaBa y Ipymy IBO-
JMMEH3HOHAIHMX TpoDiiema. [IBe KOMMOHEHTE mnoMme-
parba y NpoM3BOJ/LHO] PABHH KOja CaapKM OCy CHMe-
TpHje NOTNyHO AedHHHINY CTame HanoHa W nedop-
MalMja y KOHCTPYKIHjH.

Y akcCHCHMETPHYHMM KOHAYHMM €IeMEHTHMA TO-
CTOje 4eTHPH KOMMNOHeHTe aedopmanmja U HanoHa
y TOME je CYLITHHCKA pa3/iika y oaHocy Ha nmpobie-
M€ KOjH Mpunanajy paBHOM CTaky HAlnoOHa OAHOCHO
paBHOM cTamy nedopmaumnja.

INpunukom npopauyHa KOMOBOIHHX KOHCTPYKLHja
MMajy NpefHOCT AKCHCHMETPHYHH KOHAYHH e/leMeH-
TH jep ce MOXe Ha je[IHOCTABAH HAYMH Y3ETH Y OO3HMp
W CNIOJEBHTOCT MaTepHjasa ca GH3IHIKO-MEXaHHIKHM
KapakTepHCTHKaMa.

IMopen nocrojehux nmocedHux nporpama nocroje
H ONIUTH NPOrpaMM KOjH y CBOjoj Dubimorenn TH-
NOBa KOHAYHUX efleMeHaTa UMajy H aKCHCHMETPHYaH
ejieMeHar.

Oepe je nat OpojHM NpHMEp NpopaudyHa KoJO-
BO3HE KOHCTpPYKuHMje momoly moMeHyTor THma Ko-
HAYHOT eJIeMeHTa.

Ca. 6 — Mpexca konaunux enemenaiia

Ha cnunm 6 je npukasan MaTeMaTHYKO-CTATHYKH
MOJIEN 3a aHalTi3y yTHuaja y DeTOHCKO] KOJIOBO3HO]
KOHCTPYKIIH]H.

beToHcKa nsioua M C/I0jEBHTO TJIO MCTION KOHCTPYK-
lMje Cy MOMebeHH HU30M KOHAUHMX efemeHaTa. bpoj
H ODJIHK e/leMEeHATa 3aBHCH OJl KapaKTepa CrObHEr
onTepehema, nuMeH3nja DETOHCKE MUTOYE W reoMexa-
HUYKHX KapakTEepPHCTHKA Tia.

Ha ocHOBY obenexeHux 4BOpOBa, ejeMeHaTa M
TPaHAYHHX YcnoBa jeduHHILE ce reoMeTpHja CBHX
€IEMEHATa Y YCBOjEHOM KOOPAMHATHOM CHCTeMy Y-Z.
OnuCcHBaWEM DPa3ITMUHTHX MEXAaHHYKHX KapakTep-
HCTHKA MOJENMHHUX €/IEMEHATA YHOCHMO CJI0jEBHTOCT
Tia, Tj. peasiHHje YHOLICH:e THa HCHOA OeTOHCKe
KOHCTpYKUHjE.

OnTepeheme ce 3anaje y yBOpoBHMa cHCTEMA WITH
Ka0 paBHO paclole/beHo MO CTpaHaMa KOHAYHHX eJie-
MeHaTa,

Kao pesynrat npopauysa nobujamo nomepame
YBOPOBA H KOMIIOHEHTE HANOHA Y CPe[iMHaMa CTpPaHa
H y CDeIHHH KOHAYHOT e/leMeHTa, a Takohe u rnae-
HE HaloOHE H KBHXOBE Npaslie.

a) Yiem)

00
L\m 46 (2=00cm)

(mm)

b)

&l
LA, e
3

¢) T — ap 11900M 4

50 z=(z=22cm)
DfMN/m2)

Ca. 7 — Hujai pamu Bomeparva, peaxiiueroi ofiiepehera u apo-
MeHe HallOHa ¥ KOAOBOIHO] KOHCIRPYKULju

IlujarpamM BEPTHKAIHOI MOMEPaba KOJOBO3HE IJI0-
ye 1aT je Ha ciuum 7a. Pacnionena peakTHBHOr OnTe-
peherma Ha KOHTAKTy DeTOHCKe IUlo¥e W Tia NpH-
Ka3aHa je Ha cimum 70. Hajsehu Hanou 3artesama y
KOJIOBO3HOj KOHCTPYKLMjH a0DHieH je y enemenTy 1
H H3HOcH 0 = 8.4 kg/cm? (0,82 MN/m?) a auja-
IpaM NpoMeHe HarnoHa 3a z = 22 ¢m je OaT Ha CJIH-
uu 7c.

TpuKasaxu aujarpamu ce OHOCE HA YCBOjEHY Mpe-
XKy npema ciuuM 6. koja je nocta rpyda. Ca duHu-
JOM MPEXOM Ce CHI'YPHO 10DHja TauyHHja CIMKA YTH-
uaja.

3AK/bYYAK

HuMen3uonncame KOTOBO3HMX KOHCTPYKIMjA Mpen-
CTaB/ba CHHTE3y aHanu3e akropa ontepehema, Ka-
PaKkTEpHCTHKA MaTepHjasia, CpeIHHe H eKOHOMHYHO-
CTH.
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Ilpu bp3unm ox 80 km/Cas, Toyax BO3WNA HA KO-
JIOBO3HY KOHCTPYKUMjy aenyje csera 0,01 sek, omHo-
CHO HEKOJIHKO MHHYTA Y TOKY LIeJIOT aHa. Y OKBHpY
NONpeYyHor npoduiia KONoBo3a ¢ 003UPOM Ja cy My-
Tame TOYKOBA BO3HJIA CTPOrO KaHalHcaHe, HHCY CBH
[JenoBH DETOHCKE MIoue OJHOCHO KOJIOBO3HE KOH-
CTpyKUHje noajennako onrtepehenn. Bennunna onte-
pehema Koja Aesnyje NpeKO YBEK NPOMEH/BHBE KOH-
TaKkTHE NOBpLIHHE (pPa3He AMMEH3Hje NMHeyMaTHKa,
paznHuMTa ontepehiersa BO3WIA, Pa3/IMYMT MPUTHCAK
Ba3yxa y NMHeyMaTHIMMa MTA.) Takohe je Tewko
MepbHBO. YomuTe npodieM aedHHHCcama onrTepe-
hema, a HAPOYHTO eKBHBaJEHTHOr onTepehiewa, npe-
CTaB/ba BEOMA CJIOKEH TPODJIEM KOJH Ce jeIHHO MO-
€ YCNelHO PEelIMTH Ha OCHOBY aHAJIH3e eKClepH-
MEHTAJIHHX Pe3y/iTaTa.

Hebunucame KapakTepHCTHKA MaTepHjana KoOjH
ynase y cacTaB MOjeIMHHUX C/I0jeBa KPYTHX KOJIOBO3a
y onHOCcy Ha (iekcuDuIHe, NpeacTaB/ba pelaTHBHO
flaKk nocao. AJlM, oaMax TpedDa HArIAaCHTH CaMo 3a
ropwe cjiojese, Tj. DeToHcke mioue. IMuTame KOH-
TakTa H3Mehy DeToHCcKe IJioye W NMOHalllamka Cloje-
Ba HCMOH H-€ MPEACTaB/hba MCTO TAKO CIIOXKEH MpOo-
DrieM Kao u koA heKCHOHNHHX KOoJI0BO3a.

300or HemMOryhHOCTH MaTeMaTH4YKOr aedHHHCAHA
NOHAIIakha H HOCHBOCTH JOH:€ MOJIOre W MOCTe/bH-
e, CBE HyMEpHYKE METOAE IWMEH3HOHHCARA NOoYMBa-
jy Ha ujaeanu3alMjaMa Kojeé 3HATHO YTHYY Ha Bepo-
MOCTOJHOCT 0DHjeHHX pe3yJiTaTa.

@akKTOpH CpelHHE KAa0 IITO Cy TeMnepatypa
BIAQXKHOCT MAaJI0 YTHYY HAa OETOHCKY IMJouy, amu cy
3aTO O4 OmIydyjyher 3Hauaja NpPHIMKOM aHaM3e
NOHAIAKka [0KE NOoIore U nocremkue, CaMo jeaHa
MeTona nHMeH3HoHucamwa (AASHO) yeBomu y pas-
MATpamwe NPEKO T3B. PerHoHaNHOr (aktopa Temre-
paTypy H BnaxsocT. CBe ocTane OBaj BeoMa BaXkaH
napameTap He y3uMajy OHPEKTHO y 0D3up.

Kpajiu wimb Aa KosoBo3 Dyoe eKOHOMHYaH H Des-
DegaH MOXe Ce jelHHO aHaJIM3UPATH Ha HHAMPEKTaH
Ha4YHH, MeToJaMa onTuMH3aumje. Koa Hac, Konmko
je HaMa No3HATO, jOII HHUKO HHje Yy AMMEH3HOHHCA-
3 KOHCTPYKUM]A YK/bYYHO U METOE ONTHMH3AlHje
u3dopa mMaTepujana u nonokaja ciojesa.

C 0D3upOM [1a je YHCTO HYMEPHYKHM MOCTYTILIH-
Ma JHMEH3HOHHCamha HeMoryhe oDyXBaTHTH cBe Ha-
Be[eHE MapaMeTpe, IHMMEH3HOHHCAIE KOJIOBO3ZHHX
KOHCTPYKIIHja Ce 3aCHHBA Ha CHHTE3H Pe3y/ITaTa MCIIH-
THBaka KOJIOBO3a HA TepeHy, nabDopaToOpUjH H Te-
OpH]H.

X OSEHDOM Ha BEJIHKE TPOLUKOBE eKCrnepuMeHata

(AASHO onut je kowrao 2,700.000. nuHapa) Haj-
NO3HATHje METO/IE TUMEH3HOHHCAIbA HA CBETY MOTH-
4y H O €KOHOMCKH HajcHaxkHMjux 3emama (CA/L,
Kanapna, Enrnecka, ®panuycka, XonanaMja uTi).

OBoe cy H3NOXKeHe Hajno3HATHje MEeTOone 3a IH-
MEH3HOHHMCAME KPYTHX, Tj. DETOHCKMX KOIOBO3ZHHX
KOHCcTpykumja. CBakako ¢ 0D3MpOM Ha KOMILIEKC-
HOCT mapaMeTapa KOjH Ce Y3MMajy Y pa3MaTpame
NpH NHMEH3HOHHCamwy, TpeDa H3NBOJUTH MeTOoMe
AASHO, PCA u KOHa4YHHX eJileMeHaTa.

Metone AASHO u PCA c ob3upoM aa nouusajy
HA AHAJTM3H OOMMHMX eKCIepHMEHATa HA TEpeHy M
nabopaTopHju HMajy Hajselly TEXMHY NPHIMKOM
KOHAYHOr u300pa AMMEH3Mja KONOBO3HHX KOHCTDPYK-
nHja.

10 e nvT u caosPABAI

Merona KOHaYHHX eJIEMEHAaTa, MaKo jé YHUCTO Teo-
pHjcKka MeTona, ¢ 0D3MpOM ja mpyXa 10 cana Haj-
Behe moryhHocTu y npahewy pacnpocTuparba Hamo-
Ha, geopmauuja H NoMepama Yy KOJIOBO3HO] KOH-
CTPYKUHjH, TPEACTAaB/ba BETMKY NMOMON MpOjeKTaHTH-
ma.

Kibyuns npodieM Ko e MpeacTaBba KOPEKTHO
nedUHHUCAE KOHTYPHHX YCJIOBA M Y/Ia3HUX napame-
Tapa. YnopegHe aHasiH3e CPAuyHATHX H JOOHjEHHX
pe3y/iTaTa Ha ONMTHHM JEOHHLIAMA yka3yjy na Oy-
nyhHOCT npunajga OBOj METOMIH.

C 0D3upoM a cMO 3a cBe HaBeJIEHE METO/Ie ypa-
OWIH H HYMEpHYKE IpHMEpEe, aHain3a [00HjeHHX
pe3y/iTaTa ykasyje Ja HMa MajiuX OACTYyNnama y 10-
OMjEHHMM [HMMEH3MjaMa H HAMOHMMA Y MOjeIHHHUM
cnojeBuma. OBO je M pa3syMIBHBO jep, Y CYLITHHH,
HAKO OHe HOCE Pa3/IiYMTa HMeHa MOYMBAjy Ha eKcre-
PHMEHTHMA U 3aKOHHMAa TEOPHje eaCTHYHOCTH.

Umajyhu y BUOY HHOCTpaHa MCKYCTBA, Halle Ma-
TepHjasiHe MOryNHOCTH M BPEIHOCTH, Tj. MoryhHocT
npuMeHe ogpeheHnX MeTOAd Ha Hallle YC/IOBE, Npeiia
AEMO Ja ce KOA Hac NMMEH3HOHHCame 0DaBba Mo
merogamMa AASHO, PCA H KOHa4yHHX e/ieMeHaTa.

OCHOBHH pa3fior 3a OBaj NpPemIor NoyMpa Ha 4M-
BEHUIM [a CYy OBO HajyHHBEp3aJIHHje MeToae Koje
NMOYMBAjy HA AHAJIM3H NOKAIHKX (akTopa.

¥V npeniory npaBHIHHKA O TEXHHYKHM HOPMaTHBH-
Ma 3a JHMEH3IMOHHCAHE KOJIOBO3HHX KOHCTPYKLHja
HOBHX TIyTeBa, KOjH je nm3mao Case3 [pyliTaBa 3a
nyTese Jyrocnasuje 1978. roauHe, npemioxeHa je
Kao 3BaHH4YHA MeToxa ,,llIBajuapcka”.

CMmaTpaMo 11a je TO rpellka, jep OBa MeToaa He
M03BO/bABa CBECTPAaHY AaHAIHM3Y JIOKAJHHX Napame-
Tapa Koju Hucy uctosBeTHH y [lBajuapckoj um kon
Hac, a HM MPOMHCH HAM HHCY HAEHTHYHH.

OCHOBHH NapaMeTpH Ha OCHOBY KOjHX ce 0DaBba
OUMEHIMOHHCAIE M0 LUBAjUAPCKO) METOAH Cy Ky-
MyJaTHBHO onTepeheme H HOCHBOCT Tnojjiore. 3a
Pa3/IMKy O e, KO NpeUTOKEeHUX MeToaa Gurypu-
11y HanoHW y OeToHy, perHoHanHH dakrtop, yrud
KOHCTPYKIHje, KapaKTePHCTHKE MaTepHjana, 3aMop,
KOHTYDHH YC/IOBH M MOTyNHOCT €KOHOMCKE aHa/lH3e
NpeIOKEHHX pelleha.
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PIASTICA

3A LECTOTPAAILY, 3A TPAAKBY HOBHUX H

PEKOHCTPYKIIHIJY EKCHAOATHPAHHUX KO-

AOCEKA, 3A OBAAOYTBPAE, KOPHTA BO-

AOTOKOBA H KAHAAA, 3A IIOAMOIPHBPEA-
HY BOAOIPAAIGY, APEHAXY ...

[LO=]

Carnenajre peanne wmoryhnoctn npumjene ,JIMO"
dunTep nnacTHKe, v CBpPXY noGHjara INTO ONTHMAN-
HHJEr EKOHOMCKOr H TeXHOIOUIKOr pjeliema,

Beh npema Mjecty npumjene, te npema edexTy Kojn
xemumo nocruliv, nMpou3BonHUMO pasHe THHOBE IUIa-
CTHKa:

APTHKII THIT HETO ITHJEHA/mer®
7010 250 27,00
300 30,00
400 34,70
500 41,40
600 49,50
800 65,70
1000 80,80
1200 98,00
1600 125,00
7020 A 300 A—XK 87,50
410 A—K 60,00
710 A—XK 107,30
716 A—XK 59,90
7030 A—X 716 A—X 230,10
7030 A—X 716 A—X 230,10

Haunn ucnopyke: feco ckaapmmre ,,AHO"
WJIHO" dunrep nmactuka wmcnopyuyje ce vy Ganama

on
— 100 m (Anm}tl){n)u 250, 300, 400, 500, 600, 410
— 50 m ( , 800, 1000, 1200, 1600, 300
A—XK, 716 A—XK)
— 15m ( , 713 A—X)

Bane cy omorane domijom, kojy Tpeba sampxarH Ha
Garama cBe 10 NpHMjeHe HA TEpEeHY.

TEKSTILNA INDUSTRIJA
OSIJEK, TENJSKA CESTA BROJ 36
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MeToJ0/101LKH NMOCTYIILM CaBPEMEHOI npolLieca npojemona}ba

nyTeBa

Mp ux. BOJO AHBYC
Mp unx. MUXAWJIO MAJIETUH

€/TMKa MHBECTHLHOHA CpelcTBa Koja ce mocie-

OBHX TOOMHA YIAXKY Y MIrpaiby Haue MmyTHe

Mpexe HaMehy obaBe3y na ce MpUCTYNH KPHTH-
YKOM TMPEHCNHTHBAKY KJIACHYHE METOAOJIOTHje H
TEXHOJOrHje MPOjeKTOBAMbA NMyTeBa Pl ONTHMH3A-
UMj€ NPOJeKTHHX pelleha MW PALMOHAJIHUjEr HHBE-
CTHpama y NMyTHY NPHBPEaY.

INpojekToBame MyTeBa MPeACTaBba HTEPATHBHH
npoLec onTHMH3alUMje no cienehuM mapaMerpuMa:
— KanaumTeTy,

— CHT'YPHOCTH BOXKIbE,
— eKOHOMHYHOCTH,
— eKOJOIIKHM MOCc/eHIaMa

H3bop Hajbomer peluea yCa0BbEH je yeBajambem
H J0cieHHM crnpoBohiemeM jeIHHCTBEHE METO/O-
JIOTHje MNpojekTOBama y3 Kopuiuhiele caBpeMeHHMX
TEXHOMOWEKHX NMOCTYMNakKka H METoaa.

OCHOBHH KOPALIH V TTPOJEKTOBABY

[MyT Kao ApPYWITBEHO AODPO HE MOXKe ce pasma-
TPaTH HCK/bYYHBO Ca TeXHHUYKOr cTaHoBumuTa. CTo-
ra je Heonxo/HO, Mpe CBera y No4eTHUM IJIAHEPCKO-
-npojekTanTckum dazama, carnesatd wto je moryhe
HIMPE TOC/IEIHIE HITPAIILE H eKCII0aTalnje NyTHOT
npasua y csuMm nomerdnma. Tpeda warnacutn na je
npodieM IUIaHUPAH-a H MPOjEeKTOBAbA MYTEBA KOM-
TUIeKcaH, Kao 300r NperuinTama MHOroDpOojHHX acre-
kata (anp. caobpahajHu, €KOHOMCKH, APYIITBEHH H
CJ1.) TaKO W 3D0T YHILEHHIIE /14 CY MOje/THHN 3aXTeBH
KOHTPAJMKTOPHH (Hnp. MakcuMy™m caobpahajHux
eexaTa y3 MUHHMYM €KOJIOUIKHX MOC/IEANLA).

Ha cn. | npukasaHa je anropuramMcka CTpyKTypa
npoueca NpojekToBama MyTa Koja NpencTaBba XHje-
PApXMjCKM HU3 CyKaBama npobdnema. Ilouume apy-
LITBEHHM ONpeae/be-HMa a 3aBpLlaBa e HYMEPHYKHM
nehuHKHCcakbeM HEONXOJHHX efleMeHaTa y DaHlM no-
naTaka O myTeBHMA.

Ha nujarpamy ce jacHO yo4aBajy 4€THDH OCHOBHA
kopaka. CpBaku KOpak mnojpa3s’yMeBa HTEPaTHBHO
HCNHTHBaWke MOTYhUX pelierma H IOHOLLEHE OJIYKe
0 HAjMOBOJLHH]EM DellIebY.

1. IeHepanuu NPOjeKkT je y CYyIUTHHH NPOjeKTaHTCKa
OCHOBa IJIAHEPCKHX pasmaTpama. CacrasHu je aeo
HALMOHAJIHUX W PErHOHAHUX IJIAHOBA APYLITBEHOT,
€KOHOMCKOI M MpOCTOpHOr pa3soja. Pesynrat ose
daze tpeba nma Dynme apymrTseHo W cTpyuHo ompe-
AebeHe 0 DCHOBHHM MHTaHHMa KAao LUTO Cy: €KO-
HOMCKH edekTH, NpOoCTOpHE NOC/ICAMIE, yIora y
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MpEeXH, MepoaasHa caobpahajua onrtepehema, paHr
u cin. Y oBoj da3u Tpeda na dyay nosecene u Hasne
NpOjeKTAHTCKe OJUIYKE KA0 IUTO CY: IrPaHHYHE Ka-
PAKTEPHCTHKE €JIeMEHAaTa TPAce Y CBE TPH MPOjeKLH-
je, HajIIOBOJbHU]H KOpHIOp Tpace, aa i he nyt Du-
TH Ca HAIJIATOM MyTapHHE, MAKpO OMJIYKa O BPCTH
KOJIOBO3HE KOHCTPYKUHMje (KpyTa iy driekcudunna),
OCHOBHM CTABOBH O €TAMHOCTH M3rPaaibe UTI.

[MpBeHCTBEHN 3aJaTak reHepaliHor MpojekTa je
[a NMPEACTaBba CTPYYHO NOKYMEHTOBAHY OCHOBY 3a
JOHOLIEH:E¢ APYIITBEHUX OUIYKA O M3rpajibH NnyTa.

I1. Maejuu npojekaTt je OCHOBHHM KPEAaTHBHM Mpo-
HeC y TpacHparwy W oDNIMKOBamy nyta. Y oBoj dha3u
ce, Ha OCHOBY MpPOrpaMCKMX MOCTAaBKH Te€HEpaJiHOr
MpojeKTa, HCTPaXyje HajnoBOJbHHja Tpaca yHyTap
YCBOJEHOTI KOPHAOpa ¥ CKIaay ca NPOCTOPHHM, €KO-
HOMCKMM, EKOJIOIIKHM, €CTeTCKHM H JIPYIHM 3a-
XTEBHMA, OJHOCHO MPaKTHYHO Cce pa3lpeliasajy M
NMO3MTHBHH M HeraTueHu edexktH nyra. [lapanenno
ca MCTPaKHBaKEM OINTHMAJIHE BapHjaHTe Tpace Bp-
iy ce yckinabeme eneMeHaTa myTa y cBe TPH Mpo-
jexumje, nedununly caodpahajuu 4BOPOBH M ODjeKTH,
onTuMu3Npa 0bUM rpaheBHHCKHX pasoBa H Cil.

111. M3Bohaukum NpojeKTomM ce Ha OCHOBY JeduHM-
caHMX ejieMeHaTa yCcBOjeHe Tpace paspaljyjy cBu Heorn-
XO/IHH mnojauM 3a u3Boheme, BPLIH MHKPO TMOMEpaHe
Tpace y riany u npoduiiy ca UM/beM [eTabHe ONTH-
MH3alMje rpaleBHHCKHUX pafoBa M METOAa H3rpaime.
Butan 3amatak ose dale je U H3DOp HajpauMOHAI-
HHJUX MeTO/a opranu3anuje rpahema AaTor myTHOr
npasua.

IV. ApxuMBCKH NPOjexaT CMYXXH 3a KOHAYHH oDpa-
gy pajgopa, obesbehyje nonarke 3a name Kopuiuhe-
Be Y MPOLECY EKCIUIoaTaluMje W Ofp)KaBama nyTa,
Ka0 M 3a [akbe IJIAHEPCKE CTYAHMje M NPOjeKTAHTCKE
janaTke y pernony. Ha Taj naumnn ce ode3dehyje no-
BpaTHa pa3MeHa uHpopMauuja.

Jla DM oBaKaB NPHCTYN MPOjeKTOBaly MyTeBd
a0 KejbeHe eekTe HEONXOAHO j€ AOC/AeAHO NMOLITO-
BaTH cienehe YHILEHULE H TPHHIIATIE:

1) U3ocTasmbame nojeaunnx ¢asza npojekToBama
WIH BHX0BAa (hopMasiHa H3pada JIOHOCH CaMO Mapru-
HaJIHEe YIUTeNe; MOC/AeIHlle Cy AYTOPOMHE H 4ecTOo
IOBOJIE 10 KOMIPOMMTOBAaHA H3BelleHOr 0DjekTa ca
TeXHMYKOT H, LITO jé MHOrO 3HaYajHHuje anu U Texe
YO4JbMBO, Ca APYUWITBEHO-eKOHOMCKOI CTAHOBMLUTA.

2) PaumoHanHo ¥ AOKYMEHTOBAHO OIJTYYHBAE Y
cBuM (hazama npojekToBam-a, 3aCHOBAHO HAa KBAJIM-
TATHBHOM BpEIHOBalkY HYMEPHUKHX TMOKa3aTeba



APYWTBEHO — EKOHOMCKO W MPOCTOPHO
THIAHUPAKE — TUNTAHUPAKE CAOBPARAIA

Nz

EHEPAJTHH NPOJEKAT BAPHJAHTH — KOPHOOP
(P = 1:100.000 — 25.000)

~L

YTNOPEBERE FTEHEPAJTHUX BAPHIAHTH
H3BOP HAINOBOBLHHWIET KOPHIOPA TPACE
NMPOTPAMCKH YCITOBH

FPAHHUYHW ENTEMEHTH 1NJIAHA W NPO®MIIA
HA OCHOBY ITPOI'PAMCKIHX YCIIOBA

1% 122

M3BOP PEAJTHHX BAPMIAHTH YHYTAP YCBO-
IEHOI KOPHMOOPA TPACE

N2

HAEIHH NPOJEKAT BAPHIAHTH
(P = 1:5.000,2.500,(1.000))

~L-

YHOPEBEWE BAPHIAHTH TPACE W
H3IBOP HAINOBOBHHIED PEILEHA

MPOIPAMCKH YCIOBH 3A MIPALY MIBOBA-
HYKOI MPOJEKTA

S

MIBOBAYKH MPOIEKAT
(P = 1:1,000,500,(250))

N
/

ONTUMHIALIMIA TPABEBHHCKHX PAIOBA,
METOA TPABEWBE M OPCAHMIALIMIE MIBO-
hEHA

~l-

H3rPAdA

APXHBUKH HPOJEKAT — CHHMAME HIBEIS
HO OBJEKTA — IMPHITPEMA NOJATAKA

N

BAHKA TMOJATAKA 0 NYTEBUMA

Ca. 1. OCHOBHI KOPALUTE N [IPOJERTOR SN 1N TER

FEHEPAJIHU NMPOJEKAT

N

HWIOEJHU MPOJEKAT

HIBOBAYKH MPOJEKAT

APXMBCKUW MPOIEKAT

KOPHIOP

IMTTUMAJTHA
BAPHIAHTA

|7

[

|

HIIrPABEH
nyrT .

-

INPUMEHA:

4} EKCrUIOATALMIA
+— ONPKABAILE

-—} FUTAHMPAE

——} MPOJEKTOBAE
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ATTEPHATHBHHUX PellcH-a, MOpa 3aMEHHWTH HHTYHTHBHO
OLTYYHBAbE.

3a HHTYHLH]Y H¥Ma JOBO/BLHO MPOCTOPA M 3axTeBa
y mpotiecy rpadMukor npojeKToBama; npoLleHa nocse-
[Mlia je KpeaTHBHM MPOLIEC KOjH Cé 3aCHMBA Ha aHAJIH-
3H W CHHTE3H.

MHTYMTHBHO [OHECEHe OIUIyKe He [ajy TpajHuje
no3uTHBHE edekTe, BPJIO 4ecTO MX pa3sBoj porabaja
Ha MyTHO] MpeXH DP30 nemMaHTyje Kaaa je, ODHYHO,
Beh aKkymy/MpaH HH3 HEraTHBHHX APYLLUTBEHO-EKO-
HOMCKHX edekaTa.

3) Onnarame K/bYYHHX O[iyka 3a cieaehy dasy
MPOjeKTOBAW:A je Y CYNMPOTHOCTH Ca OCHOBHHM 3aKOHH-
TocTHMa npoueca. Haume, cBaka daza npojextosa-
Ha MMa CBOje 3a/1aTKe, CBOj HUBO M ILUMPHHY pa3-
marpaimba. Ha npumep, onTumasiHa Tpaca M3 MIAEjHOT
npojekra y cyDONTHMA/IHOM KODHAODY HHje M He
MOXKe OMTH ONTHMAJIHO pelllelme ca CTAHOBHILTA
acrekaTa Koju cy XHjepapxujcku crapuju. He nocto-
ju HHjenaH u3BohauykM MpojekaT Koju O mpeacTaB/bao
CTBAPHO ONTHMAJIHO pELICHE ako je, Ha NpUMeEp,
HOEJHH MPOjeKaT MPOMYCTHO [a YCKIAIH eleMeHTe
XOPH3OHTAJIHE H BEPTHUKAJIHE MPOjeKuuje myTa.

Mokna je HajDO/LM NMPHMED YMHLEHMIIA A4 ce, ue-
CTO, OmIyKa O HamahMBamwy HyTapuHe NOHOCH Yy
¢da3u u3Bohaukor npojexTa MM Yak Kaja je odjekart
roTOB, OJHOCHO Herupa ce (yHIaMeHTA/lHH CTaB
0 cneuMduuHEM pemielMMa YKpLITAja W ODjekaTa
ja nyrese ca iahamweM nyrapude. TakaB npucTyn
NOCAeANYHO H3a3MBa [OYroTpajHe eKCrnjaoaTalnoHe
npobnemMe u eKOHOMCKe rybuTke.

4) Tlonasne nocraeke cBake ase, Koje Ccy pe3yi-
TAT 3aK/byyaka MpeaxoaHe, KOHTPOMMLIY ce H Mo-
BpaTHOM cniperom. Mamwe MoaudHKauuje nonaizHux
NOCTABKH CY NMOTPeOHE W HeOonxoawe; Oyay 1M nak
NOTNYHO AEMAHTOBAHE NPBOM MTEPALMjOM MCIHTH-
Bakd, OUHIICAHO je na npeaxoana dasa Huje gana
oarosapajyhe pesynrare u 1a ce Mopajy NnpoBepHTH
OCHOBE M HA4YMH [OHOLWEHwa omnyka. Ha npumep,
ako je w3abpana ,onTUManHa“ Tpaca 3a Kojy ce y
thazu u3pobaykor npojexkTa yCTAHOBM jJa HHje [O-
wrosajia Beha kim3MinTa ykja DM caHauuja aApacTH-
yHo ysehana TpouikoBe rpabema, mpouec ce mMopa
BpaTHTH y a3y uuejHor npojekta. OBakse CHTYALIM-
J€ CY 4ecTO MOCNeAHIA MHTYWTHBHOT OJIYMHBAMLA
Oe3 n0BOBHO MOy3aanux MHGOPMAUMiA WK NAK He-
a[eKBATHE aHaJIM3€e H CHHTE3€E noaaTaKa.

EJIEKTPOHCKA OBPAIIA TOOJATAKA (EOIT)
W MMPOJEKTOBAKE ITYTEBA

IMpumena eneKTPOHCKHMX pauyHapa y cBAM (a3a-
Ma npojekToBarka je Moryha u noxemnna. [pumenom
EOIT cTBapajy ce 0DjeKTHBHH YC/IOBH 3a;

— u3Dop onTHMajiHe Tpace M3 MHOWITBA MOryhux
peuiema,

— HajeKOHOMMWYHHU]E Pellee NpH JATHM OrpaHHYe-
BUMa (MpocTOpHA, TEXHHYKA, EKOJIOLIKA H CJ1.),

— pauMoHanM3aumMjy u nosehame eduxacHocTH ca-
MOT MpolLeca NpojekToBamha

Ha bu ce nanpen HaBeAEHH LIM/LEBH MOIJIH yCIIell-
HO peajM30BaTH, HEOMXOOHO je ja Dyaoy ucnymeHe
cnenehe 3HayajHe NpeTnocTaBKe:

1) MeTononowmku nocTynuy npojekKToBamka Mopa-
jy DUTH [0 meTaba pasjaiimenn y3 yurpaso uisoheme
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cBake (ase NpojeKTOBamba 3aCHOBAHO Ha CaBpeMe-
HHM TEXHOJIOWIKHMM MOCTYNLHMA H METOIaMa.

2) JacHo passiBajarbe MOC/IOBA MHXKEHEP-TPOjeK-
TAHT-OMEPATOP y PayyHCKOM LIEHTPY. BaxHo je Ha-
TJIACHTH [1a HH)XEHEP-TIPOJEKTAaHT MOpa MO3HABATH
panuu npouec EOIT na du ycnewHo kopucTHO npo-
rpamcky noapiiky (SOFTWARE), anu he perko
butn y cutyaumju aa cam uspabyje nporpame.

On Mopa OuTH y cTamy na dopmyamiue npodaem,
npunpemu yaasHe noaatke (INPUT) u na xpuruukm
aHanu3upa nodujere pesyarate (OUTPUT).

3) 3name 0 MoryhHOCTHMA (MHHUMATHAM H MAKCH-
Ma/IHHM) M rpaHHuama ynotped/bHBOCTH nporpamMa
(SOFTWARE) u cuctema, pauyHekux maumma (HAR-
DWARE).

Texuwre npumene EOIT y npouecy npojekTosa-
Hha NnyTa je Ha cneaehHM TrIaBHEM aKkTHBHOCTHMA:
— NpopavyyH KPUTEPHjyMa BPEIHOBAA Y HAJLIMPEM
CMHCTTY,

— ONTHMHM3AlMja Tpace nyra y riaHy u npoduy,
— nopehemwe BapHjaHTHHUX pellea Tpaca,

— aHaau3a TPOLIKOBA M JI0OHTH,

— MPOPauyH NapUHjaHHX | 3DMPHHX TPOIIKOBA,

— MPOpa4YyH HEOlNXOAHUX NMPOjeKTHHX nomaraka (reo-
MeTpHja Tpace, KOJIOBO3HA KOHCTPYKLHMja, 0DjeKTH
U CJ1.)

— H3paja rpadHYKHX MpeacTaBa HYMEPHYKHX [10-
Ka3aTesba.

Ha panammem crenmeny paseoja u kopuurhema
EOIT youaBajy ce ueTHpH HUBOA NPHMEHE E1EKTPOH-
CKHX pavyHapa:

l. uennu pauyHapu ca wiM de3 MoryhHocTn npo-

IpamMupatea

ll. cToHu pauyHapu

I1I. Cucremn padyHapa ca ayToMaTcKOM paime-
HOM MONATaKa y OKBHPY pa3z/IH4MTHX Nporpama
IV. Mnrerpucanu cucremu ca moryhuowhy au-
PEKTHOI KOMYHHLIMPaha YOBEK-MALIHHA, HIP. CH-
crem IBIS, (L. 03)

Ha cn. 2 npukasa je jefaH caBpeMEHH DauyyHCKH
LHeHTap ca HeonxoaHuM jenuHuuama HARDWARE.

Ha cnuum ce youaBa M jeaHa M3ABOjEHA TEPMH-
HanHa jeauHuua (Dpoj OBMX jeMHHLA je 3aBHCAH
O/1 KanauuTeTa UeHTpaliHe jeauuuue) ca moryhuowhy
npejiaje yia3sHux noaataka M npujema pesyiararta y
0DMKY TeKkcTa WM uprexa. CHrypHo je aa je oBo
HajpauHOHAIHM]H HauuH Kopumhema cHcTeMa ca
CTAHOBULITA HHIKEHEPA-TIPOjeKTaHTA.

Baxxno je ucrahu na npuMena pauyHapa He MOKe
3aMEHHTH H/IH HCK/bYYMTH KPEATHBHY KOMIIOHEHTY,
Tj, padyyHap He MoKe [a npojexTyje Beh Moxke camo
[la yHanpeas HWBO W LIMPHHY [PHCTYNA Npodriemy.
OunrsienHo je 1a kpajibe MOryhHOCTH pauyHapa cKo-
PO HCKJBYYHBO 3aBHCE O/l HMHIE€HHO3HOCTH YOBEKa
KOjH MPHUIpeMa nporpame u noaaTke.

Cxsahen kao nomohHoO cpeacTBo y npoiecy npo-
JEKTOBaMa NyTesa, payyHap NocTaje He3aMeH/LHB y
MHOIMM (aszama u3pajie NPOjeKTHe NOKYMEHTaluje
O reHEpalHOI A0 apXHBCKOI upojcw:'ra.

A. Y ¢a3u m3pane rewepanHor npojekra EOIT ce
KOPHCTH Mpe cBera 3a:

— H3pany mymepHukOr Moaesna TepeHa LeTOKYITHOr
npocTopa y kome ce yTBpllyjy noteHunjainu npasuu
npyxama Tpace.



3a u3pany oBor Mojena Hajyeuhe ce KOPHCTE Mo-
fauyM AODHjeHH KIACHYHMM MPEMEpPoM WitH aepodoTo-
FPaMETPHJCKHM MPEMEPOM, OAHOCHO AHIHTATH3HPA-
weM Beh moctojehux rpadmukux uubopmaumnja o
TepeHy (Tonorpadcke kapTe),
— Amnanuszy caobpahajuor onrtepehema u mozaena
pacrnojene y MpexH.
— Hymepuuko BpenHoBame mpocTopa no yHampen
yTBpheHHM OCHOBHMM jenuHHUaMa WHOOPMALIMOHOT
CHCTeMa (HNp. 110 OCHOBHO]j jeAHHHIM ,,rpuaa‘).
— OnTHMHM3aLMjy KOpPHIOpA Tpace y OKBHpY Aedu-
HUCAHHX LIM/BHHX (yHKIMja U nopebeme BapHjaHTHHX
pelliersa.
— AHaNM3y eKOJIOLIKMX YTHIAJA H YK/bYYHBAE jaBHO-
CTH y [OHOLICHY OJUTYKa 3a W3rpajiby MyTHOr NpasLia
¥ OKBHDY AaTOT (ONTHMAJIHOT KOPHAOPA).
— I'padmuxky npe3eHTaUM]y HABEIEHHX HYMEPHYKHX
nokasarte/ba (UPTEXKH HA: LITAMNauy, JIOTEPY HIH
BH/E0 TEPMHHAIY)

MEMOPHIA

MATHETHH
OUCK

B. V da3u uspane uaejuor npojexra: '

— NpenMMHHAapHA ONTHMM3ALHja MAEJHOT NpPOjeKTa
(L. 01)

— HYMEDHYKH MOJEJ TepeHa 3a ONTHMAJIHH KOPH-
[OOp U3 npoueca u3paje reHepaiHor npojexkTa,

— AHAMTHYKO NeUHHCAME e/IEMEHTAPHUX Tayaka
Tpace y anconyTHOM KOODAMHATHOM cuctemy (X,
Yo Zi} Ha OCHOBY rpa()HUKOr peiliersa Tpace y IiaHy
4 npoduIy ¥ NpoBepe NPOCTOPHE yeKialeHOCTH elle-
MEHaTa,

— BO3HO-IMHAMHYKE H ONTHYKE AHAJIM3E Tpace y

dyukumju MeponasHor nytaHuukor (PA) u TepetHoOr
(TV) Bo3una ca oapehusamem cTeneHa CHIyPHOCTH
[aTe Tpace,

— (HHANHA ONTHMH3aLMja WIEJHOT MpOjexTa,

— onTHMH3auuKja uzadpane Bapujante Tpace (13 da-
3¢ NpeTMMHHAPHE ONTHMHM3allMje) Mo YTBphHeHUM LA/b-
HUM QyHKUIMjama:

MATFHETHA
TPAKA BYUIEHA

TPAKA

HYHUTAY
BYWAY

YUTAY
KAPTHLIA

BYWAY

KAPTHLIA

UEHTPAJIHA

OTEP

HYHUTAY

T

TEPMUHAJTHA JEJMHHMLIA CA
MO YRHOITRY
HHOOPMALIMIA

JEAHHHUA

IUTAMITAY

\/\

MACHUBHH
EKPAH

MAIIHHA 3A
BYIUEKE
KAPTHLIA

H MPHIEMA

Ca. 2 — Yobuuajenu HARDWARE
Jjegrol pauynckol uexiipa

AHTHTAJIEP
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KOJINYHHA HACHIA,

KONIHYHHA yceka,

Ounanc maca,

ONTHMAJIHH TPAHCNOPT Maca,

Bpeme nyrosamwa (PA, TV),

norpowfba ropusa (PA, TV),

€KOJIOLIKE NOC/IeIuLIE,

cTame caobpahajaor Toka, .
— aHanu3a TPOLIKOBA W NOOMTH,
— rpadHuKa mpe3eHTalMja HABENEHHX MOKa3aTesba
(luTamnay, nIoTep, BHIEO TEPMHHA).

C. V ba3u uspane uzpohaukor npojexra:

— [ETa/bHO AHATMTHYKO NeHHHCANE eJIEMEHTAPHHX
H JeTabHUX Tayaka Tpace MyTa H PACKDCHHIA Y Arco-
JyTHOM KOOPIMHATHOM cHCTeMy (X, Y._, Z) 1o oco-
BHHaMa H/WIH HBHLAMA,

— NpojekT obenexaBara Tpace (YCTIOCTAB/bae aHa-
JMTHYKHX Be3a H3Melly eleMeHTADHHX M JeTabHHX
Tayaka Tpace W Tauaka ONEPaTHBHOI MOJIMIOHA) rpe-
Ma YHanpej 3a1aHoj Ta4yHOCTH oDenekaBama, MeTo-
laMa ¥ MOCTYNIHMMA MPEeHOIIeha TPace ca MjaaHa y
peaiH npocTop,

— [eTakaH NpopauyH MyTHUX KOHCTPYKIHMja # ODje-
Kara,

— npopauyH objekaTa OBO/-aBamHa,

— NeQHHUTHBHM NpOpayyH oduma rpaheBUHCKHX pa-
A0Ba M ONTHMH3ALMja METOAA M TMOCTynaka rpahema,

CWTY AUMOHH Mgy

MPOPAYYH
ENTEMEHTAPHMX
— PACKPCHHLIE

TAYAKA

— TPACE

NPEMIEIHOC,

— rpaduuka npezeHTauMja Hanpe/l HABEJECHHX I10-
Ka3jaTe/ba (LTamMnay, niuoTep).

D. V¥V ¢a3u u3pane apxMBckor npojekra

Osaj npojekart je y cymTuHH cKyn MHopmaumja
3a Dynyhe kopuchuke DaHke mogataka O nyTeBHMa
H CKOPO Yy NMOTNYHOCTH 3aBHCH 04 MOrYWHOCTH M
KapakTepuCTHKa WH)OPMAaTUBHOI CHCTEMa M pauy-
Hapa Kao OcHoBe 3a (hopMHpam:e, 0ApPKaBaHke U KO-
puiluhee Danke nomaTaka.

Ha cn. 3 npukaszano je noapyuje npumene EOTI
¥ NpOjeKToBamy nyTesa (MPOpPauyHH Be3aHH 3a reo-
METPHjCKY aHamH3y Tpaca) Kao H Mehy3aBHCHOCT
NOjeHHHX MporpamMa.

®A3E PA3BOJA EOII

Veoliewe EOII y npojexToBamy nyTesa nponasu-
710 je kpo3 cnenehe dase:
— Ilepuon no 1960. rogune

Osaj nepuon je KapakTepucTHuaH 1o ysobemwy
EOIT camo y obnactu anMHHHCTPATHBHOT NOC/I0BA-
1A (payyHOBOACTBO, DaHke M ci.). Obpana nopaTaka
y ODNAacTH MpOjeKTOBama je MaHye/lHa, a joul ce
KOPHCTE MEXaHHYKe W e/IEKTPHYHE payyHCKe MaIllHHe.
— Ilepuon on 1960. o 1980. roaune

KombuHOBaHa ManyenHa W efleKTpoHcKa odpana
noaataka (EOIT) y ceum da3zama npojekToBama mny-
Tesa.

AH3gz) o unvroY

FPA@HYKA
NPE3EHTALIMIA HA
TUIOTEPY

Ca. 3 — Ipumena EOII y i eomeifipujckof
ananuiu impaca dyidgesa
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Y oBom nepuony monasu oo nojase NPBHX MPO-
O/IEMCKH OPHjEHTHCAHHX je3uKa (unp, COGO passu-
jen na MIT).

Takohe monasm 1o passoja HoBHX, crieuuHIHMUX
nocTynaka M nporpaMa 3a notpede NpojekToBama
nytesa (Hnp. nporpamu: HIDES, RDS, BIPS-3 u
TCA.).

V osom nepuony, a mapounTo nocne 1970. rommu-
He nojaB/byje ce m3BecTaH DPOj Mporpama 3a OnTH-
MH3alMjy Tpaca nmyTeBa y MiaHy W npoduny. Kou-
KpeTHa NMPHMEHA OBMX MNpOrpama ycjenmsia je Tek
nocne 1975. rommne, HapouuTo y Enrneckoj (mpo-
rpami HOPS u NOAH), ®pannyckoj (mporpam APP-
OLON) u CP Hemauxkoj (nporpamu OPT-1, EPOS-i,
BEURT, ACHSE),

W y nawmm ycnosuma, oBaj nepuon je kapakTe-
pHucTHYaH no ysohewy EOIT (napouuto nocne 1970.
rOAMHE) y Npolec NpojekToBama nyresa. Ho, Mopa
ce: ucTahn J1a CMO HECNpPEeMHO [OuEKaNH NpPHMEHY
paiyHapa y 0BOM JI0MeHY, ¢ 003HPOM 11a je 3aapiKa-
Ha KJIacHYHA TEXHOJOIHMja NPOjeKTOBaWka W Aa Cy
U3y3¢THe MOTYRHOCTH OBHX cpefcrtaBa KopuiuheHe
Camo 3a aHaHTHYKO neduHHCAmE Tpace y mnaHy u
npoduty U OKBHPY M3pane mipohaukor NPOjeKTa myTa.

He nerupajyhu y nornynoctu edexre KOjH ce no-
CTHXKY KOpHIhemeM pauyHapa 3a reoMeTpujcke npo-
padyHe Tpace, Mopa ce uctahu na De3s jacHe u jo-
C/IEOHE CMpOBENEHE METOMIO/OrHje MPOjeKTOBaa Da-
3MpaHe Ha CaBPEMEHHM TEXHOJIOWIKHM MOCTYNUMMA,
pasyHap ocTaje camMo CpencTBO MHCTHOHKaLM]e n
3abnyna o »KBATHTETHHjEM " TIPOjEKTOBAIbY.

— Tlepnoa nocne 1980. ronuue

Osaj riepuon he kapakrepucaTn NpHMEHa MoTy-
HE ayTOMaTH3alHKje Y Npouecy NpojekToBakba myTe-
Ba; KOpucTHRE c€ NOTIYHO HHTErPUCAHU CHCTEMH 3a
NpOpavyHe u Tpaﬂodagp Hrpopmatnja ca moryhsourhy
HHTEPAKTHBHOI pajJa W AMPEKTHOT KOMYHMIMpak-a
YOBEK-MAIIIMHA.

OcHoBHM uMB KOjM ce xend nocTuhH OBaKBHM
noctynkom xopuutherwa pauynapa jecre OITTHUMMU-
3ALMIA IMMTPOJEKTHUX TOCTYITAKA U ITPO-
JEKTHHUX PELIEHA.

Ogaxas npuctyn npumene EOIT je seh noweo na
e OCTBAPYje Y OKBHPY NpOrpama 3a ONTHMHA3ALM]Y
Tpaca nyresa y njany u npoduny — EPOS — |
(L. 05)

3AKJIbYYAK

Pauuonanumje HHBeCTHPambe y H3rpaimby HOBHX M
PEKOHCTPYKIMjy noctojehux mytesa moryhe je no-
cTHhH nNpe CBera KBAAMTETHUjUM NPOjeKTHHM perie-
HBHMA.

OBaj unb ce MOXKe OCTBAPHTH camo VCBAJA-
BEM*U JOCIEAHUM CITPOBOBEHEM JE-
AUHCTBEHE METOOJIOTUJE IMPOJEKTOBA-
HA PIYTEBA y ¢BuM azama m3pane npojekTHe q0-
KYMEHTalHje,

Paimonanusaunja camor npoueca MPOjEKTOBaM:A
moryha je VHATIPEBEH-EM TEXHOJIOUNIKU X
INTOCTVYIIAKA IMPOJEKTOBAMA BABUPAHUX
HA HAIJIIUMPOJ TIPUMEHU EJIEKTPOHCKE
OBPAJIE TTOJATAKA. 3a oBakas NPHCTYN Npoie-
CY NPOjeKTOBaa Mopajy OuTH 3auHTEpPecoOBaHe CBe
CTPYKTYPE y MyTHO] NPUBPEOH — O HHBECTHTOPA
MPEeKO MPOjeKTHHX M M3BOhauKux opraHu3audja ao
opranu3aumja koje he ce crapatu o eKCIUIOATalnjH
¥ ONPIKaBaY NATOT MyTHOT NPABLA.

M3pana jenuHCTBEHMX nponmca (ynytcrasa) 3a
cBe (haze MPOjeKTOBAA NPEACTABbA, Y HALLHM yClo-
BHMA, NMPUOPUTETAH M U3Y3€THO XMTAH 3a/1aTaK.

CaMo Ha Taj HAYMH MOTY Ce CTBOPHTH OCHOBe 3a
name yHanpeheme HHBOA CTPYUHOCTH M NOY3AAHO-
CTH HHBECTHLIHOHO-TEXHHYKHX AOKYMEHATa M yMa-
HHTH MOTYRHOCTH rpemaka y oaiyanpamy.

JloHoleme jeMHCTBEHNX ymyTcTasa, Ha jyro-
CITOBEHCKOM HHBOY, O NPHMEHH e/leKTPOHCKe 0dpame
nonaraka y cBuM (asama w3pajae npojekTHe HOKY-
MEHTalHje, O TeHEPATHOT [0 aPXMBCKOT npojekTa,
JONPHHENO DM PalMOHATHUIEM H KBATHTETHH]EM npo-
JEKTOBamY, a CAMHM THM 3HAYAjHO YTHHIANO HA pa-
UHOHAIM3ALIM]Y WHBECTHPAA Y JOMEHY MyTHE MpH-
Bpene.
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JIMMEH3MOHHUCAbe KOJOBO3HUX KOHCTPYKIMja ¢ 003MPOM Ha

KpuTepujym aedopmanmja

TMpod. uur. JOBAH YTUR

ocafalibe aHan3e 3ACHHBAJIE CY € Ha aHasM-
34 HAMOHA Y KOJIOBO3HO] KOHCTPYKUHMjH Kao
BHILIEC/IOJHOM CHCTEMY, oapeHBaHH Cy HANOHH
1 ynopelMBaHH ca N03BOLEHAM HaNOHHMA 3a OATO-
papajyhe martepujane. KpHTHYHM HamoOHH Y KOJIO-
BO3HO] KOHCTDPYKUMJH CY PpajWjajlHH HANOHH TMpH
3aTe3amy Ha non-qj ¢TpaHu achanTHHX C/l0jeBa (oﬂ),
OIHOCHO H3 [OH0j CTPAHH LIEMEHTOM BE3aHHMX HOCE-
hux crnojesa (0) U BEPTHKAIHH HAMOHH NPH MPH-
THCKY HA MOBPIIMEH [0l CTPOja.

MebyTumM, 3a noHamame rpaheBHHCKUX KOHCTPYK-
LMja, Na B KOJOBO3HMX KOHCTPYKHHja, MOTYy DHTH
Meponasee .M nedopmanmje, nocedDHO NIaCTHYHE
(Tpajue) nedopmaumje. o owTehema KOIOBO3HE
KOHCTPYKUHKjE ycnen NiacTHYHHX aedopmanmja Mo-
xe nohu 3bor:

.— CTBapama KoJoTpara,

— 3aMopa MaTepHjana.

3a oba oBa KpHTEpHjyMma a0DHja ce CTaTHCTHUKOM
obpanom pezynTaTa 1aboOpaTOPH)CKUX HCIHTUBAHKA
,3aKOH omTehema® y maremaTHykom odmuky. On
npencraska (GYHKUMOHAIHY Be3y Himehy enemeH-
TapHux owreherma MaTepHujana, BEJIMYHHE HANpeia-
»a U Temneparype. YkynHo owreheme ce aoduja
MHTErpalkjoM oAroBapajyhux ejeMeHTapHHX OLITe-
hema. Kao pasynrar ce noduja ,mHoekc omtehe-
Ba“, 'Tj. ,HHIEKC CTBapama KonoTpara“ M ,WHOEKC
3amopa“, koju ce ynopehyjy ca onrosapajyhum kpu-

" Tepuiymima.

AHAJIV3A C OB3UPOM HA CTBAPAIBE
KOJIOTPATA

OTnopHOCT achanTHUX MeUIABHHA IPOTHB MojaBe
nnacTHyHuX (TpajHux) aedopmanmja, Tj. cTBapama
KOJIOTpara, HCIUTYje ce AHHAMHYKAM ONUTOM my3a-
haiTeyemha y TPHAKCHja/IHuM anapaTtuma (ci. 1) kon
KOjuX je Moryhe perynucarme BEPTHKAJIHOT M XOpH-
3oHTanHor onrepehema.

ActhanTHH y30paK ce H3JIaxe CHHYCOMAATHO] Npo-
MEHH BepTHKanHOr onTepehema NpH KOHCTAHTHOM
XOPH3OHTAIHOM onTepehemy,

IoHaskame onTepehiema W3auea Ha achanTHOM
Y30PKYy BEPTHKaHE ruiacTu4He aedopmaumje yuje ce
BeJIMYMHE PErHcTPY]y V 3aBHCHOCTH ojx Dpoja mno-
HOB/BEHHMX OonTepehema.

Ha ochoBy DpojHHX mMcnuTHBamka yTeplheHo je na
KpHBa my3amka (ci1. 2) MMa Ha MOYETKY KapaKTepH-
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CTHYAH CTPM YCIIOH a4 3aTHM KOHCTAHTAH ONamu
NUHeapHu Harud Koju nocne oxpehexor dpoja no-
HaB/bamwa onTtepeliema MOHOBO HATNO Npenasy y 3a-
KDHMB/bEHH CTPMH YCrioH (siom). Harud oBor nuneap-
HOT [ienia 03Ha4YaBa Ce ca € W MpeAcTas/ba OP3MHY
(vnu crenen) mnactuuHe aedopmaumje. Mipaxaea
ce y npouentuma (%) 3a MWIHOH LMKJIyCca oOnTe-
pehema M,

aliol taHel
'6 o5

T

Cimt, ROTDESIE 1D LRXLMIOIN
altol - Chacarims GEHYOMIYLSS
aMel - EAscaxaris geobgoreqyy)s
Ca. 1 — Quuamuuku ofiwii fiyiamwa — fevewa — v @ipuakclujan-
HUM atiapaiity
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Ca, 2 — Tuliuyna Kpuaa [iyiawa — [ieuerwa

OnacHOCT Oll cTBapama KoJIoTpara NnocToju camo
3a BpeMe Jieta. Y TO Bpeme 300r pesiaTHBHO BHCOKHMX
TeMrlepaTypa Ba3fyXa QOJIa3H 10 3HATHOI CMakbEeHha
BPEOHOCTH AMHAMMYKOI MOMYJia KPyTOCTH actanTta.
Venen nenosama Temkor caobpahajuor ontepeherba
Tana NOCTOjM 3HATHO Beha OMACHOCT 3a CTBapame
BEJIMKMX TUIACTHUHHX AedopMaumja — Kojorpara.
Cpense Temneparype achanTHHX crojeBa 10dujajy
ce HA OCHOBY METEOPOJIOIIKHX Nojaraka 3a oapebhe-
HU nepHod. 3a Ty cpemmy Temrepatypy ozapebyje
ce IMHAMMYKH MOAyJa KpyTtocTH acdanrta. 3a ona-
OpaHy KOMOBO3HY KOHCTPYKIHjY LENOKYIIHA aHATH3a
ce BPLUM N0 IEMH KOja ce NMPHIIAXKE.

Kao mTo ce MOXe BHIETH W3 NMPHIOKEHE leMe
Kada ce 3aBpIlIH NMpoBepa ,,Hanpe3ame 3aJ1080basa”,



ciieny thasa nposepe aedopmanje, OJHOCHO ,,3aK0-
Ha owrrehema®, OBaj JE0 Kako je NpeTXOHMHO H3HETO
BpILK ce ¢ OD3MPOM Ha OBA KPHTepHjyma, Tj. ,,CTBa-
pama KojoTpara“ m ,3amMopa matepujana‘“. Pagma
liemMa 3a aHajau3y OTNOPHOCTH achanTHHX CrojeBa
¢ 0D3MpomM Ha cTBapare KOJloTpara npukasaHa je y
cneachoj wemu (e, 4).

[MpoMeHe BenuuMHE UIACTHYHAX JAedopmaliyja [f:)
y 3aBHCHOCTH OfI NOHaB/bakba onrepehiema nodujajy
ce KakKo je NpeTXodHO H3HETO M3 JHHAMHUYKOT OMHTA
ny3ama.

INpupacT crBapama KonoTpara(n) nocmatpaHor
achanTHoOr crnoja y ompelleHOM BPEMEHCKOM MEpPHO-
ay oapehyje ce npema H3pasy:

t Yal, 4N

n=y ;e at - gy
to ¥a Rt

MPH Yemy cy:

t — Bpeme

Yy — BEPTHKAJHA YOA/BEHOCT OJ1 MOBPIIMHE KOJIOBO3a
Ya — ropma uBHLA CNOja
Yal — nomwa uBHuA croja
N — kymynatTuBHO caobpahajHo ontepeheme
€ — npomeHa riactTuune aedopmaunje 3a 106
NOHOB/LEHUX onTepehiera

VKynHa pennumHa nyiacTuyHe gedopmaumje (ay-
Ouna xonorpara) 3a onpeheno caobpahajuo ontepe-
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' Hocvboca|  |Coofipang| |Kaumamcwe|
Coonrv yooury @ ”
Yo EMETIOU I "‘“"’l ” il
o] feits| [eREegond | feke: | e poartsy || | oreweer
CoRear ca [ Jagobonabs [T B
-CAqjedy Gpopavyr Jexon
| geEuume £ gum roTpmatnd owmesems® | | Unmepeyia
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Ooupacar carbapsrns xono-

Cn. 4 — Pagna wema 3a anaausy of@foprociiu acaaiminuyx cao-
Jeea ¢ ob3upom Ha cilisaparse Koaolipal a

Cawo

heme y 3aBHCHOCTH Ol MOCMaTPAHOT BPEMEHa ofpe-
hyje ce cnenehom uHTErpaumjoMm:

t
Inl= f 5+ n- dt

(u mm)
to
[pH 4eMY CY:
g W ;
N = — — eleMeHTapHa MiacTH4Ha nedopmaunja y
3aBUCHOCTH o1 Dpoja MOHOBBEHHX ONTe

e pehema.
n =—— — Opoj noHoBBeHHX onTepehema y

dt onpelieHOM BPEMEHCKOM [EPHOLLY.

Vobuuajeno je na ce 3a AONYWITEHY IUIACTHUHY
nedopmaunjy achanTHHX cliojeBa ycBaja BpeAHOCT
on 6% nebmune cnoja.

Vnopebewem Dpoja nonoemenux ontepehema Ko-
ju IOBOAM [0 OBe NUIacTHYHE medopmaumje W dpoja
NpopayyHaTOr €KBMBAaJEHTHOr caobpahajHor onTe-
pehema ouemyje ce NoAOOHOCT achanTHHX ClI0jeBa ¢
0D3MpOM Ha KDHTEPHjYM CcTBapama KoJjoTpara.

Ananu3a ¢ 003MpoM Ha 3aMOp MaTepHjana

INon nojMom 3amopa acanTHHX MEIIABHHA TO-
apa3syMmesa ce (peHOMEH CTPYKTYPHOr JoMa Moo je-
JIOBakEM TIOHaBbama ontepehema. OTrnopHocT ac-
danTHUX crnojeBa Ha 3amop oapebyje ce y nabopa-
TOpHjaMa Tako WTO ce actaJTHH Y3OPUH H3IaXy

MYT ¥ CAOEPABAI o 19



AeNoBatby CHHYCOMAHOT onTepehema npoMeHmBHBOr
3HaKa, Tj. NPUTHCKY H 3aTe3amy. Bpoj NOHOBBEHHX
onTepehema KOjH NOBOAH y30paK A0 /10MA yeien 3a-
MOpa, O3HauaBa ce ca N u Ha3usa ce ,,Bek Tpajarsa‘,
Mosxe ce uspasutu y cnenehem obauky:

1 m
Nf = C ——
€o
1IPH YEMY CY:
N, — Dpoj nonoemenux onrtepeherma KOjH HOBOIM
o noma (,,Bek Tpajama‘)
M — KOHCTAHTA MaTepujana Ao0HjeHa OmuTOM
C — KOHCTaHTa 3aBHCHO OJ1 TEMIIEpATYpE
€0 — nouetna nedopmannja
EnemenrtapHo oumrrehemwe acthantaor cnoja Koje
je u3a3BaHO caMo ca jeaHHM Npoja3oM je[iHHUYHOT
onTepehermna Moje ce NMpHKa3aTH W3pa3oM:
" 1
@ =—
Np
MuTerpanujomM BpenHOCTH ) Y NMOCMaTPaHOM Bpe-
MEHCKOM MEpHOAY, a4 ¢ 0D3MPOM Ha MPOMEHY TeM-
nepatype u caodbpahajHo onrtepeheme, mobuja ce
HHJIEKC 3aMopa w.

‘ L]
w= | w—dt
to dt

WMHuneke 3amMopa mokasyje yjemHo KOmHko ¢y ac-
tanTHH cnojeBu y KOJIOBO3HO] KOHCTPYKIH]H HCKO-
puiufieHH y norneay 3amopa y omHOCY Ha [IPOjeKTOo-
BaHH BEK TPajama KOOBO3HE KOHCTPYKIH]e.

MPUMEP AHAJIM3E CTBAPAIA KOJIOTPATA

TpuakcHjaiHu ONMT AMHAMMYKOT Tevera

Hunuuapuuuu y3opak achanthe memiasuie npe-
uHuka 10 cm u Bucuue 13,7 cm, u3naxe ce KOHCTAHT-
HOM DOYHOM TPHTHCKY Oy U CHHYCOMOANHOM TIpO-
MEH/BHBOM BEPTHKAJIHOM TIPHTHCKY Oy, . Y30pak ce
HCIIHTYje Ha TemmnepaTypaMa o 25°C do 40°C.

Bp3uHa (cTeneH) mMHAMHYKOr Teyera acthanTHHX
MeLIABHHA 3aBHCH OJ1:

— MAaKCHMAJTHOT BEPTHKAJIHOT Hanoua (0, )

— DouHOr npuTHCKA ( 0y)

— Temnepatype (°C)

— (pexsennuje onrepehema (f)

€ = F(dy, by, C°, f)

Ouesuno je na je morpeban Benuku Opoj onuTa
na O ce OUUIO 40 3aKOHA 3aBHCHOCTH TeueHa O
HABEIEHHX MPOMEH/LHBHX.

Bpojun onuTy u3Benenn Ha Temnepatypu on 30°C
u npu ¢pekserumjn on 10 Hz 3a npomenmuse
BPEIHOCTH DOUHOT MPHTHCKA Oy , NPUKA3aHH Cy y 3a-
BHCHOCTH Ol MAKCHMAJTHOT BEPTHKAJIHOT HATIOHA

oy (N/mm?*)nasl. 5.

YTHuaj TemmepaType npukazaH je Ha ci. 6 Koja
NpHKa3syje cepHjy OMATA ca HCTHM HallOHUMA

(Oy=6x10° N/mm? i §y = 10° N/mm?

NPH Pa3s/IHYHTHM TemriepaTtypama. Mose ce yTBpauTH
na:

—lg g_ = D(C7-C)  raeje D = 0,093

¥Yr1uuaj dpexsenumje npukasan Ha ¢1. 7, 3a HCTO
HATIOHCKO CTAe H TEMIEPATYPy MOXKE CE NMPHKA3ATH
HIPa3oM:

€ fl
lg— = Flg— gdeje F=143
€2 f
Joo €
3 200[ L] é;f =0 e
= o =01 N/mm? &
S OF g =02 N/ mm*
v =03 N/ mmt

o r
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(7 4
i b SRR I =UN S e car el = e 1 P
a7 o2 03 0% OF§ 10 & (NS )
Ca. 5 — Viwuuaj Gpomene Sounol [puiieka wa Gpomeny
[aaciuune geghopsanje
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Ca. 6 — Vituuaj Wembepatiivpe Ha citielien Meuerva Huiliy-uwbynka
40/50 3a ucitio nalioncko ciiiawe

INowTo dpexseHiyja uma 3HaTHY ynory y oapehu-
Balby 3aKOHA Teuera M AMHAMMHYKOr Mojayna (Koju
CiiyH 3a onpebhuBame Hampe3ama), OHa ce Mopa
ONPEIHTH 3aBHCHO O/ Dp3MHE TepeTHHX BO3Ma. 3a
TIPBY AnpoOKCHMALIH]Y MOXKeE CE Y3eTH 11a je:

vkmféas
g

[Ipema Tome, 3a Spiauny kperama TEPEeTHHX BO-

log Bapupa nmHeapHo ca Temnepatypom usmeby 30°C 3una o 60 go 30 km/Eas, dpexsenwija Su Suna f

u45°C
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3aBHCHOCT IHHAMMYKOT MOZIY/IA KPYTOCTH O TeM-
nepatype (C) n dpeksenumje () maje ce va cnuum 8
3a OUTYy-UUbYHAK W achanT SeTon. Anaimsa cTBapa-
a KojmoTpara je moryha camo y cnyuajy kaaa je
nown Hocehw c110j (cnoj 2) Behe KPyTOCTH O ropEser
Hoceher cnoja (1). Kako je momu Hocehm cloj on
HEMEHTHE CTADW/IH3alMje a TOPHbU Ol DHUTY-LUBYHKA,
oBaj ycnos he Duth wecTo menymeH netu. V ocra-
JIOM 33aKOH OWHAMMYKOT Teuera he BasKMTH camo
aKO je y30paKk H3/10KeH NO3UTHBHOM XODH3OHTA/-
HOM HanmoHy i, Tj. HANOHY MPUTHCKA. YKOJIHKO ce
v achanTHuM Hocehum cnojesuma uam 3aCTOpY jaBe
XOPH3OHTAJIHH HANIOHM 3aTe3ama, WTo he ce AecuTH
KaJa OHH JIeXKe MPEKO CI0jeBa Mame KPYTOCTH, HH-
XOBO TOHAllAWke Yy norneay teuema Hehe ce mohu
aHAJIM3HPATH OBOM METO/IOM.

8

{E Ov =625 N/m? G = 105 Nt

=20 He

o]
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Chacaotryne geabooroyyd £ & X
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s Toiollanii's [ in 1
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Ca. 7 — Viawuuaj fipexeenuuje na citielien eveiva Guily-umynka
3@ ucitio Halloncko clfigrwe (buiiymen Bui@ 40/50)

Guremrungre: mMogya £ -Nim?

—————— S obobyeny wimyrian (8:7 s0)
______ Accharams Seion (8i7 1oo)
1 — 1 1 |
(] 0 20 30 g0 ¢ (c)

Ca. 8 — Ilpomena gunamuuxoi mogyaa E y sasucroctiiu og e
lepatiype u (fpexeenupje Kog Sulliy-uwsyHra u acanifinoi beiliona

Y cnyuajy koju hemo anann3upaty, nomn Hocehu
C/10j O/l EMeHTHe cTabwiM3aunje 3a DWIO Kojy Op-
3HHY BO3WJIA W TEMIEPATYPY HMa JAMHAMHYKH MOYJI
Benmumbe 1,5 X 10'N/m?, g0k nu#amMuukn Momayn
OMTY-1bYHKA ropser Hoceher Cll0ja ¥ HajHENoBOb-
HHje BpEMe, Tj. JIETH, HE NpEJa3n BPEAHOCT Of 4 X
10°N/m?, Ananusupa ce v namem TEKCTY CaMo Mo-
Hallamwe cl0ja ropwe NouIore Koju je sawrruhen on
HEKHX noceDHHX NesnoBama caobpahaja kao wTo cy:

Kouerwe, ydp3ame, ueHTpudyramma CHNna, Kao U me-
JIOBam-€ BPJIO BHCOKe TemmepaType. Moxe OuTH aHa-
JIH3UPaH U 3acTop (xadajyhu coj) anu 3HaTHO Cllo-
AKEHUJHM 1pOrpaMom.

CpauyHaBare HAMOHA M CTeNeHA AMHAMUYKOD Te-
uerba ropiwer Hoceher cnoja o GUTY-uLbYHKA.

Hanonu y k0/10B03HO] KOHCTPYKUMJM K20 Buile-
CNOJHOM CHCTEMY MOTY Ce CpauyHaTH nomohy pauy-
Hapa win ynyTpedbomM HOMmOrpama y3 MPETNOCTABKY
Ia Cy CI/I0jeBH CIENLEHH M f1a je BpeaHocT Poissono-
vog koeduumjeHTa 3a cse ciojese 0,5. Hanouu cy
CPauyHaTH MOA jeAHHM TOYKOM OCOBHHE TEXHHE
13 TOHa M NPHTHCKOM Ha NOBpIMHA Of 7 kp/cm?
(7 x 10°N/m?),

Konoso3ua xoucTpykuuja ce cacroju on 3acTropa
on acant derona nedmuue 6 cm, ropmer Hoceher
cnoja on duty-nubynka aedmune 10 10 25 cm 1 go-
Ber Hoceher cnoja o1 ueMeHTHe cTadunusaumje (c.
9).
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Ca. 9 — Ilpecex kon0e0iHe Koucilpyxulje Koja ce angausupa
¢ 063upom Ha Mol yvhnocdl cllisaparsa xonofipal a

Ipn anamusu je Memwana:

— nedmuHa ropwer Hoceher cioja (ox 10 nmo 25
cm),

— merosa rpaha (Outy-uubynak ca Bit 50 unm
acanTau deron ca Bit 100),

— Op3una caobpahaja (60 xo 30 km/¢as).

IMpomena Temnepatype ca mydusHOoM U TokOM aa-
Ha 32 HAJTONIHjH NETHH AJH JaTa je Ha cimmm 10,
Hajronnuje je dbuno y 16 yacosa u TeMnepaTtypa Ha
NOBPLIMHH KOJIOBO3a je Beha ox 50°C.

Ha crmaum 11 natu cy wanouu Oy n 0y y 14 yacosa
ozt caodpahajem koju ce kpehe Spiunom o 60 km/
Cas y ropmem Hocehem ciiojy (c1oj 2) o dHTY-LUBYH-
ka nedmure 15 cm. Ha nesoi CTpaHu rpadukoHa
Ce BMIOM NPOMEHA CTeNeHa Teuyeka KOjH je Beoma
BEJIMKH Ha rOPHO] MOBPLIMHM OBOF ¢fi0ja M Op30
onana ca nyounom. Illpadupana noppmmsa je ykyn-
Ha edbUHA KOJIOTpara uenor cioja y 14 sacosa u
H3HOCH:

v1
J € dy=14,5mm, 3a munuon umkayca onre -
Y2 pehema
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s t(c) Ha cnumm 12 cy nokaszaHe MpOMEHe BeJIHYHHE KOM0-
£y Tpara y Toky nana. Oue cy enmmuke u3mehy 10 n 18
yacopa. IlIpadupana MOBPIIMHA MPEACTABbA 1yOHHY
KonoTpara ropmwer soceher cioja 3a MHIHOH mpe-
na3a TOYKa Koje DM ce Jecuie y TOKY jeaHOT AaHa.
Jla Ou ce noduna cTBapHa OHEBHA NyOMHA KOJIO-
Tpara Tpeba nyDHHY KOnoTpara cpauyHaT# 3a dpoj
CTBAPHHUX TIpeJia3a OCOBMHA penyKyjyhu MX Ha eKBH-
BasieHTHe ocoBuHe on 13 ToHa.

i ¥i, dN

K= g T

s dpekpeHiMja BO3HIA (gTN) MOJKeE Ce Y NIPBOj anpo-

KCHMAlIMjH Y3€TH [a je KOHCTAHTHa y TOKY nasa.
KymynaTHBHH 1HEBHM eKBHBaleHTHH caobpahaj (N.)
MO3Ke ce npoleHHTH nomMohy cnenehe dopmyne:

V P
Ne24) = P13y X SxTx 00" * T00

Qyburs-cm

NpH 4eMy je:

T — yKynaH aHeBHH caodpahaj y oda npasua

PL — npoueHaT BO3H/IA ca KOPHCHUM onTepehemem

pehum opn 1,515 kM. (ga ayTo-nmyTeBMMa MOXKE CE y3e-

Tu na je PL = 20%)

V — npoleHaT BO3WJIA Ca KOPDHCHHM onTepehiermeM

Behum on 1,5 ¥ goja ce kpehy no caodpahajnoj

TpauH koja ce ananu3upa. Yomure yieto V = 50%
l { I 3a TyTeBe ca JIBe U YeTHPH caodpahajHe Tpake

]

Ca. 10 — Hpomena membepai@iype ca gybunom y [oxy wmajidio-
faujel aellirwel gana.

S — cpe/:H DpOj OCOBMHA 3a TellKa BO3MIIA Ca KODH-
cHuM onTepehemem Behum on 1,5V, Ha paurpan-
CKHM myTesuma S = 2,8

P — Bpoj BO3MsIa Ca EKBHBAJICHTHOM TEXHHOM OCO-
BuHE oa 131130 N Onpebyje ce noHaepucarmbeM (MHO-
KemseMm ca (DAKTOPOM EKBMBAJICHLM]E TEXHHE) pa-
3IMYMTHX OCOBHHA KOj€ TpoOsa3e Ha NyTy KOjH ce
ycnutyje. ¥ @pasilyckoj je 3a mnyTeBe ca TELIKHM
caobpahajem P, = 0,30 C 003MpOM HA HM3HETO
MOJKe ce CMaTpaTH aa je Nm =0,08T

3a ykynan nHeHH caobpahaj T = 45000 so3una

60 40 20 . 02 0406 08

cnoj @ | Hem-tu-m,y

I. (< Ha gaH y oda cMepa (ayTo-nmyTeM) eKBHBAJICHTHH
Y A0) 51, LR T N .5 Bpoj npefa3a OCOBHHA ON 139% B o jenHoj cao-
| OpahajHoj Tpauu y TOKY gaHa je:

Cn. 11 — Halionu, MemHepaiiypa U cileiien [Meversa [oprel
nocehel cnoja 0g bullly-uibyHka y 14 vacosa

g
n
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Ca. 12 — Hpomena gybune xonompala [oprel Hocehel caoja og Ca. 13 — Yiuuaj gebmune u bp3une 8o3uaa Ha clieaparse Ko.1o-
Sullly-uibyHKa, y moky jegHol gawa mpaia y [ opreem Hocehem cAojy 0g Sullly-uibynka
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N, = 0,08 x 45000 = 3600 nponasa ocosBuHa
om 150k

Ha cn. 13 npukasaHa je nHeBHa ayDHHaA KOJIO-
Tpara ropwer Hoceher cnoja on DHTY-IUBYHKA ca
Bit 50 noa caodbpahajem oa ykynuo 45000 Bo3una Ha
OaH 3a jefaH NeTHH AaH. U3 cimke ce Moxe yTBp-
OUTH:

— fa Aeb/bHHA C10ja Majo YyTHYE HA JIYOMHY KO-
JoTpara,

— Od CMaHhEeHhe Sp'jldHC Ha NMOJIOBHHY CKDPO TpPO-
cTpyko ysehaga nyOuHy KonmoTpara.

Ha cn. 14 ce nokasyje ynopeheme Kako ce Mema
IHeBHA OyDMHA KONMOTpara ropwer HOCHBOT crioja
Kana Ou on duo on acdant-derona ca but 100 noa
NpeTNnoCcTABKOM [a OAHOC u3Melly cTenmeHa NacTH-
yHOT Teyewa M ¢peksBeHuuje caobpahaja Koju cmo
paHHje YTBPAMOM Baku M 3a achanr-ODeToH, Tj. na
je

6-3 fl
lg— =—1.4321g —
EZ f2

Ha ocHoBy oBe ciiMKe MOe ce yTBPOAUTH 1a:

— Kon ropmer Hoceher cnoja ox achanra-derona
je om BenuMKOr ytuuaja nedmbuHa coja (KOa ropme
nomsiore on OMTy-ubyHKa nedbMHA Hema yTHmaja

— TO CMO KOHCTATOBA/IH M Ha MPETXOIHO] CITHLH).

— KOI CMamherhba OpP3HHE HA MOMOBHHY KOA TOp-
wer Hoceher cnoja oa achant-derona nybuna xono-
Tpara ce nosehasa 3a 3 no 7 nyra

— KOz ropwer Hoceher cnoja oa achant-berona
nybuHA KonoTpara m3HocH mameby 0,6 2 mm 3a
naH Kana je caobpahaj mane dp3aune.

To je pa3nor nojase karactpodanHHX KONOTpara,
Kajga CMO MPHMOPAHH [1a KOJIOBO3IHY KOHCTPYKIIH]Y
HEKOJIMKO MyTa MojayaMo ciojesima o achant-de-
TOHA YHJH je noueTHu Hocehm cnoj u3arpaben on
cTadHIH3aUKje bYHKA Ca IIEMEHTOM.

Ha kpajy, on ocoburor unrtepeca he OuTH ga vka-
JKEMO HA I'TaBHE YMHHMOLE KOjH YTHYY HA CTENeH [H-
HaAMHYKOI TE€4YCHa na THME H CTBapawme KojoTpara
KO/l OMTY-ulbyHKA. [ 1aBuu ynHnOmM cy cnemehu:

— caapXuHa DuTyMeHa,
— canapXKHHa uepa,

— 00nuMK arperata — OKpYrao H/H [pOD/bEH.

Ha ocHOBY OpOjHHMX AMHAMMYKMX TPHAKCH]aTHHX
ONHTA Ca KPeurbaykKuM arperartoM NOTHYHO WIH [EIH-
MHYHO ApPODBEHHM 3a acdanTHe ropme Hocehe ciio-
jeBe KOjM Jiexe NMpeKo AoMHMX HocehHX ciojeBa on
HEMEHTHHX cTabunusanmja sehe KPYTOCTH Ol HHX
MoKe ce aohu no cneaehux 3akbyyaka:

— Canpxuna ¢unepa Tpeda aa je oko 8%, anu
3a caapXuHy OuTymeHa usmeby 3,5% u 4% u na
arperat Mopa OHTH NMOTNYHO WIH [ETAMHYHO JpPO-
DibeH.

— Kana je momwsu HocehM c©ioj Mame KpYTOCTH
(LULYHKOBHTOT MECKA MJIH OPYrOor HEBE3aHOT Kame-
HOr Marepujana), Tpeba BPILUMTH ONMHTE JIHHAMMYKOT
Teyewa De3 DouHor nputHcka. Tana camu IHHAMM-
YKH OMHTH Teuema Hehe ODUTH HoBOLHHU 32 aedhuHH-
cambe H NHMEH3HOHHCAME MOjeNHHHX ClI0jeBa KOJIO-
BO3HE KOHCTpYyKuuje, Beh TpeDa BpiMTH M onuTe
3amopa.
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[Ipunor npoyuaBamwy aenoBama caodpahajHor onrtepehema

Ha KOJIOBO3HE KOHCTPYKLMje

Mp 30PAH PAJOJKOBHWR, munn. HHK. rpab.

YBO[

ana ce mokpetHo ontepeheme kpehe 1o kono-

BO3HOj MOBPIUMHM 3anaxa ce u3secHa nedop-

Maunja (yrudarmbe) Koja je [elMMHYHO NOBpaT-
Ha, a Behum penom Tpajha. [lebopmaumja 3aBuch
oA ontepehema NoOjeNHHMX ClIOjeBa KOHCTPYKumMja,
HEHE MOCTE/BHIE H KPYTOCTH.

Teopuje panmoHanNHE MeEXaHHKE, HAPOYHTO Te-
OpHja elacTHYHOCTH, MOKa3aje Cy ce BeoMa ycre-
LIHKM 32 00jalIberhe MEXaHWYKOT MOHALLAA KOJIO-
BO3HHX KOHCTDYKIMja moa caobpahajem, koje, npu
TOM, HE TIOKAa3yjy HHKAKBY C/HYHOCT Ca OCTAJIAM
HHIKEH:EPCKUM 00jeKTHMA. .

Osa pasnuka orneaa ce y npBoM peay y Bpctama
ontepeherma, a U y TOME 1ITO CY Y KOJTOBO3HHM KOH-
CTPYKIHjaMa CTajiHa Hanpes3ama 3HATHO Mama O
npomenbuBUX. [Ipunnkom ananusupama npodiema
@rabHIIHOCTH KOJIOBO3HHX KOHCTDYKIM|a HE MOXKeE ce
NpUXBATUTH yoDMuajeHa Teopuja rpaHuyHe PaBHO-
Texe TeMembHHX Tina. IlpuxsBaTame OBakBoOr cTasa,
NOPE/ OCTAIOT, JI0BE10 OM 10 MOTPEIIHOT CXBATA A
0 DECKOHAYHO TPajHUM KOJIOBO3ZHUM KOHCTPYKIIKja-
ma. To Du ce jomw MO0 mpuxsaTHTH y nornaeny
HBHX0BE TPAJHOCTH NOA onTepehiemeM, anH He OH
OMIT0 WMcnpaBHO ca riegMIITA AENOBabA U OpYrux
NOJJEHAKO BAKHHX YMHMJIALA KAO LITO CY npoMeHe
‘ocoduHa Tia 3a Bpeme EKCIUTIOaTallje KOHCTPYKLH]e,
NenoBpama KIMMATCKHX (DakTopa Ui,

Benuku Opoj onakara KOHCTPYKIHa M3JIOMKEHUX
AejcTey caodpahaja nokasyjy na HAPOYMTO TOHABIBA-
e onTepehiera cTBapa MCTOBPEMEHO HEMOBPATHE,
aKyMyHpaHe ned:opmguuje ¥ CJIojeBHMAa KONTOBO3HE
KOHCTDYKIIMj€, a ¥ NOCTe/BUIM A0NA3H A0 NIACTH-
YHOT nehopMmHcama WM JIOMa KOjH ce objaimapa
3aMOpOM MaTepHjana.

MeTone IHMEH3HOHHCAA KOJIOBO3HUX KOHCTPYK-
uMja (M0 PauMOHATHOM MOCTYIKY) KOpHCTE ynpo-
wheHy NPeTHnocTaBKy Kako came CTPYKTYDE TaKo W
ontepeliema Koje Ha Yy nenyje.

OBa npernocraska, Kafa je ped 0 [eloBamy cao-
Opahajior onTepeherma Ha CTPYKTYpY KOHCTDYKIIH]e,
moApas’ymMeBa MNpOyuyaBame YTHNAJA CaAMO HErope
BEPTHKA/IHE KOMIOHEHTE, /10K C€ [E/IOBAE XOPH-
30HTAHHX CH/IA HA MOBPLUMHY KOJNOBO3a YrIaBHOM
3aHemapyje.

MebyTum, Beoma Benuku Bpoj cTpykTypa Komo-
BO3HHX KOHCTPYKUMja, HADOYHTO OHHX HA caodpa-
hajHHM NOBPIIMHAMA PAa3MMMUTHX HAMEHA KAO MITO
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Cy napKHpanuuiTa, pamie 3a Hannahusame na ayro-
-yTeBMMa, ayTOOYCKe CTAHMLE Y rpafoBHMa MTIL.,
VIIPABO je M3JIOKEH jaKOM /1elI0Bakby XOPU3OHTAIHHX
cuna. IlpoyuaBame camo BEPTHKAIHE KOMIOHEHTE
caodpahajuor ontepeheiba MOMXKE KO HHX JOBECTH
[0 HEPALMOHAIHAX PEIlelba M BETMKHX [Periaka.

Tpeba y ucro Bpeme pehm na je maremarnuka
(Gopmynaunja aenoBaka XOPH3OHTAIHE KOMIOHEHTE
caodpahajuor ontepehema jom YBEK BeoMma Maino
wiH cnabo Mo3HATA M /1a CE TEK Y NOCIeIHhe BpEMe
YHHE HATNOPH [1a C€ OHA YCMENIIHO LIEMATH3Yje W NpH-
JIArOaM 3a palHOHAIHE NPOpayYyHe.

YV 0BOM unaHKy JKeNnejaM CMO /1a NOKAKEeMO Ka-
pakTep aenoBama caodpahajuor onrepeherma Ha KO-
JIOBO3HE KOHCTPYKLHM]E Y CBUM HErOBHM aCNEKTHMA
nonasehu on yodHyajeHHx cTaBoBa, na [0 pesynTaTta
HAJHOBHjHX H3yYyaBaa.

YOBUYAJEHE TIPETTIOCTABKE JEJIOBAA
CAOBPARAJHOI" OIITEPEREHA HA
KOJIOBO3HE KOHCTPYKLIMIJE

Kako je peueHo, mociie MHOrOOpPOjHMX HCIHTH-
Batba npuxsahen je npuuun (3) ga je onrepehieme
Ha KOJIOBO3HY KOHCTPYKUM]Y O BO3W/IA JeAHAKO jei-
HOM paBHOMEPHO pacnopeheHom npuTHCKY ,,p* unju
J€ MHTEH3WTET NPUOIHKHO jeaHaK TIPHTUCKY Basayxa
Y MHEYMATHKY TOYKA, & NMOBPIUMHA PACHPOCTHPALA
JenHaKa Kpyry MojynpedHHKa Ne(HHHCAHOT H3Pa3oM:

u

Y oBom u3pasy P je ykymuo ontepeheme jeanor
‘TOYKA HA KONOBO3, & ,p“ NPUTHCAK y ryMH. Bpei-
HOCT ,p“ MOXe DHTH y CTBADHOCTH BEOMa MPOMEH-
JbHBa, 3aBHCHO O/l BPCTE Bo3uia (vobuuajene Bpen-
HOCTH Cy Ha npumep 1,0 kp/cm? 3a nyTHHuke ayro-
mobune no 13,0 kp/cm? 3a Heke THNOBe ABHOHA).
Ilpoceuna BpenHocT OBOra napamerpa y npopauy-
HHMA 3a HEKE THNOBE TelKux onrtepehema Kakpa ce
Ha nyTesuma cpehy usznocu 7,0 kp/cm?.

Osako npuxsahiese npernocTaBke MOMTEKY KpH-
THUM jep HUCY cacBHM TauHe. TToBpIIMHA Halleraiba,
HaMMe, HHje KPYKHOr Beh enuntuusor obnmka, a
YHYTPALLLH NPATHCAK Y BEJTMKO] MEPH 34BHCH M O]
TOTa KaKo je To4ak ,nanymnaun®. Ipu tome je ur-
HO /12 /11 BENMYMHA NPUTHCKA OAroBapa onTepehery
no Touky. KoHTakTHH npuTHcak 3apucubie MHOrO H
01 Npo(HIA ryMe H HeHE KPYTOCTH.



HajenemenTapHuju 0DNMK npenctaB/bama OE0-
Bawa caobpahajHor ontepehema Ha KOJIOBO3HE KOH-
CTPYKIIHje, MpHKa3aH je Ha ciuum 1.

OgBaj rpaduk noka3syje 3aBHCHOCT BepPTHKAJIHHX
Harpe3awa y jeAHOM XOMOTE€HOM MOJYNpPOCTOPY O
pa3MuMTHX ontepehiema TOYKAa M KOHTAKTHOr MpH-
THcka. Kapga ce KOHTAKTHH NPUTHCAK MEHa, a YKY-
nHo onrtepehieme OCTaje KOHCTAHTHO, MEHa Ce Ha-
TIOHCKO CTam€ CaMO Y TOpH:MM 30HAMa MOJYIIPOCTOPA.
Beoarrsnar not 6 - xojem?

2.5 50 7§ 0.0

Cau. 1. 3aaucnociil eepitiuxannol nationa 0g gybune caoja u oilide-
peherwa Houka
(Yoder, 1965, New York)

Hanpesame nocraje KOHCTAHTHO M HE3aBHCHO OA
BE/THYMHE KOHTAKTHOI NPHTHCKA TE€K HA AYOMHH O
oKko 50 cm, moa ontepehemem Touka onx 2,0 t. M3
OBOTA C€ MOXE 3aK/bYYHTH Aa ¥ ciyuajy nosehauux
ontepehewa, MaTepujaii KOJIOBO3HE KOHCTPYKIIHje
ONMUKM NMOBPIUMHKM MOpPajy DHTH KBAIHTETHH]H a C
apyre cTpaHe aeD/bHHA KOMOBO3HE KOHCTPYKLHje
3aBHCH HE CaMO 04 NMpHTHCKAa y rymama sch 1 on
yKynHor ontepehema.

Kacumjn pamoBd, HapouuTo npoyuasarsa bypaticre-
pa, yka3ana cy Ha MoryhHocT npoyuaBama feioBa-
Ha BEPTHKAIHOr caodpahajuor ontepehema Ha Bu-
LIEC/IOJHH EJIACTHYHH CHCTEM, KOjH je NPHOJTHKHH] H
CTBapHO] KOJIOBO3HO] KOHCTPyKuuju. CiojeBn ena-
CTHYHOr CHCTEMA Cy NPH TOM JepHHHCAHH CBOjOM
nedLHHOM M KpyTowhy.

Beoma je 3navajua unmennua na onpebeno crera-
1€ MOBPILIHHA He MOpa oarosapaTth oapehenom, duk-
cHpaHoM onTepehemy.

M3 cnuke 2 je ounrienHo na je HCTO MakCHMAIHO
Clierame MOBPIIHHE KOJIOBO3HE KOHCTPYKIHjE, HAKO
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Ca. 2. Hgenuarioci cael arwa liog gejciisom Pasauyuitinx oue-

peheioa
(Congres de la roule, rapport Suisse, 1964)

CY MpH TOM NPHMEHEHH PA3/THYMTH NPHTHCLH, jelHA-
KO nojie/beHoM onrtepehemy.

Mnak, opakBe yobuuajene MPETNOCTaBKE O OMnTe-
pehewy ol TOYKa MOTOPHOT BO3MIa Ha KOJIOBO3HY
KOHCTPYKIIH]Y H HeH I0FH CTPOj OAroBapajy y not-
NYHOCTH Kajaa Tpeba oDjacHUTH noHamame LEJIOKY-
THE KOHCTpyKuHje 1 T1a. MebhyTtum, ycBojena ynpoin-
hewa He nonywrajy na ce carnenajy u objacre noja-
BE KOje ce youasajy Ha nospiuvnu. Ha npumep:

a) KpyrocT Bounnx crpana nHeymatuka u3asusa
HejeHaK pacriope onTepehera 1o KOHTaKTHOj 1o-
BPLLHHH,

To uma 3a nocnennny AMCTOP3Mjy KOHTAKTHE NO-
BPLIMHE KOja MOCTaje BHIlE NPABOYrAOHA HEro KpPY>KHa.
Yenen tora jaBma ce pasnmka mameby npoceunor
NMPHTHCKA Y T'YMH B KOHTaKTHOT npuTHCcKa. OBa no-
jaBa ce MOXe 0DJaCHUTH YHILEHULIOM /14 ce MPOCEYHH
MPHTHCAK HA TOCTE/bHIY KOHCTPYKLHjE MeHa 3HATHO
CIIOpHj€ HEro MPHTHUCAK Y T'YMHU.

b) INpoknusaBame ,,pemeda’ ryme Ha KOHTAKTHO]
TNOBPIUIMHA HCTO KA0 M TAHNEHUHMjaJIHE cHile yOp3amba
HJIH KOYCHha M3a3MBajy XOPH3OHTAIHA CMHIama. Ha
6 cm aybune actanTHor cjloja, KOJM je MOOMKeEH Ha
KPYTH C/10j Of CTaDMIM30BAaHMX MaTepujana, W3-
MEPEHO je U3nyKeme o1 oko 25X 106 mm, nok cy
ce Ha 7 cm JyOHHE HCTION MOBPUIMHE ¥ KPYTOM CNOjY,
nojaeuna ckpahewa on oko —80x 10-° mm. U3ny-
Kewba Koja ce jaBmajy y achantHoM c/Iojy, camo
1104 AenoBameM ryma, objaiumasajy ce NpHCYCTBOM
TAHTeHUMjATHUX HanoHa (cimka 3). Tyma j€& noa npu-
THCKOM o 7 kp/em?, Temnepatypa 25°C, a Op3uua
BO3us1a OKo 3 km/Cas (npu npokiusasaiwy).
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Ca. 3. Makcumanne gegiopmanuje peiuciiposane na gaa nHueog
K0A0e03a y jegroj Mauku fog yi@uuajem @iouxa 0g 6,5 t Ha pai-
Aunultum paciiiojareuma usmehy idavuxe Mepera u aunuje Aponaza
uenifipa ocosune
(Enciclopedie de la route, 1976, Paris)

¢) Aunamuuku edekTu Takohe Mory MoaudukoBa-
TH CHJIE KOje feNyjy Ha K00Bo3. IIpomenmuso nej-
CTBO CHJIA jaB/ba Ce Kao IOCIEANNA JIOWIE WTH HeIO0-
BOJbHE PABHOCTH, a y3pOUM MOTY DHTH MOBE3aHH ca
HETMPaBU/THUM reOMETPH)CKHM OcODHHaMa nyTa.

Kao npumep u3 mTepatype (3) MOXKe ce HABECTH
Aa BO3WNO Koje ce kpehe DpaunomM ox 72 km/&as no
nyty Op3unom on 60 km/&as nosehasa cBoje onre-
peherwse o1 HHCKe, HepaBHe 'U3BouMHe NOJTyNpeYHHKa
15000 M 32 oxko 2,7%. ;

25

NYT H CAOEPARAJ o



. OBo nosehame moxe DuTH u Behe ykonmko je
Op3una kperama Bo3una Beha. 3a Spsumy on 110
km/¢as moxe noctuhu g0 oko 6%.

OunrnenHo je ga ce mematckum cBohemem fe-
noBama caoopahajHor ontepehema caMo Ha BEpTH-
KaJIHy KOMIIOHEHTY, Ma KOJIHKO CE MPH TOM Y MaTe-
MaTHYKHM (DOpMyNalHjaMa KOHCTPYKIHMje MPHOIH-
JKaBajH HEHOM CTBAPHOM [OHALLAKY, HE MOKE 3a-
JOBOBMTH DHIIO KOja 03DM/bHHMja TeXma 3a pauuo-
H2JIHHM npopauyHrma. 3Dor Tora ce MTekako Mopa
BOIMTH pavyyHa H O AEJIOBAkY XOPH3IOHTAIHHX KOM-
noHenTu caobpahajHor ontepehema.

HWEMATCKA AITPOKCHUMALIUIA
XOPM30HTAJIHUX CUJIA
CAOBPARAJHOI OTITEPEREIA

- Heka HOBHja eKCHepHMEHTA/lla M3Yy4aBarhba OMO-
ryhuna cy na ce nocieAmHX FOIHHA ca MHOIO BHLUE
PEAJHOCTH W TAYHOCTH MOTY MpenBHAeTH edeKkTH
[leJTOBakba XOPH3OHTATHHX CHITA HA KONMOBO3HY KOH-
CTPYKUH]Y.

Y npeoM peny norBpheHa je unMmeHUIA Oa Cy CH-
JIe Ha KOJIOBO3Yy H3a3BaHE NE/IOBAEM TOYKA ONTepe-
heHoOr BO3uJia KOMIUIEKCHE.

Ha cnuum 4 npHKa3aHo je Kako Tpeda W3BPIIHTH
pacrapbaibe ontepehemna na DU ce HWeroBH yTHLA]H
MOI'NK carnengaTu.

DOAYGOCHRIK KRS @ TOOUIOHTISAHS € LAD
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Ca. 4. Pacitiaeware oliiiepehersa Ha KOMAOKeH e

OnTepeheme ce, HAUME, PACTaBba HA TPH KOMMO-
HEHTe:

a) BepTHKamHM NPHTHCAK, 32 KOJH C€ MPETIO-
CTaB/ba /12 je paBHOMEPHO pacropeheH 1Mo KOHTAKT-
HOj MOBPILUHHH.

b) AKCHAIHO CHMETPHUYHO CMHUAME (TaHreHIlH-
jajiHe cue) Koje ce MOry JOBECTH y BE3y ca KpyTo-
why nHeymaTuka. OBe cujie MOCTOje YBEK HA KOH-
TaKTy MHEYyMAaTHKA W KOJIOBO3a, YaK M Y cJ/iyyajy Ka-
14 je BO3HIIO MapKHPaHo.

¢) JenHoakcHanHO cMMUARe (Apyra TaHreHuujasm-
Ha cuna). OBY TaHreHUMjanHy CHIIY MPOY3POKYjy
BO3MJIA ¥ KPETALY M HADOYHTO je M3paXkKeHa Yy KPH-
BHHAMA MPH YOp3amy M KOYeHY HT/., 4 OPHjEHTHILE
C€ 3aBHCHO Ol CMepa JeJIoBaba.
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Bep rukainin npiuricar () (KoM ,a™) je
HCTOr peaa BEJIHYHHE Kao W NPHTHCAK Y MHECYMATHKY.

Cuna npoMeH/bHBOI HHTEH3WTETa CMHlama (pa-
cTyher cMHIAma), jefiHoaKCcHaaHa (KoMnoHenTa ,b“)
je Ha WBHMIIaMa ryMa MCTOT pela BeJIMYMHE ca TMpH-
THCKOM Y H:0j H CBe cjlabujer MHTeH3MTeTa npemMa
ueHTpy. Moske ce ycrnemHo YCBOjHTH /Ia je OBa CHiia
NPOMEH/bHBA JIMHEAPHO ca YyaalkemeM O UeHTpa

HHCYMATHKA HA Ta) HAYMHH LITO CE MEHa O gy =20
VOCANIOM HENTPY [0 ¢ = { HA MBHUAMAa nHeyma-
THKA.

JennoakuHaaiHo CMHLUAILE (| 3a Koje ¢y uerpa-

JKHBamkha MokKasana [a je paBHOMEpHO pacnopelieHo
M0 KOHTAaKTHO] TOBPILHHH KOJIOBO3a M [THEyMaTHKa
noduja CBOjy MaKCHMMalHy BPEOHOCT Y TPEHYTKY
Harnor kouemwa. OBaj HHTEH3MTET 3aBUCH O CTakba
IMHEYMATHKA H KapakKTePHMCTHKA MOBPLUHHA KOJOBOYE,
a HapouuTo Kiu3aBocTH. OBo je Beoma peTko Behe
ol g

IllemaTcko cBohewe nenosamwa cwia ,a“ u ,b*
He mpeacTasba Behy Tewkohy npuimkoM yeobersa
y npopadyd. MHOrobpojHH MaTeMaTHYKH MOIENH,
OMHOCHO mpeMa mwuMa u3palheHHW pauyHCKM nporpa-
MH 3a MpOopavyH, y3MMajy uX y 0D3Hup, B TO ca 3a10-
BosbaBajyhiom Taunouihy.

Peuteme npobiiemMa [eoBama JeNHOAKCHAIIHE CMH-
yyhie cujie, ONHOCHO HEHO YCMEIHO yBoljewme y npo-
pauyHe jom Huje cacBUM yoDHuajeHo, Mana y HOBHje
BpeMe NOCTOjH ofpelieHn DPOj MaTeMaTHUYKUX Npo-
rpamMa Koju ¥ 0 mo0j Boje pauysa (,, EOLE").

Paznuke uamelly nenoBarba TPH KOMINOHEHTE .
onTepehiesa Ha CTPYKTYPY KOJ0BO3HE KOHCTPYKIMje

HMcnuTHBama cy nokasana aa yTHlajH XOpPH3O0H-
TajZHe KOMNOHeHTe onTepehema onagajy dp3o ca
AyOMHOM Ma UX HUjE HEONXOJHO Y3eTH y 0D3Mp npu
npopauyHuMa M IHMMEH3HOHHCamy Hocehux crnojesa
KOJIOBO3HE KOHCTPYKIIM]E.

YKonuko ce, MehyTHM, JKese YCrelHuje PelnTH
npodieMn NOBPIIMHCKHUX c/l0jeBa, a nocedbHO BeoMa
TAHKUX KOJIOBO3HMX 3acTopa, ynpouwhasamwa Koja cy
rope HaBejieHa He OH ce MOrJjia IPUXBATHTH,

W3Benenn npopauyHu odaBbeHn y3 noMoh pauys-
ckor nporpama ,EOLE“ Llenrpanue naboparopuje
3a nyTese W MocToBe (4), npukasand y Tadenu [ 3a

nse nedmwuHe koaososHor 3actopa (h = 20 cm |
h = 2 cm) HCTHX MEXaHMYKMX KapakTepHCTHKA, Ha
HajOO/BH HAuMH TMOKa3yjy YTHIAje OBMX CHJIa 3aBH-
cHO of nedbmuHe croja.

3AKJbYYAK

Ycenenina MaTeMaTHYKa arnpokcHMauuja CTpyKTy-
pe KONIOBO3HE KOHCTPYKUMje M OBa NoKa3aHa Mo-
ryhHOCT NPaBHJTHOT Y3UMara y 003Up JIeNoBama ca-
obpahajuor onTepehema 1o BHILE KOMIOHEHTH, MO-
pen Beh MO3HATHX CTABOBA [1a Ce NPODJIEMK IHMEH-
JHOHHCAA MOTY YCIEIHO CBECTH Ha TeOpHjcKa pe-
Liema npodjieMa OTHOPHOCTH MaTepujana, ykasyjy
HEIBOCMHC/ICHO HA NMOTBPAY CTaBa Ia ceé H KO KOI0-
BO3HHX KOHCTPYKLHMja Mopa y npopauyHuma nohu
0/1 H3HANAXKEHa MEPoAaBHOr yTHLaja caodpahajHor
onrtepelierba, 3aBHCHO O HameHe came caobpahaj-
HHLIE U CTPYKTYPE beHEe KOHCTPYKIIMje.



Tabena 1. MakcumaiHK HANOHKM 3aTe3Ama 041 casujarsa, npu ontepehery ocosune 04 35000 N, ca NPEMHHKOM NOBPLINHE HAJCTaHA

on =17 ¢em
Cuna ,b* cmuuame
= 0,2 N T S
) Cuna a* BepTHKATHI NPUTHCAK Y, i Crua ,¢" JeIHOaRCHaIHO
Konosoinm 3actop (MBHuA) CMHIIAHE
q,, = 0.2 Mpa* q,, = 0 (uenrap) q, = 0,2 MPa
h = 20cm
E, = 4.10° MPa 0 = 0.34 MPa 0 = 0.06 MPa 0= 0.09 MPa
= 3 . -
= 1.10°MPa VYruuaj q,, je npecynan
h=2cm
E= 4 Iil \1Pa g = 0.27 MPa pritisak v zategnutoj zoni g = 0.45 MPa
OE. = 1. iu‘ MPa : ; :
- ¥Yruuaj o je npecynan
*) Hunosena: 1 MPa = 10°Pa = 10 Bapa; 10°P, = 1 Gapa YIOpPEANTH ¢a J03BO/BLEHAM Harpe3amnma 3a rnpHMe-

Tanrenuwjanie cie Tina ¢ mory Bure yIpok férpasamije nospuse xonoso3a
HAPOUWTO Y j 38 WA Ha caobpahajHuuasMa crewuTHEK
HAaMEHE (100 KOMeHa yEpsaM WIH Y KPHBMHAME) MAM KO0 TAMKOT KOUOBOIHOL
IACTOPA (PH YEMY HADPEIAILE OO BEPTHKATHOT onTepehema ¥ IATErHyTO] 30MM caoja
W He mopajy Bure npexopascte.

CpauyyHaTH HaAnoOHH 3a OBako yTepheHa mepojas-
Ha onTtepehera, MOpajy Ce y NpoLecy MpojekToBamba

ILEHE MaTepHjase.
M3Hanaxema OBHX I03BObEHHX HAMOHA je roce-
Dax npobsieM maboOpaTOPUjCKUX HCNMTHBAKA MaTe-

pHjana 3a KOJIOBO3HE KOHCTPYKIIMje ¥ MOpa ce napa-
JIEJTHO PeLIaBaTH.

®pu 60805-601-13789
TeA.

H3BOAH Y 3EMAdH H HHOCTPAHCTBY

AEPOADPOME, AVTO-TyTene, caspemene caoGpahiajum-
ne, mw}mmhmmﬂm
IMMKE, MVTHe R

mmm,m-mm-m

AO CAAA JE H3BEAO

BHIIE H HHOCTPaH-
cTay ca GETOHCKHM W ae:bum nHCTAMA (ann-
apomu: . Beorpaa”, ,ije + wTurorpaa”,

mv". J!wu oPrijexa”,  Hsawrpap”, . l}npm
1 aepoApoMHE v Anbamy, CHDHI ABHY
H mm Harpabeno e mume rmnm-n' xnpm:-

seMbi Kao W 365 km

TPABEBHHCKO INMPEAY3ERE

CA COAHAAPHOM OATOBOPHOIIRY

3EMYH, 22. oxroGap 15, CPC:

Teaedon 607071 — Teaexc 11136 YU MAAHYM,

TeH, AND. Tm. pab. Muaan Muansoiesuh,

waje Tyneaa v excnaoatamulu ua mpyvan Huxonmh—
Turorpasa—Bap B To npckammm Getomost w HHjex-

DaAS  BEPTHKAANAX "
25200 m' yxynre swcmee oxo 3000 MA k20 M HE
ApyTax noassesmmx ofi jexara.

CAAA H3BOAH YV 3EMAH

Acowmiy avronyra Maan [Moxapesag—Ymaapn—
Hum, wmnmwmdv H HpOUINDerhe uno.n.m
Kao

rmn- HOBHX Mmhn]mn ma mw)w Beo-
r};an. Taxobe m3nosn Tymea ,Aeamme”’ v oKBHDY

Pa CABDEMEHHX TIVIEBa V
mv&nﬁn]n-mﬂvmlu.lh 1
je oxo 70 KM HOPMAAHNX KEACIRHYKHX WPYra, Ha-
pounTo Acommue mpyre Beorpas—Bap, sammm ke
ACIHHYKHX TYHeAR vKymme Avwune 31 xm w maj-
TeH TymeA JMuan” sa mpysm Beorpas—Bap.
Tuohllm TVHEA BOAOCTAN H MAITNACKA
mxn.l‘m KA0 H HEKOAMKO MOAIEM-

HiX XAAA Doce(iHe HMAMEHe A NOUPETHMM
AEMa A0 16 M7 ykymHe Avkume oxo 5 kM. Cadia-

9BOpa KOASKTOD 32 ATMo-
cdepcxy BOAY v 3eMyRY B noasemmn oGfexTs no-
cefine Hamese.

¥ HHOCTPAHCTBY H3BOAM

Bpany #Ha perm 3apka v J

KBO H myTese
H aepospome v 3anmGuin .
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YTuuaj aepoapomMa Ha OKOJIMHY

BPAHUCJIAB KPCMAHOBWHR, aumt. uHx.

€pOIPOM je clIoeH caodpahiajHu M NpUBpEIHH

objexkaT uWja ce BPEIHOCT MPHKA3yje er3akTHHM

DpojHuM nokazaTe/bHMa HA Da3M yoDHuajeHHx
EKOHOMCKHMX aHaym3a. MehyTum, aepoapoM je u odje-
KAaT KOjH ce yKjlana y MHOTe HalHOHAJTHE M pero-
HaJIHE TPOJEKTE, MHTEPECE MIIH AKTHBHOCTH W Kaaa
3a TO, HA W3TJIEl, HE MOCTOjE O3DHBHM Pa3fio3u, Te
Kao Takap MocTaje 0DjeKaT O HIHPEr APYIITBEHOT
3uauaja. CTora je Bp/O MHTEPECAHTHO A CE€ LIHpe
pacBeT/IM [OJI0KA] aepojapoMa YHyTap jeiHe apy-
IITBEHO-MTIOJIMTHYKE 3ajemmue H HEros y"muaj Ha
OKOJIHHY Ka0 €JIEMEHTa H3paje MPOCTOPHOr [IJIaHA
jenHe 3ajemHULE.

Y okBHpY npoteca npoCcTOPHOr NiaHupama, rnpes
HOBH aepoiapoM, Kao je,uaH 00 CcermMeHaTa YKYNHOr
pa3Boja perHoHa, MnocTaB/bajy ce onpeheHn zaxTeBu
y TOTJiefly Kjace, KaTeropHje W KanaumTeTa, ajid M
OrpaHHuer-a y MOrJeay LIHpena W yTHLaja Ha OKO-
nuHy. HauuH nocrasbarmka U KOHAYHOTr yTBphuBama
OBHX 3aXTeBa y CaBPEMEHHM JpYILTBHMA j10DMja HAj-
LMPH APYINTBEHH M MOJUTHYKH 3HAyaj y3 MyHY [e-
MOKPATHYHOCT MOCTYINKA 32 NPHOaB/bahe MHILIbEHA
cBUX 3auHTepecoBaHnx. Ilpu oBOMe MOKpeTH 3a 3a-
IITHTY YOBEKOBE CpPEOHHE MoKa3yjy Behy akTHBHOCT
o GUHAHCHJCKHX KPYrOBa M Y KOHAYHHM pelliehuMa
n00Hjajy 4ak ¥ mpeaHocCT.

¥V cBeTy HMa HEKOJIMKO KapakTEPHCTHYHHUX ClyHa-
jeBa. Ycpajame nokalivja 3a HOBHM JIOHOOHCKH aepo-
npoM Marume ommaxe ce Beh Hexonuko roauna 36or
Heyckiahenux wHTepeca. HoBu aepompom y Mus-
XEHY [0DHO je MO3BOJIY 3a MOYETaK rpajmke TeK TMo-
cne BHLIEroaviume npoueaype. Ilpouenypom ycsa-
jama oKaluje H NPHIA3HUX 30HA 332 HOBM aepoapoM
Haputa v Tokujy Huje Duina obesdehena nmornyHo
NEeMOKPaTHYHOCT. [leMOHCTpalmje M He3aI0BOJBCTBO
CTAHOBHHIUTA M3 OJIMIKE OKOJIMHE MOCTHIJIE Cy Ka-
CHHje TakBe pasMepe aa Ce ca MyLITAWkeM Y MOroH
oBor, mMelly HajMOJIEpHUjUM aepoIpOMHMA Y CBETY,
KAaCHHJIO TPH TOJIMHE, a calla pajlH y yCIIOBHMa orca-
[HOT CTama y3 HENPeKHAHY 3aLITHTY BOJCKE H 110-
JIHIIH]E.

U npen noctojehe aeponpome ApyWITBO H MOKpe-
TH 3a 3aIITHTY YOBEKOBE CPEMHE CTAaB/bajy CBE KOH-
KpPETHHje 3aXTEBE H 3a/aTKe Y Norjae/y Kanauurera,
pena neTeia, pasBoja TepeTHoOr (kapro) caobpahaja,
MaJie aBujauuje (MpUBpeAHE, MOCIOBHE H CMIOPTCKE H
np.), 3arahema OKOJIMHE W HHBOA DyKe, M3MEHe Ha-
YHHA EKCIUIOATALIHje aepoapoMa H Ap.
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MebyTuMm, aepoapoM MOXe ¥ MO3WTHBHO YTHUATH
Ha OKONMMHY. TO ce ornesa y BEIHMKOM HH3Y IpH-
BPE/IHHX M APYLITBEHHX AKTHBHOCTH KOj€ Ce€ pa3BH-
jajy ynpapo 3axeamyjyhu aepoapomy M meropoj Omm-
3uHH. OBa KOMIUIEMEHTAPHOCT YTHIAja ¥ pa3Boja je
071 DUTHE BAXXHOCTH jep ONTHMH3Yje peliema y yc-
NOBUMA ODOCTPAHOr HMHTEpEca a CMamyje pa3Bsoj
CBEHTYAJTHHX HETATHBHHX TeHﬂEHLlHja.

V Hamoj 3eMibH MO3UTHBHH MPONUCH 00e3delyjy
MyHY AeMOKPAaTHYHOCT NpH YCBajamwy Mpapua pa3so-
ja nojenMHux npuBpeIHMX M caodpahajuux odjekara,
W TO MOYEB O PenyOsIHKe, MPEeKo ONLITHHE A0 Mec-
HHMX 3ajennuua. OBa npakca je y nocieime BpemMe
cBe M3paxkenuja. Maja je sehuHa Hawmx aepoapoma
usrpabena y nepuony npe 1970. roause, Beh ce japma-
Jy 3aXTeBH 3a KOpEKUHje NOJeAHHUX peLlema y Nno-
raeay Kanaugutera M Jokauuje aepoapoma (Ckomibe,
Beorpan, Capajeso, u ap.), desdenHocTn neremwa u
jalITHTE YoBekose cpeaune ([lybposuuk, Tusat, Kpk,
[lyna u ap.).

PA3BOJ ITOJMA AEPOIPOMA
N AEPOJIPOMCKE MPEXE

CBH BHIOBH TPaHCNOPTA Mrpaiu cy DUTHY yjory
y Hanperky uoseuancTBa. Omoryhyjyhu noxkperibu-
BOCT JbY/IH W 10Dapa, TPAHCHOPT AONPHHOCH pa3me-
HH MHC/IH H MaTepHjaTHUX Cpe/icTasa M ydp3asa no-
HY/ly H MOTPaKiby Kao DMTHE e/leMEHTe HanpeaHe u
pa3BHjeHe eKOHOMHKEe jemHe 3emibe. THME ce Mnom-
CTHYE MPHBpEIHA HHHUIM)ATHBA KA0 M 3paueibe LH-
BHJIM3alIHj€e ¥ UETHHM.

TOKOM HCTOPHje IPAaZOBM Cy Ce pa3BHja/il 3aBH-
CHO O/1 TI0JI0XKaja W npaBalia npoTesama CBHX BpCTa
caobpahajHHIa: Ay»X NMyTeBa, peka, nopeia MOPCKHX
yBasia MOTOAHHX 3a NpHCTajame OpomoBa, AYX xe-
ne3HnuKux npyra. HacynpoT Tome, aepoapoMH, Kao
0DjeKTH KOjH CIIy)Ke pa3Bojy MOCHeammer M HajMo-
JepHHjer BHIa TpaHcnoprta u caobpahaja, rpane ce
u passujajy nopen seh dopmupanux rpagosa Kao
ueHTapa oapeheHnX peruoHa, Kao u3pa3s Hapacie no-
Tpebe 3a Dpxum caobpahajem Kaja je Bpeme cBe
BHLLIE HOBAll ¥ Kafa Op3uHa U yIodHOCT mMajy npen-
HOCT Haa ueHoM. Basaymnu caodpahaj nocraje we-
3aMEH/bUB BH/ pa3MeHe H KOHTakTa, GakTop [deleH-
TpajM3alije eKOHOMCKe MONM, HayuHe MHCITH W ApYy-
ruX OMTHHX e/leMeHaTa M MOTEHIHjasa CaBpeMeHOr
CBETA M HHXOBE HHTEPHALMOHAIH3AUM]E.



Hanac nocToju ommTa TeXma y CBETY, na u Y.
HaWOoj 3eMbH, na Behu rpanoBm ca suie oa 150 xu-
Jbala CTAHOBHHKA NODMjy CBOj aepoapoM M ja ce
VKJbY4e y CHCTEM BasayuiHor caobpahaja. JIpymiTse-
HO-NIOJINTHYKE 3aje/IHHIE Ce HaK BPJIO JIAKO yNyIuTa-
Jy Y 0BAj HHBECTHUHOHM NOAYXBAT M TNOpPEN Mpes-
CKa3aHe HEPEHTADMITHOCTH ODjeKTa, HAPOUNTO Y Mp-
BHM ro[HHama noctojama. Tako ce y Hac, mopen
NpHMapHe Mpexe aepoapoma (penyOiHukH W mo-
KPajHHCKH UEHTPH W LEHTPH 3HAYAjHHJHX TYPHUCTH-
YKHX TOPYYja), KOHCTAHTHO pa3BHja M CeKYHAAapHA
H TepLHjapHa Mpexka aepoapoMa, cnocobHa 3a Npu-
JeM Tewike ¥ nake asujaumje (Ocujek, Bama Jlyka,
Wsanrpan, Tusar, Oxpua, Cnosewrpanen, INopro-
POX H Yy nnanosuma: 3pewannn, Cmenepescka Ila-
nanka, Comdop, Bepaan, 3natudop, Imreune, Ho-
B0 MecTto u ap.). llITa je TO TO yTHYE HA AOHOLLIE-
BE O/UIYKA O u3rpanmwH aepoapoma? I'pafioBu M 1wm-
PH perdoHH nodujajy ciesehe moromgHocTH Koje ce
IHPEKTHO youaBajy:

— Op3u NpeBo3 wTamne | noiTe;

— Op3e Bese 3a 1MOCIOBHE /byNie Y NONACKY H OJUIa-
CKY 4 THME H 3HATHY KOHKYPEHTHOCT Y MOC/IOBHMA:

— Op3u npeBo3 nake pobde, XpaHe, ce30HCKe pode
u 1p.;

— YNOTNYHABabe TYPUCTHUKE MOHYIE.

MebyThM, HHOHPEKTHO ce faBibajy BPAO 3HA4ajHH
YTHUAJH aepojpomMa Ha oapeleHH peruoH:

— Crpe4yaBa ce OAMB CTPYYHHX KagpoBa M3 Ma-
JMX TPANOBa jep MpecTaje HmUXOBA M3ONOBAHOCT 0N
Befinx nentapa U norpeda 33 yeCTHM BHIIECATHUM
MyTOBAMHMA; :

— nojayasajy ce KyJATYDHE M CIOPTCKE Be3e jep
EMHHEHTHH YMETHHIM U AP. ?pmhe H J1aKlue ponase;

— JlaKlle ce OCHHMBAjJy BHCOKOUIKOVICKE YCTAHOBE
H 3ap)KaBa OMJIAIMHA Ha IROJIOBAkLY, LITO AOBOMAH
00 HHAMPEKTHHX ywuTena;

— aepo/IpOM M HeroBa OKOJHHA NOCTajy MeTa 3a
JIOKAJIH3aLM]y MHIYCTPHJCKHX NMOCTPOjeha M TPro-
Baukux kanauureta. Kao npemsHak Tora xapakTte-
PHCTHYHO je fa TO3HaTe CBETCKE KommnaHuje Hehe
Aa OTBOPE CBOj€ NPEICTABHHULTBO y rpany Oe3 aepo-
apoma, KOjH UM rapaHTyje Ob3uHy Yy KOHTaKkTHMa M
CTaJIHy BE3Y Ca LIEJTHM CBETOM.

Cge 0BO yKa3yje na je onpasjaHa TexHa Ipagosa
fla ce MyTeM aepoapoMa MHTErpHuly y CHUCTEM Ba3-
AywHor caodpahaja, yak M NOpea CBe BHIUMX LieHa
NpeBo3a NyTHUKa M pode, KOje He CTUMYJIHILY OBaj
Pa3BOj aM 3a KOje Ce MIaK MO3Ke pehu aa uay y kKo-
pak ca nopacToM HalUMOHAIHOr AOXOTKA M OMILITOM
nnatexHom mohu.

CMETHE M 3AT ABEHE OKOJIMHE
AEPOJIPOMA !

Y yBONHOM W3Naramy W3HGTE CY CMEPHHLE Pa3Bo-
ja Basnymmor caobpahaja M Texme 3a ykianame
NOjeIMHMX pernoHa y Taj cucrem. [la Hu ce 0RO ocTBa-
puiIo, noTpedHo je na ce pa3MoTpH npodremMaTHka
MehycODHUX OIHOCA — MO3MTHBHH M HeraTHBHU YTH-
uajH.

Kao u cBako BHCOKO TEXHONOLIKM Pa3BHjeHO pe-
1I€He H aepoopOM HMa CBOje HEraTHBHE yTHUAje

KOjH ce NPBEHCTBEHO OnpaXkdpajy Kpo3 nejcTo Hyke
 3arahuBame OKOJHHE, .

IliTeTa kojy npoy3pokyje Dyka aBHOHa npeacTas-
b4 jelaH O HAjTeXHX MpodieMa Koju Tpeda ma pas-
PEeIlM aBHjaumja y UeJHHH.

byky n cmeTme KOje ce cTBapajy oko aepoapoma
M3a3MBajy NBe 3BYYHE EMHMCHMj€ MJIa3HOT MOTOpa, M
TO: TOMJKW racoBH 1a H3JIACKY H3 H31YyBHE LEBH H
AE/I0BH MOTOpA KOju ce okpehy (BEHTHIaTOp, KOM-
npecop W TypOuHe). OBe 3ByuHe eMHCHje HacTajy
HAaKOH Ba3AyXOIUVIOBHMX OMNepanMja Ha M OKO aepo-
apoMa (crieTame, NojieTame, BOKIA HA 3€M/bH, pa-
3MMYHTE NPODE M TECTHPAaHe ABHOHCKHX MOTOpa).
On cBuX onepaumja IOMHHAKTHY OyKy (MHTEH3UTET
3ByKa M MpuHA 3axBaheHor mojaca) usaszusajy no-
jleTame W crnerame. Jlanac je passujeHo BHile Me-
TOA 3a KOHTPOJY, NPHKa3HBame U npensubame Oy-
K€ OKO aeponpoma, a y NPHHIMITY MOCTOje TPH NPH-
cTyna 3a yonakeme npobnema Syke, u To:

— pasBHjame THIIHX aBHOHCKHX MOTOpA;

— H3HANAKEHE ONTUMAIIHE YIOTpede 3eM/bHIITA
OKO aepoapoMa, 3aBUCHO Ol HUBOA Dyke H

— Pa3Boj CNeLMjaIHUX TPOLEAYPA NPH CleTamy
H T0JIETamy y lIH/bY CMamemna HHBoa Dyke.

Ilpse nBe merone ynorTpebmasajy ce y OKBHpY
njnaicke QyHKwMje (Npu NpojeKTOBamwy ABHOHA WIIH
acpopoMa HJIH yKJanama aepoapoma y MpocTopHe
nnaxose), Tpehu 3a pemasame npodrema dyke mno-
crojehux aeponpoma O[HOCHO Yy CTBapHHM CHTYa-
unjama,

Ha najseheM geny cBOjuX TyTama aBUOHM jieTe
NOBOJBHO BHCOKO J1a Oyka He H3a3MBa CMETH:.€ Ha
3emibH. [1pobriemu HacTajy kana ce neteme odasba
y Dnmsuan aepoapoma, y 30HM ueKarba Wid, Kao IITO
Jje Beh pedeHo, HA mpuUIA3y WIM ONNETY, Kaaa Ce u3-
Haj MNOje/IMHMX Tayaka CTBapa Oyka NPOMEH/bHBE
jaumMHe, Maja penaTMBHO KPAaTKOr Tpajama, 10 mo
30 cexkynnu. I'lpm MHTEH3UBHOM JIETeY OBH MHTED-
BaJ/lK C€ TIOHAB/bA]y H HHTEP(EPY]Y.

Ilpu noneramy aBHOH KOPHCTH CBY cHAry CBOJHX
MOTOpa, cBe 110 npee De3denHe BUCHHEE 0 0ko 300 m
(na ymamemwy 5 10 6 km on aepoapoma), kana je y
CTakby aa Mema npaBall ¥ €BeHTVAIHO Ca MAamHM
racoM HaOJIeTH HEKO HACelbe.

Ilpu cneramy aBMOH ce paBHA ca OCOM MOJIETHO-
-CNIETHE CTa3e Ha yaakeHOcTH o oko 10 km u npu
Oriarom yrity koju My naje pagsodap 3a yraoHo nna-
Huparme (2 10 2,5°) ca NPUIMYHO jaKHM racoM MpH-
Na3H TOJIETHO-CNETHO] cTa3u. OKOMHA Haceba Ha
yAameHocTH oA 2 1o 3 km mpenasd Ha BHCHHHM Of
50 110,100 m m3a3zuBajyhn Sykom jaky cMeTHby.

Ceu nocrojehn aepoApPOMH y CBETY M y HAc MpH-
najy u3BaHpeIHH 3Ha4aj npodieMy Oyke, mkonyjyhu
nocedHe rpyne CTPyYibaka 3a Mepeme HHTEeH3HTeTa
Oyke H cMameme meHnx edekara. 3a NPOjeKTOBA:E
HOBHX aepoApOMa WM MpOIUMpere nocrojehux Bp-
um ce nporxosa dyayher HuBoa Dyke u 3a TO Tpaxe
CarjlacHOCTH JIOKaJIHUX BJIACTH M CTAHOBHHILITBA,

Jpyra no 3nauajy cMeTH:a HIIH HeraTHBaH YTHLA]j
aepoapoMa Ha OKOJIMHY je 3aralieme npupone  1o-
pemehaj exonoluke paBHOTEXe KAao MOCHEOWIA Ha-
CTajama OrPOMHHX KOJIMYMHA W3JYBHHX racosa, OT-
NagHUX BOAA M APYrMX MaTepuja, mpomeHe DunaHca
BOJA M CJI.
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KAPAKTEPUCTHUKE U MEPEWE BYKE

IMon nojmom Dyke noapasyMeBa Ceé HEKEILEHH
3BYK, 3BYK KOjH je HempHjaTaH JeyackoMm yxy. o
jacHe nedHHUIMje HENMPHjaFHOT W HEXKEBEHOT 3BYKA
TELWKO je mohu, jep je OCeTIHLHBOCT J/bYIH BeOMa pas-
JIMMUTA: HEKOTa MPHTHDPA W HajMamH 3BYK, a HEKOM
je npn]ama H TYTH-aBa MY3HUKHX HMHCTPYMEHATA.
3aTo je 3a onpebhusame cyDjeKTHBHE M IMCHXONIOLIKE
pehuaunMje Oyke nmoTpedbHo Onuike ommcaTH Mexa-
HH3aM HM3BOpa H HMPEHha 3BYKa YOIIIITE.

3ByK NPOHM3BOMHM CBAKO TESIO KOje BHOpUpa W Koje
je y cTamy /1a IOKPEHE OKOJIHH Ba3fyX y HCTY BH-
Opaunjy. Ose BuDpanuje npeHoce ce MOJEKyIapHUM
MyTeM KPO3 Ba3nyIIHY CPEOMHY H HA NMPHjEMHHK 3BY-
Ka pmemyjy ompehenum nmputucunma. Kana je taj npu-
jeMHHK Ha mpuMep MHKPOGOH, NPOMEHE Ba3ayIlHOr
NMPHTHCKA, Kao NOCIeIuna 3BYKa, NENyjy Ha MeM-
Opany yBonehu je y pe3oHaHIly Koja MPOH3BOMOH OfI-
pebeHn eNnekTPUYHM CHIHAll KOju je Moryhe u3smepu-
TH MepHEM ypehajem. CnU4HO je W ca JbYICKHM YBOM:
OyOHa onna npeobpa)kasa Ba3AyIUHH, OJHOCHO 3BY-
YHH TIPHTHCAK Y CHUTHAJI KOJH CE MPEKO Cpemmber yBa
M JKMBYAHOT CHCTEMA IMPEHOCH Y MO3aK y BHIOY Oce-
haja 3Byka.

KapakTep 3Byka IHATHO 3aBHCH O (ppeKBeHLIH]je
H3BOpa 3BYKA M 3BYYHOI TNpHTHcKa. PpexBeHumja
HM3BOpa 3ByKa HM3paxkapa ce ydecranouihy, OgHOCHO
Opojem BuDpaumja y jenHoj ceKyHOM M OHAa odese-
’KaBa BHCHHY TOHA. 3BYYHM NMPHTHCAK je YKYIIHH MpPH-
THCAK Y HEKO] TAYKH M3a3BaH BHOPAIMjOM Ba3ayxa
on 3By4HOT W3Bopa. Taj npuTHcak ce, MeljyTuM, yma-
Wyje 3a aTMocepckn MpUTHCAK Ba3ayxa. 3a mMepe-
H£ 3BYYHOT MPUTHCKA KOPHCTH C€ NojaM HMBOA 3BYY-
HOT MPUTHCKA.

IMpoceyHo JBYACKO YBO je CIOCODHO /1a 4yje 3BYK
thpexsenunje orncera on 20 Hz mo 20000 Hz. Taj oncer
je HHOMBHIOyanaH W 3aBHCH of ctapoctu. Mnak ce
Moxe pahH na je 4oBeK OCET/BHMBH)H Ha 3BYK BHILIHX
tdpexsentmja. Yoeeuje yBo je Takohe cnocodHo na
yyje BeoMa pa3HuHTe HHBOE 3Byka. Oncer miamehy
HajHHIKEr HHBOA KOjU Ce YOIILTE Yyje W HHBOA KOjH
H3a3uBa Don je Takolje BP/IO WMIMPOK, WITO OTEXaBa
HEroB0 yTBphHBame. 3a npeBasHiaxemne 0BOI NMpo-
DrnemMa HHBO 3ByKa CE OMHUCYje MON YCIOBOM KOMIa-
pauuje jeaHor 3Byka npema apyroM. PedepeHTHu
HHBO MPH TOME je HajHHKH MOryhu uyjHH 3BYK.

Jenununa 3a mMepeme HHBOA 3ByKa je meuuoen — -

db. [1a Ou ce onpeauo HUBO 3BYYHOr NMPHTHCKA DHIIO

KOjer H3BOpa 3ByKa HCTH ce ynopebyje ca pedepenT-
HHM HHBOOM KOjH m3a3uBa nputucak om 0,0002 Pa
(nackana) Ha dhpexsenuunju on 1000 Hz npema cnene-

hem JIOrapHTaMCKOM OOHOCY:

P
SPL = 10 log,, ('P;_r)
Ie

HPH YeMy Cy:

SPL (Sound pressure level) — HHBO 3By4HOr MpHTHCKa
P— npu"mcim KOjH¥ HacTaje OO HEeKOr 3BYKa

P_, — nputuicak pedepenTHOr 3ByKa, npu uemy je

a P
=20log —
Pref

= 0,0002Pa=2x 10" din/cm?.

_C 0D3UPOM HA OTPOMHY CKajly 3BY4HOT NMPHTHCKA
KOju ce Moxe uyTH (u3meby 1 u 10 Mmunuona Pa) na-
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/ KO Ceé W3payyHa HHBO 3BYYHOT NPHTHCKA KOJH M3a3u-
Ba DOJI, OTHOCHO HENPHjaTHOCTH:

10000000
1
Panu ynopehewa, naje ce HUBO 3BYYHOT TNPHTHCKA
3a HEKOJIMKO MO3HATHX 3BYYHMX M3BOpa y Tadenw 1.
Tadena 1

SPL = 20 log,, = 140 dB

I'lpoceyHn HHBO IBYUHOT
npwtHcka — dB Hasop isyka
160 Bojunuka nyuwxka
130 MiaiHn aBHOH NPH NONETakY
Ha yaamwenoct on 150 m
110 KJHmHe ny THHYKH aBHOH npH
NofeTakby Ha YAALEHOCTH 01
300 m
100 byka y aMBHHLH
80 Car DymUmHHK Ha 1 m yIRBEHOCTH
65 Byuan nocnoBHu npocTop
25 Mupan faH y npHpoaH, Janeko
on caoopahaja

ABHOHCKa DyKa cacTOjH Ce U3 BHIIE KOMIIOHEHATa
Kao rmocjeanua BHOpalmja nejaosa MotTopa U Typoy-
NeHLMje Ba3/yxa, a cnekTap Oyke aBHOHA 3aBHCH
on dpeksenunje nagopa dyke.

Ilpu mepewy 3Byka jaBba ce npodnem uidopa
HHCTPYMEHTA M CHCTEMa Mepema Koju he mmartu
peakuMjy CIIMYHY JbYICKOM opraHu3My. Haume, un-
CTPYMEHT KOjUM Ce MEPH HHBO 3BYKAa HMa JIHHEapHY
OCET/LUBOCT W DeJIesKH, Ha NpPUMEp, 3BYK jaunHe 150
dB ucTo kaga u3Bop mMa ¢pexserumjy on 5000 Hz
wi 500 Hz, nok myacko yBO W OpraHM3aM [ajiexko
BHILIE pearyje Ha H3BOp BuIue (peksenumnje. 3aTo
OBaKBa iBa MCTa HHBOA 3BYKa, OAHOCHO Dyke Tpeba
jacHO pa3IHKOBATH.

Crora ce Meperme HHMBOA 3BYKa BpIUM yBohemem
CKaJie 3a KOMIUIEKCHO MEpeH:-e 3BYKa Ca Pa3/IH4HTHM
(pekBeHUMjaMa ANEKBATHO PEaKUMjH JbYIACKOT yBa.
JaHac y cBeTy noctoje TpH (hpekBeHTHa ofcera WK
ckasne: A, B u C, anu je Hajsuwe y ynorpedu A cka-
J1a ¥ meHa jenuHuua dBA, Koja ce IMPEKTHO o4yHuTa-
Ba HA MHCTPYMEHTY 3a Mepere HUBOA 3Byka (Sound
lever meter).

Mepeme Dyke, OMHOCHO HUBOA 3BYKA MPH TNPEIETY
aBHOHA, je KOMIIEKCAH NMPODJIEM aKo Ce JKe/IH 1a ce
Dome nmpudbnuxku mynckoj peakumju. To 3aBucu on
MHOro dakTopa BaH Y0BEKA H HErOBE UHINBHIYAITHE
OCETJBHBOCTH. ¥ TOM UMIbY pa3BujeH je y CAJl KOH-
HENT MEepPUENTHBHOT HIIH OMAa)KEHOr 3BYYHOI HHBOA
(Perceived noise level). M3paxkasa ce y jeamuuua-
ma PNdB (Perceived noise decibel) xoje npen-
CTaB/bajy M3MEPEHH HHBO 3BYKa KODHIOBaH 3a MO-
jaBy dpexBeHuMja Koje cy y3HeMupaBajyhe 3a uope-
Ka. M3 npakce je mo3HATO Aa ce 3a jeNaH BeJIMKH
MyTHHYKH aBHOH, YHjH je HHBO 3BYKA M3MeEpEH y je-
auauuM dBA, kopekuujom y cuctemy PNAB nonaje
HOBMX 12 jenuHMULA.

l'lpnnnxom npoayd/bHBama OBe npoﬁnema'mxe
TMOCTaB/beH jeé M 3aXTE€B aBUOMHIYCTPHje Aa joj ce
H3najy cepTudukaTH O OyuHOCTH aBHMOHA. Y Besm
C THM YBe[leH jé HOBH KOHLEMNT YKYNMHOT e()eKTHBHOT
onaxxenor Husoa Oyke (Effective perceived noise le-
vel), KOjH y3uMa y OD3Hp CIIEKTPAIHM CacTaB Dyke u
yKibydyje dakTope Tpajama Oyke, Dojy ToHa u cTa-




THCTHYKE M0JaTKE O CMETHaMma Ha uyja 4yoBeka. Je-
nuHHNA 3a Mepewe je EPNAB (Effective perceived
noise decibel). OBum HauuHOM oapebyje ce SyunocT
4BHOHA MM ce Bpule npeasubama HUBOA H3a3BaHe
— excrioHupane Byke Ha onpeheHoM npocTopy.

CTpyumany 3a akyCTHKY ce ciaxy aa cy dBA je-
AHHULE Mawe peasiHe 3a NpUKa3sHBame VTHuAja Dyke
Ha OCET/BMBOCT 4oBewjer ysa on EPNdB JjenuHuua
KOje Cy JIaneko KOMIUIEKCHH]e, anu ce Takohe U3 npak-
THYHHX pa3jiora, 300T peslaTHBHO jeHOCTABHE Mep-
HE TEXHHKE, JOLWIO O0 3ak/byyka aa dBA jenuHuue
A0BOBHO TayHO nAedunuury Oyky 3a norpebe npo-
CTOPHOI' MNJlaHMpara pejoHa OKO aepoapoma. M3
Tor pasnora ce dBA jemunuue ynorpedmasajy 3a
noTpede NPOCTOPHOT UIAHHPalka W KOHTPOSE Dyke
a EPNdB 3a ceprudmkaumjy asmona. EdexTHsuu
onaxkeHu HuBo dyke (EPNL) ce, nakne, e Mepu Beh
u3pauynasa. Beh nocroje ypehaju 3a kontpony dyke
OKO aepoapoma Koju omoryhasajy npuOMMMKHO TayHO
ounraBarse H y EPNAB jenunnuama.

YTBPBUBAKE W TMPUKA3UBAKE CMETHE
U 30HA BYKE

Ako je yrephuBame HuBoa Oyke Ha oapehenoj
TaukH NpobneM TeXHHKEe Mepema, 3a HCMHTHBAHE
yTHaja Dyke OKO aepoapoMa Ha eroBy OKONMHY
H y3HEMHDaBatba CTAHOBHMILUTEA jé DUTHO Ha ce KOM-
UIEKCHO YTBPAE MJIH MPEABHAE CMETH:E, H TO 10 30-
Hama Oko aepoapoma. OBO Ceé NpHKAa3HBaILE BPILM
rpaduukH, nomohy KpHBHX KOje npencTaBbajy oOfi-
Hoc u3mehy HajBuiier HuBoa dyke (PNdB wiu dBA)
H3MEPEHOr Ha 3€MJ/bH M PacTojama 0 aBHOHA Kao
H3BOpa 3Byka. OBaj OIHOC, WIM MOCTYNAK KOjUM ce
IOUITIO 10 KPHBHX KOje IpejacTaBibajy 30He Dyke,
NPHKA3aH je Ha CITHIM 2.

Ca. | — Ipumep nauuna koHc@pyucarsa Kpueux 3a ogpehere Hu-
aoe HyKe KOMOUNOBarbeM qujal pama 3aeucHocliu Husoa byke og
gamure uzgopa dyxe u Gpoguaa Hoseiliarwa.

Ha npumepy (cnuka 1) npukasan je HaumH yTBp-
buBama 30Ha Dyke O/ jeHOr aBHOHA y jeHOM mpe-
nety. C oD3UpOM [1a ce KPUTHYAH 3BYK CTBApa MpH
TIOJIETakLY, BEOMA je BaXKHO Aa ce npodun nojserama
aBHOHA WITO TayHWje cHMMH. Kpuse 3a onpeheme
HHBOa Dyke 0DyXBaTajy NPOCTOP Ol HEKOIHKO KHJIO-
MeTapa [y MpaBla Mo/leTama | ca ode crpane. Me-

hyTum, 3a koMmnekcHo yTBphusame Syke nmorpedbno
Je Hahu kymynatuBaH edekaT CMeTHe 3a CBe Mpe-
JlIeTe aBHOHA Yy TOKY [aHa M 3a BHILE PA3IHYMTHX
TUIOBA aBHOHA.

Beh je momenyTo na je HeraTMBaH yTHuaj Dyke
Ha OKOIHMHY aepoapoma y (hyHKUMjH He caMO HHTeH-
3UTETA 3BYKa Ca aBHOHA Yy jeOHOM mnponasy seh u
OyXHHE, OJHOCHO BpeMeHa rpesieta W dpoja onepa-
LMja Koje ce eBUACHTHPA]Y ¥ TOKY AaHa u Hohu. ITo-
CTOjH BHILE MOKylIaja y BHILUE 3emama ga ce gohe
0 3aUCTa peajHor, KYMY/JIATHBHOT [PHKA3WBaHbA
Dyke M CMeTHe KOje OHAa M3a3upa. Y TOM CMHCIY
Cy pa3BHjeHe nocedHe MeTtoze.,

YV CA]I ce HajBuille pagy HA 0BOj NPODIEMATHLIH.
IMo3unare cy merose: \

— npouena Mewosute dyke (CNR — Composite
noise rating);

— MporHosa ekcnosunmje dyke (NEF — Noise
exposure forecast);

— EKBMBAJIEHTHH APYIUTBeHW HuBo Oyke (CNEL
— Communiti noise equivalent level);

— MPOCeYHH IHeBHH HUBO Dyke (Ldn — Day-night
average level);

— OITHC aBHOHCKOT 3ByKa (ASDS — Aircraft sound
description system).

Y Npyrum 3em/bama pas’BHjeHE CY METOIe:

— y Benukoj Bpuranuju — Opojun u 3ByuHn uu-
nekc (NNI — Noise and number index);

— y ®panyckoj — nsodeprunn unnexc (I — Iso-
pheric index);

— y Hemaukoj — yrBpbuBame HMBOA TIJIABHHX
cMeTH (Q — Mean annoyance level);

— y Xonanmuju — yTBphHBame NOTNyHOr OrnTe-
pehema on dyke (TNL — Total noise load).

Be3 ob3upa Ha pasiHKe y TEXHHYKHM NeTabUMa,
CBE OBE METOE CE HE PA3/IMKYjy Y KOHUENUMjH H pe-
3yJTaTH ce Mory nako ynopehusatu. IMpumapuaa
pa3j¥ka je, y CTBAapH, y YCBOJEHO] je[MHHMIH 3a Me-
peme 3By4yHOr HuBoa. OCHOBHA KOHLENUHja OBHX
METO/1a /1aje ce Y HaCTaBKYy.

a) Meroaa CNR

To je jensa on Hajpanmje yBemewmx Meroma 3a
MpopavyH ynoTped/LHBOCTH MPOCTOPA OKO aepPOapo-
Ma. V NpHHUMNY ce 3acHMBA HA yTBphMBamy ona-
xenor HuBoa dyke PNL, m3apaxeno y PNdB, y3
yBoheme crienehux qonaTaka M KOpekimja:

— YBOAM ce DPOj ABHOHCKMX OmNepaumja H3paxeH
AECETOCTPYKHM JIOrapuTMOM Opoja onepatmja omHO-
CHO NOHAB/bakha DYKE;

— 3aBHCHO O CTEMNEHAa HACEbEHOCTH OKOJIMHE
YBOOH C€ KOPEKUHOHH (akTop KOjUM ce 3a MHpHa
crambDeHa Hace/ba yKynaH pesynrat noeehasa 3a
oko 5 dB a 3a unaycTpHjcke 30He ymamyje u 1o 15 dB;

— JAojaaTtak 3a HohHa y3HemMHpaBama;

— @axTop koju ce bazupa Ha cTeneny APYLITBEHE
ajanTauMje ¥ YHja BEJIMYMHA 3ABUCH Of cyDjekTHBHE
OLICHE HCTPAXKHMBA4a, ali MOXKE MMATH BPEIHOCT 5
no 10 dB;

— (hakTOp ce30HCKe KOpeKuHje.

CNR kpuBe upTajy ce 3a cBaky MOJIETHO CIIETHY
CTaly Ha KapTama H THMe QoOHja obnacT 3axsahena
onpeheHuM HHBOOM Dyke.

OBa MeTOZa MOCHYXHMIAa je Kao OCHOBA 3a pas-
BHjame IPYTHX H 1aHAC Ce PETKO NpHMEYje.
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0) Merona NEF

Pa3sBHjeHa je M3 KOHLENTa MPETXOAHE METOIE.
Onaxenu HuBO Dyke u3paxcasa ce cana y eheKTHBHO
OnakeHOM HUBOY Dyke m3paxkenom y EPNAB jenn-
Hunama. OBa MeTO[a HajlLIMpe Cce NpUMERYje y [e-
JI0M CBETY.

MaTteMaTHUKH W3paKeHa IJIacH:

NEF = EPNL + 10log N — 88,

[IPH 4eMy je:

EPNL — edekTHBHO Ona)XeHW HHUBO DyKe H3pa-
weH y EPNAB jemunnuama,

N — Dpoj onepauuja aBHOHA y TOKY aana H HOhM.

BeoMma je Ba)kHO [a je MO3HAT TayaH NogaTak 3a
Opoj onepaumja y TOKy naHa u HohM M3 yera ce [0-
OHja KyMyJaTHBHA BpeIHOCT 3a N:

N = Nd + 16,7 Nn
NIPH YeMy Cy:

Nd — bpoj aueBHux onepaumja,

Nn — dpoj Hohuux onepaumja.

JacHo ce Buau na ce dDpoj HohHuX onepanuja yse-
hasa koedunmjenTom 16,7 uume ce nosehaBa Hera-
THBaH yTHUA] HONHUX Y3HEMHpaBaha.

YKyNHH NPOCEYHH EKCMOHHMPAHW HUBO OyKe KOju
Ce OYeKyje 3a BMILIE Pa3/IMYMTHX aBHOHA ,,i“ Ha He-

KOj Tayku ucroa ucror npoduna nera ,,j* noduja ce

n3 obpacua:
NEF /ij
NEF /j/ = 10log,o Z; antilog —w—/l-'!;—-

IMpumep:

W3 pujarpama Ha cn. 2, ouuTaBa ce e)eKTHBHH
OnMakeHW HUBO DYyKe 3a TAUKY HA OACTOjamy O OKO
1,5 kM npunmuKOM noneTrama cienelnx aBHoHa:

B-747 — 92 EPNdB

DC-10 — 88 EPNdB

B-707 — 98 EPNdB

Y Tabenu 2 naje ce mporHosa Opoja onepauwja,

a y tabenu 3 uspauynasa ce NEF 3a Tauky A yaame-
Hy 1,5 XM on aBHoOHa.
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Fabena 2,

bpoj onepauuja
ABHOH arby Hohy
B-747 2 1
DC-10 8 2
B-707 20 3
Tabena 3.
AnTHnor
Asuon | EPNdB | N = Nd + 16,7 Nn| Nef NEF
10
B-747 92 18,7 16,72 46,99
DC-10 88 41,4 16,17 41,40
B-707 98 103,5 30,15 1035,14
1123,53

Caja je eKCrIOHMPaHH HUBO OYKE y Tauku A:

NEF, = 10 log,, x 1123,53 = 30,50

M3 oBor nmpuMepa ce BHIM [1a je PyYHO H3pauyyHa-
Bathe 3a OBA] HAYMH BPJIO CIIOPO YKOJIHKO Ce JKEIH
na ce nodujy KpHBE pas/MUMTHX HHBOA OKO jelIHOr
aepoapoMa. [lgHac 3a TO [OCTOje KOMITjyTePCKH Mpo-
rpamMH.

OBy Meroay npuMersyje AmepHuka ynpasd M-
BHIHOr BasayxomnosctBa (FAA), koja je u3mana u
KPHTEpHjyM 3a ynoTpeDy 3eM/BUIITA OKO aepoapoma
3aBHCHO 04 nporHo3upane dyke. ITo Tom kpuTepu-
jymy Baxe cnenehe rpanuue (tabena 4).

Tabena 4.
Hiean kpuse | Mamely 30 | YayTap kpuse
Objexru u ynotpedal o4 30 NEF | w40 NEF | on 40 NEF
MBI jeannnua jeaunuua jeannuua
Crambenu oDjexT na 1a U X) He
Komepimjann objektn na na i X)
NoTenu na X) He
Kanuenapuje, bupou na - X) He
LlIkone, DonHuue x) He He
IMoszopumTa x) He He
Omeopenn amdureaTpy X) He He
OTBOPEHH PEKPEAlMOHH
H CIIOPTCKH LUEHTPH na na na
HUunyctpuja na na X)

Panu npumepa, Ha ci1. 3 maTe Cy KpHUBE N0 METO-
au NEF 3a aepoapom HITROU vy Jlonnony.

u) Metoaa CNEL

OBa metona je Bpio cimyHa NEF meronu. Yno-
Tpeb/baBa ce 3a NMPOrHO3y ApYWITBEHE peakuuje Ha
Oyky u 3a KOHTPOITY Oyke Koja je yHanpen orpaHuye-
Ha. Kao MmepHa jenunuua cnyxu dBA wro onaka-
Ba Mepeme. MaTeMaTH4KH W3pa3 3a jegad mponas
aBHOHA ,,i“ W3HaN npasua ,,j* rnacu:

CNEL, = NEL, + 10 log, Nc -
NpH Yemy je:

NEL, — uuBo Dyke on jeaHoOr aBHOHA Ha mpasuy
neTa, KOPHIrOBaH 3a Iy)XKHHY Tpajama Dyke, y dBA;

Nc — exBHBaJIeHTHH DPOj AHEBHHUX Omepalnja;

49,4 (dBA),



Nc = Nd + 3Ne + 10 Nn

Nd — ykynan Hpoj onepauMja y BpemeHy oj 7
1o 19 yacosa

Ne — ykynau Bpoj onepauuja y spemeny oxa 19
o 22 yaca '

Nn — ykynan Spoj
no 7 yacosa.

YKynan npoceusn eKCliOHMpaHH HUBO Oyke 3a Bu-
LI€ THMOBA aBHOHA W3HAN jefHEe Tayke Ha npasuy
NoJIeTama:

onepaiija y Bpemeny om 22

CNEL i
CNEL=1010g, , > antilog — — (dB),
1

— Bouno Mepeme dyke y 30HH on no 650 m ca
0De CTpaHe LeHTpasHe JTHHHjE MONeTHO-CIIeTHE cra-
3¢ H IbCHE NMPOJYXKeHe oce Ha 0Da Kpaja M TO npH
HajBHIIIEM HUBOY DyKe NPHIIHKOM NOJeTama;

— Mepemse dyke y omety no Tauke ynamene 6500
M OJI MECTa CTapTOBakba aBMOHA HA TONETHO-CJIET-
HOJ CTa3M y Npasily NPOAYKEHE OCe;

— Mepemwe Oyke npu CJIeTaby y Tauku Ha Ty y
TpaBily Oce MoJeTHO-cneTHe cTaze Ha 2000 M XOpH-
30HTANHOr ONCTOjaka OJf Mpara MOJIETHO-CHeTHe
crase.

[lpu Tom cy n03BOBeHN HUBOH Dyke HaBeneHn y Ta-
benu 5.
Tabena 5.

Ha npuwmep, exsusanenTHn npoceunn APYIITBEHH
HHUBO DyKe 3a LeNy rofMHy H3HOCH:

i 1 . CNEL (1 —365)]
CNELM— 10log, , [_*365 Z antilog 0

Makcumanna Texuna | Boyno Meperse -
aBHOHA NPH CeTakby €pebe ¥ OAneTy
MN EPNdB EPNdB
272 u Bue 108 108
1 106 103
68 104 98
34 102 93

Ca. 3 — Kpuae uzaal aroy 6yuu y okonuni aepogpoma HITROW
— Jlougon

TNMPAKTUYHA HU3PAJIA KPUBUX

Ha npeunssoct u3pauynaBama kpuemx KOje Ha
3€M/bH O3Ha4aBajy u3narame Oyuu (n30ncoduyxe
KpHBe) yTHYe BuuIe (hakTOpa na je npu H3paaH OBHX
KDHBHX NOTPEOHO YCBOjUTH WH3BecHa NOjeIHOCTaB-
wea. ANEX 16 ICAO npeunsupa crienehe 3axtese
obaBe3sHe KOHTpOJIE:

Ho3eomenn HuBOM Dyke u3 Tabene 5 Baxe 3a cTan-
napaxe meTteoponouke ycnose (25°C i 70% pena-
THBHE BIQXHOCTH) M Op3uny Betpa O. [Tpomene
BJIQKHOCTH, TEMIEpaType u (hpexBeHInje 3ByKa n3a-
3uBajy onpeheHe KOpekimje KojuMa ce CMamyje HIH
nosehasa yrephenn uuso dyxke.

Osaj nmoctynak je Bpno obuman. V NPHHLATY,
yMamerne Dyke yenen arMocdepekux yTHl@ja (ancop-
nuuja dyke) npukazaHo je Ha aMjarpamy (crmxa 4)
a pa4yHa ce no obpacuy:

__fi )
[IPH 4YeMmy je:

& — npomena HuBoa Oyke mpu oapebenoj dpe-
KBEHUM]H 3BYKA, PENaTHBHO] BJIAKHOCTH H(%), Tem-
nepatypu t(°C), uspaxena y dB Ha cBakux 305 m
pacTojama 0a H3BOpa 3BYKA.

[MocToju u edexar T1a, ogHoCHO ancopnumja dy-
ke on Tia. Osaj edexar 3aBucH oa Haruda Tna npe-
Ma M3BOPY 3ByKa Ka0 M MOKPHBEHOCTH TJa Berera-
HHjOM.

dB
305m

Hx 1,8t+32
1000

/

e [ |
He30%
Lrec)= +5°C

H=702%
{(c)=as°C #=90 %

L(°c/=30 °C

-

Ca. 4 — [ujai pam Hojegro-
cllaswenol ogHoca ymareeroa

byKe 3a8ucro 0g dipexeeniuje °5 7 2 3 % 5 ?‘ 7 8
38yKa, GAGNHOCHTIU U [Wembe- , P _ MH{18¢¢c)e32
pai@iype 6asgyxa. ; o 305
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MOCTVIILHN 3A CMAKBEBE HUBOA BYKE U
E®EKTA BYKE

IMocToj BHILIE HAYMHA 3@ CMAHEHe HHBOA DyKe
OKO aepojapomMa Kao LITO Cy:

a) KoHcTpykumja THIIMX MOTOpa kopuuihiemeM
HOBMX KOHUEMIMjCKMX pellera 3a KOMNpecope, Kao
HajOyuHHje AEI0BE MOTOpA, YHME ce OYeKyje 3HaTHO
yMalLeme 3ByKa. Y OBOM CMHCITY MOCTHXKY C€ Yy No-
cnentbe Bpeme aodpu yerecu a ICAO nponucuma
[IaT je pOK [1a Ceé M Ha CTapHjUM THNOBHMA aBHOHA
H3BpILE H3MEHE MOTOpPa HJIH J1a Ce UCTH MOBYKY H3
excrutoataumje. OBaj HAUMH je BaH AOMEHA CTPYYiba-
Ka M3 0dnacTu aepoapoma.

b) Crienujassy NOCTYNUM NPH CAETay H nojera-

iby. Canamibe cTaHgapaHe Npoleaype 3a creTame 1
MOJETame 3aCHHBAJY CE& HA YIIOBHMA MNOHUpaka 0/
0KO 2 10 3° KOju npoy3poKyjy HH3@K MpeleT Npexko
Hacelba y ONM3MHH AEPOAPOMa M W3a3uBamE OyKe
3Bor nojauaHor pajga MOTOpa paiu DOkbe CTAOMUIIHO-
CTH aBHOHA.

Criendjansy nocTynuu ce cacroje y cmenehem:

— Tlpu nosierawy WTO OpXKe NOCTHRH BHCHHY
ca koje je Moryhe BpIIATH fake Nemame be3 yop3a-
ba WIH BPUINTH MaHeBap OOM/IaKera Hacemkha.

— T[lpu cnerawy moryhe cy ase sapujante. Ilp-
Ba ca NPHIAXKEHEeM aepoipoMy LITO DIMKe ca cTp-
mujumM Harmbom 5 no 6° De3 jakor raca, a TeK Ha

yaabeHocTH 01 0ko S000 M o mpara fnoleTHO-CleT- -

He cTaje 3ayserH yoduuyajenu Harud om 2 g0 3° u
nojauaT# paa mMoTopa (T3B. JBOCErMEHTHO ClieTa-
we). IlpeMa gocagauimbuM HCIHTUBAILUMA Tako ce
MoOKe cMambuTH Dyka 3a 10 no 11 EPNdAB npu cuna-
cky on 900 m BHcuHe 10 Ha 1600 M oacTojawma on
fpara noneTHo-cieTHe crase. OBa BapujanTa je no-
rexna u3 CAJl anu uuje mmpe npuxsahexa o Basay-
XOIJIOBHHX KOMMAaHHja jep 3axTesa ganexo Behe aH-
rakoBaibe MUIOTA V 34ABPILHO] ONEpauujd ¥ npen-

craBba onpehed pusuk. [Ipyra BapujaHta (UMjH cy
MPOTArOHHCTH EBPOIICKE KOMIMAHHjE) CacTOju ce y
Opxem npuaaly no BucuHe o 900 m ca HArHOOM
o 3° De3 T3B. aepoauHaMHuuKe OyKe (KOjy M3a3uBajy
3aKpu/ng, Ba3aAyliHe KOYHHLE M CTajHH Tpar) ¥ TeK
Tana cnpoBoljer-e CBHX Orepalkja 3aBpLIHOT Npuia-
3a. To je HEIITO KacHHje HEro y yoDHYajeHHM Ipo-
uenypama, 3axTeBa Takohe Belie aHraKoBakbe NMHUIJIO-
Ta anu ce u3derasa Dyka M3HAI OKOJIHUX Hacesba.

¢) Kopuiuheise n01eTHO-CIETHE CTa3e NPBCHCTBE-
HO Y je[IHOM [paBily, Kaja WX je BUILE HA aepoapo-
My. OBakBHM pacropeioM NPHIA3HHX H OJIETHHX
30Ha IHATHO Ceé MOJKEe KODMIroBaTH pacmopeln Oyke
y OKOJIHHH aepoapoma.

d) Orpaimyersuma y caodpahajy, y wra ce ydpaja-
jy cnenehe mepe:

— 3aTBapame aepoapoma on 22 go 6 yacosa (U3
pasiiora KOju je BHIBHB Y MeTOJaMa 3a MpopayyH
Oyke — 3DOr yMHOKaBama HEraTHBHOI yTHuaja Hoh-
HHX mpenasa asuoHa). OBy MeEpY KO Hac KOPHMCTH
aepoapoM [lyOpoBHHK, a O MO3HATHX aepoapomMa y
ceery ORLY y ITapusy.

— 3aTBapameM aepoapoMa 3a MojefinHe THUIOBE
aBHOHA (MO3HAT je Cly4aj Aa Ba3[yXOIUIOBHE KOM-
naHuje AYro HHCY MOrne [a KOPUCTe aepoapoM Yy
Hyjopky 3a aBuone Concord).
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[MocTaBmamem Mepuux ypehaja 3a mmuso Oyke n
yTBphHBameM Mpoleaype 3a THXO cietame. CBako
npeKopaue-e HHBoa DyKe ayTOMATCKH Ce PerucTpyje
a aBHOKOMl’[aHHja KaXH-aBa HOBYAHO H MNMOCNe BUHlLE
npexkpilaja packuaa ce YroBop 0 Kopuiufiewy aepo-
npoma. OBa Mepa ce ynoTped/baBa Ha HEKOIHKO
eBporickux aepoapoma (®paukdypr, Hducenmopd,
KonenxareH, AMcTepaaM | ap). '

e) VpDaHHCTHUKO 30HHPAH:E OKOJIHHE aepoApPOMA.
VKHM MPOCTQPHHM [UIAHOBMMA y 30HaMa jake H
cpentbe Dyke noumnpajy ce 0DjeKTH Y KOjHMA ce oba-
B/bA]y JBbYICKE AKTUBHOCTH KOj€ Ce MOrY YCKIaIuTH
ca npucycTBoM Oyke. KpHTepHjyM 3a OBO 30HHPAH:E
je peh masenen y Tabenn 4. Edexar Dyke Moxe ce
YMamHTH U HaYMHOM ypehermba 3eMbHIITa (MomyM/ba-
Baikc M C/l.) M PacrnopeioM odjekaTa y OAHOCY Ha
npasue jerema, cucremMoM rpahema W NpHMEHOM
HIONMALMOHNX MaTepHjalia y 3rpanama.

IIpumep Kako ce y MpOCTOPHOM TNJaHupamy [le-
AMMHYHO 3aKacHWIO je m marpansma Hosor Beorpa-
na, KOjW AeNIOM JIEKH MCNOA Npujia’lHe paBHH NMONeT-
HO-CJ/IeTHe cTaze aepojapoMa y CypuHHY, W YHjH CTa-
HOBHILM caja 3axTesajy oapehena orpanuuetba y
norneay dyke.

) Marpanma 3ByuHux ODapujepa Ha aepoapomy
omoryhyje na ce eleMHHMILY M YCMEPE Y BHCHHY
Dyune emucuje Ha Ty (Mpode MOTOPA, pyJamwe i Ci).
Ope Dapujepe cacToje ce 01 ycMepuBaya 3ByKa, pas-
HMX BpaTa 3HI0Ba, LIYMCKHX rojacena H Cil. ;

EKOJIOUKE CMETHE ¥V OKOJIMHU
AEPO/IPOMA

AeponpoMm je objekaT KOju 3axBaTa BeJIMKE MOBP-
ILIHHE — O JEAHOIr [0 BHILIE JECCTHHA KBAAPATHHX
kunomerapa. 3Dor Tora npUCYCTBO aepoapomMa H
eropa HHOPACTPYKTYPA MOXKE HMATH TOCHEaHLe
HA EKOJIOIIKY PABHOTEXKY OKOJIMHE.

V najsehem Dpojy ciiyuajeBa aepojpoM ce rpaju
HA TOrOAHOM TMOJLONPHBPEIHOM 3eM/BHILUTY, YHME
cé peEMETH AOTANallllkH HAYMH 00palne 3eM/bHLITA.
Kon nomonpHBpeHOT 3€MJBHILITA B/Iara ce 3aapia-
Ba Kao kopucrtaH GakTop, a eleMHHHILY Ce camo
CYBHIIIHe, rpanuyHe Bojae. Kouuenuuja aepoapoma
34CHHBA C€ HA CTPUKTHOM M Op30M onsohemwy CBUX
Boga pagd nosehawa CTAOMIHOCTH M HOCHBOCTH
Tna. 300T TOra 0Ma3M A0 UCYLIHBALA TJIA H YaK 110
KJIMMATCKHX MPOMEHA Y OKOJIHHH.

Aeponpom je Takohe BENHKH KOPHCHHMK TEXHHYKE
ii IHTKE BOJle, @ TUME U CTBApatbd BEJIMKE KOJHUHHE
ornagnux Bona. [Mopen 3arahema Ba3lyxa OBO je
apyru DuTaH uuHMau y 3arahuBamy OKOJIMHE KOjH
ce Mopa DiaroBpemMeHo carjieaaTH paau odesdehema
CHrYDHHX M M3JIAIIHMX M3BOpa BoAe M rpalema 1no-
cTpojema 3a npeunimihasame OTmasHMX Boaa. Eko-
JIOLLIKE MPOMEHE H3a3BaHe MPOMEHOM TPETMaHa 3e-
MJBHMILITA M PEXHMa BOMA JOHEKJIE C& MOTY YMambHUTH
naBamkeM Ha oDpady CBHX OHMX [e/ioBa aepoapoma
KOjH Cy y rpaRMuaMa anm Hucy norpebee 3a ome-
paumje Ha aepoapomy. MHOrH aepoapoMu aodujajy
Ha OBaj HAYMH JONYHCKH M3BOP MPHXOJA, a MOCTOjH
Benuku Opoj KyaTypa Koje ce Mory obpahusaT Ha
aeponpomy De3 yTunaja Ha De3denHOCT neTerma.



AepoipoM yTHHYE Ha MPOMEHE Y MKHBOTHHCKOM
ceety. Orpana aepoapoma onemoryhiyje pauuje npas-
e KpeTamba ¥ OKyIUbaka XKUBOTHHA. Ca apyre crpa-
He nocraje, y BehuHH cliyyajeBa, MECTO OKyI/baiba
NTHIA, HAPOYHTO KOJ Npuodanuux aepoapoma. Cre
ose nocneauue tpeda Takohe npoyunTtH, a nocedHO
npodieM onHOCa ca NTHYjHM CBETOM H ONACHOCTH
Koje u3 Tora npousuiase. OnacHocT o cyjapa Basmy-
XOMjoBa ca NTHLAMA je BeoMa peasiHa M 3HAYajHa,
nocedHo 3bor Besninkux Dp3uHA NpH KOjHMa ce cyna-
PH [€LIABajy W OCET/bHBOCTH CaMHX aBHOHA. CBaku
OBaKaB cyJap u3a3uBa Telwlka ourehema aBHOHA, a
PErHcTPOBAHU CY M C/Iy4ajeBM YECTHX MPEKHAA JIETO-
Ba Ma 4aK W nanosa nyTHHYKHX 1 DopdeHnx aBnoHa.

Bopba nportus nrtuua oDyxpaTta BHILe Mepe, W
‘O NpeBEHTHBHOI KapakTtepa. [lpe csera Tpeba ne-
JI0BATH Ha (AaKTOpEe KOJH YMHE [a je aepoapOM aTpak-
THBAH 32 OKYIUbakbe NTHLA U 0De3DeanTH 1a ce HCTH
ONICTPaHe WJIH MpemMecTe. 3aTHM Cy Ty Mepe pacre-
pHBa®:a NTHLA Kao WTO Cy: CTpalliiiia, HCa/bHBALE
pakeTra, naTpofie ca JOBAYKHM IyILIKamMa, WHCTaIH-
pame 3ByYHHMKAa H EMHTOBame KPHKOBA 3a pacTepH-
Bame€ HTI.

3AKJbYYAK

[Tnanupame M3rpaame HOBOI H/IH [POIUHPEH:A
nocrojeher aepoapoma, Kao H ypehewa H HaMeHe
NpOCTOPAa OKO HHX je OJTOBOPAH M CIIOKEH 10cao.

H3Hanaxxeme ONTHMAIHHUX pelIea 3aXTeBa MIHpO-
KO aHTa)KOBame CBHX [PYIITBEHHX CTPYKTYpa Daiu
u3berasama KOHGIUKATA NMPUIIMKOM eKCIjloaTalHje
aepoapoma.

OnTtumanuo pememe duhe oHo koje odesbehyje
MHHHMAaJ/IHe TPOLIKOBE Y Ba3aymHom caoOpahajy,
MHHHMYM nopemehaja XHBOTHE CpENHHE H EKOHO-
MHYHO VKaname aepoapoma v KHBOT perroHa. Ilpm
jJameM pa3Bojy nocrojelinx aepoapoma nocedHo je
Ba)KHA M amanTalMja MOKATHOI HAYHHA KMBOTA H
CTAHOBHHILITBA HA HOBE YCJIOBC, NPH YeMY ce 1nojapa-
3ymMeBa M npyxamwe onpebene dunancujcke u apyre
nomohu. MoryhHOCTH 3a M3HAaXKeme Haj0oLHX
peleha ¢y 3HaTHE W NPOMOPLMOHANHE 3HAYA)y H
pasBojy BasayuiHor caodOpahaja Kao jeaHHCTBEHOT
CBETCKOT CHCTEMA CaBpeMeHe W Dp3e KOMYHHKallHje.
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I'pabesnsicko npeaysehe ,Patko Murposn I Gapm ce H3rpasmoM cBHX objexara BHCOKOTrpastse
H HHCKOTpajsise ca oArosapajyhmm mmcraraumnjama, npojexropamen rpabesunckmux ofjexara, npoms-
BOAIOM ONEKe, MOAH-YPeTAHA, Kpeua H KAMEHA, PeMOHTOM MAIIHHA, TPAHCIOPTOM M Ap.

3a menyme TpH Aenenuje mocaosamsa npeayaehe ,Parko Murposuh” carpasmao je aecerHma
dabpura, HeX0ANKO XHAAAA KoMPOpHHX cTaHOBa, GpojHe 3ApaBCTBEHE, KYATYPHE H Apyiarsese of-
Jexre, croTnHe KHAOMETApA mMyTeBa CA CABPEMEHHM KOAOBOIHMA, JKEACIHMYKE npyre, naardopme

Harpabenn objexts cnapajy v majanavajumja jyrocaosencka aocturnyha y rpabesumapcrsy.

AoGpa rexnmuka Gasa, MOAEpHA TexHoAorHja m crpyyan kasap omoryhasajy aa mpeayaehie mo-
cAyje Ha HajcaBpeMEeHHJHM HAYHH Y CBHM BHAOBHMMA CBOJe ACAATHOCTH Na M3 FOAMHC Y FOAHHY YBe-

~HOBH BEOIP
3AHATCKH PAAOBH, MEXAHH3AUHIJA H
TPAHCTIOPT, TNIPOJEKTHH BHPO, ITIOTOH APYIITBEHQI' CTAHAAPAA, 3A-
JEAHHYKH TOCAOBH — YAYAK: TPAAMBA, IIHTAAHA — KPATVYIEBALL-
TPAAA — CKOIMAETPAAEA — TIOXKETA: TPAAMA, ®ABPHKA OIEKE WU
JEAEH AO-®ABEPHKA KPEYA H KAMEHA
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OrmmcuBame HEPABHOCTH KOJIOBO3a M H-MXOB yTULIAj HA MOjaBy
BEPTUKAJIHUX TMHAMUYKUX peakuMja U onrepehere KOHCTPYK-

LMje nyTa

BEJbLKOBU'R MUJIAH, numi. unxk.

1. VBOI

A MHOroOpOjHMX yC/IOBa KOjHMa NaHac caspe-

MEHA KOJIOBO3HA KOHCTPYKLIMja MoOpa na Ya0BO-

Ibit, npodaem (He)paBHOCTH NPEACTaB/bA [WITHY|
KOjIl J¢ AHPEKTHO CKOMYaH ¢a NojMOM YA0DHOCTH.
HepashocTu KONOBO3a jaBbajy ce Kao OCHOBHA N0DY-
1a HENTHHEAPHHUX ﬂl..‘llHJlEllll-lja BOJWIA WITO MPEKO KOH-
TAKTA ryma — KOIOBO J10BOUII J10 I'I{"lelHC BL‘P'I'IIKE,LIIIHX
OMHAMHYKHX peakluja. 3aBHCHOCT BPEJHOCTH BEpPTH-
KaJIHE PeakKumje O reHepaIHCAHUX MOMEpPAlba ClIoKe-
HOI' OCLMNTATOPHOT CHCTEMA Y3POKyje Ja OHa Oyde u
10 nBa myTa Beha 01 OCHOBHOI CTATHYKOT OCOBHHCKOL
onTepehersa. [Mepuoanyna kapakTepucTika ancoiyTHe
BPCAHOCTH AHHAMHYKE Peakinje Ay JEOHHIE myTa i
3d pas/iMyHTa NOHOB/BEHA onTepeherma NOBOAM 10 3a-
MOpa maTepHjana KONOBO3HE KOHCTDYKUMjE a 3aTHM
1o nosehamwa HepasHocTH. IMopehame HEPABHOCTH J10-
BOMIA 10 CYKuECHBHOI noBehatba BEPTHKAITHMX PeaKii-
ja a BPEMEHOM H 10 NpONanama KOIOBO3HE KOHCTPYK-
mHje.

ExcrpemHe yruuaje n jenuno 3uavajue 3a nasenena
CTaHOBHIITA TpeDa OYEKMBATH 3a TellKa NPUBPEIHA
BO3WJIA, [akiie 3a BEJIMKA OCHOBHA OCOBHMHCKA ONTEpe-
hema, KOHCTPYKTHBHE KapaktepucTuke, mnosehaue
[PHTHCKE y rymMaMa M apyre.

Umajyhu y Buny nasenene UMILEHHIIE Y WIAHKY
he Bllllt HIHCTC MATEMATHURC OCHOBC O HHO A
HEPABHOCTH KONOBO3a, HEKE 3aKOHMTOCTH MOjaBe
AHHAMHYKHX BEPTHKAJIHHX DPEaKuuja, Kao H HHXOB
yTHUA]j Ha onTepehere nyra.

OCHOBE KJIACU®HUKALIUIE U OTNMUCUBAIbA
HEPABHOCTH KOJIOBO3A

Kanacudukaumja nepaBHocTH K010BO3A

Knacupukaumja HepaBHOCTH KOMOBO3a ¢a CTAHO-
BHIUTA [(HHAMHKE BO3HJIa M Ca CTAHOBMIUTA KOJO-
BO3HHX KOHCTPYKUHMja BPLUH Ce MpemMa TalacHoj ay-
JKHHH HEPaBHOCTH y TpPH kaTeropuje. HepasHocTu
ca TajacHOM IyXuHOM A = 100 M (Muxpomnpodun)
Ca CTAaHOBHILITA OCLM/IALIM]A BO3KIIA HUCY 3HAYAjHE.

HepaBnoctu ca A =m (mMukponpobun) usasusajy
OCIM/IALMjE BO3WIA M [MPEKTHO YTHYY HA TOjaBy
BEPTHKAJIHE [HHAMWYKEe peakuuje W nosehaH HUBO
caobpahajue Dyke. Ca Tor cranosuiTa duhe nat u
MaTEeMaTHYKH anapaT 3a OMNHCHBAHE HEPABHOCTH
KOJIOBO3a,
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Tpehy karteropujy HepaBHOCTH KapakTepuily Ta-
JlacHe 1y)KHHE Ol HEKOJIMKO MMJIMMETAapa W crajajy
Y IOMEH XpanaBOCTH KOJIOBO3a KOja je 3Hauajua ca
CTAHOBHIITA KOChHULH]EHTA NPHUjarbama.

OnucuBame HePABHOCTH KOJIOBO3a

HcTpaxkuBara y 1OMeHy ONHCHBaba HEPABHO-
CTH KOJIOBO3a MOKa3yjy /1a cy oHe pacnopelene ciy-
YajHO, AKITe ONMHCAHE CY CYYajHOM hbyukumjom z(t).
3anuc npomMexe opaMHATA CTyyajHe (hyHkumje 3ose
ce peanu3aumja cnyyajHe GpyHkumje.

Cnyvajna dynxkumja z(t) cnana y rpyny crammo-
HAPHUX M EPrOJMYHMX, jep HEHE CTATHCTHYKE Kapak-
TEPUCTHKE HE 3aBHCE O]l BPEMeHa, a jeaHa peasiu-
3auMja naje MOBOLHO MOJATAKa O KapakTepy Ciy-
vajue dynkumje. OpanuHaTe HEPABHOCTH KONOBO3A
3a710B0/baBajy Takohe HOpPMasHM 3aKOH pacrnonerne.
Haseznene kapakTepucTHKe ciiyuajie dyukunje ynne
MoJasHy OCHOBY 3a (hopmHpame MaTeMaTHYKOr ana-
paTa 3a ONHMCHBAKLE HEPaBHOCTH KOMOBO3a. OmucH-
Babe OCHOBHHX OCODHMHA CilyuajHe yHKIMje HepaBHOC-
TH KONOBO3a MOryhe je y NPHHUHMY NPEKO YeTHpH
cratucThnuke Gyuxumje (06):

— CPeaHa KBaaparTHa BPCIIIOCT M mwucp-n:ja.

— TIYCTHHA pacrnojene,

— KopenaimoHa (QyHKuH)a,

— CHexTpaiaHa rycTHHA.

Cpemwa xBagpaTHa BPEAHOCT MpyXka NOJATKe
O HHTEH3HTETY Npoleca, AUcnep3nja pacTypame Mo-
ryhux BpefHOCTH chyuyajHe (yHKIMje y omHOCy Ha
cpenwy Bpeanoct. I'yeruHa pacnosene naje Bepo-
BaTHONY npoueca, xopenauMoHna yHkuMja npeacra-
BY O NPOMEHH HEPABHOCTH KOMOBO3a M0 AYXKHHH
NCOHHMIIE A CNEKTPa/IHA rycTuHa uHbopmaumjy o dpe-
KBEHIIMjH NMOHAB/bAA [IY)KHHE HEPABHOCTH.
Cpeama KBajpuarua BPEAHOCT H

AHcnep3uja

Cpenma KBanpaTHa BPeAHOCT ce fedHHHILE Tpe-
Ma Hipasy

2 1. ¥
W= lim = f 2R (1
T2 T g
a e(heKTHBHA BPEAHOCT NPEKO
—— 5
zm=~/1nn%yz=(t)dt @)
T-oco 0



Yecto ce y nMHAMHIM BO3WIA CPEiba KBaApaTHA
BPENHOCT (DyHKIMjEe HEPABHOCTH MOCMAaTpa Kao cyma
CTaTuyke M AHHAMHMYKE KOHMonente. [lpu Tome np-
Ba HE 3aBHCH O] BPEMEHA W NPEACTaB/ba y CTBAPH
Cpe/iiby BPeAHOCT OPAMHATA HEPABHOCTH,
e
w, = lim T [ z(t)dt (3)
T—o00 0

NOK NMHAMHYKA KOHMOHEHTA Ne(HHHIIE AHCIep3Hjy
OIHOCHO Bapujaumjy ciydajue GyHkuuje

: " 1 T 2
g, » hm:r—af[zi(t)-wz] dt

T—oe

4)

na je Ha ocHoBy (4) moryhe nedunucaTi Cpelme KBa-
OPaTHO OACTYNAHE,

C v lim

T—>o0

I_T B 2
T4 [z (O -w,]" dt (5)
0

Y KONMHKO Cce u3pas (S) peLuH ,[IOSHja CC KapakTepHCTH-
YaH OIHOC,
q,::

=iEe iR
z - %W,

(6)

DdyHkuHja HepaBHOCTH Z(t) YecTo ce UeHTpHpa npe-
Ma pelalMji y NOAMHTerpanHoj dyHkuuju (5)

z. ()=z(t)—w, (7)
y TOM CJly4ajy 3a UeHTpupany GyHKUH]Y HMamo,
o 0 ” \].rz e
Wze = U, t",z T ‘cff (8-)

I'vcrTuHa pacnopgene

Beh je manomenyTo ma ryctusa pacnomene naje
BepoBaTHONY npoueca, oaHocHo oapehyje BEpOBaT-
HONYy f1a ce HeKa mocmaTpana opaMHaTa z(t) Hanasu
y mHTepBany z, z, +Az nay TOM ciyuajy mopa
DuTH 3a10BOBEHA HEjeAHAKOCT .

+
z, <zl < z, Azp (9)
3a N0BOLHO yrauKy NEOHMLY MyTa —see BepoBaTHOMA
je

X

l"[zp <z(x)<z, +Azp]= lim 3

L—eo

(10)

rae je

4]

X= %:Axi (i=1,2,3,..,n)

(PyHKUMja TYCTHHE pacrnojese p(z) u3paasa ce Ha
cnenehn HaumH:
g 1 . X
p(z)= lim 7o [ lim 1*] (11)
Mevg °F Looo

A dyHkunja ryctune BeposaTHohe Kao,

PG) = | p()dz (12)

M3pa3om (12) onpehyje ce BeposaTHOha na je BucH-
Ha HEKE OpIMHATE Mala MJH jedHAaKa MOCMaTpaHoj
£(X). YKOIHKO )eauMo aa Hahemo BepoBaTHONY no-
jaBe BPEHOCTH Z(X) y MHTEpBaTY Z, [0 Z, KOPHCTHMO
Ce M3pas3oMm,

iz
Plz; <z(x)<z,] =zf p(z) dz (13)
1
3a noapydje —eo< x < oo
P@= f p()dz = 1 (14)

IITO 3HAYH fOa rojaBa opauHaTe 2(X) ¥ HHTepBaTy
[°>°°] npeacrasma curypan norahaj.

Muorobpojua mMepema noKa3yjy aa seposatHoha
PACTONeNie OPAMHATA HEPABHOCTH 3a/10BOJBABA HOD-
Ma/IHH 3aKOH pecriogene na je dyHkumja rycrume
nata y odmamky,

- w,)?
) e ST (15)
gz 2w

 xm)

Ca. I — legunnuuja dyukuuje iycitiune seposaiiinohe paciioge-
A€ Hepashociin fyitia

Kopenaunona bynkumuja

Kopenaunona dynkumja Ham naje npeacrasy o
NMPOMEH/LHBOCTH HEPABHOCTH AYXK AEOHMIIE, OIHOCHO
naje CTPYKTYPY CyYajHOr 1poleca na ce y TOM IH-
/by MOpa nepuHiicaTH 3a nBa GukcHa BpemeHa

ty=tit,=t+ 71
Kopenaumona dynkuuja 3a jeaHy peanusaumjy Ha-

3UBa Ce ayTOKOpenauuoHa (GpyHKuHja u mara je uipa-
30M,

R, (7)=R(t,t+7)= lim

T—o00

a 3a cnyyaj na je 7=0, ogHOCHO t; =1; =ty kope-

NaunoHa QyHKUMja je jenHaka CpeamOj KBaapaTHO]
BPEIHOCTH

R, (to, to) = ¥ (to)

C 003HPOM Ha NPETNOCTaBKY CTALHOHAPHOCTH, KO-
penaunona QgyHkumja je napHa dyHKuMja ca Makcu-
MYyMOM y Taui 7= 0

-;:sz(t)z(t-bf)dt

(TR
w, ’
il

WWW wiﬂﬁﬂiﬂﬁﬁﬁﬂﬂl

80 120 160
Ca. 2 — [Jegununuja xoperaiuone Gynxuuje

m _ |
bk

(%)

200 t(s)
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120

B0

40

64 (8)

-l&

&4 -32

Ca. 3 — Kopeaawuona @yuxuuja apoguia ca ciauxe 2. (2)

~48 0 16

CnexTpanHa rycrTuHa

CrieKTpaJiHa rycTHHA, Ka0 CTATHCTHUKA (QyHKuMja,
paje ysun y omuty '(pekdeHTHY CTPYKTYPY HEpaBHO-
cTH KojioBo3a, CnekTpaiHa rycTHHA aMIiMTyaa aa-
Td je H3pa3om:

Az(f)—-—[ —;.ITZ’ (t,tm, Af) dt]
0%

nﬂ‘

£, (1)

iR

1‘:-:

A f f
e

Ca. 4 — [Nychiuna clieklipa a.un.mmrga Hepasnoctiv Uyilia (ge-
dhurufa)

3HauajHO CBOJCTBO YCTHHE CNEKTPa aMIINTyAd He-
pPaBHOCTH KOJIOBO3a je Moryha Be3a ca oaroeapajy-
hom KopenaunoHoM (GyHKIMjOM

A, (=4 sz (t)cos2nfrdr

4 TyCTHHa CHEKTpa .uoﬁnjena MPEKo KopejaluoHe
dynkuuje, S (f) jennaka je

5, 0= R, (r)e T dr
a y3ajamua Besa je,
A, (D=2S,() za0<f<eo

dyHKIMja HEPABHMHA KOJIOBO3a MOXKe Ce MPHKA3aTh
y dny}mmjﬂ KOMIUIEKCHE NTPOMEH/BHBE

z (t)- = f F(w)e'“tdw
rae je:
u .
F(w)=Jz()e'“" at
KAN B Y KOMILIEKCHOM OOJIMKY TIPEKO JY’KHHE [eOHHLE

k)= ;Tz F (£2)¢i%d

¢ 12 £ KpyxHa (ppekBeHuuja myra. 3a ﬂ=—%’—i
x=V-t
b iwt P i
J F(we' dw = [ F(Q)e'®*dQ
-5 i
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OIHOCHO F (w)= —\1,— F(2)

na ce 100Mja Be3a u3meDy rycTHHE CrieKTpa amIuTH-
TyZle H3paxceHa y dyHKUHjH W (BpeMeHcKka (hpeKkBeH-
uuja) u dpexkperumje nyrta )

A, (@) = 5 A, @)

HMcnuTHBama Mokalyjy Aa ce rycTHHa aMiumMTyna
MOJKE anpoOKCHMHUpPATH MPaBUM JIHHWjaMa, M TO ¥
ABOCTPYKOM JIOTAPHTAMCKOM KOOPIAHHATHOM CHCTE-
My. KapakrepucTHKa criekTpa NMpHKasyje ce npaBom
KOjOj oarosapa jenHavydHa:

A @)= A, @) [

§o — pedepeHTHA KPY)KHA YY4ecTaJIoCT MyTa

A; (§29) Mepa HepaBHOCTH NyTa (CHEKTPaiHa IYCTHHA)
W — EKCHOHEHT KOjH KapPaKTEepHILIE HEPABHOCT nmyTa
BpeanocTu A, (£2) omnocHO A, (£24) xopuctuhe ce

yV naksemM H3naratby Kao OCHOBHH 1MOKa3aTe/bH HEpas
HOCTH KOJIOBO3d.
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Y ciyuajeBAMa Kala He pacrionaxeMo KOHKPETHOM
peasi3alijoM HEPABHOCTH IyTa, 3a HHXOBO ONHCH-
Balbe C¢ MOXE NOCHY)XHTH H IE€TEPMHHHCTHYKHM
thYHKIIHJaM&. IIpernocTaBka je aa cy HEPaBHOCTH CrO-
JeHe H HaM3MEHWYHO CE CMEIbYjy a OKapakTepHcaHe
CY OYXHHOM, BHCHHOM M 0OJMkOoM. ONHCHEAEe He-
PaBHOCTH Yy [IOMEHY NEeTEPMHHHUCTHYKHX (byHKIMja
BPLIH ce ODMYHO XapMOHHjCKOM (YHKLUMjOM, H TO
Hajqemhe KOCHHYCOHIOM Y cumocy Ha cpemy THHH-
j¥ HEPABHOCTH.



Zi =24 (1 — cosZﬂ%—)

/ — OpAMHATA HEPABHOCTH y OJIHOCY HA MOBP-
IIAHY KONOBO3a
/ — TajacHa JIy)KMHA HEPaBHOCTH

X = v+l — pacTojamwe (nyra)

VTULIAJ] HEPABHOCTH KOJIOBO3A
HA BEJIMYMHY BEPTUKAJIHE PEAKLIMIE

INojam BepTUkaiHe peaxumje

On cBHX cHJIA KOje ce jaB/ba]y HA KOHTAKTy ryma-
-K0J10B03 OBJle he DuTH HapouuTo HCTAaKHYyTA BEPTH-
KaJlHa peakiija Koja ce Y TEOPHjH KOJIOBOIHHX KOH-
CTPYKLIMja y NpoDiieMy AMMEH3MOHHCAA jaBba YBEK
npeko nojma caodpahajnor on'repehema MehyThMm,
Ca CTAHOBHIITA PA3OPHHX y‘mua]a nom nenyjy Ha
KOJIOBO3HY KOHCTDPYKUH]Y H KOjH cy MeponaBHH 3a
HEHO [HMEH3HOHHCame cycpehemMo ce ca npodieMoM
oapehMBama BEePTUKA/JHHMX peaklyja 3a Tellka NpH-
spensa soswia. C 0D3upoM Ha' BapHjauMje KOHCTPYK-
IIHja TEIIKMX BO3HMIA, NPOMEHIBUBOCT onTepehema,
MpUTHCAKA Yy r'yMama, Dpoja OCOBMHA M TyMa OyBeK
ce jaB/bana norpeda na ce, mo mMoryhcTsy, CBH TH
YHHHONM 0OYXBaTEe jeIHHM YTHIUAJHUM Koe(hHLMjeH-
TOM Koju he [MPEKTHO MHILTHUMPATH MHMEH3Ujy KO-
JIOBO3HE KOHCTpYKuMje. OBum npoﬁnemuma NPUAPY-
Kyje ce M YMIEeHHUA [a YCied OCUMialuja BO3Wia
BPEOHOCT BEPTHKANIHE peakuuje NnpeacTasmba y Cy-
LWITHHH CTOXACcTHYKKM gorahaj, OMHOCHO [a ce Mera
MO 3aKOHY C/Iy4yajHe NpOMEHILUBE,

OnpehuBare HHTEH3WTETa BEPTHKAIHE peakiuje
y MHTEpBa/ly BpeMeHa W 3a onpehesy AeOHMLY MmyTa
moryhe je aHanM30M HeJIMHeapHUX OCLHIALHja CJllo-

a b
Ca. 6 — Ugpehuniine gepiilnd, e Peariinie ko060 ia
@ — (s GOPHTIERE (e PeaRtiife
b — vipoihen vogead ot ail@opHol cuciiiema 803ula
=
b,
Fiy
g — 110(t)
e}
1]
@
<5
t(s)

Ci. 7 — [pomena eepiliukaane peaxiuije ¥ yHKuju apemena

KEHOT Mojena Bo3uiaa, [Ipyru nmocrynak KojH Tako-
he noBoam 10 KebEHHX pe3y/iTaTa NpencPaBba IH-
PEKTHO MepPEeHe BEPTHKA/IHUX peakuHja OArosapajy-
huM eKcriepHMMEHTATHHM MeTOaaMa.

Onpehubaine nufeu:m’re‘ra BePTHKAJIHE peakuuje

HanomenyTo je Beh na ce MHTE3UTET BEPTHKAIIHE
peakuuje KojoB0o3a MOJKe aHaIu3UPATH MPEKO MaTe-
MaTHYKOI MOJeNla HeJIMHEeapHHX OCHHIAlMja BO3WiA.
C 0b3upoM Ha HellHHeapHOCT mudepeHIHjaTHAX jen-
HaYMHA KOj€ MX ONKCYjY, 0 KBAHTHTATHBHHX pellie-
Hba Moxemo gohu y3 momoh enenponcmx pauy-
Hapa.

Ca no3HaBameM KMHETHUKE M NOTEHIM)aJIHE eHep-
ruje, AMCHMNATHBHE (YHKUMje M reHepalucaHe He-
KOH3epPBATHBHE CHJIE CJIOKEHOT MAaTEeMATH4KOr MO-
nena Bo3una a mpumeHom JlarpaHiesux jeaHauMHA
Apyre BpCTe g

B B 09 .3 N
at ‘ik ﬁ ?ék— = Qk K= 1,2.3.-:::8)
rae je:
T — KHHeTHYKa €Hepruja cucremMa

& — aucunatuBHa QyHKUMja
H — noteHumjanHa eHepruja
QI: — IeHepajicaHa HEKOH3EepBaTHBHA CHITa
Q — reHepamicaHa nomepassa
¥ Spoj- cTeneHy crnodone

A00M)aMO () aubepeHIMjaIHHX jeIHAYMHA YHjUM pe-
IIABAIBEM [J0JIa3UMO [0 TeHepa/MCaHHX MoMepaiba.
IMosnaBamem onrosapajyhux reHepammcanux nome-
pama, Kao W AETEPMHHHCTHYKY XapMOHH]CKY (DyHKIH-
Jy HepaBHOCTH MOXeMoO 3a onpeheHe ycnoee oape-
AWTH ¥ BEPTHKAHE peakuuje KOIoBo3a.

P [kp]

M=0,1
V=27 /s]
fm)

=iy

2,=0,01 [i]

t [

Cu. 8 — [lpomena unilien3uilieilia HOPMaiHe peakuuje Koa0603a

gobujena pewasarwem Guiepenuujainix jeguavuna ocuiaiiiop-

HOI Kpelliarog CAONKEHOT MOgena 803Id Ha eAekilipOHCKOM payy-
Hapy 3a ogpehene yeaoae

Jpyry HauMH KOjH MOXKe [IOBECTH JIO BeJIHYHHE Bep-
THKaJIHHX peaknMja NpeiacTaB/ba HHXOBO JMPEKTHO
meperwe. Ha OCHOBY TakBuX mnonaraka moryhe je
ONpeauTH 3a oapeheHe KapakTepHCTHKe BO3{iIa M
KBAJIKNTET HEPABHOCTH MyTa NpoueHTtyanHo yyemhe
MojeMHUX BPETHOCTH.
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Onpehusare ykynuor onrepehersa nyTa
~ OcHoBHM yTHLIA) HA YKYITHO onTepeherse 1y 11 uMa-
JY Y NPHHOMNY, YeTHDH YHHHOUA:

— CTATHYKO OCOBHMHCKO onTepeheme,

— Opoj ToukoBa no ocoBuHH,

— KOHTAKTHH NPHTHCAK,

— OHHAMHYKO OCOBHMHCKO ontepeheme.

Ipema HcHTHBaKMMA (AASHO*Ro0ad-Testes) yky-
NHO onTepelicke NnyTa cpa3MepHO je 4eTBPTOM CTe-
TNIEHY OCHOBHOI CTATHYKOT onTtepghema, ¢ THM wTO
Ce 3a NojefMHe YC/OBE yBOAe W OAroBapajyhu koe-
GuumjenTn kopekumje. VkymHo ontepeheme nyta
NpeMa TOME H3HOCH:

k k
Q=j.EIQ '_—i§l (qlqﬂqDIP:m) i=1,2,..k

Q — ykynHo onTtepeheme
i — Dpoj ocosuHa Bo3ua

q, — koedHUMjeHT 3aBHCaH of Opoja To4KOBa Ha
OCOBHHM 33 NOjefIHaYan Toyak Y, = 1,0
3a Aymie TOYKOBe q, = 0,9
d,, — KOSQUUMJEHT 3aBHCAH O]l KOHTAKTHOr MPUTHCKA
P = 0,9 N/mm? 4y = 1,1
P = 0,7 N/mm? g, = 1,0

"P = 0,5 N/mm? q, s 0,9
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l q,,, — KoehHLHjeHaT AMHHAMHYKOT onTepehetba
99,95 ! = D, — CTATHYRO OCOBHICKO O epehictbe
0 58 T ], i P ‘
s ) A OnpebuBaibe  yruuaja annannykor  onrepehetba
9945 a Ha yRynno onrepehesse nyta moryhe je npeko gynk-
— 4 : -~«--1--—}-/ rt /' 1 niie pacnosesie AnaMiuukor ontepeheib.
H Y 4 A~
97[5 .3.' /‘
Fi ) [ I —4- - . s —
, ! ; i P(A)
84,0
: & & RN/ IR
§ » B i -2 +?\_>
s
117 f{f = C.t. 10— Dyuruiga pacioge.te gunaninol oiiiiepehersa
L L 2 A ] |
16 - = Ji Cliyday KOHCTanTHOT NPHTHCKA g, = 1,00
e ocoburmcn . |acega : 4ptell 0 =
o= 7 mgs: m emgoz | JEMIHAMHC ToukoRe ¢, = 1,0 yrynno omrrepeherse ce so-
/ i o K€ NODHTH MHTerpauujoM byHKumje pacnojene aH-
| &) HaMHYKOr ontepehema.
: -~ HORA. 63
! e HOOA. ca k 0
i apeg ocod, 4 L
i . __| e Q=2 [J otN) @~ N 5)* dN+ [ ()
0'5 i ’ :aq;m AN, bGes 1 -o0 ps 1
| [ ”(-r xcob. | HPYEY | des 4
5L e ®;+;5)" d\]
- = ogg.oc0b. | M- ca
b TTIT T T T I T raeie
4 . .
g S £ I W N s i — Dpoj ocoBuHe BO3Mna
GRS OCOOUIACNRLS  CPAATRICENT
S P — cratuuko oconimicko onrepeheise ocosie u
Cr. 9 — Mpoueniiiva. tio vaewhe SHHENMIMRLN Peantitya sa ) V] .' i =P 4\
km/h u iy ca xapax@epucitason wepasnocii A, (02 = Idm_ =R EAS — IHHAMHYKO OCOBHHCKO O Tepeheise
- 20.10_6 S, — CTaHAApAHA JIeBiaunja anHaMmuykor ontepehe

tbd QUG 1L

5i

§=— — KOoehHUHJCHT Bapujaimje
P;
1 -— (hyukumja pacnojene
o( )\i)=7~2"—_ e maMuykor onrepeheisa
s

MHTerpaunjos nperxoanon wipa s aodmja ce:

Q= 3 (B (1465 2435 4]~ ff: [P}(1+65, %))

V3UMABeM v 003up cBHX QAKTOPA KOPCKIIje Koli-
4aH u3pas Ou duo:

k
Q= 2 [qq (1+65 P!

Kpajwi umb oBor pasmatpaiba buo owm oapehu-
BAC YKYNHOT onTepehersa nyTa a 3a nosuasaise dp-
IMHE OCHOBHOI KPCTama, HEPABHOCTH KOJNOBO3a M
(pexBeHTHE KAPAKTEPHCTHKE BO3INIIA,

Hepasiocr konoBosa kao nobyaa ocuuMnauMja
BO3M/IA 11, JAKIe, YHHIIAL KOju npema Beh ueTakHy-
TUM KPHTEPHjyMHMA JIMPEKTHO YTHYE HA BPEAHOCT
AnHamudkor ontepehetba YBOAU C€ NPEKO OCHOBHE
cnekTpanne ryctine A ($2o).



Cr 1 — Ogpehusaroe
ondwepehersa iyiia
a4 — guje ognoc wivehy ap-
HNE OCHOBHOT KPetiarbd v 1
KUPURTHEPUCTHING  1epasii-

clet iy Az (0 0)

D — gupe ogoe wiviehny Wi
KeCHie WU T I ke
aoLta i efekdim Ustar
C— gupextiio ogpehticarse
olifiiepeheroa Gy v

Gosums v [km/n]
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Kapak repic iinse ua s o Cie resi (BO I 1)
JEUEC O HPERO (DPCRBCH L IC kapak tepicrise H (i82)
KOja ce 3a 1100y1y O JeAMHNYHOT MHIYJCA Of 1) MO
K€ H3PA3HTH KA0 OAHOC!

CMNEKTPAHA 'YCTHHA v/1IuBa

CneKTpanHa ryctuHa noﬁyne
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PekoHCTPYKLMja ¥ NPOLUMpehe MaHeBapPCKUX MOBPLUMHA

aepoapoma ,,Jbyo/bana“

: eXHUYKY [OKYMEHTALM]Y HEOnxomny ga Ou ce

Taeponpom OCMOCODHO 32 HOPMAJTHO ONBHjaLe
Ba3ayimHor caodpahaja npunpemuo je [Ipojek-

THH dbupo CI'TI ,,Cnosennjanecre® u3 Jbydmane, a
0D} vkl 1210 je CBe paioBe HEOINXOMHE 3a PEKOHCTPY-
KIHjy MaHEBAPCKUX MOBPILIMHA, H TO:
— NOJIETHO-C/IETHE CTa3e, DpP3y Be3y, NOBPIIMHY 3a
NMpHCTajame, y3 Mojayarme MAHEBAPCKUX MOBPIIKHA H
ocnocod/paBame 3a NPHjeM KPHTHYHOr aBuoHa Bo-
uHra 747-B;
- KOMIUIETAH CHCTEM. ONBO/-ABaKa, PaMIle Ha CIIO-
jeBuMa, ypeherme TpPaBHATHX MOBPIIHHA 3ALITHTHOT
nojaca, NOBPIIHHA OKO aHTeHCKHX ypehaja (glide path,
lokalizer i calvert), ogBOAHH KOJIEKTOpP M €EKTPO-
KabJIoBCcKe jamke.

I'pabesuncko npenysehe ,,Cnosenujaunecre” je
0DaBHJIO LIEJIOKYNaH 1ocao npeasubeH npojekToM y
PEeKOpAHO KPaTKOM poky, oa 1, jyna go 18. aBrycra
1978. ronune, aHraxKyjyhu HajcaBpeMeHH]y MeXaHH-
3auujy 3a npeasubene panose u 420 paanuka. Ilpu
TOME CY 0DaB/bEHH ITTABHH PAloBH y crenehieM oDumy:

— HMCKON XYyMYCd M 3eMIbE 36.300 m
— H3pajia nocrebuue (naaHyma) 48.100 -
— yrpaluBame TaMNOHCKOT ¢iloja 32.600 m!
— UeMeHTHa cTaduansaimja 2.300 m?
— achanthe mewasue (142.000 Tone)  286.000 m’
— pe3atbe CNOJHHLA U YTOpa y DETOHY 22.000 m

— Dywierse pyna y achanty ¢ 110 1o
350 mm u MOHTa)Xa CBCTHILKH CHCTEMA 34

OCBETbLCH:E NUCTE 1.400 kom.
— W3paja KaHana kab/IOBCKe Mpexe 110 kom.
— H3pajna KoJeKTOopa 3a MHCTalauuje 70 m
— W3paja apeHaka 6330 m
— ypeherse u olenemwaBame

JAUITHTHUX NOBPLINMHA 146200 m?

VKynHa cHara ynorpeb/beHe MexaHH3alMje H KO-
pumheHHx MOCTPOjeka ¥ TOKY paloBa H3HOCHIA je
32000 km, a kanauuTeT acajTHOr NOCTPOjeHA Y
Ypnyuy H acantre dasze y bpuuky duo je 450 T/uac.
KoonepaHT npu npojekToBamy H uiBobewy pazosa
HA CHCTEMY 3a OCBETJbEHHE MPUCTAHKILHE H MONETHO-
-cneTHe crase duno je npenysehe ,, Terpan® uz Jby-
Dibane.

MPUKA3 PAJOBA

1. [la DU ce MoneTHO-C/IETHA CTa3a NpPOMIMPHIA,
buio je HeonxomHo aa ce m3Bpwe uckond. Heno-

42 & nYT ¥ CAOBPABAI

BOJBHE TreOMEXaHMYKE KapakTepHCTHKE 3eMIbaHHX
MaTepHjana y OCHOBM 3axTeBajie cy MCKOM 10 AyDH- .

He on 1 M. Pangu pasgsajama TJia ¥ MOCTELHIM W

OCHOBHOT CJI0ja yNoTpeD/beHa je MOMHBHHKICKA (o-
JiMja Kao WTo je nmokaszaHo Ha dotorpadujama (cn.
1 u 2). Tpommpera NONETHO-CAETHE cTa3e 0DaB/be-
Ha Ccy ca oDe cTpaHe, Ha IMPUHH 7,5 m ¥ Ha AYKHHH
3000 M. Panose cy H3BOAMIIE [IBE EKHIIE C NOTPEOHOM
MEXaHM3alHjoM Tako aa cy Beh npBux gaHa jyna
MOCNTOBH OMNM ODAB/LEHH HA MOJIOBHHM [YKUHE M0-
JIETHO-C/IeTHE ¢Ta3e. JIoumm BPEMEHCKH YCIIOBH Y 110-
YETKY jyJia OMETallH Cy H3BPILUEH:E 3eM/baHHX palo-
Ba M yrpahuBame TaMIlOHa, aJI Cy OHH Hnak djaro-
BPEMEHO 3aBpIUcHH HA noBpLuMHM oa 48100 m? (ci. 3).

2. HoBu cicTeM oasohema KHIIHHIE ca 0De cTpa-
HE NPOIUKPEHE MOJIETHO-CIETHE CTa3€ U ca MaHeBap-
CKMX MOBpILAHA 3aXTeBaO0 jeé M3rpammy aAyboke npe-
Ha)Ke xoja je marpabeHa noja BpJIO TELUKHM pagHuM
yeaosHMa Ha ayxmin 6300 s (e, 4)

3, KojekTop 3a moja3eMHe HHCTanaumnje AyxHHe
70 M npemsubeH je HCNOA MMOJIETHO-C/IETHE CTase,
VIIPABHO Ha 1Y, Ma je 300r Tora Tpedaso nopywuTu
noctojehn HEMEHTHO-DETOHCKH KON0BO3. YnoTtpeb-
el je oyvinnoxkep JKarepmuiep® CAL 2D ymecro
MEHHparsa (1. 5)

C 0D3upoM Ha KpaTak pok npeaysehe je y concrse-
HOM MOTOHY NPUIPEMHJIO apMHPAHO-DETOHCKE elle-
MEHTE TaKO [a je Ha PaJWIIMIITY ODABJ/BEHO CAMO
IbUXOBO nonarame nomohy ayTo-aM3aiuua Ha yHa-
npen NpHNpeMibeHy DeTOHCKY NMOAMOrY, Kao IUTO je
NoKa3aHo Ha poTorpadujn (ci. 6).

*4, Hosa Dp3a Be3a nucTe ca cTajajHiiTeM Mnopes
MPHUCTAHUILIHE 3rpajie u3rpalieHa je o UeMaHTHe cTa-
OniM3aumje NecKOBUTOr LUBbYHKA, Y CJ10jy aeDmuHe
40 cm u3Han xKora cy yrpahenn acdaaTHH clnojeBu
yKyrnHe aed/puHe 21 ¢m, Kao WITO jeé MOKa3aHo Ha
doTorpaduju (ci. 7).

5. Jenan on DuTHMX nmpeaycioBa 3a YCHELIHO ac-
danTupame NOJETHO-CIETHHX CTa3a U MAaHEBAPCKMX
MOBPILIMHA je NPAaBOBPEMEHO CHADaEBake MHHEpPasl-
HuM arperatoM. [la bu ce To octBapuio, y Menreuy
j& moAMrHyTO APODMIMILIHO MOCTPOjere u cenapa-
uMja 3a LUBYHKOBHTH matepujan u3z Case, uHju je
KanauuTeT Apod/berha H npocejaBama duo 130 m/Cas.
V 0BOM mocTpojemy je npunpemibeHo 100000 m?
pa3nuuHTHX (pakuuja, HEONXOOHMX 3a M3paay ac-
danta y achanTHOM nocTpojerwy Ha Bpuuky (ci. 8).
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6. Kpatak pok on 40 pana, npensuben muaamu-
YKMM TUTAHOM 3a M3BPLICH:e CBUX acanTHHX pamosa,
3axTeBao je o4 npenyseha »CloBennjatecra® once-
JKHE MpHTIpeMe.

I'nasuu 3amatak — npoussomma npexo 100000
ToHa achanTHe Mace — nosepeH je achanTHoj dasu
y Upnyyama, xoja npeacrasipa Hajcaspemennjy Daszy
OBC BPCTE ¥ HAC — MOTHYHO j€é ayTOMATH30BaHa H
omoryhaBa MOMEHTA/IHM NpPeNa3 ca NPOH3BOME je-
AHE BpCTe achanTHe MEIIaBHHE HA ADYTY, Oe3 ry-
Durtaka y BpeMeHy M maTepujany. Kanamurer osor
nocTpojea npukasasor Ha dororpaduju (. 9) je
300 t/Cas. TpancnopT npunpemmbene achaiThe mace
10 rpajMnMIuTa Koje je Duio yaameHo 25 kM oda-
BJbAJIH CY CHIEHMja/THH KAMHOHH HOCHBOCTH 25 TOHA.
Ha camom aeponpomy y Bpuuky Guna je nocrasme-
Ha pojaTtha acpantHa basa kamauurera 150 t/Cas,
Onpem/beHa HOBHM ¢unTpuMa 3a ornpaimsame VF
500 paau 3amwtuTe okonuue (c. 10).

7. Mau npe noyeTka panosBa M3BDILEH je JeTa/baH
Nperiea MexaHusalMje NPHIIPEM/bEHE 3a panose,
Kao wrto nokasyje dororpaduja (ca. 11).

8. [1a du ce cripewnnia nojasa peduiekTOBaA NPCIH-
HA N3 UEMEHTHO-DETOHCKOr KO/IOBO3a mocTojehe mo-

Y |

NIETHO-CIICTHE CTa3e, WM3BPILEHO j€ Ceyeme mnioua y
nojace WMpHHE 6 M, a NPEKO HIPEIAHHX criojena,
Ka0 ¥ Npeko nocTojehux npc/iHHa, U3BPILEH je npe-
Ma3 kpedom mmpuse 30 cm, ga du ce onemoryhusio
Be3uBare HoBou3pahenor acdanra ca ueMeHTHHM
DetoHoM (ci1. 12 u 15).

9. INlpojekTom je npepsubeno na ce yrpalusame
actanrta obasn GuHMEepHma wMpHHE 7,5 m. Vrpa-
husame cy obapmana HCTOBpeMeHO aBa (uHHIIEDA,
K20 wTo je mokasaHo Ha Qororpadujama (ci. 12
ao 15), a 3a wuMa je 00aBIbEHO 30Mjame Hajnpe Op-
3UM BajblIHMa Ca FYMEHHM TOYKOBHMA A 3aTHM Balb-
uMMa ¢ BHOPALMOHHM [I€jCTBOM CBE JOK Ce He Mo-
CTHTHE 3axTeBaHa 3DMjEHOCT KOja je oaMax KOHTpo-
JIACaHa HajcaBpeMEHHjoM nadopaToOpPHjCKOM Orpe-
MOM, Kao IITO jé COHJA C PaJiMOaKTHBHHM H30TO-
numa ,, Troxler 2000“ npukaszana na cn. 16.

KonTtpona kBanurera acantHe mace odasmeHa
je HCTOBpeMeHO y acdaJTHOM NOCTPOjerky W Ha Tpa-
OWIHILTY, Y CNEeNHjann3oBatoj nadopaTopujn Hiso-
baua u uHBecTHTOpA. )

10. Pagnuum koonepauTta ,,Terpaga“ w3BpIIMiIH
CY paZioB€ HA HOBOM CHCTEMY OCBETIJbaBama MOJET-
HO-CJIETHE CTa3e H HAa MaHEBaAPCKMM MOBPIIHHAMA.
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Y 1y cBpyy je nonoweno npeko 70 km KVC uenn
H CBA ENCKTOMHCTANAlM]a, KA0 M KaDIOBH 10 cBeT-
nehux tena ayxuue 200 km. vV TY CBpXY je oDas-
/EHO ceueibe KaHana 3a nocTasbame Kadnopa, kao
HITO je MoKa3aHO Ha dororpadujama (cn. 17 u 18).

I1. Tocebuum ypehajem 3a Dyierme pyna y ac-
dbanTHOM 3acTopy nonerHo-cretHe CcTase M MaHe-
BapCKHX MOBpLIMHA M3DyLIeHo je 1400 pyna NpeYHHKa
110 10 350 mm y koje cy nomohy cneumjanuux ana-
Ta nocTasbeHa cetsieha Tesa, XOPHIOHTANIHO M Ha
TauHO oxapeheHHM MecTHMa, Kao wTo je nokaszavo
Ha poTorpadpujama (ci1. 19 u 20).

12. Ha crajanuiry HCOPEN NPUCTaHMIIHE 3rpaze
H ZIC/I0BHMA MONETHO-C/IETHE CTa3e 3a u3paay xaba-

jyher cnoja npumemena je cneumjasiHa acthanTHa
Maca ca Be3WBOM CTABOUET, palM 3alTHTE O Ke-
po3uHa u yma. To je 3a achanrtepe npencrasmsano
HajTeXH nocao 3D0r HeyroaHux Hcnapasarba npH
yrpahusamwy acthantHe mace (ci. 21).
AchanT Ha noneTHO-cNETHOj cTa3u yrpahusau je
y TPH cnoja, Ha wupuHu 7,5 m. [MoBpuwmna csakor
C/10ja MONPCKaHa je eMYJI3HjOM Npe HAHOLIEHA Clie-
neher cnoja. h
AchantHu panosu Ha PEKOHCTPYKLUH]H aepoapo-
mu JbyDibana 3aBpuienn cy 10 nasa npe poxa.
Hanomena: Osa undopnvaunja je NPUIPEMLEHA HA OCHOBY 11pO-
viekTa ,Cnosennjauecra®, y ! ILHXOBY CarfacHocT.
Ipeseo u npunpemuo
Ap 3apasko Jokeuh, nunn, HHK,

Mpenyaehe
3a nyresBe
»H M U«

Teaedonn:

AupexTop 47-160
TexH. jupextop 44245
HOupextop TIPC-a 47091
JAupeK. omuTer cexr. J6-685

Bpum pasose:

Texyher W IMMCKOr OAPMABALA, PEKOHCTPYK-
mHje B M3TPAAILE MAMMCTPAARHX W PErHOHAANAX My
TEBa HA CBOM NOCAOBHOM NOAPVRIY, Kao W pajsoBe ma
ovressma 1 ofjexTima 3a norpebe Apyninx.

{6604
47280

23064

Hentpaca

Mexannzaunja

Teaeke: 16262 TI3NHITIH

Y ceom cacrasy uma fenvommue v Hinuy, Aae.
oy, C Iporynsy, Kypurymanin, Beaof
Naramm, Mupory u Baby " ca ac-
dasTnom Gasom v Aoany.
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AHaM3a TPOromilme HanaaTe kopuiuhema nyra E-75

pajem jyHa 1980. roguHe HABPLIMIIO CE TPH ro-
K fIMHE Kako je peonuua nyra E-75 Hoeu Can —

beorpan npornauiesa ,,eKOHOMCKOM® mna je
VBE[IEHA HamjaTa nyTapuHe Koja ceé O/l YYeCHHKa y
caobpahajy ybupa Ha HannaTHMM CTaHMLAMA KO
Kosuma u Crape [lazose. ¥ ToM nepuoay odpale-
HO je 5,6 MWIHOHA BO3Wia u ybpaHo 97,3 MuwiHoHa
auHapa. .

CaunmeHa aHanM3a HaKOH TPOrONMUIMLUIE pajga
ykaiyje Ha MOMeHTe 3Hauajue 3a npahemwe TpeHaa
caobpahaja Ha OCMATPaHO] — KOHTPOTHCAHO) /1€0-
HHLH, C OD3HPOM HA €BHIEHTHA NMOCKYIULEHA FOPUBA.
Vnopebyjyhu inecTomeceuse nepuone KOHTPOJIHCA-
Hor caobpahaja y TOKy TpH roauHe AOLIIO Ce [0
nozaTaka uiHetTux y cienehoj tadenu.
Ananmmsupajyhn nperxonny Tabeiny MoXke ce 3aKby-
YHTH:

a) Caobpahaj (y 1980. romuun): y onHocy Ha 1978.
FOOHHY Y MACH y3€BIUH, MambH je 3a 8% (Kosuwb 6%
a Crapa [lazoBa 10%), aok je y omxocy Ha 1979.
TOAMHY Y MacH y3eBlIH, Mamwk 3a 13% (u Kosums
u Crapa [laszoBa 13%). Komentapumyhu wusuere
nogaTke Tpeba HMaTH y BHAY aa je on 1. maja 1979.
rO/IMHE yBe/leHa PeCTPHKINja KpeTama BO3U/A.

b) Crpykrypa caobpahaja (nosnaun nocrtoje 3a
[IBE FOJAMHE). i
INoamHa 1979,

Hannatha cranmua Kosuwi: on ykynHo obpabe-
Hor caobpahaja 72% wuuHM nyTHuukH caobpahaj.
Jlokanuu caodbpahaj (oHaj Koju mponasu camo Kpo3
jenHy HannmaTHy ctanuuy) umau 11% ykynHor cao-
bpahaja, 10Ok nyTHHYKM caodpahaj y OKAnHOM 4H-
Hu 87%.

Hannatha cranmua Crapa [Tazosa: on ykynHo
obpahenor caobpahaja 81% uueu nyTHIYKH caobpa-
haj. Jlokanuu unnm 36% ykynsor caodbpahaja, mok
NYTHHYKH Y JIOKAJIHOM YHHH yak 97%.

INoauna 1980.

Hannatha cranmua Koews: o1 ykynHor caobpa-

haja 68% unau nmyTHHuYkM. Jlokanuu wunn 9% yky-

nHor caodpahaja, nok nyTHuukm caobpahaj y so-
KaJTHOM 4uHH 86%.

Hannatha cranmua Crapa TlazoBa: on ykynHor
caobpahaja 78% umHM nyTHUYKH. JIOKAJHM YHHH
35% yxkynnor caobpahaja, 10k nyTHuukH caoOpahaj
Y JIOKaJIHOM 4uHH 96%.

KomenTtapuuiyhu usHere nopatke Moxaa Tpeda
Pa3MHCIIMTH M O NOTPedH ykuaama noctojeliux riect
KaTeropuja Bosuna koja ce odpabyjy. [deramuujom
aHaIM30M MOI10 O ce cBecTH Ha MamH Opoj karte-
ropuja (wTo OM 3a pesynTaT uMmano Dpxy obpaay
BO3WJIA, Maiu DpOj HAMIATHHX KapaTta), WM YBO-
hewem jenne (mMpoceuHe KaTeropuje, Kako JIOKaiHe
TAaKO H 3a UeJy NeOHHL, HJIM, nak, ocrnodahamem
NOjeIMHNX KaTeropuja HariaTta (PELHMO TEIIKHX
KaMHOHa, KOjU MHHHMAJTHO YYECTBYjy y NMpHXo;y a
CTBapajy BeJHKH 3aCTOj pH odpamu u 3arahyjy paa-
HY CPeIMHY OTNaJHHM racoBHMa),

¢) MPUXO/ (v 1980. roausn): y oaHocy Ha 1978.

roauny nopact oa 34% (Kosum 38% a Crapa [la-
soBa 32%), nox je y omHocy Ha 1979. romuny nan
npuxona 3a 8% (u Kosum u Crapa ITasosa 8%).

Komenrapumyhn ose nopatke tpeba mmatu y
BHAY 1a je oa 15. janyapa 1979. roauue tapuda Ha-
naara nosehana 3a oko 25%.

. AKTHBHpawe moctojeher pydyHor cHcrema enek-
TPOHO-ayTOMaTCcKe oDpaae caobpahaja, mmano Ou
3a pesynrtat ysehame npuxona on Hannare, jep du
©poj HeoDpahenux Bo3una — OHHMX KOja noderny —
(uTO je pe3ynTar HeAMCUMIJIMHE BO3a¥ya WM NaK
/bKABOCTH PAIHUKA HA HAIUTATH) CBEO HA MHHHMYM,
NOK TPEHYTHO NpPEeICTaB/ba EBHACHTHY LHPPY.

VY cBakoMm cnyyajy HamslaTa nyTapuHe HUje BUILe
HoBHHA HA nmyTeBuma y CAIl Bojsoaunu, a ciyxde
Koje Bpule Ty Haruiaty Tpeda na, aHammusupajyhu
eBHACHTHPaHE nojaTke 0 0dOpaam caodpahaja, 1oky-
ue 3aK/bYUKe KOjM 3a LML Tpeda Aa uMajy ycaspiua-
Bame HauMHa odpane caobpahaja.

IMpunpemuo
Cserucnas Crojanosuh, Texn,

Obpaheno osuna Mpuxon Vyusio
KOHTpONHCaHn nepHo;i (Ko, ) (00 amit.)
jauyap — jyHu _ : y Obpaheno Bo3nna IMpuxoa
KoBub Crapa [Nlajosa Kosuis Crapa [Masosa i) (00 ami.)
1978. roauna 351.120 549,146 5.716.973 7.346.299 901.266 13.063.272
1979. roauna 375.714 564.575 8.520.027 10.611.690 940.310 19.131.717
1980. roauna 331.586 498.824 7.863.125 9.679.065 830.410 17.542,190

MYT U CAOBPARAJ o 47



IX cBeTcku KoHrpec 3a nyrese MUP®-a
oapxahe ce y Crokxoamy jyna 1981

roauHe

U3 [Opywitsa
3a nyrese

OMNIITE HATTOMEHE

Y oprasmzaumju MelhyHaponse nyTHe
tenepamje (IRF) — JKenesa u Baumnrtos,
Isencke nyTHe denepaumje, Kao U APYIUX
mehyHapoaHux opranmsaumja, oapxkahe ce
IX. cBerckn xoHrpec 3a nytese y CTOK-
xonmy oa 1. go 5. jyna 1981. rogune. Kon-
rpec e OApXKaBa y MNPOCTOpHjaMa CTOK-
xonmckor mehynapoasor cajma. Ilperxonnun
koHrpecd IRF-a, cmake ueTBpTe roauHe,
onpxaud cy y Baummurrowy, Manpuay,
Mekcuko cuTHjy, Pumy, Jlonnony, Mon-
Tpeany, Muuxeny, n, 1977. roguue, y To-
knjy. Hawme 3uavajuuje axTusHO yuewhe
PErHCTPOBAHO je Ha MOCHeda NBa KOH-
rpeca.

Ocunoeun motTo Konrpeca je , Roads
into the future* wunu .Tlvresu v Byny-
hHOCTHY, a caM nporpaM M TeMme npuia-
roheHs cy 0BOj NOPYUH.

V OKBHpPY KOHIpeCcHOr mporpama, npem-
pullena je npuroaHa w3noxkda maTepujana
H MOJCpHE onpeme 3a nyTese, (decTHBaN
(HIMOBa O NYTEBHMA, NOCETA HHTEPECAHT-
HuM caobpahajuumM oDjexTHMA, KYITYPHHM
H HCTODHJCKHM CIIOMEHHIIHMA.

CnyxDenn jeswum cy: edrnecku, dpas-
UYCKH, HEMAuKH M IUMAaHCKH, HAa Kojuma he
OMTH WTaMNaHu MaTepHjasnH, CHMYITaHO
npepoheme, Hinarame pedepeHata u HiBe-
CTH/IALA, KAO M CBH KOHTAKTH 3a Bpeme
npunpeMa u pana Kosrpeca.

KomnneTHH nporpamM ca KOHKPETHHM
npujapama nobuhe ce Tex oBe jeceHH.

3a yuemhe Ha W3INOXKOH U HA DHIMCKOM
tdecTuBany nocroje nocebue npujase koje
ce NojHoce OpraHusaTopy. Y mwHMa cy Ja-
T€e W OeTakbHe HHQODMANHje O CBHM MHTa-
HBHMA H YCIOBHMA KOje TpeDa HCIYHHTH.

Cpaka Tema, npeanoxena 3a Konrpec,
MMa BHIE NOATEMA, KOje Y OCHOBH TPETH-
pajy nutama W npobneme nytepa y Dyayh-
HOCTH. ¥ cBakoj TemHn nocebxo he ce Tpe-
THPATH Pa3Boj NyTeBa M MYTHOI TPAHCNOP-
Ta Y 3eMbaMa y pa3iBojy.

Ipse Teme (A — I no 1IV) cy cneumjan-
He, W y muma Tpeba na ce obpame npo-
Onemn cneunduyHe NpHpoOAE Y OAHOCY Ha
exOHOMCKe eexTe, 3ALUTHTY OKOJIHHE, eHep-
reTcka NHTamka, TEXHHYKE M TEXHOIOLIKEe
npomeHe Tpaucnopta y dyayhuoct, Te y
O[IHOCY Ha pa3lBoj APYIITBA ¥ ApYTo (onmun-
pHHje y mamem Texcty). Octane teme (B
— 1 no V) yrnasHom cy, npema HacnoBHMAa
»CTaHOapaHe TeMe, C TEKHIUTEM Ha pe-
masamwy npobnema y byayhuoctn.

H3 nocapammsix HHGOpMaNHja O4HINIEN-
Ha je HAMEDA M HANOPH OpraHM3aTopa na
yKynui nporpam Kourpeca, a nocebuo ctpy-
YHH [e0, HIPAXKeH Y NpUNpeMH MaTepHja-
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na (pedepara) 334 HaBeleHe TEMe, NMOONTIEC
HA BHCOKH HHBO.

Texumre uene axumje je na ce gobujy
KBATMTETHH MaTepHjanu, oxpexyTtu Dyayh-
HOCTH, KOjJH Ce& MOry IIHPOKO KOPHCTHTH.
3aTo ce He HHCHCTHpa Ha DpojHOCTH H on-
cery pefepata, HEro Ha HHXOBOM KBAJIH-
TETY, HOBHM MOpyKama, HaejaMa, KoHuen-
uMjaMa, peiiermhHMAa, HOBHM HCTPAXKHBAH:H-
Ma HTA.

Ogo je u paznor wto he nocebun nor-
KOMHTET oDasuTH H3DOp pedepara n pede-
peHara-ayTopa, M3 nejor ceera, Melly pe-
nHKHM BpojeM MO3HATHX WIM NPETXOUHO
NPHjAB/LEHHX CTPY4ILAKA, Na HUMa Mo-
HYOHTH Na NPHIIPDEME MATepHjane.

lMoTennupa ce na HHje HYXKHO Na cba-
Ka jeMiba HMa pedieparte, Hero ma je nor-
peDHO fia TO yuHHE OHe 3IeMJbe KOje MOry
ceMMa nomohu, npeseHTHpajyhu camo He-
KOMHKO MHTaba HHTEPEecaHTHHMX 3a Dymyh-
Hoct. OcTane 3emmbe gonpuHehe yeneumHuM
pesyntaTiMa KoHrpeca CBOjHM aKTHBHMM
yuemhem y pany Kourpeca, muckycmjama,
IHMjanoinma, kopedepaTama.

Pedepente 3a npee, crnenmjanHe TeMe
3a CHHTe3He pedepaTe (W3BemITaje) 3a ocTa-
ne Teme u3abpahe opraHuzaTop, Ha OCHO-
BY NPHjaBbeHHX, NOIHATHX CTPYUIaKa ol
CTpPaHe HAUMOHAJIHMX NYTHHX YADYKeHsa,
HITH HA OCHOBY CBOJHMX cailHamba W ybehemwa,
T¢ he ¢ HWHMA KOHTAKTHPATH HA OCHOBY
BIACTHTHX KOHUENUM}A H NporpamMa.

Ha Kowurpecy ce ouekyje oko 4000 yye-
cHMEA K3 npeko 100 lemama U3 Hesor cBeTa.
IMopen OBMX ydecHHKa, OpraHH3aTop mnia-
HHpa W Buwie oa 1000 yyecHHka Ha mnpo-
TIPATHHEM Mmm%grmunjam, Te BeJiHKH Dpoj
YIIeAHUX FOCTHY.

OCHOBM NPUHIKMN YKYNHOI Mporpama je-
CTe [Ia OCHTYpAa NMO3IUTHBAH M KOHCTPYKTH-
BaH nornen y Byayhmocr nmyrtror caobpa-
haja. Ilytesu u apymcku caobpahaj xuso-
THH cy (aKTOPH 33 QYHKUHOHHDAHE HPHKa-
BE, EKOHOMHKe H apywiTea. MobumHocT
KOjy HyIH ayTOMODH/I OfI BENTHKE je BaKHO-
ctH. MehyTam, HCTO Tako, ApYMCKH cao-
Dpahaj creapa npobneme. INopacT xkusoT-
HOT CTaHOapaa, y Be3u C HOBHM YCJIOBHMA,
naje ¥ HOBY BPEIHOCT HAMHHY JKMBOTA, naje
BeliH aKUeHaT CHIYPHOCTH, YHCTOM Ba3llyxy
W npHjaTtHOj okoymHH. MMa, HCTO Tako,
Apyrux ¢axTopa KOjH YTH4YY Ha YCIoBe
npymckor caobpahaja, kao wTo je eneprer-
CKM NpoDiieM, HATPHMED, W APYTO.

Konrpec he yxa’jaTH Ha HauHHE KOjH
sone Domoj amantaunju apymckor caobpa-
haja morpebama u MoryhHocTHMA uOBEKa.

Ocunosra nopyka Konrpeca jecte na nyt
H Apymcku caoOpahajuu cHcTemm HMajy
JEAMHCTBEHY YNOTY ¥ TPAHCTIODTHHM CHCTe-

MHMA H 13 ,,D0/BH NyTeBH 3Ha4e DObH HKu-
BOT",

[Nnanupane HaAy4HO-CTPYUHE TEMe H OC-
TanH KOHIpecHH mporpam Tpeba na inaue
NpeKpeTHHIlY ¥ cxpaTamy Oyayher paisoja
nyTesa H apymckor cacbpahaja y nanatimem
CBETY.

OCHOBHM UHJb OPraHM3aTOPa je, Kako je
seh nomenyro, na Kourpec 3anpan BHCOK
HHBO Y OIHOCY Ha cBe npeasubene cTpyuse,
HAYYHE W ApYTe TeMe, Ka0 M ¥ OPYTHM fpo-
NpaTHUM dKIHjaMa, Kao WTO ¢y W3a0xkDa,
tdectupan dunMosa, crpyuHn obunacum M
opyro. 3a cBe OBO, OpPraHM3IaTop je ,npo-
NHCAD CTPOre KPUTEPHjyMe' KOjH Mo Halem
MHUUBEEY MpEase A0caja NpHMemHBaHe
HA OCTAIHM CJIHYHHM MaHHDecTaUM]jaMa.

*as

Y uactaBky najemMo npernen Tema c
KpaTKHM caapajem, npema 3aMHcId M
npeum uHbopManujama nobujesum on op-
raHH3aTopa, ca CIIODOJHHJOM HHTEepnpe-
TAUK)OM TEeKCTa, HEKMX H3pa’a, nojMoBa
H cTaBoBa, De3 nperen3nja na he cee Teme,
no penocieny H caapiajy, OcTaTH H y kpaj-
0] BEP3HjH Nporpama.

A. CIIEUMJAJIHE TEME
CIOPT ¥ BYJIYRHOCTH

TPAH-

(OBa Tema OAHOCH c€ HA NPHPOAY TpaH-
cnopra u byayhy ynory npymckor cao-
Dpahaja)

1. BYAYRE OPYIITBO M OPYMCKH
IMPEBO3

Koukpernn daxTops, kao: yruuaj Dyny-
he eKOHOMHKE, YCIIOBH OKOJIMHE, CHEpreT-
CKO CTaibe, Ka0 M MPOMEHEe Y CTABOBMMA,
BPEIHOCTHMA H HAYMHY XHBOTa, Tpeba na
cy nosesann ¢ Byayhom ynorpebom paiuux
TPaHCNopTHHUX monena (epera). dyropounu
nnaHoBu TpedDa ma ce Daiupajy Ha npesoly
# MOryhHOCTH TEXHONOLIKOT HanpeTKa, Ha
MOryNHM HOBHM MPOMCHAMa Y NPYIITBEHHM
€KOHOMCKHM M NONMTHYKHM CTPYKTYpama,
Ka0 W Ha HeOYeKHBaHHM NYDOKHM NMpoMeHa-
Ma y BPEIHOCTHMA M KYNTYDHAM HaBHKaMma
ToYIIH.

2. NIYTHHU4YKHW H POEHH IPEBO3 ¥
BYAYRHOCTH

Osa TeMa je OpHjeHTHCAHA HA OCHOBHE
npeso3ne npomeHe y Dyayhmoctn. Eso,
YKPaTKO, HAJBAXKHHjHX CTABOBA:

3.-1. Hosex u ayromobua

lNpenmeT npoy4asama, oDyxsahen oBHM

MATAKkEM, MOXKE ce CYMHDATH y cneaehem:



Jbyackn oaHocH, ¢ HOBHM JIOKalHjama
W MECTHMA CTAHOBAMA ¥ pajd, rmocrajy
MHOrODpojHIjK, YewhH, a ¥3 TO U ,,PYILIR-
nayku* u npuspemenn. [pylitsene 3aje-
JHHIE 3ay3IHMA]y CBE BHLIC HETEPHTOPHjan-
HH KapakTep, cakyrbajyhu myae w3 pasnn-
4nTHX nokaumja. Haunn nytosama nocraje
CBE BHILIE HH/INBUAYATHIHPAH ¥ TIPOCTOPY M
spemMeny. Yopex nehe na Oyme oasojen on
CBOJMX KOMA, W, Pa3ym/bHBO, HE MOMKE HOD-
MAIHO 14 Kusu Des wux. MehyTum, ochon-
HO je NATame KAKBO ayTOMODMIICKO ApYil-
T80 Tpeba na nocroju.

2.-2. Jlpymecru caobpahaj — Tok esoayunje

Pewemwa (npeneubama) a nyropounn
paspoj  apymekor  caobpahaja uumunpajy
MPABIE KA CROJOIIKHM  BOSIANMA, WHTE-
IPaJIHOM TPAHCTOPTY M Yoeaspiuehun nyr-
HiM TPAHCNOPTHUM CHCTEMMMA,

2.-3. I'pancku npesos y Dyayhuoctn

Ouekyje ce ceobyxsaTun npunas dyay-
hem rpanckom caobpahajy, koju creapa xa-
pHiTa B nocraje daktop y Kopuwhersy
JEMILHILITA, PA3BOjA M OCTA/IMX ypDauux
canpxaja. JApyMCkH CHCTEM je On MHBOTHOT
3Hauaja 3a (PyHKUHOHHCAILE W PAIBO) ypDa-
HHIOBAHNUX TOApYYja. JaBHU Tnpeno3  He
NPEACTaBLA, HH Y KOM clyuajy, Y3pok yp-
banucTuuknx npobrema, mehytum v on-
WITEM CNy4ajy, peaoBHO ¢y norpebua no-
Do/mluama H YCaBplIaBake jaABHOT NpPeso3a,
IMoctoju norpeba 3a HOBMM npHNaINMa
ypOaHuCTHYKOM caoBpahajiomM 1aHipasy,
KOJe BOAW K MHTEIPHPAHOM YCMEPEHOM 1a-
HUPalby, YKByuyjyhH TexHuuky onpewmy,
opraHsauy, (UHAHCHICKE MNAHOBE W TAH-
CIIOPTHH CHCTEM, HCKYCTBO M MHMLMjaTHBE
KOPHCHHKE.

2.-4. PoOmn npesos y byayhuoers

CreoDyXBaTHH Npunas nocieaniama dy-
oyher pobDuor npesoaa ykibyuyvie, npe cae-
ra, Oynyhy HHAYCTPH]Y M NPeBo3He noTpede,
Harnawasa ce Oyayha yinora xamuoHckor
npesosa n Byayhe norpebe nytHe undpa-
CTPYKTYPE.

2.-5. Kpuruukn acnexTd ay1oMoDWiIckor
ApyWTea

Mehy3apuci npoDjiesis nmpeBoza cy ewHep-
THja W OKONHHA, KOJH MOCTA]Y CBE BAKHHIH
3a wneoT myau. [MocToju norpedba 3a edm-
KACHHJMM TPEBOIHUM CHCTEMHMA, yoMepe-
HHM Kid JABHOM TIPEBO3Y, KOjH Y4ECTO M3atupa
'!ﬂl:Tl.)lj Y IpRACKHM LHEHTPHMA, Na e yeMepH
y npearpabe. Moxe ce oHCKYTOBATH B O TO-
M€ [Id M j€ MHOrO JBYAH NMPHCHILEHO HIIH
HHJ¢ Ia KOPHCTE CBOjE BOIWIO, KAD Cpen-
CTBO 32 KOMINCHIALUM]Y JABHOI [IPEBO3A MM
Ka0 JIYRCY3, 33 OIL1a3aK Ha nocao, 1o MecTa
CTAHOBAlLA, CHADACBAWA WINM peKpealije.
OBH YCNOBH TPake HOBE Npuiase kopuuihe-
HY JEM/BHILITA H DOJAHTHUH NPeBOIHO N1a-
HHPaH.

2.-6. Kayunn npobaeMu nosesascl ¢a pas-
Bojem apymckor caofpahaja

OBa TemMa 01HOCH ce na ocHoRrY Hpobne-
MAaTHKY TNOBEIaHy ¢ PpasBojem ApvMCKOr
caobpahaja u TpeDa ma wmmumpa nyrese 3a
NOCTHIAKE TODOBIALA ¥ AANTAIMIN 8YTO-
MODHIIA Y HAILIEM APYIITBY.

3. EHEPTHJA, CMT'YPHOCT, OKOJIMHA
W APYMCKH CAOBPARAI

3. 1. MNMorpaxiba 32 MobuaHowhy
W KBAIHTETOM KHBO TR

Aytopobin onpehyje MOrocTpyko KBa-
JTeT Hamer xupota. [NosuTHBHA CTpaHa

Jje ynobrocet u dekenbunnoct npesosa ay-
ToMobunOM. CBe rpase MHAYCTPHjE Kojo
Cyaenyjy y NpOW3IBOAMM ayTOMODMIA 1
pa3Bojy nyTHe HHPPACTPYKTYPE YCKO Cy 110-
BEIAHC C HAIMOHAJIHHM CKOHOMMjaMa I 14-
nowmsasamwem. C apyre crpaHe, nocion
npodsiemn koje aytomobun creapa. Kibyuim
1PODAEME CY: NOTPOLUILA eHEepruje, CHIYp-
HocT caobpahaja u sarabema okonuue. 3a
casia HemMa jeAHOCTABHMX pelleHa 3d OBe
npobrieme. MehyTum, cTpnmusowhy u Be-
pom y Dyayhuwocr, oBm npobaemmu Buhe
CABJIAAHM, M TOTPaka AyTOMODHIL M
werosa ynotpeba duhe yeknahene ¢ nobpum
KBANHTETOM XHBOTA,

3.2. byayhuoet Hadre

Y 0BOj Ta4kH TPETHPAjY Ce NOTeHUH]ja1-
HH W3BOPH, Da3upaHn Ha npuponxoj HadT
Wi NOBOBHMX WIAH HEMOBO/BHHX H3BOpA.
Mehy s, BaskHo je aa nadre uma A0BOBHO
y ceakom spemeny. Kobyunn daxTopu v osom
KOHTEKCTY CY: FeonoauTHEKH pacnopen wi-
Bopa HadTe, EKOHOMMKA MCTPaXHUBAKa M
HPOKIBOAILE, YCaBPLUABaLe HATHE TEXHO-
JIOFHIE M KOMEPLMjaiHA NPHMEHA BHCOKE
TEXHONOrH}E H pPa3BOja HOBHX H3BOpa, na
On ce mornm peiuntu npobaemu Dyayhe
HaTHE NOTPAKILE,

3.3, AATepHATHBHA TOPHBA W
CACKTPOXEMHJCKH NOKPeTAUH

Pasmorpuhe ce MoryhHOeT anTepHaTg-
HHX KOHBCHUMOHATHHX NETPONCJCKHX TOPH-
Ba 1 Moryhu Byayhu pa3soj enexTpoxemiij-
CKHX nokperaua. [Tocebuo je untepecantio
OTKPHBAGE H CBOJIVIIH]A HOBHX YI/bOBOAO-
HHYHHX MIBOPA ropuBa Ha Basu Hadre win
VIUbEeHA, WKPHILLA, KHUBOTHI.CKMX MaTepuja,
K80 W ankoxonumx ropusa. buhe, wucro
Tako obpahenn u npobaemu npenoca enep-
I'Hje M3 HOBHX FOPHBA.

3.-4. Mobuanocr M ynotpeba eHeprije
¥y npeso3y

YV osom neny duhe ucTakHyTa OcHOBHA
MHTabLd 0 eeKTHEHOM Kopuihemy ropHea,
0 TOMe Kaksa je ynotpeda eHepruje 3a npe-
BO3 JAHac, Kao u 0 Byayhum pasmaTparuma
0 YNOTPedH eHEprije ¥ NpeBo3ie CBpxe.

3.5. TlpeBeHTHBHA CHIYPHOCT: YOBEK —
OCHOBHH (GAKTOP ¥ MHTEPAKUMjH BO3aus,
<BOIWJIR W OROJAMHE

CeeobyxBaTHH Nperien ¢ npuMepHMa i
apymekor caobpahaja, xao HHTEPAKTHBHOL
CHUTEMA, C YOBEKOM M IErOBHM BO3AYKHM
W APYTHM KapakTepHCTHEAMA, K40 OCHOB-
HUM aKTOpHMA, TeMa jeé OBOI Nornasmba.
Hajsamunja 1 najosdbumunja orpannucia
3a curypHoct caobpahaja noctasmba uomek.

3.-6. CHrypHOCHH acneKTH BO3MAA

MoTopro Bo3ni0 Tpeba 100po aa dyHk-
LUOHNILE ¥ 3aBHCHOCTY OI1 BO3aYa M nyTa.
Y osom peny tperupahe ce moryhuoceTn
38 NODOBLIAKE KAPAKTEPHCTHKA BOIMIA,
nonazehn oa gBajy acnekara, na by ce ocu-
1YPA0 ONTHMYM HOKPCT/LHBOCTH H MaHe-
HpHCaHhA BOAMAA,

3.7, CHrypHOCHH ACHIERTH NyTa

Y oBoj Taukn pacnasmale ce 0 TOME
KHKO HpPOMEHe YTHHX KOHCTPYKUMja (1¢o-
METDH]A, TPeHse, APEHAN e W AP.) W Ny Ina
OKOMHHA YTHYY Ha CHTYPHOCT caobpahaja.

3.-8. Jbynckn darkrop u wndopmaimonn
CHUTEM

buhe To kparck H3BewITaj O canamIbUM
u Oyayhum uHGOPMaMOHHM  CHCTEMHMA
(3Haum, curnanm, ode/eKaBame o NPONHCH)

y OIHOCY HA Jbyacke HHDOpMAaUHOHRE BH3Y-
€/IHE M aKYCTHYHE KAPAKTEPHCTHKE.

3.-9. Tocaenmue npymekor caobpahaja n
OKOAHHA

3.-10. EkcnioHMpaibe MOBEKA Y JAPYMCKOM
caobpahajy

3.-11. Ypehewe M ynpapbame OKOJHHOM
¥ YPORHHM NOAPYHjHMA ¥ OHOCY HA
apymekn caobpahaj

4. IPYMCKO BO3UJ10
W TEXHOJIOTHUIJA IPYMCKOI
CAOBPARAJA

4.1. lNpeapuharsa y 0JHOCY HA HHTErPaUNjy
ayTOMODHAR M APYLUTBEHHX LH/beBR

Ty ¢y npobnemMu NMoBE3aHH ¢ KOMIIEKC-
HHUM TonoxajeM apymckor caobpahaja u ¢
KOHQIHKTHHM UHBEBHMA ayTomoDuna. [Mo-
CTOjH H3IA30B ayTOMODWICKO] MHAYCTPHjH
3a HHTErpHCaHy, XapMOHM3MPaHy M yca-
BpLUCHY TEXHONOTH]Y ¥ OAHOCY HA CHIyp-
HOCT, CHEPIHJY, EKOHOMHKY W MPOHIBOMILY
soinsa. M3banaucupan npunas ca crpane
APYIITBA H ayTOMODM/ICKE HHAYCTPH)E Tpe-
Da ma nosede N0 MOCTYNHOr NODOIBINAKA
ayTOMOOM/IA, 0 TOr CTYNHA JId jeaHor
naHa 1odujeMo ,,exooLKko " BOINIO,

4.-2, Paipoj ayrbmobuna ocamieceTux
ro/iMHa

Moryh# KpaTKOPOUHH H CPEAH:OPOYHH
pa3Boj y ayToMODMIICKO] TEXHONOIHjH: KOH-
GIUKTH — CYNPOTHOCTH H3Mely Benuknx
NOTPaKLH AYTOMODHAA M Moryhe HEHuUM)a-
THBE 33 AYTOpOMHM pa3Boj aytomMobuicke
TEXHOJIOTH]E.

4.3. HoBW KOHUENTH M HOBH MATepWjaIM
38 ycaBpiieHe Mojesie TYTHHYKMX BO3IWIA

KOBII.CHT HOBHX MOIOCa W HOBHX mMaTe-
pHjana MoKe HMATH BEIHKH YTHLA] HA NPo-
H3BOAY NMYTHHUKMX BO3una y Dynyhuoctn,
¢ 0D3UPOM J1a JAaHALLIHH MOIETH HE 0ITo-
Bapajy.

4.4. lNepenexTHBe HOBHX NOKPETAMKHX
cHeTEMA

MoTpebe 3a YMCTHIMM W PALHOHATHN-
JUM MOTOPHMA CTHMYJIHCAIE CY TPaKCHEe
ATTEPHATHBE 38 KOHBEHUHOHANHE MOTOPE.
Vkazahe ce Ha TO KakBa Cy HCTPaKHBAHA
H pa3Boj paHac y TOKY H Kkoje cy dyayhe
NEPCNEKTHBE 38 3aMEHY OBHX MOTODPA.

4.5. Byayhu KOHTPOAHK CHCTEMM [IPYMCKOT
caobpahaja

[Tpernen npoMeHBHBUX KOHTPOSHHX CH-
CTEMA NPEeaMET Cy HCTPaXHBalLa U paisoja
nanac. Tpeda ce nocebno ocepHyTh Ha Mo-
ryhe npogope y oaHocy Ha peBOIYLIH]Y MH-
KPONpPOLUeCHE TEXHHKE.

B. FJIABHE TEMI
TEXHOJIOTHUIE

PA3BOJ I1YTHE

OBa TeMa MMa BEAMKH YIE0 ¥ YKYITHOM
KOHIPECHOM TpOrpamMy, @ OIHOCH ¢e Ha
MeTone W rexuonorujy. Beposatio je ko-
PHCHIJE B HHTEPECAHTHM]E [1a Ce NIHCKYTYje
0 TOME KaKO METOHE H TeXHOMOrHja Mory
4 Ce yCaBpiie, YMECTO 1A Ce CaMO H3BeLITa-
Ba Kako CC OHEe [aHac NpUMELY]y M Kako
EKOHOMCKO NYTHO IJIaHHpame MoxKe DUTH
Dome noBe3aHO ¢ APYLITBEHHM [IaHHDa-
HEM, MOKEMO JIM [ONPHHETH 04 NyTHO
nnanupare Oyne Diaume wWHPO) jaBHOCTH,
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KaKko omMoryhuTh na jasHocT uma sehu yTu-
Uaj Ha NYTHO MIAHHPAILE W NPOJeKTORAILE,
wTo ce ouekyje v DyayhHOCTH Ha nomy
Hirpaame, oapxasamba, kopuinherwa Ma-
TepHjana M OnpeMe v NyTorpanisi, MOry
S HEKH nocTojehn MM HOBH KapakTepu-
CTHYHM ODJEKTH NYTERA, TYHEIA H MOCTORA
na ce nocedHO 0dpane n HCTAKNY, Kakpe cy
peanue niaeje odpahene v oamocy na apym-
cku caobpahaj, kaksa ce noMoh Moke 10-
DHTH 01 KOMTjyTEpPCKe TeXHUKE, T4 Mory
HayYuTH 3eMLE Y PA3BOjy OO pPa3BHjeHix
ICMaiba, MOI'Y JIH Ce METOIE M TEXHOMOTHja
NPUMELEHE Y PAIBHIEHHM 3eMIbaMa NpuMe-
HUTH y 3eEMILAMA ¥ PaiBojy DE3 nocedHMX
Moandmkaunja, Buamks je seauku Hpoj
njiema koje Tpeda nocTaBuTH W Oprannin-
PaHo MehyHapOJHOM CAPANOM PELLIABATH.

I MITAHUPAKE, ®HHAHCUPALE
W IMPOJEKTOBAHE IYTEBA,
TYHEJA U MOCTOBA

[nanupame n NpojeKkToBabe Ny Tesa 3a-
BHCH OO MHOrMX akTopa, Kao wWio cy:
CKOHOMCKH, NONUTHYKH, NPHBPEIHK W ApY-
LITBEHH ACNEKTH, KAO M HPHPOIHI lakTop,
Kao wro Cv: Kiuma, TEPEH, YCAOBRH 3IEMILI-
wta u apyro. lNMocroje pasun npodaesmi
pasuum lemibama. MehyTum, MHOre meto-
IIE M TEXHONOTHjE, KOje NOCTOje WH Cy v
NPHITPEMH, UCTPAKHBAKLY, YHHBEP3aNHe Cy
# Dihe uHTepecanTHO Aa ce 0 TOME IHCKY-
Tyje. Mekyersa npymMckor dmMuancupaisa y
PAIHHM JeMbaMa Cy J10CTa BAKHA, Te Tpe-
Ba na Byny Tperupana y nocebHO] Temu.

OcHoBHe noaTeme cy:

1.1, AcnekTn noauTHKE NYTHOT naaHu-
patba

1.2. EKoHOMCKH acniekTH pa3soja nyTena

1.3. TexHHukH Pa3Boj ¥ OyTHOM NIaH-
Pamby H NPOjeKTOBALY

1.4, Cneumjamiatiinga i HCTPaKHBALE

1l UI3rPAZIA NMYTEBA, TVHEJIA M
MOCTOBA

Motpebuo je na ce ycaspum Texnoio-
THJa M TEXHHKA Y W3rpajmy nyTtesa M aa
Ce NMYTEBH OCHIYpajy BHCOKHM KAMALITE TOM
W BHCOKOM curypHowhy y ekoHomckom
cmucay. HMero Tako, Mmopa ButH yeaspuena
pautonanulanja y kopuwherwy matepuja-
JIA TIPH HITPALHSH Ny Ta.,

Ocnonie noarese oy;

2.1. Texuuykn paisoj y WIrpaiid ny-
Tesa.

2.2, Opranmianmnja 3a u3rpaay nyTHHX
oDjexkara
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2.3, TeoTexunuku npodnemu

2.4. Hosi MaTepujanu

2.5. Hosa rpahesuicka mexanmnsaumja
W onpema

1. TNIAHUPAKE U U3TPAJIHBA
IMYTEBA, TYHEIIA U MOCTOBA
V 3EMJBAMA ¥V PA3BOJV
V semmama y pazsojy, riue noctojm mi-

10 NYTEBA, MOPA]Y C€ HITPANHTH KOMILICT -
i nyTH cucremu. Y npeoj dasum 1peda
WIrPAAHTH EKOHOMMUYHE NYTEBE € HUCKAM
Kowrramenm. Mopa ce obpartuTi nocebna na-
Aibd pelasamy rnpodiema Ha basu kopw-
whera PacnoNokUBAX MaTepujana, paaHe
cnare u onpeme. Bepyje ce na he ce y by-
AyRHOCTH ¥ Mame pa3IBujeHnM 3embama,
CBE BHULLE IPAAMTH je)THHH NYTEBN ¢ HHTeH-
3uBHUM Kopuiuhewem paane cuare. Mcro
TAKO J€ BAKHO PAIMOTPHTH M NHTAILE [1pe-
HOCA NYTHE TeXHOI0I e, Kao in:

4.1 Himeernpanse y ny rese

420 TR 11 METOIC eROHOMUKE -
oo i

A3 Hhincmsie Gk mmipaise  pacine
CHATE Y SCAULUNKL Y Paitiogy

4. OOPKABAKE NYTEBA, TYHEJA
H MOCTOBA

[lobpo onpxasaie nyTesa HYKHO j¢ 10
NOCTHIAME U OIPKABALE BHCOKOT caobpil-
hajHor KanauMTeTa W CHIYPHOCTH caobpa-
haja na nyresuma. C nopactoM noTpeda
3a sehum caobpahajnum KanauuTeToMm, Me-
TONE M TEXHHKA MOpajy DMTH eKcTeHIMBIjL,
andepenunjantuje, Aa O MorJie 3a00BO/LI -
T oBe noTpebe. TPOLLKOBH H METOME APYM-
CKOI' ONPKABalhba 3ABHCHH CY ON MHOIMX
hakTopa, Kao WTo cy: BPCTa NyTeBa, oncer
caobpahaja, cTame KOJOBOIHUX KOHCTPYK-
uHja, Kauma (nocebHo y IHMCKOM nepuony
G CHETOM B IDYIHM BPEMEHCKHM HETIPHAN-
RaNWL)  1epet,  Prictiosiamimbog | NLALLIINA,
ONPEME, M et 1L,

PUanoj KoOoBOSHIN. KOHCTPYRIN ¢ M-
M caodpahajnum ontepehesem dihe no-
ceDHOo pasMaTpan.

Ocnosue noareme cy:

4.1, Texuuukn paisoj nyTHOr oapka-
Baba

4.2, Onpsapame y 3MMCKOM NepHoiy

4.3. Oapxaparbe KONOBOIHHX KOHCTPYK-
unja

4.4. HoBu matepujann 3a oapxabaine

4.5. Hosa onpema 3a onpkabame nyTesa
5. TPAIACKH CAOBPATRAL

¥ o80j Temu Duhe pasmarpane cse BpeTe
rpagckor caodbpahaja. Mehyrtum, nocebuo

ce aaje NpeaHocT caobpahajHuMm CcHCTeMM-
Ma Kd0 WTO cy: npeso3 ayrobycuma, napa-
TPAHINTHH M TakcH cuctem. Mcto Tako,
NPeaMET Pa3MaTpama jé U KOHTPONa Cao-
Opahaja, caobpahajuu MomIenn, cHeTeMy 3a
AYTOMATCKO BOWECHE M APYTO, NPBEHCTBEHO
¢ acrneKkTa nyTesa W ApyMCKor caobpahaja.

OcHoBHE NoaTeMe cy:

5.1. ¥Ynpasmamwe caobpahajem u ypba-
HHM [10Apyujuma

5.2. T'panckn caobpahajun cucrems —
ayToDycKH, NMapaTpaHInTHH, TakcH W ap.

5.3. Caobpahajuu Monenu, KoMnjyrep-
cKe cHMynaumje

5.4. Kourpona caobpahaja y rpanckum
noapyujuma

5.5. AytomaTtcko Bolierse — ynpasmsarse
caobpahajem

5.6, Tlaprupatbe W BOKIbA, OAPKaBAILe
BO3IWNA

5.7. MNaanuupae DHLHKIHCTHYKNX W Tie-
LHIAYKHX CTa3a

5.8. Vnpasmamwe rpaackum caobpaha-
JjeM y jeMibaMa y paisojy

5.9. OnpasnanocT rpaackor caobpahaja
Y 3EM/BAMA Y PAa3BOjy — CKOHOMCKA ONpas-
HAHOCT

Coe MHOPMALIMIE ¥ BE3W €A CTPYMHO-TEX-
HHYKHM JIEIOM nporpama (Teme) mory ce
n0ouTH on OpraunsaunoHora KOMHTeTa, a
ja ocrana, onwTa nNeTawa, oa H'iaﬁpauc H
opstanthene TYPUCTHUKE Opranu3aumje.

=dai P MRS Tl

Orgimisang Comimiive

IRF World Mecting

/0 Swedish Road Federation

Box 27 115, 5-102 52 Stockholm, Sweden

tel. (medunarodni) +46-8 22 36 55

tel. (nacionalni) 08 — 22 56 55

Cse npunpemMe M OpraHuialMja ja yue-
CHHKE 13 Halle 3emibe obasuhe ce npeko Ca-
Beld ApywiTasa 3a nyrtese Jyrocnasuje, on-
HOCHO NPEKO PenyDAHYKNX, W NOKpajHHCKHX
ApywiTasa (casela) 3a nyTese, nNo nNpujeMy
KOMIUICTHHX MAaTepHjaia o4 oprasniaropa.

OCHOBHH LB OB¢ MHPOPMauMje jecte
@ e HAWK WIAHOBM M 1WIMPA CTPY4Ha M
APYId JABHOCT NPeTXOAHO YNO3Hajy ca ca-
ApAKAJEM B NPOIPAMOM OBOFA 3IHAYAJHOL
CBETCKOI CKYNa, Kako DM ce Morne noayse-
TH NOTpeDHE Mepe 3a AKTHBHO M OPraHi-
I0BAHO CYAETIOBAILE M HADABKY KOHIPECHOD
MATEPH]ANA, KOJH Moke DHTH Ol niBau-
peane KopueTH 3a Dyayhu paiso] Hawmx
nyTesa w aApyMmekor caobpahaja.

Ipunpesio
Haynm MaHueBckM, NHIT, HHAK.



OndpaHMo JOKTOPCKY AMcCepTauMjy Ha
I'paheBurckom dakynrery y Jbydbanu

AP JAHE3 JKMAPLI

Janes JKmasu je pohen 7. maja 1932,
rogune ¥ lopwem Ipany y Casnnckoj no-
7nHH. OCHOBHO LIKONOBAME [PEKHHYO MY
je okynaTop onsajarem 01 poanTesa n on-
sohersem y norop ¥ Hemauky 1942, ronune,
OIakne ce BPaTHO KyNU TEK HakoM oCnobo-
hewa, y cenrembpy 1945, ronune.

To saspwenoj rumuasujn y Lemy ynu-
cao ce wa I'pahesnnckn dakynrer v Jbybma-
14, rae je aunaomupao 1959, rommne. INo
oCnyKebY BOjHOr poka 1960. rommue 3a-
nocano ce v Ynpasy 3a uecre, y Texuuukoj
cexunin y Llemy.

[Npsa npakTuyna 3Hama y rpahesunap-
cTBy, @ nocebHo o rpahemy nyTesd, cTHUAD
je Ha OMIANMHCKMM DAZHMM akuujama on
1947. no 1953. ronuue (Hosa Nopuua, ayro-
-nyt, npyra Joboj — Bawa Jlyka n apyru-
Ma), KA0 CTYACHT Ha NPAKCH MPH NpojekTo-
Baby ayro-nyra Jbybmana — 3arpeb 1954,
n 1955, roamse u Ha craxy y JHA npu
H3Tpasmu ubapcke MarucTpae.

Panno je kao pedepent 3a mocrose,
3ATHM 33 OIpAKABaLE NMyTeBa M KAO PyKo-
Boaunau rpamuaHnta. Ca TPOroaHibuM
PalHUM CTAKOM MOCTaBMbeH je 3a iweda
TEXHHYKOI CEKTOpa Yy HOBOGOPMUPAHOM
Toaysehy 3a uecre y lemy, rae ocraje no
kpaja 1965. roaune. Ca Tora mecrta npena-
3n y Onemerse 3a necte y 3asony 3a pasu-
CKaBO MATEPHATA HH KOHCTPYKUM] ¥ Jbybiba-
HH. ¥ TOKY CBOF OCMOTOMUILET HCTPAsKH-
BAYKOF pafa — Kao MCTpakuBay M iwed
CexTopa 3a nyrHorpal)esuHcke Martepujane
H IMMCH3HOHNCAE KOJIOBO3HMX KOHCTPYK-
uuja — npoyyasao Hpojue npobieme i3 no-
Apyuja nyTorpaame (crabuimiaimje semiba-

HHX M KAMEHHX MATEPH]ANA Ca NYLOAAHCKHM
sBesuBuma, rpabeme apMupano-deronckux
KOJIOBO34, NOCTYNKE JIHMEHIHOHHCAbA KO-
JIOBO3IHMX KOHCTPYKUHjA, NPHMEHY HOBHX
MATEpHjana y nyTorpaamsm), BPUIHO CTPYY-
1M W KBAAHTETHH HAA30D NPH MITPAILH
ayro-nyresa y CP CnoseHsji, a ca Heko-
AMKO CTHOEHAM]A (Y YKYMHOM Tpajamy BH-
1ie 0/l FoauHy aana) omoryheHo my je npo-
YHABAILE HEKHX cnenuduunmux npobiema u y
uHocTpancTey (Aycrpujn, Ulsajuapckoj,
Hemaukoj, Benrnju, Xonanmmju, danckoj,
Isenckoj n ®unckoj). Mocebuo ce unTepe-
cyje 3a 0coDHHE BOZMHX NOBPUIMHA (HAPO-
YHTO XBAT/BHBOCT), TEXHOMOTHje rpahersa
nyTena M MOCTYIKE MCIHTHBAKA Y NYTO-
IpaitbH. Y 10 BPEME TMOMHESE H HErong
capaiisa Ha NpPHOIPEMH NponHca 3 obna-
CTH NYTOTPAlHLE,

Cpenunom 1974, roanne npenasu y crpy-
uny cny#0y Penybanuke ckynHoery 3a uec-
re y Jbybmanu, rae kao wed TexHonowxkor
Ole/beibd — MOPEd OCHOBHE DpHre 3a Kpa-
JHTET H3BEACHHX DANOBA Y HOBOI'DALHH —
cydenyje y BpojHuM HeTpaKMBamHMa 32
yBODEHE HOBUX CeunMUIHUX TEXHOMOILKHX
nocTynaka y nyTorpanHH, a HCTOBPEMEHO
YBOJIM W CHCTeMaTcKo npaheme nonamama
wirpaliennx ayro-nyresa noa caobpahajem,
MEPCHHMA PABHOCTH, CAOCODHOCTH Tpesd
" HOCHBOCTH NPHMEHOM HAjCABPEMEHH|HX
anaparypa u nocrynaka.

Mpobiemn, ca kojuma ce HKmasu cpe-
TA0 ¥ CBAKMAAUILEM DAy, HaBeaMm cy ra
na je y hedpyapy 1977. ronune na Dakyn-
TeTy 3a rpaabeHHIuTBO HH reoaelnjo v Jhy-

Omann npujasno Temy 3a NOKTOPCKY IHcep-
Tauujy noa nazusom ,Kpurepnj 3a ksan-
THTATHBHO BPEIHOBAILE KAPAKTEPHCTHUHIX
CBOjCTABA BO3IHHX MOBPIIMHEA®, KOjy je ve-
neuiHo oadpanno Hosembpa 1979. romue.
Bpojun pesynrati cucTeMATCKMX Meperba
IOTOBO Y [CCETOrOMMLIILEM MEPHOAY, Kao
H TEMEBATO NPOYYaABAE CTPAHE CTPYuHe
auTeparype oMoryhuin cy 3akbydke 3na-
uaje 3a DeiDeaHOCT BOKILE KOPHCHHKA
nyTena, Kao W 3a oapxKasame nytesa, Kako
IHaMo na ap JKmasll CcBOja MCKyCTBA W
IHaKa BP0 PANo MPeHOCH W APYraMa, WTo
usmely ocranor, nokasyje W Besmukn Opoj
HeroBUX 00jaBbeHHX pedepata W YiaHaka
0 CTPpy4HOj npobnematuim (10 cana je ob-
Jasno npeko 50 pagosa B 6 caMocTANHMX
nybumkanmuja), ca MHTEpeCOBarbeM OYEKYjeMOo
H HIABaK-e HEroBOr JOKTOPCKOr Paja K40
Pe3viITaTa HOBHX HCTPa)KuBama W Dorator
HCKYCTBA.

IMouenmn o wkoncke 1975/76. romune
ap JKmasu yuectsyje y Hactasu na ['pale-
BUHCKOM thakynTery v JbyDbanu: Ip#H npe-
lapama M3 npeaMera rpabema nytesa, a
HeaaBHo je u3abpau 3a Banpeanor npode-
copa.

Yecrurajyhn ap HKmasny yenemmo o-
OpamseHy NOKTOPCKY AHCEPTALMjy ¢a 3a10-
BO/BCTBOM KOHCTATYjEMO 14 C€ NOCHEAHIX
roaua nosehao dpoj moktopa y obnactu
NYTOrpaibe ITO YKa3yje Ha wed nosehau
3Hauaj ¥ norTpebe 3@ HAYYHHM MOCTYIKOM
PELIABALA CIOKEHUX NPODIEMA Y OBOj 3Ha-
Yajuoj obnacTH 3a npuBpeny, APYUITBEHH
H TYPUCTHYKH PA3IBO] HAllE 3eMibe.

Hp 3apasko Jokeuh, numn. wiaK.
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HoBe KHure

ObjasmubameM Kibre TPACHUPALBE
MU OBJIMKOBAIE TYTEBA M AVTO-
-ITYTEBA ap unx. Xauca Jlopenua, ,I'pa-
hesuncka kwmra* u3 beorpaga uMHM 3IHA-
yajan NoAyXBaT Y M3NABAYKO] AENATHOCTH,
a nocebHO y 0DAACTH NYTOrPA/LLE M 3a1LTH-
Te 4OBEKOBE OKOJIHHE KOja NocTaje cBe 3Ha-
yajunja ¢ oD3UPOM Ha HEMOCTATKE W HITETE
KOj& ¥ TOKY eKCrjioaTalMje nyTa Mory npo-
fcTeli N0 Werope KOPHCHHKE, CTAHOH-
HHIITBO, OKOJIHHY W APYIUTBO ¥ LENHHH KO
ce He yaMy ¥ oD3Hp CBH ENeMEHTH AeTaLHO
HABEOCHH M ODjallILEHH ¥ OBOM 3HAYAJHOM
geny. Hbome ce nonymasa H Y H3IBECHU)
MepH 3JA0KpYKYje 0DNacT NpojekTOBa:d,
H3ITpaNibe M OlpKaBaba NMyTeBa KOjy mno-
kpusa dbubnuorexa JIVTEBM®, jep ce no-
pPel KMACHYMHHX TCXHHYKHX H TEXHOMOIIKHX
NOCTYNAKA ¥ BEIM C NPOJEKTORAEM W I'pa-
herseM nyTesa paMatpajy u Apyre 10 cana
y Mamo] mepH obpahusane obnacti kao
WTo Cy: ONTHYKO BUhCIbC Thace H HEHO
yKjlaname y oxoinny, obaukopame npegena
H YTHA eCTETHKA, AMHAMHKA H NCHXONMOTH-
ja BOXILE, JAITHTA OKOJIHHE, MyTa H yye-
cHuka y caobpahajy oa BeTpoBa, CHERKHHX
Havoca, Oyjuua, soae, Mpasa W Dyke u3Do-
POM  HAJNOTOMHMIMX enNeMeHaTa nyra M
ErOBOI 1010Kaja ¥ ONHOCY HA KOH(HrY-
pauMjy TepeHa, Hace/beHA MECTA, JOKATHE
IHAMEHHTOCTH H C1.,. H3IrPaakoM OAroBa-
pajyhux objexkarta 3a 3AWITHTY, NOAHIAHEM
jacana M MpHMEHOM oaropapajyhinx TexHH-
YKHX Mepa.

AyTop je ceDM nocraBmo 3apmarak na
NPYKH CBa HEONXOAHA oDaBelwTewa 0 Ho-
BHM OD/IACTHMA KOje ce O HenaBHO nprMe-
Yjy ¥ nyTorpanti 1 na uimeby mwux yeno-
cTaBu oarosapajyhe Bese, a cBe TO © LH/BLEM
[a ce uirpaje caBpeMeHH NyTEBH W ayTO-1y-
TeRH 1Mo Kojum he ce pano um ¢ ocehamem
CHTYPHOCTH BOZUTH Y3 Kelky Ja ce ITo
yewhe KopHere.

KmHra je niyseTHo 3HadajHa 3a norpe-
be npojekToparma nyTesa jep je nocebna
NaxKa NOKJI0kEHa paIMaTPamkby KOHTHHYH-
Tera Bohewa nuHMje Tpace W npodwmna,
ECTETHLH MPOJeKTOBAA, NCHXOAOIH]H BOXK-
IC H APYTHM eIeMEHTHMA 01 KOJHUX Y BEIH-
KOj MepH 3asuce OeidDensoct M ynobuoct
BOKH:E, @ HCTO TAKO KPHTHHMKH CY paimo-
TPEHA MHOIa yCrneuHa pelucHa NPpHMEH-CHa
NPpH H3IrpalkH ayro-nyresa H nyTeea 3a
HHTen3IusaH caobpahaj y Esponn kao u ona
pellerba Koja ce He MOTy CMaTpaTtH ycne-
AHM. 3a TO cy ynoTpeDdibeHe DpojHe cKule,
toTorpaduje, Tabese, npakTHYHE NPHMEPH
H PEWEHH 3afaln Kpo3 Koje je mpukazaH
HEO NMPHMEHEHH NOCTYNAK. l"lopen ocTanor,
BPAO je KOPHCTaH, HA NOrofaH HavymH W
NPErieaHo NpPHKa3aH COHCAK JIHTepaType

KOJH NMOMaKe H HEAOBOLHO ynyheHom um-
Taoly ja ce cHabe v kemeHum obnacTuma,
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OIIHOCHO I JIOUY I CBOgal 3dibd, TAKO ga
¢ MOKE ¢ npasom ouckuBatH ga he osad
KtbHTa, HAKO M3A1UI4 €A WIBECHHM 1aKall-
HBeHEeM ¢ 0D3HpOM Ha Hawe noTpede, KO-
PHCTHTH CBHM CTPYYH:AUMMa 3a NyTese,
NPOJEKTAHTCKHM Opranmn3aumjama, ypdaii-
CTHYKHM 3aBonnma M akynreruma npu
meolerby HacTape, 3DOr Yera je HajTONIH-
j& npenopyuyjemo.
INpunpemuo
Ip 3apasko Jokeuh, Quni. uHx.

CucremMu npojekToBarba HH-
Kerepekux rpaleBuna

KiHra npHkazyje HajHOBHjE Mpakiuune
HauMHE NPOjCKTOBaka H rpahema HHAKCHEp-
ckHx oDjexkata. Omua ynyhyje umraoua y
HOBE NOCTYNKE M NPHCTYNE Y NMPOjekTOBAMY,
koju oDyxBaTajy BHUIC acrekaTa, Tako ia
je y CTBApH MHTEPOHCUMIUINHADHA, jep VBEK
MMa ¥ BHIY paudoHanHo rpaheme, yi Haj-
EKOHOMHYHH]e rpaheBHHCKE TPOIUKOBE, Y3
MEKCHUMATHY T AibY eHepruje (npu rpahe-
iy H TOKOM ekcruioaTaumje objekara), an
H ¥3 MakcHMaTHO Moryhe ouyBame 4oBeKo
BE CPE/IMHE.

Ipuka3yjy ce 1 capeMenn rpaliesMHCKH
MATEPHjaIH, 3aTHM BPCTE W CHCTEMH KOH-
CTPYKLUM]E, KA0 H VETOOM HHXOBOI Mpopa-
yyHa  rpaliemsa, a npukasasa je Moryhuoct
nposepe npojexkra nomohy Monena, Yepar-
K0, obyxeaheHo je Md0ro TOra wTO Ce oa-
HOCH Ha NpojekTosaike W rpabewe, noues
0l NPOCTOPHOT TUTAHKPALA N1 [0 NpojekaTa
o yrpahuBama cBAKOB)CHNX HHCTANALM]A —
BOAOBOMA ¥ KAHANH3ALM]E, OCBET/bCH:A, AKY-
CTHKE, KTHMATH3ALE je, nudToBa M ap. Llena
kiire 38,5 US §. & wed opurusanum sa-
CIIOB je:

Building Engineering and Systems Design
M3apasay: Van MNosicand Reinhold, 135
West 50 West 50th str. New York,

N. Y. 10020

[IpojexTOBaE-e CABPEVIEHUX

NyTHUX MOCTOBa 04
yeJiika

Aytopu ose kiure C. P, Heims i D.

A. Firmage, Hanucanu cy aeno, koje y ue-

nocTH obyxeaTa npopauyH KOHCTpPYKUMja

H TPOJEKTOBAE HEIMYHHX MOCTOBA KOH-

BEHLHOHA/IHE BPCTE, 41M MW MOCTOBA Haj-

JOBHJHX CHCTeMma, y: oarosapajyhe Texim-
KE YCI0BE W MPUMEPE.

[Mopea KOHCTPYKUHja Fopmer crpoja,
oDyxsahen je W IOKYIHH [0HH C1P0)
MocTa: peu i oDannu cTyDOBH Ka0 U HoH-
x0B0 QyHAHpaE, a NOCHENhEe NOTAaBbe j¢
nocseheHo oap:asatsy MOCTOBA.

Llena xiuire je 30 US §, a meH OpHIn-
HAJIHH HACJIOB [JIACH:

DESEGN OF MODERN STEEL HIG-
HWAY BRIDGES

Hanasay je: John Wiley & Sons,
605, Third Ave, New Yotk, N. Y. 10016

OCHOBHU TNPUPYYHHUK 34
OUTYMEHCKe emy.Ji3unje

KibMra oDyxBaTa BpIO IWHPOK Cnickrap
PEACBAHTHHX CTABKH H3 MHOTHX {Ja,'ldL'I“.
K20 LITO Cy: XeMMWJCKH cactaB M HpoMi-
BOIH:E EMYJI3HIA, YIHMAKE YIOPaKa 0 HChk-
THBAIE KBanuTera, H3iDop HajnonecHuje
emyn3uje 3a natd cnyuaj, spyhe u xpanse
MeIIaBHHEe, CTADHIM3IALMja, NMOHOBHA YNO-
tpeba (recycling), noBpumucka 0bpasa Kao
W CBE ILTO C& OJHOCH HAa OAPKABAKEC H NO-
npaske HA TAKBHM NYTEBHMA.

OBa KILHTa j€ HACTANA npeMa 101 0Bopy
H KO(IIICD&IlII:‘[iI mme!]u.\ AMEPHYEHX HHCTH-
Tynuja y obnactu Durymena u achanta:
AcdhanTHOr HHCTHTYTA, YApPY&ema 1poni-
sohaua DuTyMeHCKHX emyn3nja, kao u de-
AepaiiHe ynpaee 34 NYTEBE WITO CAMO Mo Ce-
OH roBOPH O ILEHOM BHCOKOM KBANMTETY
M CAaBpEMCHOCTH.

Llena kwnre — 5 US H.a meH Opuru-
HANHH HACTOB je:

A BASIC ASPHALT EMULSION
HANDBOOK (uwmdpa MC-19)

Manasau je: Asphalt Institute Building,
College Park, Maryland, 20740

[lyTeBu y u3rpaamn

YV crBapH, OBAE ce He panK Daul O KibH-
rama (ca dopmanse crpaHe riesano), seh
0 aBe ceecke dpanuyckor waconuca ,,Tra-
vaux* (neuemdap 1979 u janyap 1980. ro-
nHHE) Koje cy ¥ UeiuHl nocseleHe | anoBu-
Ma Ha dpaHycKuM ayTo-MnyTeBHMA.

Ipsa ceecka npuKasyje panose y noj-
pyujy [Mapums — Pajua — Poua, 1ck apyra
fpencTaBba JDMPKY 4AaHAKA O WIrPAdrbh
HIIM PEKOHCTPYKUMJH ayTo-myTe i Ha jyry
Ppaniycke.

Mmajyhu v Buay aa je ®pariy ka jow
on HanoneoHoBor sBpeMeHa Ykibala rjiac
JEeMIBE CA WIBPCHOM MPEHROM NYTC34a, 4 na
HapouuTo nociae 1960. roamue nocsehyje
MHOTO naxibe # (UHAHCHJCKHX CpeacTasa
HATpagiH MpPEKE CABPEMCHHX nyreaa, cMa-
TPAaMO KOPHCHHM JIa CKPEHEMO Namby Ha-
WMX YHTajaua — CTpy4Ybaka 2a nyTese,
Ha oBe aBe cBecke ,lravaux® rpe he nahu
MHOTO Tora wro he WX 3aHUMATH, YEKbY-
yyjyhi 1 Heke OeTabe O Npojer ‘oBamby H
TEXHOIOMMH MITPAIE Ha (PaHIL (1 1 HAYHH.

OHUM HALIHM KONeraMma Koju ¢ Bnana-
iy dpanuycknm jenkom, ckpehemo naxiby
Ha TO, Oa CY NATH W JOCTA OOHALI P ilveH
¥3 4naHKe Ha HEMAYKOM H EHIJIECKOM j.C.!-IIK)'.

LTravaux®, neiuemdbap 1979 u janyap
1980.

[panpemuo
MuayTun Makeumosuh, anivn, HHX,



YACOITUC: SYNOPSES FROM

SWEDISH BUILDING

RESEARCH N? 3/1979. Sven Jansson
[TojaBa 3aTanacaHoCcTH Ha acdaiTHUM

KOJ10BO3uMa

(Walve formation in asphalt pavements)

Bubnuvorpaduja

Y nocneamwe Bpeme, 3D0r csBe dpexseH-
THHjer M cBe Texer caobpahaja cee ce wel-
he 3anasxka nojapa 3aTaANACAHOCTH Ha YIH-
YHHM M NYTHEM KonoBo3duma. Tu Tanacu
Cy MOHEKAA Y3AYKHH KONOTPa3H, a raexan
H YNPAaBHH HA OCY KOMOBO3A. 3anakeHo je
H TO A4 ce Hajyenihe japbajy Ha Ay TODYCKHM
CTAHMIIAMA W MCAPE] PAcKpCHHIA ca cema-
dopuMa, npH HeMy cy Y NpBOM cay4ajy
TANAacH YINYKHH, @ Y OPYTrOM MONpedHy.

Jla Du ce yCTAHOBWIH Y3IPOUH OBHX NO-
jana Koje npeacrarmajy 030nmHAa owrtehe-
ba W oTexapajy BokKiy, y Ilpenckoj cy
BPILICHA HCTPAKHBAKA, H TO KaKo Ha Aeo-
HMIAMA ¥ NPHPOAHO] BENHMMHH TaKo H Y
naDOPATOPHJCKHM  YCIOBHMA, HA pPAajno-
BPCHHM KOMOBOIHHM KOHCTPYKIHMjama ca
acanTHHM JACTOPHMA.

PeayaTaTh THX HCTPaKHBAILA NpUKA3a-
Hu cy dororpadujama owrehennx tanaca-
CTHX NOBpLUKHA, anKW ¥ nomohy aujarpama
¥ AHANH3A HAMMILEHHX HA OCHOBY pe3yiTa-
Ta WenuTHBaa. Ha Kpajy cy AaTH M npM-
Ka3H METOA NPHMEHCHIX MPH OBOM HCTpa-
KHBAKLY, KAO M KOMEHTAPH H 3aK/byMlH
110 KOJUX Ce aouno.

Y cTeapu, nokasano ce na cy ,Hopman-
HH', FYCTH THNOBH acanTHHX KOJMOBOIHHX
KoHCTpYKuMja — BoraTu y canpxajy Gury-
MEHA — IHATHO NOMIOKHH]H ACjCTRY BOIM-
112 NPH KOuEHY @ THME M NMOojaBW 3aTajaca-
HOCTH, NMOTOTOBY HA NpaBUXMa rae ce oda-
B/ba Texak u QpexksenTan caobpahaj. Ocum
TOrd, YCTAHOB/BEHO j€ W TO A YaK M Heke
MaiLe Tpelike y cacraBy acantHe mace
Mory DHTH yIpOK TakBEX KacHHjux nedop-
Matmja.

Crora je¢ OCHOBHA NOPYKa (M npenopyka)
714 Ha TAKBHM CTAHHLAMA HINOAKEHUM TEll-
xom caobpahajy Tpeba yrpahueatn mare-
pujan uMja he ce OTHOPHOCT MHOrO BHIE
1ACHHWBATH MA@ YHYTPALlLeM Tpelby arpera-
Ta Hero ua seansno) mohn achantHor sel-
HOI MaTepujana.

2. Bjornkund, A; L&E B; Person,
E. OITUMAJTHA BP3UHA KPE-
TAHA BAJBKA TIPU 3BMJABY
AC®DAJITA (Optimum roller speed
on compacting of asphalt)

lMyDnukaumja 0 oBoMe (Ha LLBEIACKOM)
Moke ce nobuTH (y3 ynaaty oa 60 wse.l
xpyna) npexo aapece: Byggforlaget, PONR
17087, Stockholm — Llsencka.

(CBpxa OBOT MCTPamMBama je buna na ce
VCTAHOBH YTHUA] Opiune KPeTaiba BibKA
HA YYMHAK 30Mjalba, Kao M KOMMKK je Dpoj
npesa’a Babka noTpedan aa ce NOCTHIHE
ianosomasajyhu crenen 30MjeHOCTH acdan-
Td.

Ha ocHOBY THX NOJATAKA MOXKE Ce yC-
rAHOBHTH onTHMaHa Dp3usa, a TO IHaun
Bpsuna koja omoryhyje najsehn nospuimni-
CKH YYHHAK, @ NPH KOJO] CC NMOCTHHKE H O/
pehena, kembena 30ujenocT acdanta.

TpH OBHM HCIIHTHBAILUMA CY NPHMEHEC-
Ha B4 THNA Ba/baka Koju ce y [sencko)
HajBMILIE W NPHMEY]y: BUDPAUNOHK TaH/icy
RABAK W BAJBAK CA TPH TOYKA.

McnnTHBaBEM j€ YCTAHORLCHO Aa YHM-
Hak ibujama achanTHUX ciojesa y BpIO
BEAMKO] MepH 3aBHCH OA Dp3nHe KpeTaia
pabka npu 3bujamy. Tako ce, Ha NMpHMep,
npi Op3uun kperara Bambka on 9 km/Eas
(i Behoj) nocTHkKY Hezanosobasajyhu
peyrrati. [lpn Tum Dpiunama ce npak-
THYHO M He MOXe nocTuhn 3anoso/masajyha
soujeroct De3 obampa mHa Opoj npendia
Ra/bKA,

OnTHMaIHOM DPIMHOM Ba/bKa Ce cMa-
rpa Bpiuna oa oko 6 km/Las, npu aocta
NPHXBAT/LMBHM YCIOBHMA pana Ha 30uja-
Y. AKO Te OKOJHOCTH HHCY OCODHTO Mo-
ROJLHE, Tj. AKO j& BPEME 0CTA XJIAAHO WIH
jdKO BETPOBHMTO, OHOA TAHKH CIOjeBM ac-
tanra (on oko 60 km/m* uau U ucnoa To-
1a) Tpeba fa ce Bakajy ¥ 3HATHO Cropuje
— DpauHOM Bamka 01 0ko 3 g0 4 km/cas.

ASFALT ZBIJEN VIBRIRANJEM
ECMI Engineering, jyan 1979. —
enuka bpuTanuja

Y Ewrneckoj je He Tako OABHO OIp-
KAHO caBeToBate O 3DHjamy cnojeea Ko-
nopo3nor 3acropa. [nasum m3pecTHnal Ha
ToM caseToBamwy Duo je dr Lars Forsblad.

ToxkoM OHCKyCHje Ce YCTAHOBHIIO Oa 3Ha-
tan Bpoj u3sohaua achanTHMX KOnomo3za
(koju cy wmcnpodanu u 3dmjame acdanta
BUDpHpaeM), Hanaim aa je seh W cam no-
crynak 30mjama BuDpHpameM CKYIUbH, a na
je M onpKapame Ba/bLAKA Ca BHOPAUMOHHM
AejcTBOM Takohe CKYrube O OfpkKabarsa
ODHYHMX Babaka. builo je, pailyMe ce, u cy-
NPOTHHX MHLLBEHA, ATH j& NPEBATHYIIO MH-
upbere ap Popcbnaga — npuxsaheno w
KA0 JaKbyuak,

»OCHOBHH UMb CBAKOT HHBECTHTOPA Y
rpahu nyTesa je ga ce OCTBAPH KOJIOBO3IHH
3aCTOP TAKO BHCOKOr KBAaNHTETa H TaKO -
JpATHE AYTOBEUHOCTH 1A Ce YKYITHM Wiflalu
W 14 MIrPadiLy 4TH U 33 OfpKaBame MmyTe-
Hil CBEly Ha CTPHKTHH MHHAMYM.

VY NOKYMEHTOBAHOM H3naramy, np Pope-
Bnan je caomuTHO aa creneH 3DMjeHocTH
on 98% umaue HHje M3IYIETAK, AW 1A ce
subpupaeM achanta nocTHKE W HaJBHILK
moryhu keanuTeT achanta.

O subpo-achanTy ¢y MPETXOAHHX OJIH-
Ha oppxane ape koudepenuuje: Tpeha me-
hynapoana koudepermja o achanty y Cua-
nejy (1976) u Togumiea ckynmTHHa Ame-
PHYKOT YAPYKEa 33 paiBoj TEXHONOTHje
achanTupama y Tekcacy, 1977.

V oba ciyuaja je jakmysak DWo nga je
ibujame acdanrta BHDpHpareM jenHO on
najBehux ymanpehera y TeXHONOIM)H achai-
THPalba ¥ NPOTEKI0) [ClUEHHjH, ynopeao
ca yeoljerbeM KOHTejHepa 3a BpenH acdant,
Mmewanniie ca DyDisem M Mepaya 30ujeHo-
CTH — IEH3HTOMETApa KOJH KOPHCTH PAIHO-
AKTHBHE H30TONE. [Mpunpemuo

Muayrun Magcsumopuh  THEN, HHAK.
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1. REVUE GENERALE DES
ROUTES ET DES AERODROMES,
br. 562, 1980,

1. 1. Taterode, M. et Moaligou, M: lona-
BaKE Npaxa o npupoanor acthanra acdant-
Hom Detony — Mexyersa rpana [Napusa

Y O0BOM unaHKY AYTOPH NPUEA3YjY He
caMo TexHuuke Bell M €ROHOMCKE acnekTe.
TMouwmsyhu oa paisoja achanTaux koso-
BO3A HA MAPUCKMM YJIMLIAME, OHU Ce noced-
HO nocseliyjy NMUTalLY HCTAKHYTOM ¥y Ha-
C/I0BY YWIHER: YN03W NPaxa o4 NpHpoaHor
achanta y KONOBO3MMA HA YIMLAMA, K0
¥ Ha caobpaliajHUM TpakamMa HaMeneHHM
ayrobycuma y Napusy.

OHM 1I0cTa NPOCTOPa KOpMcTe g DM
CBECTPAHO OCBETAHIM Npupoaun achant,
BErOBa HAJIM3HIITA M eKCIJI0ATALM]Y, NPU-
npemMy, Apodberbe W MIEBEH:C Y npax, Kao
M CacTaB TOr npaxa, 3aspuwasajyhun Taj
¢TaB achanT-0eTOHUMA Ca NPAXOM NPUPOI-
HOT AChANTA M HUXOBHM (HIHIKMM U Me-
XAHHYKHM KaAPAKTePHCTHEAMA,

V 3akmyunom cTasy wiadka oDjalubana
e eKOHOMHMHOCT Crpas/sara ¥ yrpahusarsa
achanTa OBe BPCTE, OAAKIE LIHTHPAMO:

w10 mamac je y TMapuzy noaosceno 170000
m* achanTHOT KONIOBO3A CA MPAXOM Of NpH-
poaHor acanta, M TO Ha HAjpazIHUMTH]E
MO/UIOTe, MOYEB O/I KONOBO3A €4 KaAMEHHM
KOLIKAMa H Ha EKCTIePHMEHTATHHM Ae0HHIA-
Ma, na 00 DeTOHCKE NOAnore, a OBaKa®
KOJIOBO3 je NONOMEH H HA HEKHM HajonTe-
peheHnjium napuckum ynuuama, a focana-
LIHE HCKYCTBO M0OKa3yje aa je noHaumarke
oBaKkBOT acanta noa caoopahajeM caceum
3aa0B0Obasajyhe.

1. 2. Feve, M: Tlojauare u ojapkaBarse
nyresa (Renforcements et entretien des roules)

Onsaj wnanak [upexTopa nyTesa n cao-
Opahaja ®panuycke npencTaska HHTErpa-
HH TeKeT (paHuycKor W3BelTaja noaHeTor
Ha IV. adpuukoj kondepenunju o0 nyTesu-
Ma, oapskanoj y Hajpobnjy on 20 ao 25.
janyapa ose roaune. Ynanak je objasmen
V3 noaHacnos ,Ppanuycka Havena, npHme-
Ha W OpHjeHTaURja".

Hasonumo, opujentaumje pamm, camo
HAc/IOBE IJ1ABHHX MOTTIAB/LA KOjH YHHE OBaj
HHTEPECAHTAH HIBCILTAj:

— Omurn nondum o dpaxiyckoj nyTHO]
MpERH M YIPABBaby NYTHOM MPEKOM,

— Havena rnobante KoxepenTHe nyTap-
CKE NOIHTHKE,

— OjavaBare W oap;KaBaibe NyTesa y
(Ppaniyckoj,

— Canamma nepenekTHea Jamber passo-
ja ojauaBama M OApKapamba MyTHE Mpexe
y ®dpaninyckoj.

Ha kpajy unanka je moparto, Kao aHekc,
thpaHnycko ,, TeXHHIKO YIYTCTBO 38 Op#a-
Bambe nyresa.*

1. 3. Jolin, L.: Konuenumja cepBHcHHX KOM-
naexkca kpaj ayro-nyra (La conception des
aires de service sur autorute)
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ApXuTeKTH, KOju ce Dase npojekToBa-
1HEM CEPBHCHUX KOMIIEKCa Kpaj nyresa —
jakse He camo DeH3IMHCKHX cTannua, seh u
joll MHOTO uera — MOTEeNa, PecTopaua;
PAIMOHMLA 33 ONMPABKe KOAa, OJMOPHLLITA
y 3efleHnay Hoap. ceakako he DurTH 3aun-
TEPECOBAHH 3@ WIAHAK OBOI HCTAKHYTOr
Dpanuyckor apxXuTeKTa H ypdaHueTa, y Ko-
ME CE& aHANTMINpa CTPYKTYPA JeAHOT TaKBOr
KOMIJIeKca, d ¥y HCTH Max ce Takap cTas i
WAYCTPYje JenHHM (10 HalleM MHLLBEHY)
FAHCTA YCNEIUM NPHMEPOM.

1. 4. Berthier, J.: Jepan edmracan nocry-
NAK MCTIYHE NPC/IMHA M NYKOTHHA ¥ achant-
Hum koaoso3uma (Procédé moderne el in-
dustriel 2 haut rendement de colmatage de
chaussées)

Ynanak aupexropa Texuuuke ciymbe 3
nyteee u ayro-nytrese (CETPA) crakako je
HHTEPEeCAHTAH HALIMM CTPYUHalluMa anra-
KOBAHHM HA OAPKABALY NyTeBa W ayTo-ny-
Tesd, 3000 TOra HABOAMMO HEKOIHKO PeaoBa
n3 yBoaa. )

OB HANOKEHH NOCTYNAK NPENCTaB/ba
BPJIO OCETAH H 3HaYajaH NONMPHHOC pelasa-
1y npodieMa oApKaBaa, — ¢ TUME Ad je
oBag HOL‘EEH& NaxHba noceehena OapsKaBd-
Yy nyrtesa ca HocehuMm ciojem uapabennm
on BeToHa, a 3acTOPoOM oa actanTa.”

»Kon ose (najueinhe npuMersene) Komo-
BO3HE KOHCTDYKUMje jaBka ce jemaH noce-
Dan npodiiem: KAKO 3ancHuTH NPCinHe, Ha-
cTane 300r ckylubama DetoHa y Hecelinm
ciaojeBrMa, Koje ce nocne onpehenor spe-
MeHa pedIeKTY]y Ha NOBPIUMHY KOMOBO3HOT
jactopa? Kao wiTo je oniure mo3HATO, TO
je Tex noueTak pazaparkd KOM0BO3a, a cra-
b€ CE KacHHje 20¢Ta Op3o | noropuiasa ae-
JIOBAbEM BONE KOja ce IMMH NpeTsBapa y
7M1, K40 W [0 NefoBakeM camor caodbpa-
haja.*

ToWTo ce nojasa npcaMHa U NyKOTH-
Ha KOje MOTHYY O CKYMUbakhd MNOMLIOAKHOT
Derona, a HACTAJY HA NOBPIIMHCKUM ClIOje-
BHMA KOJIOBO34, HH HA KOJH HAYHH HE MOKe
CTIPEYHTH, TO C& MOPAJIO NMOTPaKUTH peLe-
H€: KAKO JIa Ce OHe JATBOpE M Tako 3aneve. "
Ogaj wiaHak roBopu daiu o Tome.

2. Revue Générales des Routes el
des Aerodromes, br. 565, 1980.
2. 1. Blanpaine, Ch.: [lpumena ybHUX
LWIKPHIBALIEA NPW M3rpaawu nyTtesa (L' utili-
sation routiére des schistes houillers)

YsaHak AMPEKTOpA PErnoHAIHUX 1abo-
paTopHja y cesepHoj PpaHilyckoj u capan-
HHKA BepoBaTHO he 3aHMMATH HAllle TpajiH-
Tebe nyTesa, HMajyhn y BUAY Aa ce V/BHH
LWIKPH/BUM 10CTA 4ECTO jaBbajy M y Hac,
NOroTOBY KA0 jANIOBHHA W3 DYAHHKA YIiba,
OBlle HABOAMMO CAMO HEKOIHKO PefoBa i
HilaHAaKa.

» YIEHH WKPHBLHA ce KopuceTe seh nma-
ACCET H BHILIC FOJHHA 34 H3rpajly Hacuna

¥ CEBEpPHHM nenobBuma (PpaHuycke, anmn ce
NOCNENHHX TONNHA WHXOBA NPUMEHA CBe
BHILIE MTPOLIMPYje HA MIPALY OCHOBHUX M HO-
cehux cnojeBa KOJMOBO3HE KOHCTPYKuMje, ¢
THM Aa ce ouu Tana odpahyiy u nosasamem
XHApayIHYHHX Beimea,"

»C npyre cTpane nak, 3axsamyjyhu cso-
JHM NMYLOJAHCKHM CBOJCTBHMA, LIPBCHI YILHI
LWIKPHIBLM CE Carjie/iaBajy M Kao riasHy cac-
TOJIM JEAHOT HOBOI XHAPAyJIHUHOT Be3usa.‘

Hetamuuje 0 oBOME ¥ ODHMHOM WiaHKy
(8 crpasa) noMenyTor yaconuca, nponpahe-
HOT 0DMMHOM Bubimorpagmjom (14 craskn).

2. 2. Ceng, P.: Knunecka TeXHMKA Wirpaame
nyresa (Quelques aspects de la technique
routiére chinoise)

Anpuna 1979, ronune oapxkan je v Ile-
KHHTY (DPAHUYCKO-KHHECKH KOJIOKBH]YM W
CABETOBAILE HA KOME CY. PUKA3AHA NCKYCTBA
(JBL‘ FCMIBC @ Cana Cy KHHECKa CaoniuTea
Ha TOM KOJTOKBH]YMY O KHHECKHM MaTepuja-
JIHMA, KaPaKTePHCTHEKAMA 1 MeTOaaMa rpa-
herba npesenena u objaBbena v yaconuey.

HMmajyhu y BHay aa Dn HeKa KHHecka
HCKYCTBA MOMAOIa MOTIa EHTII 01 HHTEpeCca
W 3a Hallle YC/I0BE, MU OBHM YN030PABAMO
HA OBaj wiauak, Hasoaehm NpUTOM camo
NOTJIaB/kha KOja Cy ¥ HeMy caapikaHa.

Ipeu jeo, non Hacaosom Tpusena na-
PAOMHCKOT DMTYMEHA ¥ WM3IFPAIHLH NyTena
canpAH OMUTH NPHKA3, cBOjcTRA napadmu-
CKOT DHTYMeHa (NOCTYNKE MCHHTHBAMA M
KPUTEPHiyMa 33 OHEHY). M MCTPaKHBAILA
nephoOpPMAHCKH KOJIOBOIHHX KOHCTPYKLUM)A
¢ 003HpOM Ha ynoTpedibere BpeTe DHTYMe-
Ha, ATMTHBHE, MIACTHYHOCT HA HHCKHM TeM-
neparypaMa u yTuuaj napaduna sa duinu-
kil CBOjCTBA.

[pyru #eo caapxn npobiieme y Beiu
ca cTabuamiaumjom Taa Kpeuom, CBOjcTBa
H HBECHOM MPHMEHOM ¥ KOJIOBO3IHHM KOH-
cTPYKUMjama, odyxsahene caeaehum norna-
B/bHMA:

a) CBOjcTBA THA CTADMIN30BAHOT Kpedem

b) Mamena kapakTepucTuka GUIHGKHX H
KdpaKTePHCTHYMHMX T/a Kaja ce noaa kped
(CTPYKTYpa NOCAe A04daBatka Kpeya, oTnop-
HOCT HA CMHUAILE, CTBPAKABAILE, NEN0BAMC
Kpeua ¥ uemMenra) ¢

¢) Ipumena crabuansaumje Tia Kpeyom
¥ J0HAMA, HATOKEHHM Mpaiy [L'LIUJCIIH M-
Jbe €d AOAATKOM Kpeda NMpOTHE [1e10BaibLa
Mpasia, NpoMeHe OTNOPHOCTH Kpevyom cTa-
DMIIH30BANE 3eMJbe HACTANE TOKOM Bpeme-
HA MO/ JEN0BAKEM TEMIEPATYPHHUX 1POME-
HA, NOjaBa NPCIUHA Y KPEYOM TPeTHPAHO)
FEMILH). :

d) CTpykTypa KOJOBO3HOr 3acTopa ol
KpedoM crabunuiosasne semine.

Kao mTo ce u3 camor canpxkaja osor
uynanka Buau KHHE3M CY OBY TeXHHKY cBe-
CTPAHO NPOYYHITH, Na 4IaHak MMa CBOJY
CTPYUHY BPEAHOCT.

(Mur, M. J. M,)



/" HE/UKUB TYTHWH, rpaly. Texuuuap

Tpunaecror asrycra 1980. romuue, Ha
kpuBunamMa Mokpe [ope bimay Turosor
Vixuua, spahajyhn ce na Capajesa 3a Hosn
[Mazap, noruHyo je v caobpahajuoj mecpe-
hu, y najbomum roaunama xkusota, Heunb
Tyrul, rpaleBHHCKH TEXHUUYAp, AHUPEKTOP
rpasuanira Kocoso — Byunrpu. Heero-
pom cmphy Pansa opranmsaumja ,, Xuapo-
repma’ Haryouna je Bpesinor pajHiKa, cno-
CODHOT M USHEHOT CTPYUHLAKA.

Jpyr Heunb pohen je 25. jyna 1943, ro-
AHHE ¥ BHILEYIAHO) PAHHYKO) NOPOAHUM
na | lewTepeko) Bucopasnu, y ceny INotpeb
koa Hosor TMasapa rae je suseo 10 iaap
WETKA OCMOTOaNIIe WwKone, Oruinao j¢
NpatLABEM NyTeM H3 Bomenor Tlorpeba
y Kocoscky MUTpOBHILY 14 3aBPIUIM CPEHY
[L"il!il‘[l\')" LWROJY, J1d Y4H B HaY4H KaKo ce
rpane nNyTesH, IL'I‘ ka0 14 IL ralla 3IH40 ga
Ne 3a HBeroB PelaTHBHO KPaTak PaiaHi Bek
vipaauTi cede y MHOTE NyTese Ha NoaApy4jy
CBOI Hlliil‘liiill.

IL‘I.IIKH CPEAROIIKONICKH JaHn H.:\l\l M-
repujanne HeobeidehenocTn yde ra Kako
Tpeba KUBETH W PANAMTH, NOWTOBATH JIpY-
re u cede, NOWITOBATH Pad APYIHMX M CBOJ.

Howao je v npenyaehe 3a nyrese ,,Hosn
[Mazap™ 1963. roauHe, ynpaso Tana kaaa

je DHO HAjNnOTPeDHUIH, jCp TEXHHUKOI Kajipa
MJTAaMd,

CKOpO ma Huje Ounw, Mako spno

MOPAQ J& PaIUTH CAMOCTAIIHO HA UBHM
BARHHM TOC/IOBHMA Jep j¢ TeK OCHOBAHO
npeay3ehe nouesno ca pagom. 3dor Tora je
MOPA0o 1d Paly HA PEKOHCTPYKIMIM B MO-
AEPHIALMIN TIVTEBA HA YHTABO] TEPHTOPHIN
npeayieha on Kpamesa, Pawmke, Hosor
ITazapa no Cjennne u Tyruna.

Kacuuje, y TOKY pasa vrnasHom j¢ am-
IAKOBAH HA OApMKaBakLy NYTEBA, a Ayro ro-
AHHA je DHo pYKOBOAMAALL PEAOBHOI Oap-
AaBdLA, NOWTO je ¥V TOM NepHoay duia 1o
W ocHoBHa aenatHoeT npeayizeha. [la On
nyT oo npoxonan n Hezdenan 3a caobpa-
haj paano je ca BefTHKHM MOKPTBOBAIEM W
CHTYVIHJAIMOM, d HCIOB AONPUHOC je¢ Duo
BP0 BeAnkn. Huje nukaga iHao 3a paaHo
BPEME jep je ONPKABAO NyTese, NocedHO ¥
JUMCKOM [1EPHOIY, NOA BP0 TEIKNM YEN0-
BIIMA, A MAI0 MEXAHOOTPEM/BEHOCTH H He-
JOBO/BHO KBA/IM(PHKOBAHUM pajtiiimma, 3a-
‘\Ii&l,l-_\'j_\ hll HALTOBHM U["i AHHIAUHOHEM CNO-
\'l)l'—_NllJL'IH\Hi PL‘] KO C¢ aemapand aa Cy 5”-
1 y npeknay caodpahajuuue Ha Konaouuxy,
Cjennun v Tyruny, a u kana dou ce 1o 1 je-
CHJIO OHJE ¢y TO DN BAHPEIHO HENOBOLHH
yenoei. Tako je Duno 3asejano y jasyapy
1973, roaune 200 yuennka na Konaounky
K nocrojeha Mexanusauuja Huje Mo
HHwTa na yannu, Cxsarajvhin csoje obase-
w apyr HeunD je ca ¢soinm panHmumma

Henpeknano panno 40 gacopa n omoryhno
na ce aeua deidPHIKHO BpPaTe CBOJHM 10MO-
BAMA,

Hoeron BeMKH AONPHHOC je Ha W3rpan-
it pernonanior nyrta Tytud — Hnumann,
Ha canaunju knu3nmra nyta Hosu INMazap —
Pubapuhu, koja ce ca ycnexom M3IBOAH HAKO
CY NPUMEHCHA TEXHHYKA Dellera Bpao jie-
JAHKATHA.

M3 nopoauunux pasnora, 1979. roause
panyirTa pandy opranmsaumjy Ipenviehe
1a nyrese Hosu lNasap" u sanonysasa ce
¥ PAAHO) oprasuiaumin , Xuaporepma‘ u3
Capajesa, Ha pajHOM MECTY [HpeKTOopa
rpaaunumTa Kocoso — ByunTph.

3a BPIO KPATKO BpEME Yy HOBOj CPEIMHH
NOCTHIKE BE/IMKM yenex Ha uisohemny HOBHX
oDjeKaTa M CTHYE Be/MKO MOBEpeibe Ha
OCTBAPELY 3AMALLHHX TPAIHTELCKHX 3a-
xpata vy ceom OOYPy — ,lljesoson*.

Kao uoBek n apyr, npujatels W capaj-
HiK, Heund je paano u CBOJHM NpHMEpoM
VIHBAO enan B Hagaxuyhe mnahum konera-
Ma,

3ajenHo ca BeroBoM NopoOaARIOM YHjH jé
Don HemsmepaH, a ry0MTaK HEHANOKHAIME,
npepatom cMphy apyra Heunba oxkanouhe-
HH CY ¥ norohesn werose Konere, npujare-
JbBH W APYTOBM, NMOJHAHHUM ¥ CAPATHHIIN,

Haer-Jbajuh, numn. nHx.

HYT U CAOEPATAL & 35
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OEJATHOCT PAJTHE OPIrAHU3AIINIE:
— Cpe BpcTe OOjekaTra HHCKOrpaame H

BHCOKOrpaiihe

— ayTONyTeBH, AEPOAPOMH, MOCTOBH H
BHAAVKTH

— MHAVCTPUjCKH M cTamOeHn ODjeKTH H
KOMILIEKCH

— komyHanuu oOjexkTH u HHPpacTpyK-
TYpa

— vypebajn 1 onpema 3a KamenojOMe

— uubyHKape u achanrne Gase

— cuabnesame rpabesuHckHM MaTepuja-
IMMa ¥ NONYIPOH3BOAMMA

— NpPOjeKTH H HH;KEeHEPHHI 32 CBe HaBe-
nene AenaTHOCTH

Ca. 1| — Apa duHinyepa ca pasHOM HIHPHHOM 710 AEBET
merapa Ha achaATHpamy NOACTHO-CACTHE CTA3E HA ACPOApPO-
sy Bpuuk kop Aoylrvane

Ca. 2 — Crenmjaste MaliHe MTPHAMKOM VTHCKHBAlL BEp-

THKAAHEX Apenazka Ao AvOume 15 merapa Ha MOYBADHOM

TepeHy avro-nyta Bpxmika — foyGaana, paan nobosiuatea
HocHBocT Taa (vkynuo yrpabedo 650, M Apenana)

Ca. 3 — MNpuobasns nyT — npresyuax Konep, narpaben
7O CHCTEMY ACTEANHE H NPHAASHHX NYTEBA, AVKHHE BHILE
oA 6000 M. 30or Aolle HOCHBOCTH TAz yrpabeno je npeko
30.000 M BEPTHKAAMHX TPAKACTHX APEHAMA HCMOA HacHnA.
(PpaanTesr Bhaaykra Avscune 300 M — | FPAAMCY)
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